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Celebracion de la I Jornada de Jovenes
Investigadores en el Instituto de Tecnologia

Ceramica de la (ITC-U]JI)

El Instituto de Tecnologia Ceramica (ITC-UJI) y el Instituto de
Cerdmica y Vidrio (ICV-CSIC) en colaboracién con la Sociedad
Espafola de Ceramica y Vidrio (SECV) han organizado la I Jor-
nada de Jévenes Investigadores en la Universitat Jaume I el
pasado dia 8 de Marzo de 2017. El objeto de la misma ha sido
proporcionar un marco adecuado de comunicacién e intercam-
bio para que jévenes en los primeros estadios de su carrera
investigadora puedan presentar sus trabajos mads recientes
dentro de un entorno cientifico especializado. De este modo
se favorece la interrelacion entre los diferentes grupos intere-
sados en el drea de la cerdmica y se propician futuras colabo-
raciones.

Esta primera jornada ha contado con una elevada participa-
cién con 18 ponencias y 4 posters, procedentes de diferentes
centros de investigacién y varias comunidades auténomas. Las
conferencias se estructuraron en cuatro sesiones diferentes
que englobaron temas de alto impacto cientifico y de interés
tecnolégico: Energia, Medioambiente, Sintesis de materiales y
Procesamiento y Caracterizacién de Materiales. El acto de inaugu-
racién fue presidido por el Dr. Vicente Sanz, Director Instituto
de Tecnologia Cerdmica, D. Miguel Campos, Presidente de la
Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio, Dr. Fausto Rubio,
Director del Instituto de Cerdmica y Vidrio, Dra. Adriana Belda,
representante del comité organizador de las jornadas y

De izquierda a derecha: Begona Ferrari, Laura Navarrete,
Patricia Ugarte, Sergio Mestre, Victor Camicer, Miguel Campos,
Amador Caballero.

Dra. Begona Ferrari, Secretaria General de la Sociedad Espanola
de Ceramica y Vidrio.

En el marco de esta jornada se han distinguido tres trabajos
con sendos premios patrocinados por diferentes instituciones:

Premio Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio SECV JJII
2017 al trabajo con mayor rigor cientifico: “Desarrollo de céto-
dos avanzados para IT-SOFC”. Ponente Laura Navarrete, Instituto
de Tecnologia Quimica (Universitat de Valéncia)- Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Valencia, Espana.
El premio consiste en una inscripcién gratuita al LVI Congreso
de la SECV (2018) para presentar el trabajo como conferencia
invitada.

Premio Instituto de Cerdmica y Vidrio ICV JJI1 2017 a la mejor
presentacién oral: “Recubrimientos de Y-TZP/Al,O,/SiC con fun-
cionalidad autosellante obtenidos mediante proyeccién térmica
por plasma de suspensiones”. Ponente Victor Carnicer, Instituto
de Tecnologia Ceramica (ITC), Asociacién de Investigacién de
las Industrias Cerdmicas (AICE), Universitat Jaime I (UJI),
Castellén, Espafia. E1 ICV-CSIC ha seleccionado la presentacién
para su exposicién como conferencia invitada en la sesién de
apertura de las JJI ICV 2017.

Premio Instituto de Tecnologia Ceramica ITC-UJIJJII 2017 al
trabajo con mejor aplicacién industrial: “Biorreactores de mem-
branas cerdmicas sostenibles y competitivos para tratamiento
de aguas residuales urbanas”. Ponente Patricia Ugarte, Instituto
de Investigacién en Ingenieria de Aragén (I3A), Universidad de
Zaragoza. E1 ITC-UJI ha premiado el trabajo con una inscripcién
gratuita al XV Congreso QUALICER (2018).

Eljurado que ha otorgado estos premios estuvo formado por:
Dra. Begona Ferrari (Cientifico Titular ICV-CSIC y Secretaria
SECV), Dr. Sergio Mestre (Director del Dpto. Enginyeria
Quimica-U]JI) y D. Miguel Campos (Presidente SECV). El comité
organizador de las jornadas ha estado compuesto por Dra.
Adriana Belda, Dra. Maria Carmen Bordes y Dra. Sonia Sales
del Instituto de Tecnologia Cerdmica (ITC-UJI) y Dr. Adrian
Quesada, Dra. Aitana Tamayo y Dra. Jadra Mosa del Instituto
de Ceramica y Vidrio (CSIC).

La Sociedad Espanola de Cerdmica y Vidrio invit6 a enviar
los trabajos al Boletin para su publicacién una vez superado el
proceso de revision por pares habitual de la revista. En el caso
de los premiados se publicardan, si procede, con una mencién
especial al premio que obtuvieron en la JJII.

Jadra Mosa Ruiz
Gestora de Redes Sociales de la SECV
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Nota tXcnicaXNKX XXX XXX XX odeling XoXiX are
KlatXorm KordCeramic Xody X anagement

NEOS ADDITIVES S.L.

CKCRKa, 3. 12180 Calanes, Castellkn (Kpain)

BESTILE S.L.

Wtda la Rorreta skh. 12110 Al®ra, Castell®n (Kpain)

Do K e have the best composition at the 1oX est costX Do X e maKe
efficient data managementR If a technician changes, the XnoK ledge
could be lost Are X e using the most appropriate ra¥ materials¥

For these and other questions, K eosAX are has been devel-
oped. It is softl are based on artificial intelligence K ith the
function of self-learning machine, in order to model the behav-
ior of ra¥ materials in the compositions and, in this K ay, to be
able to deal ¥ ith production problems, to simulate neX com-
positions prior to their experimentation and optimizing com-
positions according to production constraints.

X Kat are tXe obkectivesX

Khe initial concern ¥ as to develop a tool for use in any labora-
tory or research center, X ith a efficient information manage-
ment and Knol ledge management, X ith robustness, efficiency
and effectiveness of algorithms, both in the modeling of rai

material behavior as X ell their interactions alloX ing the com-
position optimizations. Moreover, looRing for use of simplicity,
X ith developing the interface Mathematical®Ceramic Engineer
based in the ceramic point of vieX .

X Xat can X e Xind in NeosX X areX

X eosAK are is divided into five modules¥
Equipment and K nits. Identifies the equipment and units used
in each laboratory.

e Ceramic processes. Defines the sample preparation process
as M ell the standard processes such asRporous, gres and
porcelain.

e Characterization and control of rak materials.

Este proyecto ha sido premiado con un Alfa de R ro en la R1Kedici¥n de
los Premios Alfa de K ro, otorgados por la Sociedad Espaola de Cer®mica
y Vidrio durante la Feria Internacional de Cermica de Valencia
CEVISAMA K017.

e Projects, K hich include options to simulate compositions
and optimize according to production constraints.

e Energy module. Developed by IXC, shoK s the differences in
energy consumption of a ne® composition versus the
current production composition, both in the spray-dryer and
in the industrial Xiln

X Katis tXe core oXNeosX X areX

X eosAKN are is designed to manage information in a simple and
efficient® ay, but its main value is in the algorithms developed
by X eos. Khese can be divided into three typologiesK

1XK IgoritX ms For t¥ e initial proposal oXKormulasiX

Although behavioral algorithms are based on self-learning tech-

nology, technicians may request a proposal of compositions

X hen the project starts or a ne¥ raX material is introduced.
Xhe objective is to obtain the maximum information ¥ ith

the minimum number of tests. K eos has developed a tool K here

initial compositions are proposed, accordingi

e Kypology of rak materials involved.

KKample oXtX e screen oXproposal Formulas summaryX




e Percentage range of both the raw material groups and each
particular raw material.

e Temperatures or water absorptions in which the project works.

¢ Information from other projects or raw materials that can
be used in the new development. This function allows the
import of information from other projects in order to reduce
laboratory tests to the minimum possible, increasing the
speed of development.

2. Behavioral Algorithms.

It is the core of NeosAware. Its purpose is to know the behavior
of the raw materials and their interactions with each of the
properties that define the ceramic compositions. Hence, more
than a hundred properties have been modeled, divided into:
non-temperature dependent, dependent on the firing condi-
tions using a fixed temperature and dependent on firing curve
studying a range of water absorptions.

The research was initiated using simple mathematical
resources, such as multiple regressions and other more com-
plexes, such as evolutionary algorithms, neural networks, etc.
In all cases, the data were not consistent, giving exotic results;
these results have mathematical but non-ceramic sense, or did
not reach enough degrees of accuracy to be acceptable to
ceramic technicians. For this reason, Neos developed its own
behavioral algorithms based on self-learning machines. Since
itlaunched to the market in 2015 is reaching customer satisfac-
tion.

The algorithm is rewritten every time new information is
depending on:

e Property analyzed.

e Units of measure used.

e Typology of raw materials.

¢ Interactions between known raw materials.

e Range of possible compositions.

¢ Range of known compositions.

e Introduced experimental data.

e In properties that depend on temperature. And their beha-
vior is evaluated within a range of water absorptions; also
the sintering curve is modeled.

3. Optimization Algorithms.

This tool is based on chains of selection algorithms developed
by Neos, where millions of compositions are analyzed before
presenting the optimized formula. It is designed to avoid the
local optimum against the global optimum.

NeosAware in its optimization module allows the technician
to define the objective functions, all constraints, attributes and
raw materials of the project.

The objective function can be the maximization or minimi-
zation of an attribute or raw material. Defining restrictions are

B properis arsgement
cntcens s s |

12 Optimization - o X

optmizaton tems | oes | resls

 Minimize object [atrribute: [DM - Dry mechanical strength ]

@ Maxinize

[ATT Comy

[weioht Jobject 0
VWA - Water absorpton =0

objec
10 atrrbute: [T - Temperature ] <= 1230
5 atrrbute: [ OM -Dry mechanica strength ]
5 atribute: [BC - Black core ] >7.5

5 atribute: [L - Colour: L] >a74 WA - Water absorption = 0.1
5 atribute: [ SD - Densty ] >=18

1 atribute: [ GM - Green mechanica strength ] >=13

1 atibute: [ GAD - Green apparent density ) >=203

1 atribute: [P -Pyroplastiity ) <15 WA - Water absorption = 0.1

1 atribute: [LS - Lineal Shrinkage ]
raw material %: [ MPOS Feldspar - Feldspar | =0
raw material %: [ MPOB Feldspar - LP1 - Feldspar | between 7.5and 8.5
raw material %: [ MPO3 Fux -Flux ] <=4
raw material %: [ MPO1 Clay - AS2 - Clay ] =0
raw material %: [ MPO7 Binder - Organic Bnder | <=0.25
raw material %: [ MP10 Feldspar - S -Feldspar ] between 34.53nd 35.5
raw material %: [MPO2 Clay - Clay ] =0 v

between 6 and 6.7 WA - Water absorption = 0.1

omcomat | | aeEcowman |

RUN OPTIMIZATION PROCESS

e |

NEW OPTIMIZATION EDIT OPTIMIZATION DELETE OPTIMIZATION CLONE OPTIMIZATION

Example of the screen where the constraints for optimization are
collected

performed in a simple way, where the technician can deter-
mine the weight of each of them in the calculation of the opti-
mal composition.

What advantages do we have when we use
NeosAware?

e We create knowledge within our company. This learning is
continues over time.

e Facilitates the characterization and control of raw materials
and production compositions.

e Performance and optimization algorithms have been deve-
loped and are in operation in ceramic companies around the
world, offering efficiency and effectiveness in their results.

¢ Itallows simulating compositions using a very small number
of tests, seeking maximum efficiency in laboratory work. In
addition, it is possible to import information between diffe-
rent projects, in order to increase the speed in the develop-
ment of projects or in the resolution of productive problems.

¢ Itallows us to optimize our compositions at the lowest cost,
attending to an unlimited number of production restric-
tions.

¢ Aids the development of innovative compositions “Thinking
outside the box”.

e It gives us a global vision of composition within our com-
pany, from a financial, technical or energetic point of view.

It gives us a global vision of ceramic body formulation within
our company, from a financial, technical or energetic point of
view.

W Am Am mM s A AW A% e Am AR A AD AW ms mm AT A8 A9

Example of the screen to analysis the accuracy of the data.

Who are using NeosAware?

Since the beginning of its commercialization, two years ago,
they are using companies of all kinds of sizes around the world,
which have a body composition preparation plant. In addition,
mining companies are utilizing it to increase the add value of
their raw materials.

For more information visit our website: www.neos-ceramics.
com

This work was financed in its theoretical part by the CDTI
in the project titled: “MODELIZATION OF CERAMIC PASTES AND
STUDY OF INTERACTIONS BETWEEN THE RAW MATERIALS”
developed during 2012-2014.
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Nota técnica: Th’ink - Otra manera de pensar

en tintas

COLOR ESMALT S.A.

Ctra. CV-190, km 7. 12121 La Foya - Alcora, Castellén (Espaiia)

1. INTRODUCCION

Hoy dia la tecnologia inkjet constituye el procedimiento
bésico y méas extendido para la decoracién de baldosas cera-
micas, y ha llevado a la rdpida obsolescencia de otros procesos
de decoracién que han quedado atrés, superados por las ven-
tajas de la nueva técnica: flexibilidad, reduccién de consumi-
bles y ahorro de costes. Sin embargo, su implantacién también
ha puesto en riesgo uno de los puntos fuertes de la ceramica
en su uso como revestimiento: su riqueza en texturas y mati-
ces.

Esta tendencia a la simplicidad ha sido debida, en gran parte,
a las particularidades de la impresién digital (tamafio de par-
ticula y peso aplicable), que hacen que no resulte nada facil la
adaptacién a esta técnica de todos los efectos ceramicos histé-
ricamente conocidos. Una de las mayores limitaciones de la
tecnologia digital es la del peso maximo que es posible descar-
gar sobre la baldosa, ya que muchos de los efectos cerdmicos
habituales necesitan de un espesor importante. Uno de ellos es
el empleo de esmaltes protectores que eviten el desgaste de las
baldosas decoradas, el cual se sigue realizando habitualmente
mediante tecnologias como el huecograbado o la aerografia.
Esto es asi debido a que, para obtener una buena resistencia al
desgaste, se requieren capas de un espesor importante de
esmaltes de naturaleza vitrocerdmica o vitrocristalina, nor-
malmente formulados con fritas que desvitrifican especies
cristalinas [1]. Lamentablemente, no es posible lograr este ele-
vado espesor si no es con un nimero suficiente de barras de
cabezales de impresién, o con una velocidad de trabajo excesi-
vamente lenta.

Una forma de salvar este problema seria disefiar expresa-
mente un nuevo material ceramico, activo al 100% (a diferencia
de los esmaltes), que permitiera la obtencién de un recubri-
miento mate transparente; requiriendo asi de muy poco peso

Este proyecto ha sido premiado con un Alfa de Oro en la 41* edicién de
los Premios Alfa de Oro, otorgados por la Sociedad Espafiola de Ceramica
y Vidrio durante la Feria Internacional de Ceramica de Valencia
CEVISAMA 2017.

aplicado para dotar a las baldosas cerdmicas de una adecuada
proteccién contra la abrasién superficial.

Es conocido que existe una gran variedad de especies cris-
talinas que pueden desvitrificar en el seno de los vidriados [2].
Sin embargo, no todas son aptas para el objetivo buscado. Para
lograr un recubrimiento cerdmico transparente y resistente a
la abrasién es necesario cumplir una serie de condiciones fun-
damentales:

Bajo indice de refraccion, lo mas préximo posible al de los vidria-
dos empleados, para reducir al minimo la turbidez. En este
sentido, algunos autores [3] definen, a partir de la teoria de Mie,
un indice de turbidez (t) de los materiales vitrocerdmicos segin
la ecuacién (1), con proporcionalidad de segundo orden res-
pecto a An, diferencia entre el indice de refraccién del vidriado
y la fase cristalina:

An \2
rz&&-mAF;)wm (1)

Elevada dureza Mohs, para proveer de una mayor resistencia ala
abrasion.

Ademas, existe otra limitacién que no debemos olvidar a la
hora de seleccionar la especie cristalina apta para el recubri-
miento vitrocristalino: su resistencia a la disolucién en el vidriado,
en equilibrio con su capacidad de integracién en el mismo.

El presente trabajo se centra en la sintesis y su uso como
tinta de la sustancia cristalina eucriptita (LiAlSiO,) con una
dureza de 6.5 en la escala de Mohs y un indice de refraccién
muy bajo (n, =1.570 - 1.573; n, = 1.583 - 1.587), propiedades que
la hacen idénea para emplear como recubrimiento cristalino
de aspecto mate, transparente y con cualidades de resistencia
a la abrasién superficial.

2. DESARROLLO EXPERIMENTAL

El material para el recubrimiento cristalino sintético se preparé
por sintesis tradicional a partir de la adecuada mezcla de mate-
rias primas y se caracterizé mediante difraccién de rayos X
(DRX). La cuantificacién de fases cristalinas se llevé a cabo
mediante el método Rietveld, Ilustracién 1.



Fases identificadas:
Eu = Eucriptita (LiAlSiO4), 99 = 2%, tamaiio de cristalino 105 + 26 nm
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Ilustracién 1. DRX del material cristalino sintético.

Como se puede comprobar, la estructura lograda es practi-
camente eucriptita pura, sin restos de fase amorfa u otras espe-
cies minoritarias, con un tamano de cristalito de alrededor de
100 nm lo que la hace ideal para su empleo en tintas inkjet.

La tinta, con referencia de produccién JKI-9459-E, se prepar6
por molturacién a partir del material cerdmico anteriormente
descrito, segun las especificaciones técnicas definidas por los
fabricantes, para su aplicacién en cualquiera de los cabezales
habituales.

Con el fin de comprobar la capacidad de proteccién de la
nueva tinta mate transparente frente a la abrasién superficial
se prepar6 un mismo modelo de baldosa en versién estandar a
modo de referencia (R), y en versién protegida (T), empleando
como recubrimiento la nueva tinta protectora.

En ambos casos se partié de baldosas de gres porceldnico
estandar, en las que el esmalte y el engobe se esmaltaron a cam-
pana. La decoracién se llevé a cabo por impresién digital con
4 tintas coloreadas. Finalmente un grupo de baldosas se recubrié
con la nueva tinta mate transparente empleando un cabezal
DIMATIX 1024 M, dejando un peso total de inicamente 28 g/m?.

Para evaluar la mejora de la calidad obtenida en las baldosas
protegidas se realizé el correspondiente ensayo normalizado
de resistencia a la abrasién. Ademas, para determinar la calidad
final de esta nueva invencién, se llevaron a cabo ensayos de
resistencia quimica y a las manchas.

Como puede comprobarse, mientras que las piezas de refe-
rencia (R) obtienen una clasificacién de clase 3, las piezas prote-

Tabla 2. Caracterizacién técnica de las baldosas
Ensayo de control (norma) R T

UNE-EN ISO 10545-7. Determinacion de la resistencia a la abrasién
CLASE 3 4

UNE-EN ISO 10545-13. Determinacién de la resistencia quimica

Acido clorhidrico GHA/GLA
Acido lactico GHA/GLA
Acido citrico GHA/GLA
Hidréxido de potasio GHA/GLA

UNE-EN ISO 10545-14. Determinacién de la resistencia a las
manchas

Agente de manchas verde (Cr,0,) en aceite 5
ligero

Yodo (13 g/1) 5
Aceite de oliva 5

Grupo R

Grupo T

6000 rev.

2100 rev.

Ilustracién 2. Estado de las piezas tras el ensayo de abrasion.

gidas (T) alcanzan una clasificacién de clase 4, manteniendo un
perfecto comportamiento de resistencia quimica y a las man-
chas. En la llustracién 2 puede verse también una comparativa
del estado de las piezas tras el ensayo de abrasién. Como puede
observarse, en la serie (R) la abrasién comienza a intuirse a partir
de tan sélo 750 revoluciones, mientras que en las piezas prote-
gidas (T), el ensayo comienza a ser visible a partir de 2100 revo-
luciones. Por lo tanto, mediante una aplicacién de tinta de muy
bajo espesor (28 g/m?) se ha logrado una resistencia de practica-
mente el triple de revoluciones que en el caso anterior.

3. CONCLUSIONES

Se ha obtenido una nueva tinta mate transparente protectora,
de la que se ha solicitado patente, que permite mejorar facil-
mente la calidad de las baldosas cerdmicas decoradas. Esto se
ha logrado desde la propia sintesis del material ceramico ade-
cuado para el fin buscado, la formulacién de su correspondiente
tinta de caracteristicas fisico-quimicas totalmente diferencia-
les, y su aplicacién final en las baldosas ceramicas, aportando
una clara mejora de calidad superficial del producto final con
una cantidad minima de tinta aplicada, lo que permite una
elevada productividad.
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Nota técnica: Nueva técnica de decoracion
del gres porcelanico con sales solubles.
TECNOLOGIA - TODATECH

TODAGRES S.A.

Carretera de Onda, km. 5, Apdo. 117. 12540 Villarreal, Castellén (Espafia)

claramente que la mayoria de tonos se encuentran en la gama
de los amarillo-verdosos y azul-verdosos.

Sien lugar de aplicar estas sales sobre soporte tradicional
Los objetivos perseguidos se podrian resumir como la obten- lo hacemos sobre el PREMIER con los potenciadores de color,
cién de baldosas ceramicas de gres porceldnico técnico que
potencian de manera muy significativa sus atributos estéticos,
manteniendo al mismo tiempo sus caracteristicas técnicas y
prestaciones, confiriéndoles de esta forma unas cualidades que
sin duda alguna seran de gran interés para el Sector Ceramico.

Con la utilizacién de pastas tradicionales quedé patente que
el rendimiento cromético de las sales solubles era muy limi-
tado, pero descubrimos que ciertos aditivos, afladidos a las
pastas porceldnicas, incrementaban extraordinariamente el
rendimiento cromatico de los colores.

Al poner esta técnica en préctica, aditivindolos en masa, los
costes de la pasta se dispararon, haciendo inviable este proce-
dimiento. Tras un nuevo estudio optamos por disenar, sin frita
alguna, un PREMIER (barbotina) para su aplicacién en humedo.
Esta técnica permite disponer de un espesor de capa suficiente
para aplicar las tintas (sales solubles) y someter las piezas coci-
das a los tratamientos mecdnicos necesarios para ofrecer al
mercado los acabados que demanda, incluido el pulido (figura 1).

Para conseguir la penetracién de las tintas aplicdbamos un
penetrante de la forma tradicional mediante un aerégrafo. De
esta manera se consigue una correcta penetracién, pero obte-
nemos una deficiente definicién. Tras varios frentes abiertos
nos decantamos finalmente por realizarla a través de los cabe-
zales de la propia maquina de inyeccién, gestionando su apli-
cacién pixel a pixel mediante Photoshop (patente de METCO).

1. INTRODUCCION

2. RESULTADOS

La aplicacién de sales solubles sobre una pasta tradicional de
gres porceldnico técnico tiene una limitacién cromatica como
podemos observar en la imagen 1 de la figura 2. Se aprecia

Este proyecto ha participado en la 41° edicién de los Premios Alfa de
Oro, otorgados por la Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio durante
la Feria Internacional de Ceramica de Valencia CEVISAMA 2017.

Figura 1. Imagen de microscopia del corte transversal
de las piezas.




Imagen 1

Imagen 2

Imagen 3

Imagen 4

Figura 2. Imagenes de las variaciones de la paleta de colores obtenida.

obtenemos una gama cromdtica considerablemente mayor,
como puede observarse claramente en la imagen 2. La gama
cromatica es ya muy diferente, pudiéndose apreciar la apari-
cién de tonos beiges y marrones en pruebas realizadas con
tintas amarilla, cian y magenta (de Fe). Si anadimos una tinta
mas (magenta de oro, imagen 3), observamos una mayor
riqueza cromética, y si aladimos una quinta tinta (negro de
rutenio, imagen 4), tenemos una paleta de colores excepcional.

3. CONCLUSIONES

¢ Se han identificado una serie de aditivos especificos que
adicionados a las composiciones ceramicas potencian con-
siderablemente el rendimiento de color de las sales solubles.

¢ Se ha desarrollado una técnica (PREMIER) que permite uti-
lizar estos aditivos con un coste razonable.

e Seretoma la tecnologia digital para que el porceldnico téc-
nico pueda competir en igualdad de condiciones con el
universo de posibilidades que ofrecen las tintas pigmenta-
das, dividiendo por diez los gramajes empleados con las
antiguas pantallas planas, y reduciendo drésticamente las
mermas.

e La aplicacién del penetrante con la méquina de inyeccién
permite personalizar, pixel a pixel, las descargas de éste
sobre cada una de las tintas, optimizando su penetracién y
definicion.

En definitiva, TODAGRES ha desarrollado una nueva técnica
decorativa con sales solubles que permite, con un coste razo-
nable, una definicién, diversidad cromaética, y desarrollo de
color jamds alcanzados hasta la fecha con esta tipologia de
producto, posibilitando de esta forma el renacer del porceldnico
técnico.



