EDITORITAL

Y ellos, {por qué no vienen?

Alld por los anos de Maricastana, cuando una querida, y hoy floreciente So-
ciedad de Cerdmica comenzaba a dar sus primeros pasos, Yy afirmaba sus princi-
pios fundacionales en desnutridas y ralas asambleas técnicas, ocurria un fendmeno
que hoy —después de varias vueltas a la manivela de la historia— vuelve a re-
producirse en nuestra joven Sociedad Espafiola de Cerdmica. Nos referimos a la
naturaleza y a la categoria de las personas asistentes a sus coloquios y asambleas.

En general, las sociedades tecnoldgicas nacen por la voluntad de los empre-
sarios que rigen las correspondientes ramas de la produccion. Aunque parezca
un contrasentido, estas personas manifiestan interés en esas sociedades, no por
un afdn de hacer avanzar las ramas de la técnica y de la ciencia implicadas, sino
por un deseo de mejor conocer y aprovechar los conocimientos ya existentes.
‘En una palabra, tienen los ojos puestos en las derivaciones prdcticas de la ciencia
y de la técnica, pero no en la ciencia ni en la técnica consideradas por si mismas.

Los técnicos y los cientificos, por lo comuin, estdn mds interesados en crear,
transmitir y recibir los conocimientos que en las posibles repercusiones prdcticas
de los mismos. La ciencia y la técnica son para ellos un fin y no un medio.

Pues bien, en las asambleas técnicas concurren personas representativas de
ambos grupos, asi como otras que no pertenecen claramente a ninguno de ellos.
Las que ostentan representacion gerencial asisten por propia iniciativa, en la
mayoria de los casos, y no suelen tropezar con serios inconvenientes para sufragar
sus gastos de asistencia. Las que provienen del campo técnico son, normalmente,
personas mds tipicamente asalariadas y, por tanto, su propia iniciativa de asisten-
cia no sirve de nada si no va acompanada de la correspondiente autorizacion y
subvencidn por parte de los superiores de su empresa. Vemos ast que el niimero y
naturaleza de los asistentes a las reuniones técnicas depende en buena medida de
la voluntad de las personas mds allegadas a las gerencias de las empresas del
ramo.

Admitimos como incuestionable la necesidad de que los gerentes vivan inte-
gramente, profundamente, todas las actividades de agrupaciones técnicas, como
la Sociedad Espafiola de Cerdmica, y de que asistan regular y puntualmente a
todas sus asambleas. Aparte de las razones de relacion que valorizan lateralmente
estas reuniones, el gerente debe estar deseoso de aprovechar al mdximo el meollo
técnico de las mismas. Puesto que su funcién en la empresa no exige de él un
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minucioso conocimiento de los problemas técnicos, es posible que su interés
en las reuniones se limite a recoger las ideas de conjunto y a formarse una certera
imagen de las mds modernas directrices de avance en los campos de la ciencia
y de la técnica y de las repercusiones prdcticas que dichos avances pudieran tener
en especial para su empresa.

Ahora bien, la empresa, como tal, debe beneficiarse al mdximo de las reuniones
técnicas y aprovechar, no solamente las orientaciones generales de los temas
tratados, sino también absorber hasta los mds pequerios detalles de las confe-
rencias y de las discusiones. Ademds, no hay que olvidar que en estas sesiones
publicas hablando se hace hablar, y que cuanto mds profundas y acertadas sean
las intervenciones, mds jugosa serd la discusién que susciten.

Para lograr este pleno aprovechamiento de las reuniones técnicas, es necesaria
la asistencia a las mismas de los representantes de las gerencias, pero también es
absolutamente imprescindible la presencia de los técnicos, porque sus visiones
y sus mentalidades son complementarias, y porque la empresa necesita los frutos
recogidos por ambos.

Si esto ocurre asi, la Sociedad Espatiola de Cerdmica también se beneficiard
de una mayor concurrencia de técnicos a sus reuniones. El ambiente se hard mds
estimulante, las discusiones serdn mds documentadas y, en general, los conceptos
cientificos y tecnolégicos se expondrin y se analizardn con mds meticulosidad,
sin parar demasiada atencidn en las repercusiones prdcticas de los mismos. La
extraccion de conclusiones itiles para la empresa ha de lograrse después, en la
fdbrica, cuando los asistentes elaboren reposadamente sus memorias, y si han
sido varios, discutan entre si las impresiones recogidas.

Cuando aumente el niimero de técnicos que acudan a las salas de conferencias,
las reuniones técnicas —sin perder su cardcter social— ganardn en eficacia. Y
los técnicos, que han pasado largos meses desarrollando en silencio sus tareas en
fdbricas y laboratorios, con escasa o nula comunicacion exterior, descubrirdn
que no estdn solos y que otros muchos colegas suyos han pasado, o estdn pasando
por las mismas dificultades que ellos. Es indudable que esta comunicacidn con
personas de andloga formacion y de similares intereses ha de constituir un es-
timulo para el fructifero desarrello de su actividad profesional.

Las empresas deben dar seria consideracion a la llamada que se hace desde
estas lineas. Sus técnicos no deben ni pueden por mds tiempo permanecer en-
claustrados entre las paredes de sus lugares habituales de trabajo. Necesitan
contacto con el exterior. Necesitan establecer comparaciones y realizar contrastes.
Necesitan el acicate de saber que trabajan peor que los demds o la satisfaccion
de saber que lo hacen mejor. Y necesitan, sobre todo, ahuyentar de su mente la
sensacidon de soledad, que suele estar ligada a la de desdnimo.

Permitiendo la asistencia de los técnicos a las reuniones de la Sociedad, las
empresas tienden nuevos canales para la llegada de conocimientos revitalizadores,
y al mismo tiempo sitian a esos técnicos en un ambiente estimulante, que es
necesario para mantener viva en ellos la llama del espiritu creador. Por descon-
tado se tiene que esta actitud generosa e inteligente por parte de las empresas
habria de contribuir grandemente al auge de la Sociedad Espafiola de Cerdmica
que tan de veras siente los problemas de supervivencia y desarrollo de esta rama

de nuestrq industria.
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Sociedad Espafnola de Ceramica

IV REUNION TECNICA DE LA SECCION
DE REFRACTARIOS

Madrid, 21-24 octubre 1964

El dia 21 de octubre, a las cinco de
1a tarde, tuvo lugar en el salon de actos
de la Fabrica Nacional de Moneda y
Timbre el acto de apertura de la IV
Reunion Técnica de la Seccién de Re-
tractarios, bajo la presidencia del ex-
celentisimo Sr. D. Aleixandre Ferran-
dis, Presidente de la Sociedad Espafiola
de Ceramica. Le acompafiaron en la
mesa, el Prof. Dr. Yves Letort, Vice-
presidente de la Sociedad Francesa de
Ceramica; el Dr. D. Antonio Garcia
Verduch, Secretario General de la
S. E. C.; el Ingeniero D. José Maria de
Bilbao; Aristegui, Presidente de la Sec-
cién de Refraetarios, y el Dr. D. Euge-
nio Pérez Blanco, Vicepresidente de
dicha Seccion.

El Ingeniero D. José Maria Bilbao
Aristegui pronunci6 las siguientes pa-
labras:

«Como Presidente de la Seccidn de
Refractarios de la Sociedad Espafiola
de Cerdmica, tengo el honor de diri-
girme a ustedes inaugurando nuestra
IV Reunién Técnica que este afio cele-
bramos en Madrid con la colaboracién
del Patronato de Investigacién Cienti-
fica y Técnica «Juan de la Cierva» y
la Fabrica Nacional de Moneda y Tim-
bre, cuyo Director, D. Luis Auguet
Durdn, muy amablemente nos ha ce-
dido estos salomnes.

La Sociedad Espafiola. de Cerdmica,
desde la fecha de su constitucion en
1960, ha realizado —con muy pocos

actividades

ceramicas

medios y ayudas materiales—una gran
labor de investigacion y difusion de
conocimientos y avances técnicos re-
lacionados con la industria cerdmica,
celebrando varias Semanas de Estudios
Cerdamicos, Reuniones de las diferentes
Secciones y logrando la publicacion de
un Boletin, cuyo contenido va supe-
randose continuamente.

Dentro de la Sociedad Espafiola de
Cerdmica, la Seccién de Refractarios,
con sus 230 socios, representa el grupo
mds fuerte y activo, del cual han sido
fruto y testimonio las anteriores re-
uniones técnicas celebradas en Bilbao,
Barcelona y Oviedo en los tres ultimos
anos.

En lo que respecta al atio actual, se
ha reorganizado la Junta de Trabajo
de la Comisién de Normas, que celebro
su primera reuniém en Bilbao el 6 de
abril y otras dos reuniones posteriores
en Madrid. El proximo viernes, dia 23,
el Dr. D. Eugenio Pérez Blanco, Vice-
presidente de nuestra Seccién y Presi-
dente de la Comision de Normas, les
informard a ustedes del trabajo hasta
la fecha realizado.

Puesto que hoy nos honran con su
presencia dos destacadas personalida-
des extranjeras, los Profesores Mon-
sieur Letort y Dr. Ingeniero K. Kono-
picky, cuyos trabajos y publicaciones
son internacionalmente conocidos en
todo el mundo de refractarios, me voy
a permitir decirles dos palabras sobre
la situacién de la industria de refrac-
tarios en Espafia.

Segun los datos estadisticos del afio
1963 de la Federacién Europea de Fa-
bricantes de Productos Refractarios
(P. R. E), la produccién total de Es-
pafia fue de:
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Ladrillos y piezas refrac-
tarias ... ... ... ... ... ... 219.223 tons.
Cementos y morteros 28.485 tons.

247.708 tons.

lo que supone en pesetas un valor de
780 millones, o sea 13 millones de dola-
res USA.

En el Sindicalo de la Construccion,
Vidrio y Cerdmica figuran inscritas
sesenta fdbricas de material refrac-
tario ¥ unos mil productores.

Aunque en cuanto a produccién Es-
pafia es el cuarto pais en el continente
—por delante de nosotros figuran Ale-
mania, Francia, Italia v Austria—, la
dimension de nuestras fdbricas es
comparativamente muy pequenia a es-
cala europea, ya que del total de la
produccion antes mencionada el seten-
ta por ciento corresponde a doce fabri-
cas, ¥ de éstas tan sélo tres empresas
superan la cifra de veinte mil tonela-
das/afio, que es un minimo de produc-
cion exigible en todo planteamiento y
diseio de una instalacién moderna.

Sin embargo, en estos ultimos anios,
un gran numero de industrias de ma-
terial refractario, a pesar de multiples
dificultades de todos conocidas, tales
como licencias de importacién, crédi-
tos bancarios, etc., realizando grandes
sacrificios economicos han logrado, o
estdn logrando, modernizar sus insta-
laciones, equipo, laboratorios y asis-
tencia técnica, lo que ha permitido
una considerable mejora de calidad y
la fabricacion en Espafia de materia-
les refractarios que antes se importa-
ban del extranjero.

" Han sido también los propios fabri-
cantes esparioles, conscientes de Su
responsabilidad, quienes cada vez de-
dican mds atencion a sus propios labo-
ratorios facilitando a su personal téc-
nico desplazamientos y contactos con
otros Centros de inveStigacion nacio-
nales y extranjeros. En esta tarea co-
mun, es de justicia sefialar el estimulo
prestado por los Departamentos y La-
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boratorios de la industrig nacional, asi
como por el Departamento de Stlicatos
del Patronato «Juan de la Ciervas, los
Laboratorios de Ensayo e Investigacion
Industrial de la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros Industriales de Bil-
bao y otros organismos.

Deseo también aprovechar esta oca-
sion para agradecer en las personas
de los sefiores Letort y Konopicky la
hospitalidad y facilidades que siempre
hemos encontrado en la Société Fran-
caise de Céramique y en lg Deutsche
Keramische Gesellschaft y en sus co-
rrespondientes Institutos de Investiga-
cion en nuestras visitas a sus paises
respectivos.

A pesar de la gran expansion indus-
trial, posterior a la segunda guerra
mundial, tanto en Europa como en
América, la industria de refractarios
se encuenira en la mayor parte de los
paises en un ciclo de recesion como
consecuencia de los nuevos procesos
técnicos implantados en las industrias
consumidoras de nuestros productos.

Ast, por ejemplo, en la idusiria side-
riurgica, que es nuestra principal con-
sumidora, los nuevos procesos, tales
como la fabricacion de acero en con-
vertidores L.D. insuflados con oxigeno,
las instalaciones de colada continua,
etcétera, han traido como consecuen-
cia una disminuciéon muy considerable
en el consumo de ladrillos refractarios
por tonelada de acero.

En el I Congreso Internacional del
P. R. E., celebrado en Burdeos en sep-
tiembre de 1961 —y al que asistieron
varios de los aqui presentes—, el Doc-
tor Daermann muy acertadamente se-
nialé que la industria de refractarios
va no debe orientarse hacia un «mer-
cado de cantidad» —de cardcter co-
yuntural— sino hacia un «mercado de
calidady».

Y para alcanzar esa calidad y resol-
ver con éxito los problemas que en la
utilizacion de materiales refractarios
surjan en la industria, es indispensa-



hie apoyarse en e trabajo de investi-
gacion basica y aplicada.

Dicha investigacion, técnica y cien-
tifica, debe darnos seguridad y apoyo
para la creacién y puesta en marcha
de ideas nuevas sobre productos, cali-
dad y productividad, que abran nue-
vas posibilidades y que permitan  des
arrollar nuevas lineas de produccion
para que sean realidad los objetivos
del Plan de Desarrollo que a nuestro
sector se le han  sefialado.

Hoy tenemos entre nosotros a los
Profesores Letort y Konopicky, de quie-
nes puede decirse que son de las mas
destacadas figuras que con sus traba-
jos e investigaciones han  contribuido
al progreso y desarrollo de la industria
de refractarios.

No es necesario hacer ninguna pre-
sentacion, porque todos ustedes cono-
cen sus publicaciones vy trabajos, y va-
rios de nosotros tuvimos ocasién de
admirar sus  realizaciones.

Quiero darles las gracias a los Pro-
fesores Letort y Konopicky por haber
aceptado la invitacion que personal-
mente les hice el pasado mes de junio
en Baden-Baden durante la Reunién
del P. R E. y decirles que es un gran
honor para nosotros €l poder escuchar-
les por vez primera en Espafia, donde
siempre encontraran  un ambiente de
ansia de superacion técnica y cientifi-
ca, para alcanzar un nivel y desarrollo
industrial, al que elos, afios antes que
nosotros, nos mostraron e camino de

llegar.
Como Presidente de la Seccion de
Refractarios de la Sociedad  Espafiola

de Ceramica y en nopibre de todos los
socios, doy la bhienvenida mas cordial
a los Profesores M. Letort y  Konopicky,
cuyas conferencias tenemos todos im
gran interés en escuchar,»

A continuacién, el Excmo. Sr. D. Vi-
cente Aleixandre Ferrandis presenté
al orador, Dr. Ingeniero Kamillo Ko-
nopicky, quien diserté sobre e tema:
«Los problemas de la Investigacion

moderna en el campo de los refracta-
rios». EI Dr. Konopicky tratd sobre la
determinacion cuantitativa de algu-
nos elementos quimicos en materiales
refractarios, comparando los resulta-

Df\ Ing. Kamillo Konopicky en un momen-

to de su /disertacion sobre: uLos problemas

de la investigacion moderna en € campo de
los refractarios®). (Foto Ignacio.)

dos obtenidos por procedimientos tales
como analisis quimico, fluorescencia de
rayos X y microsonda electrénica. Al
tratar de las aplicaciones y posibilida-
des de empleo de la microsonda, hizo
referencia al estudio de la composicién
de algunas espinelas en refractarios
bésicos.

A las nueve de la noche tuvo lugar,
en el Hotel Castellana Hilton, una ce-
na, ofrecida por los congresistas a los
sefiores de Letort y Konopicky. Al ter-
minar la misma, el Excmo. Sr. D. Vi-
cente Aleixandre dirigié unas breves y
amables /palabras de salutacion, que
fueron contestadas por los Profesor
Letort y Konopicky y por D. José Ma-
ria Bilbao Aristegui.

El jueves, 22 de octubre, se celebré
—también bajo la presidencia del ex-
celentisimo Sr. D. Vicente Aleixandre—
la conferencia del Profesor Yves Letort
sobre «La resistencia mecanica de los
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productos refractarios a alta tempera-
tura». Después de exponer y criticar la
significacion de losresultados obteni-
dos en el ensayo derefractarios a pre-

Prof. Yves Letort durante su conferencia
sobre:  «“Laresistencia mecanica de los pro-
ductos refractarios a alta temperatura®).

(Foto Ignacio.)

sién constante y sometidos a un au-
mento de la temperatura, el Profesor
Letort analiz6 las razones de empleo
del método de ensayo bajo carga uti-
lizando equipo diferencial.

Por ultimo —y bajo la direccion de
los Profesores Letort y Konopicky— se
desarrollé un coloquio sobre el empleo
de los métodos estadisticos en lain-
dustria de los refractarios. El tema,
magnificamente presentado por el Pro-
fesor Letort, suscitd unaanimada dis-
cusion por parte de los asistentes.

El viernes, 23 de octubre, alascinco
de latarde, tuvo lugar la exposicion de
las actividades realizadas por la Sub-
comisién de normas dela Seccién de
Refractarios. El presidente de la Sub-
comision, Dr.D. Eugenio Pérez Blanco,
estuvo acompafiado enlamesa por los
miembros sefiores Oria Orfila, Pibernat
Lleyxa, Aza Pendas, GOmez Garcia,
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Olaso Zubizarreta y Moreno Fernan-
dez.

El Dr. Pérez Blanco presenté, en for-
ma clara y ordenada, losresultados a
que hallegado la Subcomisién en sus
Gltimas reuniones de trabajo. Por su
gran interés, reproducimos a continua-
cion el texto integro de su exposicién:

«Como todos ustedes sahen, por las
circulares cursadas vor la Sociedad
Espafiola de Cerdmica, en marzo de
este afo, se ha reorganizado la Junta
Técnica de Trabajo de la Comision de
Normas derefractarios, habiendo que-
dado congtituida por lossiguientes se-
fiores:

Presidente, D.Eugenio Pérez Blanco.
Vocales. D. Joaquin Pibernat Lleyxa,
D. Francisco Oria Orfila, D. Vicente
Gomez Garda, D.Manuel Laspra Fer-
nandez, D.Juan José Olaso Zubizarre-
ta, D. Salvador de Aza Pendas y don
Francisco Moreno  Fernandez.

Esta Junta Técnica de Trabajo suce-
de a una anterior, nombrada en abril
de 1962 y constituida por los siguien-
tes miembros:

D. Joaquin Pibernat Lleyxa, D. Joa-
quin Ferrando Bort y D.José Antonio
Morales Belda.

Esta Junta anterior habia celebrado
una reunién en Barcelona €l dia 30 de
julio de 1962, y su mision consistia en
repasar las normas editadas por el
Laboratorio de Ensayo e Investigacion
Industrial, «Leandro José de Torrénte-
gui», Bilbao, para ajustarias en lo po-
sible a lasdirectrices del P, R E. (Fe-
deracion Europea de Fabricantes de
Productos Refractarios).

Como resultado de su labor, se pu-
blico en e BOLETIN DE LA SOCIEDADE S-
PANOLA DE CERAMICA (mayo-junio de
1963) el Proyecto de Clasficacion y
Especificaciones de Materiales  Refrac-
tarios.

La citada Junta, por causas ajenas

a lavoluntad de sus constituyentes, se
disolvi6. Por lo tanto habia un vacio



gue llenar ante la apremiante necesi-
dad, sentida por todos los miembros de
la Seccion de Refractarios de la Socie-
dad Espafiola de Ceramica, de conti-
nuar la labor iniciada en cuestion de
normas de refractarios.

composicion  hemos mencionado  al
principio de esta lectura, presenta una
base mas amplia. En ella participan
tres miembros pertenecientes a gran-
des industrias consumidoras de mate-
rial refractario: . Gémez Garda, de

Excmo . D. Vicente Aleixandre Ferrandis, Fresidente de la Sociedad Espafiola de Ceramica,

durante € acto inaugural de la IV Reunién

Técnica de la Seccién de Refractarios. Le acom-

pafian en la mesa —de izquierda a derecha—e €l Prof. Yves Letort, € Dr. D. Antonio Garcia

Verduch, e Dr. Ing. Kamillo Konopicky,

Dr. D. Eugenio Pérez Blanco.

Pero antes de continuar esta exposi-
cién, es de justicia manifestar  publi-
camente ante esta Reunion € agrade-
cimiento de la Sociedad Espafiola de
Ceramica, y € nuestro particular, alos
mencionados Sres. Pibernat, Ferrando
y Morales, por los trabajos y molestias
que se han tomado en sus trabajos.
También es obligado incluir en este
agradecimiento al Laboratorio de En-
sayo e Investigacion Industrial, «Lean-
dro José de Torrontegui», Bilbao, por
su labor de avanzadilla en este campo
de la normalizacién de refractarios y
publicacion de 'los primeros proyectos
de normas.

La nueva Comision de Normas, cuya

el Dr. Ing. D. Jos¢ Maria Bilbao-Aristegui vy €

(Foto Ignacio.)

Altos Hornos de Vizcaya;, S. Moreno
Ferndndez, de Nueva Montafia-Quija-
no, y . Pérez Blanco, de la Empresa
Nacional Sderdrgica. Por otra parte,
tenemos a cuatro representantes de
empresas importantes, fabricantes de
material refractario: &, Laspra, de
Didier-Mersa; S. Olaso, de la Socie-
dad General de Productos Ceramicos;
S. Oriag, de Refracta, S A,y S. Pi-
bernat, de Refractarios Pibernat. Por
ultimo, e Sr. Aza Pendas, que pertene-
ce al Ingtituto de Cerdmica y Vidrio,
del Consgjo Superior de Investigacio-
nes Cientificas, forma parte de la Co-
mision como representante de un or-
ganismo cientifico.
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Es indudable que esta Comisién po-
dria ampliarse para dar cabida a per-
sonas de reconocido prestigio que no
forman parte de ella. La Directiva del
Grupo de Refractarios esta dispuesta
a acoger todas las iniciativas razona-
bles. Pero, por otra parte, debemos
pensar en los inconvenientes de una
Comision muy extensa, que son, a mi
juicio, € hecho comprobado de que, al
haber diversidad de criterios en todos
los asuntos a tratar, las discusiones
harian interminables las reuniones, €7i
perjuicio de una labor eficaz

Es por esta razon por lo que roga-
mos a 10S miembros de la Seccion de
Refractarios, en esta primera presen-
tacion, que depositen su confianza en
esta Comision, ante la seguridad de
gue no se veran defraudados.

La Comisién de Normas, desde su
constitucion, ha celebrado tres reunio-
nes. La primera, los dias 6y 7 de abril,
en Bilbao; la segunda, los dias 24y 25
de junio, en Madrid, y la tercera, los
dias 14y 15 de septiembre, también en
Madrid. Cada jornada de trabajo ha

sido de unas ocho horas, aprovechadas
intensamente. Fruto de estas reunio-
nes han sido las 7iormas que presenta-
mos hoy, que sdlo constituyen una par-
te del total a hacer. Cada uno de los
puntos aprobados/ ha sido objeto de
una amplia discusion y estudio. Y esto
aun teniendo en cuenta queya existia
una base para comenzar a trabajar,
cual era € Proyecto de Normas publi-
cado en el BOLETIN DELAS. E. C. ¥ un
proyecto de normas preparado por
Ensidesa, ademés de otras normas in-
teriores presentadas por los compo-
nentes de la CoTnision. O sea, que en
esta cuestion de normas, € trabajo
tiene queir exactamente medido y es
tudiado, por lo cual no puede avanzar-
se mas deprisa. Por otra parte, tampo-
co es posible distraer més a todos los
miembros de esta Comision, ya que
son muy necesarios en sus fabricas o
|aboratorios.

Después de este preambulo, pasare-
mos a exponer algunas observaciones
respecto a las normas aprobadas.

Un aspecto del salon de conferencias de la Fabrica de Moneda y Timbre durante los actos

de la IV Reunién Técnica 4e la Secciéon de Refractarios.
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Un momento de la cena que ofrecieron los congresistas a los Sres. LetorP y Konopicky en

el Hotel Castellana Hilton.

1. DEFINICIONES, CLASIFICACION,
NOMENCLATURA.

a) Dada la importancia creciente de
los refractarios  de mullita sintética, se
ha considerado conveniente incluir un
grupo aparte, dentro de los refracta-
rios de muy alto contenido en alimina.

b) A los refractarios de 32 a 46 %
dé Al.Os + TIO2, se ha considerado  con-
veniente llamarlos «refractarios  alu-
minosos», ya Que es la  denominacién
corriente  en Espafia y no presenta
confusion este Jiomhre con otras com-
posiciones, ya que han quedado clara-
mente  definidas.

c) Con e nombre de silicoalumi-
nosos ha quedado situada la zona
de refractarios desde 10 a 32% de
AWs + TiOs.

d) Los refractarios  siliciosos, que
pueden contener hasta 10 % de allmi-

(Foto Teilo.)

na, se han delimitado como «refracta-

rios de semisilice».

2. DESMUESTRES.

a) Ha7i quedado definidas las con-
diciones de desmuestre de materiales
moldeados.

b) idem respecto al examen ocular.

c) idem respecto ala comprobacion
de formas y  dimensiones.

d) Se ha establecido e tamafio de
la muestra para comprobacion de di-
mensiones y las tolerancias sobre las
mismas.

€) Se han fijado tolerancias  respec-
to a alabeo y falsa escuadra.

f) Se ha definido la toma de mues
tras para ensayos de la calidad, com-
prendiendo € tamafio de la muestra,
la forma de tomarla, su division y los
criterios de aceptacion o rechazo por
presentar defectos  internos.
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3. CUADROS DE CARACTERISTICAS GENE-
RALES DE LOS MATERIALES REFRACTARIOS

a) Se han fijado las caracteristicas
generales de los refractarios de muy
alto contenido en alumina, de alto con-
tenido en alumina, aluminosos, silico-
aluminosos, semisilice y silice.

b) Dentro de los grupos de baucrita
Yy didsporo, los aluminosos de varios
contenidos en alimina, y los silicoalu-
minosos, se han establecido tres cali-
dades, atendiendo principalmente a
sus propiedades fisicas y mecdnicas.

c) En los grupos de corindon, de
alto contenido en alumina, ¥ de semi-
silice, se han establecido dos calidades
en funciomn de sus mejores o peores
caracteristicas.

d) El grupo de productos de silima-
nita, cianita y andalucita, y el de los
de mullita sintética, solo presentan una
calidad.

e) El grupo de refractarios de silice
se ha dividido en cinco calidades, que
en este caso particular estan relacio~
nados con sus aplicaciones, aunque no
conste en el cuadro correspondiente.
Estc tendrd su lugar en el apartado
que trate de las caracteristicas en fun-
cion de lg aplicacion,

Con esto queda terminada nuestra
exposicion. Unicamente falta por agra-
decer a mid compafieros de la Comi-
sion de Normas su colaboracién u par-
ticipacion en los trabajos, lo cual lleva
consigo incomodidades de viajes con
la consiguiente pérdida de trabajo en
sus puestos habituales, y una labor in-
tensa de preparacion de las normas.s

En la sesion de clausura —celebrada
bajo la presidencia del Ingeniero don
José Maria Bilbao Aristegui—, el Se-
cretario General de la Sociedad Espa-
ficla de Ceramica, Dr. D. Antonio Gar-
cia Verduch, dirigi6 a los asistentes
las siguientes palabras:
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«Al terminar una de estas Reuniones
Técnicas, como la que ahora clausura-
mos, sabemos mds de lo que antes sa-
biamos, pero sin duda, mds importante
que esto es el haber serenado nuestra
mente y el haber abierto el espiritu a
las nuevas ideas.

La Sociedad Espafiola de Cerdmica
se ha honrado esta vez con la valiosa
cooperacion de sus ilustres amigos,
profesores K. Konopicky e Y. Letort,
quienes desatendiendo importantes y
urgentes obligaciones en sus paises,
han querido convivir estos breves dias
—casi horas solamente— con sus cole-
gas espafioles. Su presencia y su par-
ticipacion en esta IV Reunién Técnica
de la Seccion de Refractarios indican
claramente su afecto hacia nosotros.
Lo unico que deseamos es que nuestra
hospitalidad les haya sido tan grata
como a nosotros su amable compariia.

Ahora que hemos ya casi alcanzado
el fin de esta Reunién Técnica, ¥y que
estd prorima nuestra despedida para
reincorporarnos a las multiples tareas
cotidianas que aguardan nuestra aten-
cion, se me ocurre que es el momento
mejor para entresacar ideas y para
afirmar convicciones.

Durante estas breves jornadas de
convivencia, ustedes, los Refractaristas
espafioles, han tenido oportunidad de
palpar el sentir y el pensar de las emi-
nentes personas, espafiolas y extran-
jeras, que mos han ilustrado con s.
saber. Nuestros cuadernos de notas se
hallan ya repletos de observaciones,
de esas observaciones que después, con
el correr del tiempo, irdn germinando
Y creciendo para dar abundantes fru-
tos.

El motivo de mis palabras no es el
de recopilar la abundante tarea de
estos dias, ni siquiera el de subrayar
las ideas mds importantes que se han
expuesto Lo Unico que pretendo es
compartir con ustedes unos breves mo-
tivos de meditacion que, sin duda, nos
han de ayudar g comprender mejor
nuestra profesion cerdmica,



El ceramista ha de aprender a mirar
el porvenir con «gran angular». Este
es el gran secreto. Y si ello le obliga
a ampliar el contenido de la palabra
«cerdmica» para dar cabida a mate-
riales que aun no existen o a otros
ya existentes que no entran en las de-
finiciones cldsicas, ha de estar prepa-
rado no solamente para admitir esta
ampliacion, sino también para dar au-
tentica carta de maturaleza cerdmica
a dichos nuevos materiales.

Hasta los menos avispados se han
dado cuenta ya de que los avances en
el campo de los refractarios no consis-
ten solamente en hallar mejores va-
riantes de los productos y métodos ac-
tuales, sino en descubrir productos
absolutamente nuevos y procedimien-
tos que de ninguna forma pueden con-
siderarse como simples derivados de los
actuales.

Hay que pensar en la avalancha de
nuevos materiales refractarios que ya
han llegado o0 que van a llegar. Unos
vienen bdajo la etiqueta de cerdmica de
oxidos puros, otros se nos presentan
como fibras refractarias o como sinte-
rizados de aspectos y propiedades muy
diversos.

A titulo de ejemplo solamente vamos
a considerar que ha surgido la necesi-
dad de uno de estos productos refrac-
tarios especiales. Evidentemente, para
que esta necesidad quede satisfecha,
alguien ha de prestar atencion a este
nuevo material y ha de invertir su
tiempo y su dinero en investigar y po-
ner a punto el método mds adecuado
de fabricaciéon. Por ultimo, alguien
también ha de lanzarse a la aveniura
de su fabricacion industrial.

Siguiendo el hilo de este simple ra-
zonamiento, Se NOS ocurre pensar que
no serdn las indusirias de cosmética
o del curtido las que alienten esta nue-
va fabricacion. Se nos antoja mds 10-
gico que sean las propias industrias
refractarias establecidas las que dedi-
quen atencion al nacimiento de nuevos
productos refractarios, aunque después

el creciente volumen de la fabricacion
justifique el establecimiento de enti-
dades independientes.

Si las industrias refractarias se con-
sideran eximidas de la responsabilidad
de investigar y poner en el mercado 1o
que pudiéramos llamar especialidades
refractarias, con mucha mayor razom
se encogerdn de hombros otras ramas
industriales establecidas, que a su vez
tienen otros muchos productos en qué
pensar.

Comprendemos perfectamente que
el refractarista dedique una atencion
preeminente ¢ hacer mejor lo mismo
que estd haciendo ahora, por la senci-
lla razon de que vive de lo que hace y
no de lo que hard. Por el contrario, y
aunque resulte duro reconocerlo, el
refractarista habrd de vivir en el fu-
turo de los productos que fabrique en-
tonces, ¥y si no nos equivocamos, €sos
productos no coincidirdn precisamente
con los que hoy figuran en sus catd-
logos.

El refractarista vende ladrillos vy
piezas que tienen propiedades refrac-
tarias. Aqui se nos presentan dos con-
ceplos que —hilando fino— debemos
discriminar, Uno de ellos es el de «la-
drillo o pieza» y otro el de «refracta-
rio». El refractarista no es un fabri-
cante de ladrillos o de piezas. Es un fa-
bricante de refractarios. El concepto de
ladrillo o de pieza estd asociado a algo
geométrico. Es forma. El de refracta-
rio, sin embargo, concierne a la misma
esencia de la materia.

No es éste el momento de discutir las
implicaciones técnicas de las formas
de las piezas. Todos sabemos que las
hay, y muy grandes. Pero el refracta-
rio es refractario con independencia
de su forma. La forma es un accidente
externo —importante si se quiere—,
pero accidente al fin. Y ustedes, mis
queridos colegas, no deben ser fabri-
cantes de ladrillos que son refractarios,
sino de refractarios que tienen forma
de ladrillo, o de lo que sea. Hay que
saber olvidar en muchos momentos la
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forma externa de las piezas, para po-
der penetrar con mds libertad en esos
maravillosos Secretos de la materia,
que nos ofrece multitud de microfor-
mas y de microestructuras en sus dis-
tintos grados de pequeriez. Y son todas
esas microconfiguraciones las que en
ultimo término condicionan las pro-
piedadces de los refractarios.

Ustedes saben muy bien que el que
esta preocupado con los grandes pro-
blemas de los conjuntos, dificilmente
penetra en la intimidad de los micro-
problemas, parciales, y viceversa. Y de
la mismo manera, el que estd preocu-
pado con la consecucion de unas de-
terminadas Dpiezas refractarias, que
han de poseer unas determinadas pro-
piedades, ve solamente conjuntos, ve
macroformas, ve macropropiedades o
propiedades globales, pero muy escasas
veces llega a pensar seriamente en la
existencia de verdaderos mundos en
cada milimetro cubico de la pieza, Y
en la asombrosa variabilidad de las
propiedades de unos lugares a otros,
dentro de la misma pieza. Las propic-
dades globales —que son las que van a
figurar en pliegos de condiciones, y en
tablas de caracteristicas, y las que van
a danzar en cartas comerciales— no
hacen mds que reflejar la suma de
todas las micropropiedades locales.

Para obtener unas caracteristicas
deseadas en el producto, hay que cono-
cer la intimidad de su composicion y
el papel que juegan cada uno de sus
componentes. Tambien se pueden ob-
tener buenas caracteristicas en el pro-
ducto sin saber demasiado de su cons-
titucion, pcro esto ya supone demasia-
da suerte. Yo mismo he arreglado
varias veces mi receptor de radio dan-
dole unas buenas palmadas, pero reco-
nozco que estos éxitos, aunque repeti-
dos y espectaculares, no llegan a ser
suficientes para acreditarme como téc-
nico en radio. Y, desde luego, siguiendo
por este camino, jamds seré capaz de
proyectar un nuevo modelo de recep-
tor.
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Despues de estas breves divagacio-
nes, mds o menos jocosas, quisiera ha-
cerles a ustedes una pregunta que ya
me he hecho a mi mismo muchas veces.
Si el refractarista espafiol se conside-
ra demasiado ocupado en la gran tarea
de mejorar su produccion actual, y no
tiene ojos ni oidos para mds, Jquién
se va a dedicar a la investigacion,
puesta a punto y producciéon de los
materiales refractarios del porvenir?
Por supuesto que alguien habrd de
realizar estas tareas, porque no sirve
encogerse de hombros para detener la
marcha de la historia. Los nuevos ma-
teriales llegardn a! mercado espafiol
con el apoyo de ustedes o sin el apoyo
de ustedes. En el primer caso serdn
«Made in Spain», y en el segundo lle-
gardn de allende nuestras fronteras;
pero, sea como fuere, el consumidor
espariol de los prozimos lustros exigird
—y sin duda oblendrd— productos re-
fractarios especiales de calidades que
ahora nos resulta dificil imaginar.

Después de estas palabras, resulta
natural que uno sienta curiosidad por
conocer cudles serdn esos productos
del mafiana. En realidad, ahora no nos
es dado conocer los futuros materiales,
porque St fuesen ya conocidos no se-
rian futuros, sino presentes. Lo unico
que podemos hacer es atisbar sus ca-
racteristicas mds generales, v quizd
adivinar los rasgos fundamentales de
su composicion. Entre estos atisbos y
la obtencion de los productos finales
hay una distancia que solamente pue-
de recorrerse por el camino de la in-
vestigacion.

Aquellos de ustedes que siguen dia a
dia los continuos avances de la ciencia
Yy de la tecnologia de los refractarios,
Y que se esfuerzan por conocer los ulti-
mos frutos de los investigadores en
estas materias, habrdn podido obser-
var el gigantesco esfuerza que se estd
haciendo para alumbrar las verdade-
ras raices cientificas de lg cerdmica.
Y esta corriente de la actividad huma-
na es tan arrolladora que no podemos



ignoraria, y mucho menos oponernos a
ella.

En el hombre estdn siempre en pug-
na dos inclinaciones: la de plantar y
la de talar. La primera —mds genero-
sa— nos lleva hacia el futuro. La se-
gunda —mds egoista— nos aferra al
presente. No dejemos nunca que el ta-
lador se apodere de nosotros. La gene-
rosidad del sembrador, que arroja Su
pan sobre los surcos, no Solamente
hincha su corazén de satisfaccion, sino
que al mismo tiempo llena su mesa
durante el afio siguiente.

Y esto es todo por hoy, mis queridos
colegas. Gracias por su amable aten-
cién.»

Prevencion de accidentes del trabajo

Entre los dias 19 y 25 de octubre de
1964 ha tenido lugar en Nancy el
II Salén Internacional del Material
para la Seguridad Profesional e Indus-
trial (Salén «Sécurités). Paralelamen-
te a la exposicién de material, el Salén
ha servido de cuadro de importantes
reuniones técnicas, donde se han pre-
sentado y debatido algunas importan-
tes cuestiones relacionadas con la pre-
vencion de los accidentes del trabajo.
A estas Jornadas Técnicas se han pre-
sentado las siguientes contribuciones:

1. Problemas de reduccion y de va-
loracion de polvos y de gases en el cua-
dro de la higiene industrial, M. Avy.

2. Deteccicn de los gases y de los
polvos en los medios industriales, Er-
nest Weil.

3. Comentarios y aplicaciones del
decreto de 14 de noviembre de 1962,
M. Sido y M. Oliveiro.

4. La iluminacion de los lugares d¢
trabajo, Renato Riccardi.

5. Estudio del acondicionamiento
luminoso para la investigacion de un
equilibrio «confort-vigilancia» del per-

sonal en el puesto de trabajo, Emiie
Barthes.

6. La proteccion de la cabezg en los
trabajos de superficie, J. P. Poli.

1. La proteccion de lg cabeza en los
trabajos de minas. Aspecto médico,
Dr. Niveau.

8. La proteccion de la cabeza en ios
trabajos de minas. El punto de vista
del utdlizador, M. Janot.

9. Normas parg los cascos de los mi-
neros y ensayos de recepcion de este
materiagl, M. Grivel.

10. Optica e indusiria, No&l Gre-
nier,

11. La proteccion ocular moderna
en la fdbrica. Influencia del apoyo det
Comite de Empresa en esta cuestion,
M. Debrie.

12. Proteccion de los ojos contra los
rayos invisibles, M. Agache.

13. La sordera profesional, S. M.
Houllegatte.

14. La proteccién contra el ruido
mediante el casco. Problemas que
plantea. Soluciones aportadas. Resul-
tados obtenidos, André Frilley.

15. La proteccion colectiva contra
los ruidos industriales. Cinco afios de
experiencia en el tratamiento de fd-
bricas ruidosas, Robert Daussy.

16. Repercusion de los efectos noci-
vos de los ruidos sobre el organismo,
M. Grimaud y M. Wayoff.

17. E! ambiente del trabajo. Pro-
blemas que plantean los ruidos indus-
triales, Paul Baron.

18. Problemas de confort, calefac-
cion y acondicionamiento de aire,
M. Thin.

19. Problemas de seguridad. Venti-
iacion industrial, M. Lasserre.

5e puede obtener informacién adi-
cional sobre el Salén y las Jornadas
Técnicas, dirigiéndose a: II Salon «Sé-
curité». Parc des Expositions. B. P. 593.
Nancy.
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Novedades en la utilizacion indus
trial dd vidrio

El Centro de Perfeccionamiento Téc-
nico de Paris ha organizado un ciclo
de conferencias sobre las novedades en
la utilizacion industrial del vidrio, que
se ha desarrollado entre e 4 de no-
viembre y el 23 de diciembre del pre-
sente afo. Dicho ciclo se ha ajustado
al siguiente programa:

4 de noviembre: Vidrios  fotosensi-
bles. Vidrios devitrificados.  Vidrios fo~
tocrémicos. Dr. J. Robredo Olave. En-
cargado del Servicio de Documentacion
en e Instituto del Vidrio.

18 de noviembre: Los vidriéos Opticos
y sus avlicaciones especiales. M. H. Me-
yer, Director de los Laboratorios So-
virel.

2 de diciembre: Las opticas de fi-
bras. M. Guy, de la Direccion de los
Servicios de Investigacién de la Com-
pafiia de Saint-Gobain.

9 de diciembre: Aisamiento  fénico.
Laboratorio de Acustica de la Compa-

FH mxum
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fila de Saint-Gobain. M. Paymal Inge-
niero Jefe del Centro de Investigacio-
nes Industriales de Rantigny (Saint-
Gobain).

16 de diciembre: Construcciéon en se-
rie de escuelas de un modelo  industria-
lizado. M. Bas, Jefe del Servicio del
Desarrollo de Vidrio Plano de la Com-
pafiia de Saint-Gobain.

23 de diciembre: Las lunas de segu-
ridad en los automdviles. M. Grave-
reaux, Director del Centro de Infor-
macioén de los Vidrios de Seguridad.

Las conferencias han tenido lugar
en Le Centre de Perfectionnement
Technique, 28, rue Saint-Dominique,
Paris, 7e.

Exposicion cientifica 1964
MADRID 19-25 OCTUBRE

El Instituto de Ceramica y Vidrio
(anterior Departamento de Silicatos),
ha participado en la Exci-64 con un

El Director del
Ingtituto de Ce
rdmica y Vidrio,
Excmo. S don
Vicente  Aleixan-
dre Ferrandis, ex-
plica las activi-
dades de dicho
Centro! a los ex-
celentismos se
fiores Ministros
de industria. Edu-
cacion  Nacional
y Aire, y Secre-
tario Técnico de
Patronato  (.iJuan
de la Cierva)), de
In vestigacion
Cientifica y Téc-
nica, durante la
visita realizada al
astand)) de Ins
tituto enla Expo-
sicion  Cientifica
1964.



stand, en & que ha puesto de mani-
fiesto con datos claros y concisos sus
actividades cientificas, y ha presenta-
do sus técnicas de trabajo méas impor-
tantes.

Cabe sefialar la importante labor
desarrollada en la invesitigacion de
materias primas “ceramicas naciona-

MMin

TIEMPOS MINIMOS « ECONOMIA MAXIMA
Preparacion de una barbotina segin aca-
bado: -30 a 60 minutos

ROBUSTOS-ESTANCOS-RAPIDOS-EFICACES

les, en la resolucién de numerosos pro-
blemas presentados por la industria y
en la realizacién de trabajos basicos
de investigacion relacionados con es-
tas industrias. Asimismo, € Instituto
ha dedicado gran atencién a la ense-
flanza, desarrollando cursos superiores
sobre tecnologia cerdmica.

~para I% preparacion
*de sus barbotinas.€l

TURBO-DESLEIDOR

con defloculantes apropiados se

pueden conseguir barbotinas con

solamente 15 70 de agua libre,

 Modelos especiales pora la incor
poracion de chamofa

e Capacidades desde 200 a 3000 |

e Turbina y rodete actuando como

cuchillas que permiten la incor-
poracién de arcillasen terrones

'OPITZ

SOCIEDAD LIMITADA
Hilarién Eslava 33-MADRID-15~

CHATOU (FRANCIA) - MADRID - LONDRES - MILAN
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El carburo de silicio CRYSTOLON 63 esun
producto exclusivo dela NORTON. Su liga de
([>xinitruro de silicio es, realmente, el adelanto
de mayor importancia enrefractarios de carbu-
ro desilicio durante los Ultimos 40 afos.

Los dos soportes que semuestran aqui fueron
fotografiados después del mismo periodo de ser-
vicio, enlamisma utilizacién, en unhorno para
productos ceramicos. El soporte sin numero
(nuestra una considerable oxidaciéon de la su-
perficie, asi como unaformacion vidriosa, que
es la acumulacion usual en los accesorios de
homo hechos de carburo desilicio corriente, y
que puede ser causa de productos imperfectos
que hay que desechar.

El soporte numerado se conserva seco y lim-
pio porque esta hecho de carburo de silicio
CRYSTOLON 63, que reacciona mucho menos a

NORTON

INTERNATIONAL

las arcillas y al ambiente del homo. Laligasin
igual de oxinitruro desilicio del CRYSTOLON
63 ayuda a mantener una superficie limpia y
no adhérente. Entre otras ventgjas, esta liga es
Unica para evitar la"escupidura" y la formacién
de Oxidos de masbhaja temperatura de fusion
que pueden gotear sobre los productos.

El CRYSTOLON 63, con su Hga de oxinitruro
de silicio haprobado queesun repuesto supe-
rior, tanto para el carburo desilicio deligaco-
rriente como para el de liga denitruro desilicio,
en numerosas aplicaciones. Los accesorios de
CRYSTOLON 63para hornos dan la seguridad
de un servicio masduradero y mas digno de
confianza, no sélo por su capacidad para conser-
varse dimensionalmente estables, sino también
por su mayor resistencia y su gran estabilidad
quimica. * Marca registrado

INC.. WORCESTER. MASS.. EE.UU.

kaClBC'CC Alemania: Deutsche Norton Gesellschaft, Wesseling, Bez. Cologne « Francia: Compagnie des Meules Norton, Paris
Inglaterra: Norton Abrasives Limited, Welwyn Garden City, Herts < Italia: Mole Norton, S. p. A.. Corsico, Milan



informaecion hibliogréiﬁca

NUEVOS LIBROS

Silicatos de litio vitreos. Propiedades
y aplicaciones. «Vitreous lithium si-
licates. Properties and applicationss.
SarrA KONSTANTINOVNA Dusrovo, I. V.
Grebenshchikov Institute of Silicate
Chemistry. Original ruso publicado
por la USSR Academy of Sclences
Press; «Nauka», Leningrado, 1964.
Traduccién al inglés publicada en
1964 por Consultants Bureau Enter-
prises, Inc., 227 West 17th St., New
York, N. Y. 10011, 46 pags., 32 figs., 21
tablas, 110 refs.

Este estudio monografico sobre sili-
catos de litio vitreos esta dividido en
tres capitulos: I. Regiones de forma-
cion de vidrio y de cristalizacion en
los sistemas de silicatos de litio.—
II. Propiedades fisico-quimicas de los
silicatos de litio vitreos (densidad,
propiedades Opticas, dilatacion térmi-
ca, propiedades eléctricas, durabilidad
quimica, y viscosidad y tension super-
ficial de los fundidos).—III. Vidrios
silicatados comerciales que contienen
oxido de litie.

Se ha dedicado especial atenciéon a
las investigaciones sobre propiedades
fisicag de los vidrios simples de silica-
tos de litio, en comparacion con otros
silicatos alcalinos. De esta forma ha
sido posible revelar el papel especi-
fico que juega el litio en dichos vidrios.

Los -silicatos de litio vitreos tienen
bastantes ventajas sobre otros silica-
tos alcalinos. Los pequenos iones litio,
que poseen un campo mucho mas fuer-
te, se rodean con iones oxigeno unidos
por un so6lo enlace y favorecen la for-
macion de estructuras mas compactas.
Este hecho repercute sobre muchas
propiedades. Log vidrios de silicatos de
litio, comparados con sus analogos de
sodio o potasio, tienen mayor resisten-
cia quimica frente a distintos reacti-
vos, menores coeficientes de dilatacion
e indices de refracciéon mas elevados.
En igualdad de contenidos molares de
oxidos de metales alcalinos, el 6xido
de litio actua mas eficazmente, reba-
jando la viscosidad de los silicatos

fundidos y la temperatura de reblan-
decimiento de los vidrios. El 6xido de
litio se usa, en pequefias cantidades,
como un poderoso fundente en la pro-
duccion del vidrio, haciendo posible en
muchos casos disminuir la cantidad
de alcali en el vidrio. De esta forma se
puede mejorar la resistencia al choque
térmico de los vidrios, Los vidrios de
silicatos de litio presentan una alta
tendencia a la cristalizacion, y ello ha
sido, en cierta forma, un obstaculo
para el empleo masivo de compuestos
de litio en la industria del vidrio. La
influencia del 6xido de litio sobre la
cristalizacién es menor en los vidrios
de mas componentes. Por otra parte,
hay que sefialar también que esta fa-
cilidad de cristalizacién que presentan
los vidrios de litio ha sido utilizada
con ventaja para el desarrollo de nue-
vos tipos de materiales vitroceramicos
de propiedades muy interesantes. Los
resultados de las investigaciones en
esta direccion parecen muy promete-
dores.

Hasta ahora se han estudiado muy
pocos sistemas vitreos conteniendo
o6xido de litio. Es de esperar que las in-
vestigaciones que se vayan realizando
en vidrios de litio mas o menos compli-
cados, faciliten una comprensiéon mas
profunda del papel especifico que jue-
ga el oxido de litio y hagan posible la
obtencion de materiales con propieda-
des predeterminadas.

La monografia de Sarra Konstanti-
novna recoge, en forma muy comple-
ta, la produccion cientifica realizada en
este campo, y con presentacion coordi-
nada de los conocimientos abre las
puertas a nuevas orientaciones de tra-

bajo. A G. V.

Carburos. «Carbidesy. WiLLIAM A. FRAD,
Ames Laboratory at Iowa State Uni-
versity of Science and Technology,
Research and Development Report,
IS-722, U.S. A . E. C, 94 paginas. Se
puede cbtener al precio de $ 2, diri-
giéndose a: Office of Technical Ser-
vices, U. S. Department of Commer-
ce, Washington 25, D. C., Estados
Unidos.
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Después de describir los métodos de
preparacion de carburos y de discutir
algunas de sus propiedades, el autor
realiza un estudio sistematico de los
carburos conocidos, dividido en cinco
capitulos:

1. Carburos de los elementos de las
familias IA, IB, IIA y IIB.

2. Carburos de los elementos de las
series lantanida y actinida.

3. Carburos de los elementos de las
familias IIIB, IVB, VB y VIB,

4. Carburos de los elementos de las
familias IVA, VA y VIA.

5 E] grupo VIII de los metales de
transicion.

Cada uno de estos capitulos termina
con una abundante bibliografia.

Diccionario de ceramica. «Dictionary
of ceramics». A. E. Dopp, 1964, Phi-
losophical Library, Inc., New York
10016, 327 pags. Precio: 15 dolares.

En este diccionario se sigue la defi-
nicién americana de ceramica que in-
cluye, ademads de los productos tradi-
cionalmente conocidos como ceramica,
el vidrio, los esmaltes sobre metales,
los cementos, los boruros, carburos, ni-
truros, etc. Se explican con algun de-
talle los términos relativos a procesos,
equipo, ensayos, propiedades y mate-
riales. También se describen los nom-
bres comerciales y las teorias o proce-
sos que son conocidos por los nombres
de los autores o inventores. En muchas
definiciones se dan las referencias de
las fuentes originales.

«Transunit>. Guia practica para la
conversion de unidades anglosajonas
y métricas. «Transunit». Guide pra-
tique pour la conversion des unités
anglo-saxonnes et métriques. JEaN
DaIre y MicHEL CassanN. Introduccion
de M. Albert Caquot. Eyrolles, Edi-
teur, Paris. Un volumen de 48 pa-
ginas, acompanado de una regleta
metalica. Precio: 8, 25 francos.

Esta guia de conversion abarca en
su indice las siguientes materias: Mo-
do de empleo de las tablas. Ejempilo de
calculo grafico. Tablas y graficos rela-
tivos a: Longitud. Angulo y arco. Su-
perficie. Volumen y capacidad. Tiempo.
Velocidad. Aceleraciéon. Masa. Densi-
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dad. Fuerza y peso. Presion. Energia.
Trabajo y calor. Potencia. Rendimien-
to agricola. Temperatura. Consumo de
carburante de los automoviles. Princi-
pales sistemas de unidades. Simbolos
de los multiplos y submultiplos deci-
males. Bibliografia

El Secado. <Le Séchage». «Das Trock-
nen». F. KNevLe. Traducido al fran-
cés del original aleman por R. Las-
saigne y A. Zundel. Eyrolles, Editeur,
Paris (1964). Un volumen de 460 pa-
ginas.

La primera parte de la obra esta
consagradg a los principios fundamen-
tales del secado (propiedades de los
productos a secar, diferentes modos
de propagacion del calor, secado en
condiciones constantes, secado en con-
diciones variables).

Se describen a continuacion los dife-
rentes procedimientos de secado y ti-
pos de secaderos: Secado por convec-
cién, secado por conduccién, secado en
vacio, asi como otros procedimientos
especiales empleados para aportar el
calor, tales como: secado por radia-
cion, secado dieléctrico, secado por
congelacion.

En ung tercera parte se estudian los
problemas especiales del secado (con-
traccion, recuperacion del calor, medi-
da de la humedad).

En esta obra se incluyen numerosas
figuras, diagramas, tablas, y se'acom-
rafia una abundante bibliografia.

Mineralogia de las arcillas, «<Minéralo-
gie des argiles». SIMONNE CAILLERE ¥y
STEPHANE HENIN, Masson et Cie., édi-
teurs, Paris, 356 paginas. Precio: 76
francos.

Esta obra consta de los siguientes
capitulos: 1. Generalidades. Evolucion
del concepto de arcilla, estructura de
los minerales de las arcillas, propieda-
des en el limite del cristal—2. Analisis
granulométrico y separacion de la
fraccion arcillosa. Preparacién y tra-
tamiento de la muestra. Separacion
granulomeétrica.—3. Estudio de las ar-
cillas por radiaciones electromagnéti-
cas. Empleo de los rayos X. Radiacion
infrarroja. Utilizaciéon de los electro-
nes.—4. Métodos térmicos. Introduc-
cién general. Andalisis térmico diferen-
cial. Estudio termoponderal. Dilatome-



tria. Relaciones entre los datos térmi-
cos y las propiedades cristalograficas.
5. Estudio quimico. Analisis ponderal.
Volumetria. Colorimetria. Espectro-
metria de llama. Analisis por fluores-
cencia. Determinacion de los constitu-
yentes susceptibles de pasar al estado
gaseonso. Critica de los resultados del
analisis. Tratamientos destinados a
purificar la muestra. Medidg de la ca-
pacidad de cambio de las arcillas y de
las propiedades relacionadas, Inter-
pretacion de los resultados del analisis
guimico.—6. Clasificacion y nomencla-
tura de los minerales de las arcillas.—
7. Minerales de 7 A.—8. Minerales de
10 A.—9. Minerales de 14 A.—10. Mi-
nerales interestratificados.—11 Mine-
rales de capas discontinuas de facies
fibrosas: sepiolita y paligorskita.—12.
Minerales asociados.—13. Lista de los
términos utilizados para designar los
minerales de las arcillas. Bibliografia.

Elementos de ciencia de materiales.
Un texto de introduceion para los
estudiantes de ingenieria. «<Elements
of materials science. An introducto-
ry text for engineering students»
Segunda edicién. LAWRENCE H. VAN
Viack. Addison-Wesley Publishing
Co., Inc., Reading, Mass. 1964, 445
paginas. Precio: 11,50 dolares.

En el primer capitulo se presenta el
concepto de ciencia de materiales y se
definen y dan ejemplos de propiedades
mecanicas, térmicas,, eléctricas, quimi-
cas y Opticas de los materiales mas
comunes. Los tres capitulos siguientes
se refieren al enlace y ordenaciéon de
los atomos en las estructuras. Al final
del capitulo segundo se relacionan las
caracteristicas de enlace con propie-
dades tales como: densidad, punto de
fusion, resistencia mecanica, elastici-
dad, dilatacion térmica y conductivi-
dades eléctrica y térmica. El capitulo
cuarto, titulado: «Imperfecciones es-
tructurales y movimientos atomicoss,
abarca las soluciones sélidas en meta-
les y en compuestos ionicos y la copo-
limerizacion en estructuras organicas.
Se discute la difusion atéomica y la sig-
nificacion de las vacantes y de las dis-
locaciones. En un capitulo posterior se
analiza la influencig de estas imper-
fecciones cristalinas sobre las propie-
dades de los materiales. Los conceptos
de conductividad iénica y electrénica
aparecen expuestos con claridad y con-
cision. Las secciones dedicadas a semi-

conductores y teoria de bandas estan
bien ilustradas y las explicaciones da-
das no son dificiles de seguir. En el
capitulo sobre estructura y procesos
electrénicos, se incluye el origen de las
propiedades magnéticas, de las pro-
piedades Opticas, de la luminiscencia y
se da una breve explicacion del fun-
cionamiento del laser.

Existen tres capitulos dedicados al
estudio de materiales de una sola fase.
En el capitulo referente a fases meta-
licas se relacionan las propiedades fi-
sicas de los metales puros y de las
aleaciones de una sola fase con sus es-
tructuras internas y se demuestra
cémo :aguellas resultan influenciadas
por tratamiento térmico y mecanico.
En el capitulo sobre materiales orga-
nicos se estudian principalmente los
polimeros, sus estructuras, sus meca-
nismos de polimerizacion y su compor-
tamiento mecanico, térmico, eléctrico
y quimico. El capitulo octavo dedica
treinta paginas a las fases ceramicas
y a sus propiedades. En una seccion
inicial se comparan las estructuras y
propiedades de las fases ceramicas y
se seflala esquematicamente la posi-
cion de los materiales ceramicos en el
campo general de la ciencia de mate-
riales. Aparte de los propios silicatos,
se indican las estructuras cristalinas
de compuestos tales como MgO, SiC y
BaTio,. Se dedica atencién a la cera-
mica dieléctrica, incluyendo aislado-
res ceramicos, ceramica ferroeléctrica
(BaTiO,) y ceramica piezoeléctrica
(BaTiQ,, Si0,, PbZr0Q,). Se da una ex-
plicacién facilmente comprensible del
comportamiento ferroeléctrico, basa-
da en el desplazamiento del ion ti-
tanio.

En la seccion de ceramica magnéti-
ca se describe la estructura atomica
de los imanes ceramicos, sus ventajas
¥y sus usos.

Las discusiones acerca de materia-
les ceramicos 110 estan limitadas g este
capitulo, sino que se hallan dispersas
a lo largo de toda la obra.

En el capitulo dedicado a materia-
les de varias fases, y a relaciones de
equilibrio se explica el uso de los dia-
gramas binarios y ternarios y se
acompafian algunos calculos cuanti-
tativos a titulo de ejemplos. El capi-
tulo referente a reacciones en fase
s6lida cubre las transformaciones po-
limorficas, las reacciones de eutectoi-
de y los fendmenos de solucion y pre-
cipitacion. Asimismo se discute la in-
fluencia de la temperatura sobre las
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velocidades de reacciéon y en la nu-
cleacion de una nueva fase, emplean-
dose conceptos de energia libre para
explicar la formaciéon de nucleos de
tamano critico.

En el capitulo undécimo se descri-
ben las modificaciones que sufren las
propiedades al variar la microestruc-
tura. Se citan los clasicos ejemplos de
los aceros, relacionandose el tamano
de grano, la distribucion. de fases y la
forma de las fases con las propieda-
des mecanicas. Se discute con detalle
el control de la microestructura por
tratamiento térmico.

El siguiente capitulo tiene como ob-
jeto el estudio de la estabilidad de los
materiales en los medios en que tra-
bajan. Se dedica mucha atencién a la
corrosion galvdnica de los metales y
a su prevencién, Asimismo se estudia
la oxidacion de los metales y la esta-
bilidad de los polimeros frente a las
irradiaciones con rayos gammsa y neu-
trones.

El ultimo capitulo trata de materia-
les compuestos. El autor los divide en
las tres categorias siguientes: Aglo-
merados, modificados en su superficie
y reforzados. Entre los primeros in-
cluye: hormigones, muelas abrasivas,
ladrillos de construccion y metales en
polvo. La segunda categoria abarca
los materiales endurecidos superfi-
cialmente y los recubrimientos pro-
tectores. En la ultima se incluyen los
metales y los plasticos reforzados.

La obra contiene un apéndice muy
interesante que comprende entre otras
ccosas, un glosario de terminologia, ta-
blas de propiedades, lista de plasticos,
con sus composiciones y nombres co-
merciales, etc.

RESUMEN AMPLIO

Medicina del trabajo y ceramica. Doc-
tor A. CavIGNEAUX, Les Cahiers de
Notes Documentaires, Institute Na-
tional de Sécurité (9, Av. Montaigne,
Paris-8e). Num. 34, enero 1964, pa-
ginas 51-54.

Las actividades de la medicina del
trabajo son muy diversas. El médico
es el consejero de la empresa en todo
lo relativo a la proteccion del trabaja-
dor, y ello comprende aspectos tales
Como:

1. Limpieza, calefaccién, iluminz-
cion, vestuarios, aseos, cantina, agua.
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2. Proteccidon de los obreros contra
el polvo, vapores peligrosos y acciden-
tes.

3. Adaptacién de las personas a sus
puestos de trabajo.

4. Mejora de las condiciones de tra-
bajo, especialmente de las construc-
clones e instalaciones nuevas, la adap-
tacion de las técnicas de trabajo a la
fisiologia humana, la eliminaciéon de
los productos peligrosos y el estudio de
los ritmos de trabajo.

El médico debe ser consultado siem-
pre que se trate de implantar una
nueva técnica de produccion, v debe
ser tenido al corriente de la composi-
ciéon de los productos empleados y de
las técnicas de fabricacion. Toda esta
informacién ha de tener, naturalmen-
te, un cardacter estrictamente confi-
dencial.

En cuanto a los problemas que apa-
recen en la industria ceramica, dice
el autor que los polvos siliceos consti-
tuyen un riesgo de gran importancia.
El mismo ha observado cémo se han
repartido las enfermedades profesio-
nales en los afios 1959, 1960 y 1961.
concluyendo que —con gran diferencia
sobre las demas— es la silicosis la que
mas victimas ha producido.

Los trastornos respiratorios que
aquejan a los obreros de la industria
ceramica son conocidos desde hace
mucho tiempo, siendo Lemaitre, en
1880, y después Boullant, en 1889, los
que esbozaron los primeros estudios
anatomo-patologicos y patogénicos de
la silicosis.

Recientemente se han hecho nota-
bles progresos en el conocimiento de
la patogenia de la silicosis. La compo-
siciébn del nédulo silicético permite
pensar que su formacién estda en re-
lacion directa con el hecho de que los
macréfagos mueren sin cesar bajo la
accion de las particulas de silice cris-
talina (cuarzo, tridimita, cristobalita).

El mecanismo por el cual la silice
mata a los macréfagos que la ingieren
aun es desconocido, pero se ha com-
probado que solamente es toxica para
los macrofagos la silice libre cristali-
na. Asimismo se ha visto que la para-
lizacion de la actividad metabélica de
los macréfagos es completa una hora
después de la fagocitosis, que ninguna
de las restantes sustancias pulverulen-
tas estudiadas tienen actividad cito-
toxica parecida g la del cuarzo, y tam-
bién que solamente los verdaderos
macrofagos mueren bajo la accion del



cuarzo, y no las otras células capaces
de fagocitarlo.

Se ha descubierto que ciertos poli-
meros (como el N 6xido de polivinilpi-
ridina) son capaces de impedir in vitro
la muerte de los macréfagos in vivo,
el desarrollo de lg silicosis experimen-
tal. Por otra parte, se ha padido de-
mostrar que en el suero de los indivi-
duos atacados de silicosis existe un
factor reumatoide con mas frecuencia
que en los individuos normales. Esta
es una posible explicacion de la espe-
cial sensibilidad de algunos individuos
a la silicosis. Ya estan en marcha in-
vestigaciones destinadas a aclarar este
punto, que como puede comprenderse
tiene un inmenso interés practico.

A la pregunta de si la silicosis de los
ceramistas es diferente de las demas,
se puede contestar que ni clinicamente
ni radiolégicamente se hallan signos
especificos de la silicosis de los cera-
mistas. En otras palabras, la inspec-
cién de una radiografia no permite
afirmar la etiologia ceramica de una
silicosis. Sin embargo, esta silicosis
tiene algunos rasgos particulares. Los
signos clinicos y radiolégicos se mani-
fiestan, en general, después de un lar-
go periodo de latencia, siendo, en ge-
neral, raros los casos agudos de silico-
sis en la industria ceramica. En los
casos estudiados por el autor ha com-
probado que el tiempo medio de expo-
sicion con peligro es de unos veinte
afios, con un minimo de nueve anos.

Cuando se reconocié la silicosis como
enfermedad profesional, se vié con
sorpresa que entre los ceramistas se
daban con frecuencia casos de silicosis
pseudotumorales, que son relativamen-
te bien tolerados. Al hacer posterior-
mente estudios sistematicos se ha ob-
servado que este tipo de silicosis evo-
luciona como las demas, pasando por
una fase reticular y después nodular,
estando la nodulacién quiza mas loca-
lizada en la parte externosuperior de

RESUMENES

los pulmones, lo cual explica las difi-
cultades de diagnosticar las formas
iniciales. Los signos clinicos son tar-
dios y las complicaciones raras: tu-
berculosis, 4 por 100; pneumotérax,
0,5 uro 100; extincion ventricular de-
recha, 2 por 100. Salvo en algun caso
especial, las complicaciones son muy
accesibles al tratamiento, pero la sili-
cosis, por si misma, cuando se descubre
muy tarde,, es muy probable que con-
tinue evolucionando, siendo la dura-
cion de supervivencia, en estos casos
de silicosis pseudotumoral, de unos
sels a diez afios.

En cuanto a la prevencién meédica
de la enfermedad, es importantisimo
obtener un diagnoéstico precoz, y ello
se logra mediante reconocimientos sis-
tematicos. Considerando las dificulta-
des (terapcéuticas de esta enfermedad.
se comprende facilmente por qué hay
que aplicar con rigor todas las medi-
das preventivas conocidas. g las cuales
se debe en gran parte el mérito de
haber reducido el riesgo de esta enfer-
medad en la industria ceramica

Otras enfermedades profesionales,
como las dermatosis, producidas por
disolventes, lubricantes, cementos, etc.,
no son especificas de la ceramica y
afectan mas a los obreros de entrete-
nimiento de la fabrica.

El autor ha observado los primeros
casos de saturnismo, no entre los obre-
ros ceramistas, sino entre los utiliza-
dores de vajillas vidriadas (en especial,
saturnismo de las ensaladeras). En la
fabricacion se producen casos de sa-
turnismo, pero éstos se van haciendo
mas raros, Para tratar el saturnismo
se han venido empleando quelatos des-
de hace unos diez afios, pero no es
accnsejable emplearlos a titulo pre-
ventivo, salvo en el caso de que haya
habido una. exposiciéon al plomo.

Juria M.* GONZALEZ PENA

Secado hamedo de la arcilla plastica.
BriaN W. LANCASTER ¥y ErRic R. McCCARTNEY, J. 4dmer. Ceram. Soc., 47 (61, 291-

296 (i) (1964).

El ciclo de secado himedo da lugar a grietas en la superficie y en el interior
de la arcilla pldstica, Las grietas aparecen en las etapas iniciales, cuando la arcilla
se calienta en atmdsfera saturada. Se han estudiado varios factores que afectan el
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agrietado en esta etapa inicial de calentamiento. Se ha demostrado que la conden-
sacién de humedad sobre la superficie de la arcilla es una causa importante de
agrietamiento. El efecto de la difusién térmica es insignificante, y la pérdida de
resistencia mecdnica es de importancia secundaria. La capilaridad juega un gran
papel en el movimiento de la humedad y en la produccién de tensiones durante el
secado. Las tensiones causadas por dilatacién térmica se oponen a las originadas
por contraccién de secado. (6 figs., 3 tablas, 11 refs.) A. G. V.

Porcelanas de baja contraccién de coccion.

RoBerT K. WARE y RALSTON RUSSELL, Jr., Amer. Ceram. Soc. Bull,, 43 [5], 383-
389 (i) (1964).

Por consideracién de las reacciones termoquimicas y de los datos de densidad
se pueden hacer predicciones ttiles acerca de los cambios de volumen durante la
coccién. Las pastas que contienen: a) espodumena, $) cianita, ¢) cianita y silicato
de bario, son prometedoras para obtener porcelanas de baja contraccién, siendo las
mezclas de cianita y silicato de bario las mds interesantes. Aungue se pueden
obtener pastas de baja contraccién con materias primas que tienden a producir
una gran expansién aparente, son mds deseables aquellas reacciones que conducen a un
aumento del volumen real sin ir acompafadas del aumento del volumen aparente

(11 figs., 4 tablas, 8 refs) A. G. V.

Un nuevo ensayo de formacion para pastas de alfareria.

H. EpwarDps y D. A HoOLDRIDGE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 63 [51. 249-250 (i)
(1964).

Se describe un nuevo método de determinacién de la deformacién de arcillas v
de pastas cerdmicas durante la coccién. Bsta método, que es de una gran sensibili-
dad, puede aplicarse al estudio de las deformaciones que sufren los materiales coci-
dos en biscuit al ser recocidos después con el vidriado.

(5 figs., 3 tablas, 11 refs) A. G. V.

Resistencia al cortante de placas de hormigon armado estructural con-
teniendo aridos ligeros.

EiviND HOGNESTAD, RIcHARD C. ELSTNER y J. A. HANSON, J. Amer. Concr. Inst,, 61
643-656 (1) (1964).

Resistencia a la traccion del hormigéon influenciada por la armadura de
alambres cortos, muy juntos y uniformemente distribuidos.

JaMmESs P. RoMUALDI v JAMES A. MANDEL, J. Amer. Concr. Inst., 61 [61, 657-671 (i)
(1964).

Cimentaciones de chimeneas.
JouN W. SMITH y Max ZAR, J, Amer. Concr. Inst., 61 [6]. 673-700 (1) (1964).

Analisis aproximado de muros de cortante sometidos a cargas laterales.
Rixo RoOSMAN, J. Amer. Concr. Inst., 61 [6]1, 717-733 (1) (1964).

Comportamiento de las columnas de hormigén armadc con aceros de
alta resistencia.

Craupio E. TopeESCHINI, ALBERT C. BIANCRINI ¥ CLYDE E. KESLER, J. Amer. Concr.
Inst., 61 [6]1, 701-716 (i) (1964).

Propiedades y usos de los fuel oils.
H. SeGeERUD, Glasteknisk Tidskriit, 19 31, 63-68 (s) (1964).

Se describen las propiedades de los fuel oils de importancia para los consumido-

res de la industria del vidrio. Se presentan las normas suecas propuestas.
(1 fig.. 1 tabla.) A. G. V.
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Aumento de la resistencia mecanica de los productos de vidrio.
ELMar UMBLIA, Glasteknisk Tidskrift, 19 [3], 59-62, 73 (s) (1964).

Se hace una revisién de los métodos empleados para aumentar la resistencia
mecdnica (_ie las piezas de vidrio, tales como tratamientos térmicos y alteracién de
la composicién superficial. (7 figs., 9 refs.) A. G. V.

Cermets.
W. H. DeEnnis, Refract. J., 40 [51, 216-218 (i) (1964).

La palabra “cermet” —como abreviatura de cerdmica y metal— se aplica para
designar un grupo de materiales en los que se combinan la ductilidad y buena
conductividad térmica de los metales con la estabilidad, refractariedad y buena
resistencia a la corrosién a elevadas temperaturas que presentan los refractarios
cerdmicos. Se presentan en forma de tablas, datos acerca de composiciones y pro-
piedades de estos materiales y se hace una breve descripcién de los cermets, en los
que el componente cerdmico es un carburo o un 6xido. Después de indicar el método
m4s general de fabricacidn, se insiste en la necesidad de crear una fase intermedia
entre los componentes cerdmico y metdlico, para asegurar una buena adhesién entre
ambos. Se menciona el interés de las técnicas de proyecc'én a alta temperatura en
la fabricacién y aplicacién de estos materiales. Se mencionart varios ejemplos de
aplicacién. (2 tablas.) A. G. V.

Pistolas para proyectar barbotinas y su uso en reparaciones de obras
refractarias.

D. F. McVITTIE, Refract. J., 40 [31, 96-98 (i) (1964).

Las pistolas normales, disefiadas originalmente para proyectar hormigones, pue-
den aplicarse para proyectar mezclas refractarias sobre superficies calientes o frias.
Las pistolas disefiadas especificamente para refractarios pueden utilizarse solamente
para hacer aplicaciones sobre superficies calientes. Existen dos tipos distintos: En
uno de ellos, el mezclador estd separado de la unidad de proyeccién. v en el otro
la mezcla se realiza en el recipiente de presiéon empleado para descargar el refracta-
rio. El material que constituye la barbotina ha de estar finamente molido, ordma-
riamente a menos de cien mallas. Las capas de refractario aplicadas por este proce-
dimiento suelen tener una porosidad préxima a 30 por 100, y un espesor de una
media pulgada. El autor menciona algunos usod de estos recubrimientos v sefiala
sus costes. (6 figs.) A. G. V.

Mezclas de aglomerantes y pisés de alto contenido en alamina.

K. K. KApPMEYER, J. A. LAMONT y R. H. MANNING, Amer. Ceram. Soc. Bull., 43
[6], 452-456 (i) (1964).

Se han determinado las propiedades de 139 pisés. Se proponen limites de refrac-
tariedad basdndose en la suposicién de gque la refractariedad de cada uno de los
cinco grupos de aldmina (60, 70, 80, 90 y 100 % alimina) es superior a la de los
materiales de arcilla y a la de los grupos de alumina' precedentes. Los productos
que caen dentro de estos limites de refractariedad se evalhian en términos equiva-
lentes de acuerdo con su relativa resistencia mecdnica, a su corrosién por 6xido de
hierro, a su deformacién bajo carga y al “spalling”. En general, los resultados mues-
tran que dentra de cada grupo de alimina, y entre los distintos grupos, los produc-
tos deben seleccionarse atendiendo a sus propiedades individuales mds que a la
composicién global. (10 figs., 7 tablas.) A. G. V.

Reacciones en estado solido en pastas ricas en talco.
EGON PLANZ, Amer. Ceram. Soc. Bull., 43 [6], 443-447 (i) (1964).

Se han investigado, mediante difraccién de rayos X y andlisis térmico diferen-

cial, las reacciones en estado sélido que tienen lugar durante la coccién de pastas
cerdmicas ricas en talco. Se discuten los mecanismos 'y secuencias de las reacciones
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y el efecto del tratamiento térmico y las composiciones de partida sobre la forma-
cién de los distintos minerales. Estos, cominmente, son: enstatita (MS), diépsido
(CMS.,) y cuarzo (S). Con menos frecuencia aparecen: cristobalita (S), plagioclasa
(CAS,-NAS,) y forsterita (M,S). Ademds, pueden aparecer fases tales como: merwi-
nita,(C,MS,), akermanita (C,MS.,), monticellita (CMS), cal (C), periclasa (M), meta-
caolin (AS.) y una fase ciibica de tipo espinela (A,S,). El significado de los simbolos
empleados en las anteriores férmulas es:

A=Al0O,: C=Ca0; M=MgO,; N=Na,O; $=Si0,.
Se relacionan las propiedades cerdmicas con la composicidon por fases,

(5 figs., 18 refs.) A G V.

Refractarios para procesos neumaticos en acereria.
K. CARR, Refract. J., 40 [51, 196-206 (i) (1964).

Dada la naturaleza de los procesos a que son aplicados, estos refractarios son
bdsicos, de magnesia y cal. Aparte de estos -dos componentes esenciales, se ha de-
mostrado que la presencia de carbén es beneficiosa. Se hace una breve revisién de
los tipos de refractarios usados en diversos paises v después se describe la, expe-
riencia ganada en cuanto a utilizacién de refractarios bdsicos en los modernos
convertidores L. D. de la planta de Ebbw Vale, de la Richard! Thomas & Baldwins
Ltd. Asimismo se describe en forma esquemdtica la produccién de refractarios de
dolomita en la nueva acereria Spencer Works, de la misma Compafifa, v se da
informacién acerca del comportamiento de los revestimientos de dos hornos Rotor
instalados en Redbourn, Scunthorpe. Por dltimo se presentan en forma resumida los
resultados de laboratorid acerca del deterioro en servicio de refractarios de ‘dolo-
mita v de magnesita, con especial indicacién de la penetracién, textura final y fases
cristalinas, (10 figs.. 2 tablas.) A G V.

Algunas aplicaciones del analisis por rayos X a los materiales ceramicos.
HarrY R. GARNER, Ceram. Age, 80 [5], 20-27 (1) (1964).

Las técnicas de difraccién de rayos X y fluorescencia de rayos X estan firme-
mente establecidas come herramientds poderosas en el estudic de la composicion
y estructura de la materia. En este articulo se revisan algunos ,de los conceptos
basicos del andlisis por rayos X, la instrumentacién usada en. difraccién y fluores-
cencia de rayos X y se presentan ejemplos de aplicacién al jandlisis de materiales
ceramicos. (8 figs., 4 tablas, 2 refs.) A.G. V.

El arte de la lubricacion en la industria de recipientes de vidrio.
S. J. SINGER, Jr., Glass Ind., 45 [41. 173-175, 214-215. (i) (1964).

Se hace una breve revision histérica de la formulacién de lubricantes para mol-
des en vidrieria. En general, la sustancia que se afiade al molde para facilitar el
despegue de la pieza consiste en un sélido (grafito, azufre, bisulfuro «der molibdeno)
disperso en un vehiculo (aceites, ceras, estabilizantes, etc.). Se describen. con minu-
cioso detalle las técnicas operatorias para la aplicacién del lubricante a las superficies
de trabajo, especialmente en las mdquinas I. S. y Lynch,; indicando los malos habi-
tos que en algunos casos desarrollan los operarios, y las consecuencias que tie-
nen sobre la calidad de la produccién. Seflala algunas metas para futuras investi-
gaciones, entre las que se hallan: @) Obtencién de lubricantes sin 'grafito. b) Elimi-
nacién de las operaciones manuales. ¢) Obtencién de composiciones acuosas y que
no produzcan humos, y por dltimo, d) Aplicacién de un recubrimiento permanente
que elimine la necesidad -de lubricacién. A. G. V.

Diéxido de titanio. Su efecto sobre la transmision de diferentes vidrios.
J. H. STRIMPLE, Glass Ind., 45 [4], 193-196 (1) (1964).

El TiO, desplaza la transmisién de luz hacia mayores longitudes de onda, exten-

diendo la transmisién en el infrarrojo y absorbiendo mds .en el ultravioleta. Los
vidrios que absorben en el ultravioleta son ttiles desde varios puntos de vista. Los
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fabricantes de alimentos y bebidas pueden mejorar la estabilidad de sus productos
incluyendo TiO, en la férmula de sus recipientes de vidrio. La eliminacién de la
radiacién ultravioleta contribuye a evitar el deterioro de los alimentos. También se
recomienda el empleo de TiO, en el vidrio plano, ya que al absorber ‘la radiacién
ultravioleta evita que se produzcan decoloraciones y alteraciones en textiles (corti-
nas, alfombras, tapicerias, etc.), de casas y automoviles, y también en los objetos
expuestos en los escaparates. (4 figs., 2 tablas, 1 ref.) A. G. V.

Economia en el disefio de armaduras y zunchos de acero para hornos.
JouN P. RAwLINS, Glass Ind., 45 [41, 197, 209-210, 216-218 (i) (1964).

Los nuevos métodos de disefio estructural aplicados a las construcciones en
acero no encuentran el eco debido en la construccién de hornos debido a: a) La
vida relativamente larga del acero, que permite incluso rehusar el acero después de
haber sido empleado en el horno. 5) La costumbre de reemplazar el acero en peque-
fias secciones; y ¢} La costumbre de hacer los disefios segin unas normas cldsicas.
El autor sefiala cudles son las fuentes de economia que se pueden encontrar en un
disefio adecuado, y analiza las propiedades mecdnicas —y su variacién con la tem-
peratura—, que son de interés para estos fines. Por ultimo trata de los aceros de
alta resistencia e indica algunos de los nuevos métodos de disefio.

(4 figs.y 6 refs.) A G. V.

Métodos de moldeo de vidrio y ceramica. Conclusion.
M. G. BriTTON, Glass Ind., 45 [3], 137-138, 154-156 (i) (1964).

Se hace una breve revisién de los métodos empleados para moldear las piezas
ceramicas. Se indican los siguientes: Colaje de barbotinas, colaje de refractarios
electrofundidos, prensado en seco, prensado con vibracién, prensado hidrostdtico,
prensado en caliente, moldeo en estado pldstico, recorte de pequefias plezas para
electrénica a partir de ldminas y extrusién. Todos los procedimientos de moldeo
ceramico —excepto el colaje por fusidén y el prensado en caliente— requieren un
posterior secado para eliminar los liguidos de moldeo, y una coccién para sinterizar
las piezas formadas pldsticamente. Se hacen algunas breves consideraciones acerca
de la coccién de los materiales cerdmicos y de las relaciones que existen entre la
microestructura y -las propiedades del producto final.

(7 figs.) A. G. V.

Método aproximado para calcular la transferencia de calor en regene-
radores de hornos de vidrieria.

J. N. EDMONDSON, Glass Ind., 45 131, 117-120, 156-157 (i) (1964).

El autor sefiala las variables que directa o indirectamente habrian de intervenir
en una expresién general que relacionase la temperatura final del aire y la inicial
de los gases. Ante las grandes dificultades de célculo, el autor describe un método
aproximado y demuestra que, para el grupo de variables que ordinariamente se
encuentran, existe una analogia entrd el funcionamiento de un recuperador en un
horno para vidrio y un simple camb’ador de calor de contracorriente, en ¢l cual el
calor fluye desde un fluido caliente hasta el aire frio a través de una pared, en condi-
ciones estacionarias. Se presenta una ecuaci”n que permite obtener la temperatura
media del aire que sale del regenerador a purtir de variables conocidas o medibles
y de un coeficiente global de transferencia de calor.

(8 figs., 1 tabla.) A. G. V.

Vidrios verdes que absorben en el ultravioleta.
HENRY MOORE, Glass Ind., 45 [51, 244-248 (i) (1964).

Se hace un estudio sistemdtico y una apreciacién numérica de los efectos del
nivel de oxidacién y de los contenidos variables de éxidos de cromo, cobalto, cobre

y hierro sobre el color de los:vidrios. Los datos obtenidos corresponden a vidrios
fundidos en un horno de laboratorio, ¥ los resultados se expresan como variaciones
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en los valores de tri-estimulo, y como curvas de transmisién espectral. Los resul-
tados calculados indican la posibilidad de asignar valores numéricos a los efectos
producidos por los éxidos de cromo, de cobre 'y de cobalto, sobre los valores de
tri-estimulo. Se pueden calcular los efectos de estos 6xidos tanto en forma indepen-
diente como conjuntamente. Se pueden obtener factores mds exactos para un vidrio
comercial dado empleando su férmula como base para hacer ensayos andlogos a los
descritos en este articulo. (10 figs., 2 tablas, 3 refs.) A. G. V.

Observacion de materiales refractarios al microscopio de emision.
C. CEvALES, Verro e Silicati, 8 [1/43], 5-8 (it) (1964).

Se presentan los resultados de la observacién al microscopio de emisién de
materiales refractarios, tanto cerdmicos como electrofundidos. ‘Este microscopio
ofrece la ventaja de poder observar directamente la superficie sin necesidad de pasar
por una réplica, como ocurreg en el microscopio electrénico normal. Ademds se
logran valores del poder de resolucion de 600-800 A. Debido a la alta resistividad
eléctrica de los materiales examinados, ha sido necesario estudiar algunas técnicas
de preparacién de la superficie pulida capaces de evitar perturbaciones eléctricas
de la imagen. Se han obtenido los mejores resultados metalizando completamente
la superficie con carbém y bombardeando la muestra con electrones primarios.

(6 figs., 9 refs.) A. G. V.

Aleacion berilio-niquel para machos en la fabricacién de recipientes de
vidrio, i
O. H. SAMUELSON, Glass Ind., 45 151, 249-250 (1) (1964).

Se hace una comparacién entre el acero inoxidable y las aleaciones berilio-niquel
como materiales para machos enfriados por aire para el moldeo de recipientes de
vidrio, quedando de manifiesto el superior comportamiento de las aleaciones berilio-
niquel (Brush 260 C y Brush 220 C, desarrolladas por la Brush Beryllium Co.,
Cleveland, O.). El berilio endurece el niquel, después del tratamiento térmico, en
forma andloga a como el carbén endurece el acero. Aunaue estas adiciones de
berilio aumentan la resistencia mecdnica y la dureza del niquel hasta unos 900°F,
no reducen su conductividad térmica apreciablemente por encima de la temperatura
de Curie (665° F). Aparte de su buena conductividad térmica, lestas aleaciones for-
man una pelicula protectora de éxido de berilio.

(4 figs) A G. V.

Nueva técnica revolucionaria de coccion.
ANONIMO, Tableware, 42 [6], 467-468 (i) (1964).

Se da noticia de un nuevd tipo de horno tiinel a-gas, proyectado conjuntamente
por ingenieros de la West Midland Gas Board y de la Johnson Brothers (Hanley) Ltd.,
de Inglaterra. Aunque el nuevo horno ha sido proyectado para cocer cerdmica sanita-
ria, no hay duda de que por el mismo principio se pueden cocer otros articulos.
En la Trent Works de Johnson Brothers, en Hanley Stoke-on-Trent, se estd pro-
duciendo cerdmica sanitaria por monococciéon en un sélo ciclo de once horas y
media. Se dice qud dichos productos son tan buenos como los -tradicionales cocidos
en dos fuegos. En este horno se aplica calor por debajo.y por los lados, y tiene
ventiladores para recirculacién en sitios estratégicos. Con ello se consigue una gran
uniformidad de temperatura en toda la seco'én del horno. Se mencionan algunas
otras ventajas sobre los hornos tinel convencionales.

(1 fig) A G. V.

Emplec de siliconas para cierre de juntas.
J. O. WiLBrAHAM, Glass Dig., 43 [61, 70-72, 107-111 (i) (1964).

En las construcciones actuales han sido reemplazadas las masillas cldsicas por

sustancias de caracteristicas muy superiores. Entre estas sustancias se encuentran
algunos tipos de siliconas, que se aplican directamente sin disolvente alguno y que
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curan en una goma flexible por contacto con la humedad del aire. Existen muestras
de estos materiales, que han estado expuestas a una atmésfera industrial durante
mds de quince afios, y no han experimentado variaciones apreciables en sus propie-
dades, La masilla de silicona tiene un gran poder de adhesién con respecto a muchos
materiales, y una vez curada es muy flexible. Se dan resultados de ensayos de labo-
ratorio de estos materiales, comparados con otros, y se ofrecen recomendaciones
practicas para su empleo. Se analiza la: dindmica de las juntas y se indican las con-
diciones de trabajo de las masillas. (9 figs.) A. G. V.

Datos de marcha de algunos hornos Dopol.
PauL WEBER y WOLFGANG BONN, Cemento-Hormigén, 30 [3621, 225-240 (e) (1964).

Se discuten los datos de construccion y funcionamiento mds importantes de tres
hornos Dopol para cemento, construidos entre los afios 1960 y 1962. Entre los datos
presentados figuran los siguientes: Dimensiones, enfriador (marca, tipo y superficie
ntil), combustible, sistema de dosificacién de harina cruda, captacién de polvo,
consumo térmico, consumo eléctrico, cantidad de clinker producido, seccién y volu-
men libres del horno, capacidades por seccién y por volumen, temperatura del
clinker a las salidas del enfriador y del horno, composicién y finura de la harina
cruda, polvo de gas bruto, cantidad de polvo retenida en el filtro eléctrico, andlisis
de gas y cifras de proporcién de aire a la entrada del horno'y después del inter-
cambiador, condiciones del gas y del aire, balance térmico de las instalaciones com-
pletas y aprovechamiento del calor de salida.

(3 figs., 13 tablas, 5 refs.) A G. V.

Formulas para la dosificacion de materias primas en la fabricacién del
cemento Portland

Dario L6pPEz PecCINA, Cemento-Hormigon, 30 {3621, 219-224 (e) (1964).

Se expone un sistema de cédlculo para la dosificacién, basado en ‘férmulas deri-
vadas po: el autor. Estas férmulas constituyen una expresién generalizada de la
férmula de Kiihl, y permiten calcular las proporciones exactas de mezcla paa
cualquier grado de saturacién en cal que se desee obtener. Las férmulas son:

% caliza (K)=100.Fx/Sx+Fx; % arcilla (K)=100. Sx/Sk + F,
en donde K es el grado de saturacién en cal, y
Sx=K (Si0, . 2,8+ AlL,0,. 1,18+ Fe,0, . 0,65—CaO caliza
Fe=K (SiO, . 2,8+ ALO, . 1,18+ Fe,0, . 0,65)—CaO arcilla

A continuacién se expresary los valores de los médulos hidrdulico, silicico y
férrico, y se presenta el sistema de ecuaciones a resolver cuando en la mezcla inter-
vienen: arcilla, caliza, corrector silicico y corrector férrico. Se ilustra el cdlculo con
un ejemplo concreto. A G. V.

Espectroscopia de emision para el analisis de los materiales ceramicos.
J. R. Ryan y E, RuH, Ceram. Age, 80 {51, 14-16 (i) (1964).

Después de una breve exposicién del fundamento del andlisis cuantitativo por
espectroscopia de emisién, los autores exponen los resultados de sus andlisis de
materia'es silico aluminosos y; de ladrillos bdsicos, usando un Stallwood Jet para
proporcionar una atmdsfera controlada alrededor del arco de corriente continua.
Esta atmdsfera ha estade constituida por 80 % de argén y 20 % de oxfgeno. La
eliminacién del nitrégeno alrededor del atco suprime la formacién de bandas de
cianégeno y permite realizar un andlisis completo er; la misma  exposicién, inclu-
yendo los 6xidos de sodio, potasio y calcio. Se describe con detalle un método para
la preparacién de las muestras. Los resultados espectrogrificos han mostrado una
buena concordancia con los obtenidos por diez laboratorios distintos, empleando la
yia himeda. (4 figs., 4 tablas, 6 refs) A. G. V.

639



Vidrie y ceramica en microelectrénica.
ALBERT DiIMaRING, Ceram. Age, 80 [5], 34-36 (i) (1964).

Se exponen las caracteristicas deseadas para un buen material de soporte de
microcircuitos de pelicula delgada, y se sefialan las ventajosas posiciones que ocupan
el vidrio y la cerdmica para este fin. Atla ventaja de finura superficial que presenta
el vidrio, opone la cerdmica la ventaja de una mayor conductividad térmica. Se
indica la necesidad de buscar una similitud entre los coeficientes de dilatacién del
soporte y de la pelicula, con el fin de evitar variaciones en el coeficiente de tempe-
ratura de la resistividad de la pelicula. En un ejemplo descrito se cita la cerdmica
de alumina, con vidriado, como soporte de una pelicula de 6xtdo de estafio. El
vidriado tiene un coeficiente de dilatacién gque se adapta al de la alimina y al del
6xido de estafio, Se hace una breve descripcién de las técnicas de fabricacién de
microcircuitos para electrénica v se subraya la importancia de una adecuada se'ec-
cién de materiales. (8 figs.) A. G. V.

Aplicacion neumatica de hormigones refractarios. Parte IIL.

M. D. Cook, C. P. Cook y D. F. KING, Amer. Ceram. Soc. Bull.,, 43 [5], 380-382 (i)
(1964).

Esta tercera parte ultima de la serie, trata de los sefialados cambios en pro-
piedades fisicas de los hormigones refractarios que se originan al variar el sistema
de gunitado. Algunos tipos de mezclas ligeras sufrer, excesivas variaciones de densi-
dad cuando se aplican por gunitado neumdtico. Un aumento de densidad supone un
consumo de mayor cantidad de material para completar un volumen dado de obra
y una mayor conductividad térmica de la instalacién. Los hormigones refractarios
pueden dar por gunitado unas densidades equivalentes a las obtenidas cuando se
aplican procedimientos ASTM. Para este trabajo resulta adecuada una pistola neu-
matica de operacion en seco, pero hay gue usar la mdxima humedad posible de
prehumidificacién. Se ha ensayado una pistola de operacién en himedo, pero no
ba dado resultados satisfactorios. Se han logrado buenos resultados con un 20 por
100 de humedad de prehumidificacién.

(2 figs.. 4 tablas, 6 refs.) A.G. V.

Exactitud y precision en el analisis industrial por tamices.
B. I. WAL y P. LaroucBE, Amer. Ceram. Soc. Bull., 43 [5], 377-379 (i) (1964).

Se describen las dificultades de empleo del equipo convencional utilizado para
andlisis granulométrico por tamices, para controlar el tamafio de materiales fina-
mente divididos fabricados en diferentes plantas en una operacién conjunta de las
mismas. La precision de los datos era insuficiente para apreciar las diferentes plantas.
También el desgaste de los tamices y el tiempo consumido eran excesivos. El empieo
de equipo de tamizado dotado de un sistema de separacién por chorro de aire in-
vertido ha proporcionado datos mds precisos y ha permitido medidas mds rédpidas
con un menor desgaste de tamices. Se han comparado los dos métodos.

(3 figs., § tablas, 1 ref) A. G. V.

Capas delgadas de esmalte sobre metal.
BurnHAM W. KING y DONALD J. BOWERS, Amer, Ceram. Soc. Bull., 43 [51, 390-391
(i) (1964).

Después de definir las caracteristicas y ventajas de las capas delgadas de es-
malte, se discuten los problemas especificos que presenta la ;obtencién de peliculas
delgadas de buena calidad. La molienda de la frita debe extremarse hasta unas
25 1 o menos. En la preparacién de barbotinas para recubrimientos delgados, los
autores prescinden de la ‘sustancia arcillosa, y sustituyen el agua empleadal en la
molienda y en la propia preparacién de la barbotina por mezclas; liquidas en las
que puede estar el agua totalmente ausente. En un caso tipico han empleado una
mezcla de liquidos para la suspensién, constituida, en vol. %, por: : nitrocelulosa
soluble (30 % de alcohol isopropilico), 7,2; acetato de butilo, 30 % ;" alcohol iso-

640



propilico, 20 % ; tolueno, 42,8 9. Se describe la técnica operatoria para un caso
particular, en el que se logra una capa compacta, adherente y libre de defectos de
unas 20 u de espesor.

A. G. V.

Ceramica para cortar metales.
A. G. KING, Amer. Ceram. Soc. Bull., 43 [5], 395-401 (1) (1964).

El éxido de aluminio es un material adecuado para herramientas de corte debido
a las buenas propiedades fisicas de este abrasivo, en especial a elevadas temperaturas.
Las puntas de trabajo de las herramientas estdn sometidasa grandes tensiones y vi-
braciones y a elevadas temperaturas, durante la operacién de corte. La, cerdmica
de alimina pulida quimicamenté muestra un claro aumento en la resistencia me-
cdnica, La cerdmica de alimina, prensada en caliente a 1500 °C es de grano mds
fino y contiene mds defectos estructurales residuales que los materiales recristalizados,
prensados en caliente a 1700 °C. Los materiales de grano mds fino tienen mayor re-
sistencia al desgaste y menor resistencia al impacto. La topografia del las superficies
de +desgaste viene influida por la distribucién de tensiones, en escala microscépica,
y por la velocidad de corte que, a su vez, influye sobre la disponibilidad de oxigeno
en la superficie de trabajo

(16 figs., 1 tabla, 13 refs.) A. G. V.

La luz reflejada polarizada en el examen microscopico de los refractarios.
Harvey A. FREEMAN, 4Amer. Ceram. Soc. Bull., 43 [6], 448-451 (i) (1964).

Se ha demostrado c¢6mo la técnica. de luz reflejada polarizada, cuando se usa
conjuntamente con otros métodos de andlisis, es de gran valor en el examen micros-
cépico de secciones pulidas de refractarios. Aunque atin es necesario mds trabajo
para conocer plenamente las posibilidades de esta técnica, ya se ha visto su utilidad
en el examen de:refractarios conteniendo minerales de cobre.

(4 figs., 18 refs.) A. G. V.

Formacion de floculos granulares de caolinita por polimeros en cadenas.
MirTtsuo YUsA v A. M. GAUDIN, Amer. Ceram. Soc. Bull., 43 151, 402-406 (i) (1964).

Al afiadir un floculante, formado por largas moléculas, a una pulpa de caolinita
de razén espesor/didmetro conocida y de superficie especifica también conocida, se
aumentan las velocidades de floculacion:'y de sedimentacién, aunque el comporta-
miento estd modificado por el tratamiento mecdnico dado a la pulpa. Se han explo-
rado las relaciones existentes entre la viscosidad aparente, el fenémeno de sedimen-
tacién, la historia mecdnica y la cantidad de floculante adsorbido. Se ha visto que,
en condiciones especiales, es posible obtener fléculos de caolinita, grandes y com-
pactos, en forma de grdnulos esferoidales, a partir de una suspensién de caolinita.
Estos resultados ;experimentales pueden servir de base para desarrollar un nuevo
método de peletizacién directa a partir de una suspensién acuosa.

(12 figs., 16 refs.) A. G. V.

Control de calidad por ensayo de tres grupos.

J. M. McCorMmick y F. W. PRESTON, Amer. Ceram. Soc. Bull., 43 [6], 439-442 (i)
(1964).

Se describe un método para calcular los pardmetros de una distribucién estadis-
tica, que se aproxima a una distribucién “normal”; mediante clasificacién de una
serie de observaciones en tres grupos, sittados por encima, entre y por debajo de
dos niveles predeterminados. Este método reduce el costo al eliminar la necesidad
de obtener medidas numéricas individuales y al hacer posible un cilculo simple
automadtico.

(6 figs.) A. G. V.
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Analisis de las probabilidades de fractura en materiales fragiles
tensionados en forma no uniforme.

N. A. WEIL e 1. M. DaNIEL, J. Amer. Ceram. Soc., 47 161, 268-274 (i) (1964).

Se describen los resultados de los estudips tedricos sobre el efecto dd campos
de tensién no uniformes en piezas prismdticag en flexién sobre la fractura de mate-
riales frigiles./ Se ha determinado el riesgo de ruptura de probetas en flexién some-
tidas a una carga simétrica en cuatro puntos de espaciado arbitrario. El andlisis estd
basado en materiales que obedecen la funcién de distribucién de Weibull. Se pro-
pone un método analitico para la determinacién de los tres pardmetros de Weibull
a partir de un ensayo de flexién pura. Este método, basado en el mejor acoplamiento
de una curva tedrica a los datos experimentales, ha sido aplicado con éxito a los
resultados experimentales de un polimero amorfo frdgil, la Columbia Resin.

(9 figs., 10 refs.) A. G. V.

Disolucion en sistemas ceramicos: II. Disolucion de alimina, mullita,
anortita y silice en una escoria de silicoaluminato calcico.

B. N. SANADDAR, W. D. KINGERY y A. R. COOPER, IR., ). Amer. Ceram. Soc., 47 {51,
249-254 (i) (1964).

Se han realizado medidas de la velocidad de disolucién de zafiro, alimina poli-
cristalina densa, mullita, silice fundida y anortita en una escoria de 20 Al,0,-40
CaO- 40 SiO,, entre 1350° 1500°C en condiciones de conveccién libre y forzada.
Se ha demostrado que las velocidades de disolucién y su dependencia con la ‘tem-
peratura estdn controladas por el transporte dentro de la capa liquida de contacto.
A bajas temperaturas la alimina es, sin duda, la m4ds resistente a la corrosién. A
medida que se eleva la temperatura, las diferencias de comportamiento de los re-
fractarios ensayados se hacen menores.

(6 figs., 1 tabla, 4 refs.) A. G. V.

Efecte del ambiente gaseoso sobre el comportamiento a la fractura de
la alamina,

A. J. MountvaLa y G. T. MURRAY, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [5] 237-239 (i) (1964).

Se ha investigado el efecto de varias atmdsferas (nitrégeno, hidrégeno y vapor
de agua) sobre la resistencia a la fractura de monocristales de Al,O, y de alimina
policristalina. Las probetas de zafiro expuestas al hidrégeno y al nitrégeno a tem-
peraturas elevadas no manifiestan disminucién en su resistencia mecdnica cuando se
ensayan a temperatura ambiente. El vapor de agua, sin embargo, en un cierto
intervalo de temperaturas, hace perder resistencia. Las probetas expuestas al vapor
de agua recuperan su resistencia mecdnica por calentamiento a 400°C. Se cree
que la pérdida y recuperacién de la resistencia estin asociadas con la formacién y
descomposicién de un precipitado superficial, probablemente un hidrato. La alimina
policristalina (Lucalox) no manifiesta una pérdida apreciable de resistencia cuando
se expone a la humedad.

(2 figs., 4 tablas, 9 refs.) A.G. V.

El sistema AL SiO, a elevadas temperaturas y presiones.
R. C. DE VRIES, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [5], 230-237 (1) (1964).

Los experimentos realizados en el sistema AlSiO; a elevadas temperaturas y
presiones, han indicado que la cianita funde incongruentemente por encima de unos
1500 °C, a 25.000 bar, en Al,O, (corindén) y liquido. Las curvas de presién-tempera-
tura obtenidas comenzando bien con un gel de Al,0,/Si0O, igual a la unidad, o con
cianita, son esencialmente idénticas, pero difieren considerablemente de los resul-
tados obtenidos con andalucita o con silimanita. La estructura del material de par-
tida ejerce una considerable influencia sobre la cinética de la reaccién y la forma-
cién metastable de corindén en este sistema. Una curva “de equilibrio” basada en
los datos de la andalucita-silimanita, corresponde a la ecuacién: P = 33,8 x 10—*
T—26.4 (P en Kbar, y Ten OC),

(14 figs., 13 refs.) A. G V.
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Carga espacial y polarizacion de electrodo en el vidrio. Parte II.
PauL M. SutTON, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [5], 219-230 (i) (1964).

La parte I de este articulo ha sido publicada en J. Amer. Ceram. Soc. 47 [4].
188-194 (1964). Se describe la teoria de la distribucién de carga espacial estdtica en
un material que posee solamente un portador mévil de carga. Se considera la diso-
ciacién y la recombinacién de la carga y se supone que los portadores se mueven
por difusién y por conduccién. Se discuten las distribuciones de carga predichas por
la teoria y se comparan con los resultados de experimentos realizados especifica-
mente para probar los aspectos esenciales;de las predicciones. Se confirma cualita-
tivamente la teoria por las asimetrias y formas de distribucién de la carga observa-
das. También se ha obtenido una confirmacién cuantitativa en los valores calcula-
dos de la movilidad, constante de difusién y razones de potencial de contacto.

(15 figs., 20! refs.) A G. V.

Calcinaciéon de BeO derivado de Be (OH), preparado a partir de acetato
basico de berilio.

RoBerT C. Rau, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [4], 179-184 (i) (1964).

Se han estudiado los cambios que se producen por calcinacién del hidréxido de
berilio obtenido a partir del acetato. Se han seguido estos cambios por difraccién
de rayos X, por microscopia electrénica y por espectroscopia infrarroja. También
se han determinado en funcién de la temperatura de calcinacién la pérdida de peso.
el contenido en hidréxilos, la configuracién de las particulas y el crecimiento de
los cristalitos. Por calcinacién a temperatura baja (< 360 °C) se produce 6xido de
berilio que muestra una|incompleta pérdida de peso y un tamafio de cristalito muy
pequefio. Calcinando a altas temperaturas (375 °C), se forma BeO en el que se ha
producido la pérdida tedrica de peso y que posee cantidades muy pequefias de agua.
El tamafio de los cristalitos de BeO aumenta con la temperatura, pero el tamafio y
la forma de ‘las particulas permanecen constantes.

(8 figs., 1 tabla, 15 refs.) A. G. V.

Carga espacial y polarizacion de electrodo en el vidrio. Parte 1.
PauL M. SUTTON, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [4], 188-194 (i) (1964).

Esta es la primera parte de una serie de dos, sobre carga espacial en vidrio.
Esta primera parte tiene esencialmente cardcter de revisién y cubre la naturaleza
de los fenémenos observados, la relacién de estos fenémenos con conceptos usuales
como constante dieléctrica y conduccién eléctrica, y el estado actual de comprensién
de estos fendmenos en el caso del vidrio. Esta revisién sirve para fundamentar el
trabajo expuesto en la parte segunda, que consiste en una discusién de la teoria
y experimentacién reciente acerca de la carga espacial en vidrios. También se indi-
can areas de accién para futuras investigaciones.

(3 figs., 55 refs.) A. G. V.

Adsorcién de silice coloidal sobre alumina y de aliimina coloidal sobre
silice.

R. K. ILER, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [4], 194-198 (i) (1964).

La adsorcién mutua de silice coloidal sobre aldmina y de alimina coloidal sobre
silice y silicatos, se produce en suspensiones acuosas alrededor de un pH4. Se;de-
muestra que la adsorcién de particulas coloidales sobre la superficie de carga opuesta
estd limitada esencialmente a una capa de espesor equivalente a una, sola particula.
Se muestran fotograffas al microscopio electrénico de una capa adsorbida de fibrilos
de alimina coloidal sobre superficies de silice, asbesto, grafito y arcilla. Se discute
el efecto del coloide adsorbido sobre la dispersabilidad del material sustrato.

(5 figs., 1 tabla, 6 refs.) A. G. V.
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Equilibrio de oxidacion-reduccién en vidrio que contiene hierro.
W. D. JOHNSTON, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [4]1, 198-201 (i) (1964).

Se ha estudiado el equilibrio de oxidacién-reduccion entre el hierro ferroso y
férrico en los vidrios fundidos de Na,0.28i0,, equilibrando los fundidos con dife-
rentes presiones parciales de oxigeno. Para obtener resultados significaitvos han
hecho falta tiempos muylargos de equilibrio. La reaccidn parece estar controlada
por la difusién, y puede expresarse por la ecuacidn:

20— + 4Fe’+ 24 Fe*+ - 0O,

Se presentan datos en los cuales se ve que la valencia del hierro varia entre
predominantemente 43 y predominantemente - 2.
(4 figs., 1 tabla, 9 refs.) A. G. V.

Efecto de diferentes atmosferas sobre la conductancia térmica de los
refractarios.

R. C. Young, F. J. HARTWIG ¥ C. L. NORTON, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [5], 205-210
(i) (1964).

Se ha medido la conductancia térmica de ladrillos refractarios aislantes en at-
mdsferas distintas del aire. Como resultado de esta investigacién existe ahora una
serie de curvas que permiten determinar directamente la conductancia térmica de
un ladrillo dado cuando se usa en un gas de conductividad térmica conocida. Tam-
bién se han determinado cuantitativamente los efectos combinados de la porosidad
y.de la conductancia del gas. Se ha desarrollado una ecuacién para calcular la con-
ductancia térmica de cualquier ladrillo de arcilla, en cualquier gas, usando solamente
la conductividad del gas, la conductancia térmica del ladrillo en aire y la porosidad
del ladrillo. Aunque la’ conductancia obtenida de esta forma es solamente aproxi-
mada, su conocimiento puede ser suficiente en muchos casos. Cuando se requiera mds
precisién, se pueden realizar experimentos andlogos a los descritos en este trabajo.

(12 figs., 3 tablad, 18 refs.) A. G. V.

Vidrios de 6xidos semiconductores: Principio general para su
preparacion.

J. D. MAcKENzZIE, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [51, 211-214 (i) (1964).

Se presenta un principio general para la preparacién de vidrios de éxidos semi-
conductores. Se han preparado "algunos boratos, fosfatos y germanatos. Se ha de-
mostrado que el mecanismo de la conduccién eléctrica es electrénico mds que iénico,
por: a) Ausencia de electrolisisy ) Ausencia de fuerza electromotriz cuando se usa
el vidrio como electrolito, y ¢) La magnitud de las energias de activacién para la
conduccidn.

(3 figs.. 2 tablas, 16 refs.) A. G. V.

Aumento de la resistencia mecanica del vidrio por cambio iénico.

MaRTIN E. NORDBERG, ELLEN L. MocHEL, HARMON M. GARFINKEL y JOSEPH S.
OLcoTT, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [51; 215-219 (i) (1964).

Se hace una breve revisién de los métodos fisicos y quimicos para aumentar la
resistencia mecdnica del vidrio, en especial el método del cambio i6nico producido
por tratamiento con sales fundidas a temperaturas inferiores a la de templado del
vidrio. La abrasién de los vidrios tratados reduce grandemente la resistencia me-
cdnica de los vidrios sodocdlcicos y de otros. Los vidrios tratados, cuya composicién
se halla en los sistemas dlcali-alimina-silice y dlcali-circonia-silice, son, menos sen-
sibles a la abrasién. La resistencia mecdnica aumenta después de la abrasién al
aumentar el contenido en alimina o circonia. La explicacion de este efecto producido
por el aluminio o el circonio habria que buscarlo suponiendo una distribucién iénica
poco (frecuente debida a su presencia en la red.

(9 figs., 1 tabla, 10 refs.) A.G. V.
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Nucleacioén y devitrificacion.
S. DE LAJARTE, Silicates Ind., 29 [5], 177-185 (D) (1964).

El autor recuerda la teoria general de la nucleacion homogénea en un sistema
simple de un sélo constituyente y dos fases, e indics hasta qué punto esta teoria
permite prever el comportamiento de los vidrios mds comunes desde el punto de
vista de la cinética de la devitrificacién.

Expone a continuacién los diferentes modos de nucleac.6n heterogénea que se
pueden encontrar o provocar en los vidrios, y muestra ¢cémo la nucleacién hetero-
génea controlada —a menudo llamada nucleacién catalizada— ha podido dar origen
a nuevos productos, tales como los vidrios fotosensibles y los productos vitrocris-
talinos.

(13 figs., 13 refs.) A. G. V.

Propiedades fisico-quimicas de las superficies del vidrie.
H. SCHRODER, Verres et Réfr., 18 [11, 1929 (f) (1964).

El tipo estructura que caracterizasal vidrio es tal que la dureza y la resistencia
mecdnicas de las microzonas de su superficie pueden ser diferentes de las propieda-
des observadas a escala macroscépica. La actitud de reaccién quimica de los vidrios
proporciona numerosas posibilidades de influir sobre el comportamiento fisico de
sus superficies. Se tratan los casos de adsorcién .quimica y de cambio iénico y se
analizan los procedimientos para hacer hidréfobas las superficies, para recubrirlas
de sustancias pldsticas, para desalcalinizarlas o para revestirlas de una capa de metal
o de 6xido. El articulo termina con una exposicién sobre los conceptos actuales
acerca del ataque del vidrio ;por dcidos o por lejias alcalinas y también acerca de
la alteracién por agentes atmosféricos. Se seflala el papel de la formacién de una
capa de gel de silice.

(6 figs., 70 refs.) A. G. V.

Reparto espectral de la luz difundida por los vidrios.
LUCIEN PROD’HOME, Verres et Réfr., 18 [1], 10-18 (f) (1964).

Poir medio de un métoda espectrofotogrifico, se ha hecho un estudio sistemd-
tico del reparto espectral de la luz visible difundida a 90° por una) serie de vidrios
(silice pura, silicatos, fosfatos:y vidrios orgdnicos). En conjunto, todos los vidrios,
cualquiera que sea su naturaleza, parecen difundir la luz de una manera “anormal”.
Cuando estdn exentos de fluorescencia y presentan una buena homogeneidad qui-
mica, la intensidad luminosa que difunden tiende siempre a variar segiin la inversa
de la quinta o la sexta potencia de la longitud de onda. De todas formas, esta ley
de reparto no es esencialmente diferente de la observada en un liquido tal como
la glicerina o el benceno. En efecto, la intensidad de la luz difundida por el ben-
ceno no es proporcional a la inversa de la cuarta potencia de la longitud de onda,
como prevé la teorfa termodindmica, sino que se acerca a A—", como ocurre en los
vidrios.

(8 figs., 2 tablas. 12 refs) A. G. V.

Estructura de los vidrios del tipo MILIMVO,.
P. BEEKENKAMP, Verres et Réfr., 18 [1], 3-9 (f) (1964).

Es bien conocido el isomorfismo del compuesto MIIIMVQ, cristalino y de la
silice cristalina. En esta comunicacién se compara la estructura de los vidrios de
composicién MIIIMVO, con la de la silice fundida. Se ha estudiado la vitrificacién
de los sistemas BPQO,-AIPO,, BAsO,-AlA;O, y de los compuestos BVO, y AIVO,.
Con ayuda de la espectrografia infrarroja se ha demostrado que en los compuestos
BAsO, y BVO, en estado vitreo, los iones de boro tienen coordinacién tres. La
estructura de estos vidrios no es, pues comparable a la de la silice fundida. Las
adiciones crecientes de AlAsO, al BA;C, vitreo dan lugar a productos que tienen
estructuras cada vez mds parecidas a la de la silice fundida.

(9 figs., 5 refs.) A G V.



Segregacion inversa de Mg0Q y MgAl.O, en piezas coladas por fusién.
P. H. RiBBE y A. M. ALPER, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [4], 162-167 (i) (1964).

Se ha observado que cuando se enfrian rdpidamente piezas coladas a partir de
algunos liquidos en el sistema MgO-MgAl,O,, se produce un enriquecimiento de la
espinela de bajo punto de fusién en la pelicula que solidifica primero. La periclasa,
que es la fase de alto punto de fusién, se concentra en el interior. Siguiendo 1a
bibliografia metalirgica, se adelanta una explicacién para este fenémeno de no equi-
librio, que se conoce con ¢l nombre de segregacién inversa. Se discute la dependencia
de la segregacién de fases con el ciclo de enfriamiento que sufre la masa. La segre-
gacién inversa es despreciable cerca del eutéctico y muy cerca del 70 % en peso
de MgO.

(13 figs., 9 refs.) A.G. V.

Cambios que se producen en la relacion entre indice de refraccién y
médulo de Young como resultado de sucesivos tratamientos térmicos.

Epcar H. HAMILTON, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [41, 167-170 (i) (1964).

Se ha hallado que la relacién entre el indice de refraccién y el médulo eléstico
es un indicador sensible para indicar la nucleacién y separacién de fases submicros-
cépicas en el vidrio. Eniun estudio de la variacién de propiedades con el tratamiento
térmico, realizado en un gran mimero de vidrios conteniendo SiO,, B.O. y ZnO
como constituyentes mayoritarios, se ha observado gue las grandes disminuciones
del médulo de Young no van acompafiadas por disminuciones en los indices de re-
fraccién de la magnitud ordinariamente observada. Estos cambios anormales en
propiedades se producen como consecuencia de dos tratamientos térmicos. Durante
el primero se nuclea una fase inmiscible, y durante el seeundo —a temperatura mds
elevada— se desarrollan regiones heterogéneas que producen cambios en la relacién
entre el indice de refracciont y el mdédulo eldstico.

(3 figs.. 1 tab'a. 13 refs.) A. G. V.

Migracién de uniones intergranulares en bicristales de fluoruro de litio
M. P. Davis y N. M. TaLLAN, J. Amer. Ceram. Soc., 47 (47, 175-178 (i) (1964).

Se han observado grandes movimientos de las uniones intergranulares en bicris-
tales macroscépicos de fluoruro de litio, debidos al gradiente de temperatura de la
fusién por zonas. Los bicristales, conteniendo uniones intergranulares de variadas
orientaciones, se han preparado por sinterizacién de monocristales de LiF, en at-
mdsferas de argén y de aire, a temperaturas de 20-30°C por debajo de su punto
de fusién. A estas temperaturas se forma rdpidamente una unién intergranular capaz
de realizar grandes movimientos. Calentando posteriotmente a la misma temperatura
se producen movimientos de unos 5 mm. o mds en doce horas, frecuentemente en
direccién opuesta al radio de curvatura. En algunas muestras se ha observado des-
lizamiento y rotacién de dichas uniones intergranulares, lo cual sugiere la presencia
de una capa liquida interfacial.

(5 figs., 9 refs.) A. G. V.

Los minerales de litio y sus aplicaciones en ceramica.
Parte 1.
ANONIMO, [ndustr. Cerdam., [563], 262-263 (f) (1964).

Se trata de un extracto amplio del articulo de Ir, P. Mandt y del doctor H. Bechtel
(Sprechsaal, 5 septiembre 1963, vol. 96, nim. 17) acerca. de la accién de la petalita
y de la espodumena en las pastas de loza y de sanitario vitrificado, y jen los vidria-
dos, especialmente en los de porcelana electrotécnica. Los autores comunican los
resultados obtenidos por ellos, a fin de facilitar a los industriales el empleo de los
minerales de litio. En esta primera parte se describen las propiedades: mineraldgicas
y quimicas de los minerales de litio:y se discute el empleo de la espodumena en la
loza y en la porcelana de mesa. Se dan datos numéricos sobre la porosidad de ipas-
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tas de loza conteniendo cantidades crecientes de:espodumena y sobre la resistencia
mecdnica de pastas de porcelana conteniendo este mineral.
(3 figs., 3 tablas, 4 refs.) A.G. V.

Los minerales de litio y sus aplicaciones en ceramica. Parte I1.
ANONIMO, Industr. Céram. [5647, 322-323 (f) .(1964).

La primera parte de este articulo aparece en el niimero 653' (mayo 1964) de esta
revista. Después ide discutir el empleo de la espodumena en las pastas de loza y
porcelana de mesa, se estudian los siguientes problemas: a) Empleo de la petalita
como fundente en las pastas de loza. b)) Empleo de la petalita como fundente en
porcelana sanitaria. ¢) Aplicacién de la petalita en pastas de porcelana dura. d) Uso
de la petalita en pastas resistentes al choque térmico. ¢) Empleo de petalita en vi-
driados para porcelanas electrotécnica y sanitaria y para loza.

(10 figs., 10 tablas, 22 refs.) A. G V.

Establecimiento y empleo de los balances térmicos en los hornos de cuba
para fusion del vidrio.

WOLFGANG TRIER y THEODOR WERNER, Silicates Ind., 29 [61, 233-249 (f) (1964).

Después de algunas consideraciones generales sobre la naturaleza del balance
térmico y de las caracteristicas de los hornos de vidrieria, se trata de la forma de
establecer estos balances en relacién con el nimero de términos y de ciclos a estu-
diar. Se discute la elecciéon de la magnitud de referencia, tal como la cantidad de
combustible a afiadir o la unidad ponderal de vidrio fundido, v se analizan las
ventajas e inconvenientes de los diferentes modos de representacién. Basdndose en
un gran niimero de balances térmicos de hornos muy diferentes, se estudia el signi-
ficado de esta informacién en relacién con el consumo calorifico y ‘el rendimiento
de fusién de las instalaciones. Se revisan algunas definiciones comunes de! rendi-
miento.

(27 figs., 4 refs.) A. G. V.

Medida continua del contenido en agua de las materias pulverulentas.
R. Boirat, Silicates Ind., 29 [6], 225-231 (f) (1964).

Se presenta un método de medida de la humedad de sustancias pulverulentas,
basado en la capacidad de frenado de los .neutrones rdpidos que posee el agua. Los
neutrones rdapidos provienen de la accién de particulas alfa sobre el berilio, y dichas
particulas se originan en la desintegracién de sustancias radioactivas, |tales como el
radio o el americio. Los neutrones lentos se detectan por medio de contadores de
trifluoruro de boro o mediante contadores de centelleo, de litio. Los circuitos de
estos detectores son de uso corriente en instrumentacién nuclear. En este articulo
se explican los fundamentos del método, indicando las condiciones de frenado, difu-
sién y captura de los neutrones y el papel que en estos procesos juega el hidrégeno.
Se ind.can asimismo las leyes en que se basa el método y se dan ejemplos de apli-
cacién préctica en arcillas y arenas.

(10 figs) A.G. V.

Método de ensayo de la resistencia a los choques térmicos aplicable a los
productos refractarios de: silice.

R. FourRNEAU, Silicates Ind., 29 [51, 207-210 () (1964).

El autor actia en esta memoria como portavoz del grupo de trabajo: “Termo-
fractura” de la Comisién Técnica y Cientifica del P, R. E. Se han itomado cuatro
lotes de ladrillos de sflice que pertenecen respectivamente a los tipos: hornos de cok,
vidrieria, hornos eléctricos y hornos Martin y se han distribuido a diversos labora-
torios para efectuar el ensayo de choque térmico segin sus métodos habituales. Se
describen detalladamente los cinco métodos experimentales empleados y se presen-
tan los resultados obtenidos con ellos. Uno de los métodos es muy parecido al ame-
ricano A. 8. T. M., C. 49-61. Se discuten por iltimo los términos a emplear para
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designar el dafo sufri(_io por las probetas en el ensayo de choque térmico (no afec-
tadas, ligeramente agrietadas, agrietadas y rotas).
(2 tablas.) A. G. V.

La mullita en los productos ceramicos.
A. BERTRAND, M. LOISEL y P. FARGES, Silicates Ind., 29 [5], 193-206 .(f) (1964).

En la primera parte se presentan los diagramas e los silicatos de aluminio,
indicando las diferencias entre los diversos minerales. Se dedica especial atencién a
Ja distincién entre la silimanita y la mullita, por difraccién dc rayos X. A continua-
cién se describe y discute la valoracién por difraccién de rayos X de las diferentes
fases cristalinas de los refractarios. El andlisis cuantitativo de la mullita y del
corinddn residual se realiza por un método de patrén interno (polvo de aluminio).
En la segunda parte se presentan y discuten unas series de microfotografias de su-
perficies pulidas (microscopia Optica), de fotografias al microscopio electrénico (ré-
plicas) y de micro-radiografias. En estas fotografias pueden apreciarse las diversas
morfologias con que se presentan las fases estudiadas, en! los productos refrac-
tarios.

(29 figs., 4 tablas, 14 refs,) A G. V.

Métodos de medida de superficies especificas y porosidades
de los solidos pulverulentos.

A. JeLLL, Silicates Ind., 29 [5], 187-192 (f) (1964).

Se resumen a grandes trazos los principios bdsicos en que se apoyan las medidas
de superficie por el método de Brunauer, Emmett y Teller, v las medidas del
volumen de poros por porosimetria de mercurio o por el método de C. Pierre (a
partir de las isotermas de desorcién deiun gas).

Se describen los aparatos requeridos para hacer estas medidas.

(5 figs., 3 refs.) A G. V.

Estudio de algunos materiales ceramicos por medio de la microsonda
electronica.

K. D. Puan y M. CAPITANT, Bull. Soc. Frang. Céram. [611, 35-42 (f) (1963).

Se han analizado varias muestras cerdmicas, conteniendo defectos puntuales o
estructuras heterogéneas, por medio de un microanalizador de sonda electrénica de
Castaing del Bureau de Recherches Géologiques et Minieres, que es la combinacién
de un microscopio electrénico y de espectrégrafos de fluorescencia X. Se exponen
el principio y las aplicaciones de este aparato. El andlisis ha dado resultados inte-
resantes sobre la presencia de cobre en las manchas verdes del esmalte del gres
sanitario, sobre su reparto y sobre el origen de esas manchas. No se han obtenido
mds que resultados parciales en el estudio de las manchas grises de la porcelana.
Por aplicaciéon de esta técnica se ha estudiado la estructura heterogénea de un
Jadrillo aluminoso, y se han puesto de manifiesto las transformaciones que tienen
lugar durante la coccion de un ladriflo de cromo-magnesia.

(11 figs.) A.G. V.

Algunas aplicaciones de la micro-radiografia en fluorescencia de raycs X.
G. DUSOLLIER, Bull. Soc. Frang. Cétram. [61], 29-34 (f) (1963).

Se recuerda el principio del método de micro-radiografia de contacto en fluo-
rescencia de rayos X, utilizada para la identificacién de inclusiones -de débil con-
centraciéon o de manchas coloreadas accidentales, y para el estudio del reparto de
constituyentes de una probeta heterogénea. Se muestran las posibilidades del mé-
todo, aplicdndolo al estudio de algunos defectos o heterogeneidades en materiales
cerdmicos. Con ayuda de las radiaciones apropiadas, se ha podido detectar la
presencia de bajas concentraciones de niquel en las manchas negras de una probeta
de porcelana. Esta técnica ha permitido igualmente poner de manifiesto muy neta-
mente la presencia de granos de cromita en un refractario de cromo-magnesia y
estudiar el reparto de ciertos elementos (Ca, Ti) en un refractario silicoaluminoso.

(6 figs., 4 refs.) A. G. V.
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Ejemplo de aplicaciéon de la micro-radiografia y de la microscopia elec-
tronica a algunos materiales ceramicos.

M. LorseL, Bull. Soc. Fran¢. Céram. [611, 17-28 (f) (1963).

Se describen las técnicas experimentales y los principios de ambos métodos. Los
resultados poco satisfactorios de la aplicacion de la micro-radiografia al examen
de manchas negruzcas de una muestra de porcelana y de manchas verdes de una
probeta de gres san:tario, demuestran que esta técnica no permite determinar un
elemento muy difundido en una matriz cuando las absorciones de rayos X de ese
elemento y de la matriz son parecidas. El examen de un ladrillo de cromo-magnesia
y de otro silicoaluminoso demuestra, por el contrario, la eficacia del método cuando
los clementos estudiados poseen muy distintas absorciones de rayos X. La micro-
radiografia permite estudiar la textura interna de un objeto, y la microscopia elec-
trénica hace posible el estudio de su estructura superficial.

(13 figs., 1 ref.) A. G. V.

Excitacion de los espectros de emision atéomica de los halogenos en el
arco continuo mediante la utilizacion de una atmdésfera de helio.

A. ABDELLATIF, J. VILNAT y J. DEBRAS-GUEDON, Bull. Soc. Frang. Céram. [61], 69-70
(f)y (1963).

Colocando alrededor y entre los electrodos de un arco continuo una atmésfera
de helio mediante un dispositivo especialmente adecuado para este fin (electrodo
soplante), se han podido excitar las lineas de elementos aue normalmente no
emiten en el arco: c'oro, bromo, iodo, fluor, azufre y selenio. También se han
obtenido lineas de helio. (2 figs.. 1 tabla.) A.G.V.

Una extension de las posibilidades del analisis espectral en el campo
del analisis puntual por utilizaciéon de un laser.

J. DeBraS-GUEDON ¥ N. Liopec, Bull. Soc. Frang. Céram. 1611, 61-68 (f) (1963).

Lanzando el haz monocromdtico (6943 A) de alta energia, producido por un
laser, sobre cuerpos de diversos tipos y composiciones, con un tiempo de contacto
del orden de cien segundos, se han podido obtener espectros {de lineas muy com-
pletos y alcanzar potenciales de excitacién del orden de 18 eV., que' corresponden
a lineas de d4tomos ionizados. En algunos casos se han.observado igualmente espec-
tros de bandas moleculares. Este tipo de excitacién parece ser especialmente ade-
cuado para el anilisis puntual, dadas las pequefias dimensiones de la zona de im-
pacto y la ausencia de contar ~2cidn. Ademds no existe necesidad de utilizar elec-
trodos. (5 figs., 1 tabla, 5 icis.) A. G. V.

Descripeion y uso de un dispositivo de aplicacion de atmdsfera gasdosa
para el analisis espectrografico por «electrodo soplantes.

(Solicitud de patente depositada en Francia el 18 de octubre de 1962.)

A. ABDELLATIF, J. VILNAT, I. VomnoviTcH y J. LouvrIER, Bull. Soc. Frang. Céram.
[611, 57-60 (f) (1963).

Se ha puesto a punto un dispositivo de atmdsfera gaseosa para emisiones espec-
trograficas. Estd formada por dos cdmaras, una de llegada de gas y otra de calen-
tamiento.

El electrodo central estd perforado de extremo a extremo y el gas llega al
“entrodo” a presiones diferentes en tres capas:que se deslizan unas sobre las otras.
También estd previsto un sistema de ionizacién. El sistema tiene numerosas aplica-
ciones, como: supresién de las bandas de ciandgeno, andlisis de gases, de solucio-
nes y de diversos productos en atméferas gaseosas, como por ejemplo, valoracién
de carbono en los aceros utilizando argén .como medio.

(3 figs., 3 refs) A G. V.
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Vidrios con propiedades reflectantes modificadas.
H. SCHRODER, Verres et Réfr., 18 2], 89-97 (f) (1964).

En los dltimos afios.se han desarrollado procedimientos para modificar las pro-
piedades de transmisién y de reflexién de los vidrios —incluso de grandes dimen-
siones— que consisten en depositar capas .delgadas transparentes. Se describe la
formacién de capas metdlicas y de capas dieléctricas con o sin aditivo absorbente.
Los depésitos metdlicos se obtienen de preferencia por evaporacién al vacio. Entre
éstos, las capas de oro tienen importancia prédctica porque dan un poder reflectante
elevado para el infrarrojo, v dejan una buena transparencia luminosa. Para formar
peliculas dicléctricas se prefiere el método de inmersién. Las soluciones quimicas
utilizadas contienen principalmente compuestos drgano-metilicos dificilmente cris-
talizables. La transposicion en éxido se efectda, por una parte, por hidrélisis, y por
otra, por pirdlisis durante un tratamiento térmico posterior. La posibilidad de apli-
car diversas capas con propiedades dpticas distintas abre el camino a empleos muy
variados. (11 figs., 9 refs.) A. G. V.

La conductividad eléctrica de los 6xides refractarios por encima de 1000°C.
A. M. ANTHONY, Bull. Soc. Frang. Céram. [62], 55-62 (f) (1964).

El mecanismo de la conduccién en los 6xidos estd relacionado con la presencia
de defectos dd orden fisico o de naturaleza quimica en la estructura de la red. Los
principales factores capaces de crear estos defectos o de aumentar su ndimero, son
los siguientes: Pureza de los 6xidos, estado cristalino, granulometria, prensado y
sinterizacién, tratamiento térmico y atmésferd del horno. Desde el punto de vista
eléctrico, un 6xido se define por los tres parametros siguientes: conductividad eléc-
trica, energia de activacién caracterfstica de un tipo de defecto y la presién de
oxfgeno a la cual se hacen las medidas. El autor ha realizado medidas sobre pro-
betas de 6xido de circonio-6xido de lantano.

(8 figs., 4 refs.) A. G. V.

La conductividad térmica a alta temperatura de las arcillas refractarias
para crisoles de vidrieria.

L. JacQUE v P. DuMEZ, Bull. Soc. Fran¢. Céram. [62], 49-53 (f) (1964).

Los autores han hecho un aparato para medir la conductividad térmica a alta
temperatura utilizando el principio del cilindro en régimen permanente. El aparato
permite hacer medidas hasta 1.700°C con una precisién .satisfactoria (+ 10 %). A
titulo de ejemplo se dan los resultados de las medidas efectuadas sobre arcillas
refractarias para crisoles de vidrieria. Por encima de 1.350°C-1.400° C, la conduc-
tividad térmica crece bastante bruscamente debido, sin duda, a las transformaciones
que sufre la arcilla por encima de esas temperaturas.

(3 figs., 1 tabla, 6 refs.) A G. V.

Problemas de materiales ceramicos en aeronautica y astronautica.
B. RoOSENAU,« Bull; Soc. Frang. Céram. [62], 35-47 (f) (1964).

Se revisan algunas aplicaciones de la cerdmica en la industria aerospacial. En
aerondutica se sefialan las siguientes aplicaciones: Esmaltes refractarios para recu-
brimientos de aceros normales e inoxidables, aplicados para combatir la corrosién
a alta temperatura. i Recubrimientos cerdmicos aplicados a pistola. Fieltros y teji-
dos cerdmicos. Con respecto a la industria espacial se citan los siguientes materiales :
Grafito comprimido; pirocarbén (grafito pirolitico); cerdas (cristales ,aciculares);
refuerzos fibrosos (silice, asbesto, virio, carbdn, grafito y circonia); fibras de vidrio
con propiedades especiales; refractarios estructurales.

(10 figs., 13 refs.) A. G. V.

Contribueion al estudio del sistema silice-alimina.
W. L. pE KEYSER, Bull. Soc. Frang. Céram. [62], 19-33 (f) (1964).

El trabajo se refiere a cuatro temas principales: 1):La formacién de los caoli-
nes y de las bauxitas, para la cual se expone una teorfa fisico-quimica de cardcter
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general que ha permitido, entre otras cosas, explicar la {form_acién de las bauxitas
del Bajo Congo. 2) El estudio de caolines y arcillas por radiacién infrarroja, que
ha revelado relaciones entre las bandas de absorcién y otras propiedades de los
materiales arcillosos, tales como capacidad de cambio y comportamiento térmico.
3) La comparacién entre las hipétesis de Brindley y del autor: sobre el origen de la
reaccién exotérmica de la caolinita, de la cual resulta que ambas hipétesis son
complementarias. 4) Estudio de las reacciones que se producen a altas., temperaturas
en la zona de contacto entre pastillas de SiO, y de AlLO,.
(19 figs., 10 refs.) A. G. V.

Estado de los conocimientos actuales sobre los defectos de burbujas en
los vidriados ceramicos. (Continuacion.)

C. BLIN, Industr. Céram. [561], 139-143 (f) (1964).

Es continuacién del articulo aparecido en el niimero 560 (febrero 1964) de esta
revista. Se describen las causas de los ddfectos de vidriado debidas a la coccién de
éste, analizdndose los siguientes aspectos: a) Condiciones del anhornado. 5) Homo-
geneidad de la coccién. ¢) Temperatura y curva de coccién. d) Atmdsfera del hor-
no; y ) Naturaleza del combustible. Se irdica asimisma la influencia de los facto-
res atmosféricos sobre estos defectos. Después de estudiar con algiin detalle el
defecto conocido como “spit-out” .o “grélé”, se indican los remeidios propuestos
para disminuir la gravedad del burbujeo de los vidriados, haciendo hincapié en la
naturaleza y propiedades del soporte y del vidriado y en las condiciones de la
coccién. (42 -refs.) A. G. V.

Técnica de los medidores de deformacion por variacion de resistencia.
Su aplicaciéon a la medida de las deformaciones originadas en los
azualejos durante el fraguado del mortero de fijacion.

M. AVELINE ¥ M. PaGaNo, Industr. Céram. [564], 323-330 (f) (1964).

Con el auxilio de esta técnica se ha tratado de conocer la evolucién de las de-
formaciones engendradas en los revestimientos, en funcién del tiempo de fraguado
del mortero. Se hace una descripcién de los principios en que se basa esta técnica
y de las caracteristicas y limites de utilizacién de los instrumentos usuales. También
se indican los modos de aplicacién sobre diferentes soportes y se dan recomendacio-
nes sobre la preparacién de las superficies, sobre la colocacién del mortero y sobre
la proteccién de los instrumentos. Se describe asimismo la forma de operar para
medir las , deformaciones, sefialando algunas precauciones a tomar para obtener
resultados significativos. (9 figs., 2 refs.) A. G. V.

Difraccién localizada de los rayos X.
A. FLEURENCE, Bull. Soc. Frang. Céram. [61], 43-45 (f) (1963).

Se describe la técnica de difraccién de rayos X segtin el método del goniémetro.
Esta técnica ha sido aplicada al estudio de algunos materiales cerdmicos, y en el
caso de un ladrillo refractario a base de.silice y de aliimina se han podido poner
de manifiesto las diferentes composiciones mineraldgicas de las dos clases de granos
visibles a simple vista, y también la del aglomerante. Este método ha permitido tam-
bién detectar la presencia de oxidos de cobre en las manchas verdes que aparecen
en la superficie vidriada del gres sanitario. El método es adecuado para el estudio
de materiales de textura gruesa y también para explorar ciertos defectos de super-
ficie debidos a una impureza. (2 figs.) A. G V.

Mecan.ismos quimicos que contribuyen al desgaste de un monocristal de
zafiro al frotar sobre aeero.

W. R. BRowN, N. S. Eiss, Jr.,, y H. T. McADAMS, J. Amer. Ceram. Soc., 47 [4],
157-162 (i) (1964).

Se revisan los mecanismos quimicos que pueden intervenir en el proceso de
desgaste. Se ha intentado la identificacién del riecanismo predominante en el des-
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gaste de monocristales de zafiro sobre acero mediante el examen al microscopio
clectrénico de las superficies desgastadas y de los residuos arrastrados durante el
frotamiento. Se ha confirmado la reaccién del éxido de hierro con el éxido de alu-
minio por difraccién de rayos X vy de electrones de los residuos de frotamiento. La
variacién de las temperaturas instantineas de la interfase —detectada por pirometria
de radiacién— ha sido relacionada con la situacién de los residuos de frotamiento
en las lineas de degaste. (8 figs., 1 tabla, 14 refs.) A. G. V.

Estudio de las barbotinas de esmaltes para metales aplicadas en cortina
por medio de un simulador de laboratorio.

RoBerT E. OTT, Ceram. Age, 80 [4]1, 60-63 (i) (1964).

El creciente empleo del procesc de aplicacién en cortina de la barbotina en las
esmalterias ha hecho necesarias nuevas formulaciones de barbotinas con propieda-
des de suspension poco frecuentes. Las capas han de tener un escurrimiento largo
y regular, y la propiedad de fluir a pequefios dngulos. Las barbotinas han de tener
una excelente estabilidad al envejecimiento. Se discuten con detalie el equipo y los
procedimientos para determinar estas propiedades de las barbotinas.

(4 figs., 1 tabla, 4 refs.) A. G. V.

Empleo de radioisétopos para determinar el desgaste de revestimientos
refractarios.

A. EUGENE FREY, Ceram. Age, 80 [4]. 55-57 (i) (1964).

Se describen los experimentos llevados a cabo en un.alto horno de The Colorado
Fuel and Iron Corp., en Pueblo (Colorado), consistentes en colocar cargas radioactivas
de cobalto 60 embutidas en diversos lugares y.a distintas profundidades del reves-
timiento refractario. La desaparicién de¢ una carga radioactiva supone que el des-
gaste del refractario ha llegado hasty esa profundidad. Se hace una detallada expo-
sicién, acompafiada de grificos, de la situacién de las cargas y de su forma de
colocacién. También se indica la forma de medida utilizada y las precauciones de
seguridad tomadas. (6 figs.) A. G. V.

Aplicacion de las técnicas de analisis por activacion y de autorradiografia
a algunas muestras ceramicas. Resultados de los primeros ensayos.

A. FLEURENCE, Bull. Soc. Frang. Céram. [611, 47-53 (f) (1963).

Se indican los fundamentos de estos dos métodos de andlisis. En el primer caso
se describe la técnica utilizada: irradiacién de la muestra por introduccién en una
pila de neutrones y andlisis por espectrometria gamma. Fl estudio de :las manchas
verdes en la superficie esmaltada del gres sanitario ha demostrado la presencia de
cobre en cantidad claramente detectable. El examen de un refractario aluminoso
ha permitido detectar un cierto nimero de sus elementos constituyentes. Con res-
pecto al método de auto-radiografia, se describen dos procedimientos de introduc-
cién del elemento radioactivo en la muestra. Se da gran importancia a la prepara-
cién de la muestra. La aplicacién de esta técnica resulta muy :interesante en el caso
de un refractario aluminoso. (7 figs., 3 refs.) A. G. V.

Aplicaciéon de la espectroquimica de rayos X al control de las materias
primas y dq los productos de vidrieria.

M. SCHNEEGANS, Verres et Réfrac., 18 [2], 98-107 (f) (1964).

Se describen las técnicas de andlisis cualitativo y cuantitativo basadas en rl
estudio de los espectros de rayos X, tanto de emisién directa como de emisién secun-
daria (fluorescencia de rayos X), y se sefialan las posibilidades de empleo y las
limitaciones que pueden encontrar para el control de las materias primas y de los
productos de vidrieria. Se exponen, en forma de tabla, ios limites de deteccién para
diversos elementos. Se indican asimismo las operaciones de calibrado para estudios
cuantitativos.

Se presentan los resultados experimentales del control en fibrica del contenido
en alimina de un vidrio, realizado durante treinta dias.

(5 figs.., 2 tablas.) A. G. V.
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El proceso de compactacion por sinterizado bajo presién.
S. ScHoLz y B. LERSMACHER, Ber. Dtsch. Keram. Ges., 41 [21, 98-107 (1964).

Se ofrece una recopilacién de las teorias y modelos que permiten calcular el
curso de la densificacién de sustancias puras por sinterizado bajo presién. A con-
tinuacién se discute una serie de publicaciones cuyos resultados se comparan con
los fundamentos tedéricos mencionados. Asimismo se exponen las cons'deraciones
y resultados experimentales propios sobre el problema del proceso de densifica-
cién bajo prensado en caliente. (3 figs.,, 2 tablas, 42 refs.) J. M2 F. N.

El electrografito, un material ceramico.

F. JerrNer, E. NEporiL y O. VOHLER, Ber. Disch. Keram. Ges., 41 [2], 166-177
(1964).

Se comparan las propiedades y aplicaciones de los materiales a base de carbén
con las de los materiales cerdmicos. El grafito, debido a su resistencia a la corro-
siébn y a su buena conductividad térmica, encuentra un amplio uso en la indus-
tria quimica. S6lo en aquellos casos en que se requieran unas condiciones mecd-
nicas determinadas, no podrd sustituir a los materiales cerdmicos. En la industria
electrotécnica aparecen bien delimitadas las aplicaciones de ambos tipos de mate-
riales como consecuencia de la diferencia que existe entre la conductividad eléc-
trica del grafito y las propiedades aislantes de los cuerpos cerdmicos. Unicamente
a altas temperaturas ofrecen también interés algunos materiales cerdmicos espe-
ciales (disiliciuro de molibdeno, carburo de boro). Por sus excelentes caracteristicas
a elevada temperatura, encuentra asimismo el grafito una amplia aplicacién en la
tecnologia de altas temperaturas, ya que, expuesto durante largo tiempo en atmds-
fera inerte, no sufre prdcticamente alteracién. En el caso de procesos de menor
duracién, su empleo viene supeditado a las exigencias econdémicas. Por iltimo se
sefiala la importancia del grafito en la técnica de reactores y cohetes.

(14 figs., 2 tablas, 3 refs.) J. M= F. N.

Preparacion y propiedades de un carbén pirolitico poco orientado.

J. RAPPENEAU, M. BOCQUET, M. YVARS, A. AURIOL ¥ C. DAvID, Ber. Dtsch. Keram.
Ges., 41 [2], 154-165 (1964).

Se han estudiado la densidad aparente, la microestructura y la orientacién pre-
ferente de un carbén pirolitico depositado entre 1.100° y 1.800°C. Los ensayos
realizados muestran que el carbén pirolitico, obtenido por descomposicién térmi-
ca de acetileno sobre paredes calentadas entre 1.550° y 1.650°C y bajo una pre-
sién parcial de 0,02 a 0,1 atm., presenta una pequefia densidad (1,35_g/cm3) y
una baja orientacién cristalina. Esta tltima propiedad se pone de manifiesto por
la ausencia de una estructura laminar en su depdsito y por su buena compatibi-
lidad con un substrato de grafito artificial. Finalmente, después de describir el
procedimiento de deposicién empleado y las propiedades estructurales, se estu-
dian determinadas propiedades fisicas y quimicas del producto.

(16 figs., 9 tablas, 28 refs.) J. M2 F. N.

El grado de grafitizacion de grafitos artificiales.

N. Curistu, E. FitTzER v W. FritZz, Ber. Disch. Keram. Ges., 41 [2], 143-153
(1964).

Los productos de grafito policristalino se preparan por grafitizacién de car-
bones artificiales a alta temperatura. Tanto el tipo de coque empleado como la
temperatura de grafitizacién determinan el llamado grado de grafitizacién, es de-
cir, la ordenacién cristalina media en toda la pieza de carbén.

Se exponen los resultados de las medidas realizadas por los autores sobre la
microestructura de productos de grafito con diferente grado de grafitizacién. A fin
de determinar la dimensién media del cristal elemental segiin la direccién del eje c,
Le, v la distorsién reticular cuadrdtica media [Zn*], se analizé el perfil de las
lineas de interferencia bdsicas, empleando el método de Warren v Averbach. Se
demuestra la relacién que existe entre la distorsién reticular cuadritica media y el
grado de grafitizacién, g, deducido a partir de los espaciados interlaminares. A
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continuacién se discute la importancia de estos pardmetros estructurales para la
descripcién de las propiedades fisicas macroscépicas del grafito, interesantes desde
el punto de vista técnico. (18 figs., 20 refs.) J. M2 F. N.

f

Recientes investigaciones sobre sé6lidos a elevada presiéon y alta tempe-
ratura.
C. I. M. RooYMANS, Ber. Dtsch. Keram. Ges., 41 [2]1, 52-59 (1964).

Se ofrece una informacién sobre los progresos realizados desde el afio 1955 por
la quimica de altas presiones en el estado sélido. El perfeccionamiento de los ins-
trumentos que permiten alcanzar presiones estdticas de algunos centenares de Kbar.
y temperaturas por encima de 2.000° K ha conducido a una serie de nuevas inves-
tigaciones. Se discute la sintesis directa del diamante y la transformacién del cuar-
zo en una modificacién semejante al rutilo, la stischowita, asi como un gran ntmero
de transformaciones relativas especialmente a 6xidos. El aumento del mimero de
coordinacién en las transformaciones realizadas a elevada presién, resulta ser una
regla general. Se mencionan algunas reacciones reversibles con respecto a la
presién. En relacién con esto se describe ]a construccién de un aparato de difrac-
cién de rayos X para presién elevada y se indica el método empleado para la
compactacién de polvos combinando altas presiones y temperaturas medias.

(16 figs, 1 tabla, 44 refs.) J. M2 F. N.

La region de dos fases y la curva critica en el sistema diéxido de car-
bono-agua hasta presiones de 3.500 bar.
K. TopuEIDE y E. U. FrRANCK, Ber Dfsch. Keram. Ges., 41 [2], 60-67 (1964).

Se examinan brevemente los fenémenos criticos que aparecen en un equilibrio
de vapor-liquido en sistemas. binarios simples y en sistemas con una curva critica
discontinua. A continuacién se exponen las composiciones de fase de vapor y fase
liquida que coexisten en el sistema diéxido de carbono-agua entre las temperaturas
criticas de ambos componentes (31 y 374°C) y hasta una presién de 3.500 bar,,
describiéndose el equipo de medida. A partir de tales medidas es delimitada la
regién de existencia de ambas fases en el sistema y se determina su curva critica,
la cual presenta un punto critico inferior préximo al del CO,, La parte superior
de esta curva pasa a 266°C pot un minimo de la temperatura critica. El sistema
presenta el fenémeno de inversién de fases. Finalmente se discute la significacién
del diafragma de fases del sistema CO,-H,O en problemas geoquimicos.

(10 figs., 2 tablas, 30 refs.) J. M2 F. N.

El electrografito, su fabricacién y sus propiedades.
F. JerTNER, E. NeporIL v O. VOHLER, Ber. Dtsch. Keram. Ges., 41 [2]. 135-142
(1964).

En la primera parte del trabajo se ofrece una visién general acerca de la fa-
bricacién y propiedades de los productos de carbén artificial y de electrografito,
considerdndose desde las materias primas y su elaboracién hasta el proceso de mol-
deo, coccién y grafitizacién. A continuacién sefialan los autores los tratamientos
posterioers que permiten mejorar tanto las propiedades del carbén artificial como
las de los productos de electrografito. Dedican especial atencién a los procedimien-
tos destinados a mejorar la densidad, la permeabilidad a los gases y la resistencia
de los productos de carbdn artificial frente a los ataques oxidantes. También se
menciona la preparacién de grafitos especiales (pirografito, grafito celulésico y
carbdn vitreo).

En la segunda parte del trabajo se pasa revista a las propiedades de los pro-
ductos de carbdn artificial y de electrografito, preparados segiin los procedimien-
tos cldsicos y mejorados por tratamientos posteriores, y finalmente a los grafitos
especiales. (6 figs., 5 tablas, 2 refs) J. M2 F. N.
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PATENTES

Método para fabricar compuestos ceramicos coloreados, conteniendo
6xido-de cinc.

Patente francesa numero 1.320.480, concedida el 28 de enero de 1963, a nombre
de Deutsche Gold-und Silber-Scheideanstalt Vormals Roessler.

A una mezcla de compuestos de ZnG y P,0,, se afiaden uno o varios compues-
tos de los elementos comprendidos entre los numeros atémicos 24 y 29.
J.E. M.

Disposiiivo piezoeléctrico,
Patente inglesa numero 942.488, concedida el 20 de noviembre de 1963, a nombre
de Western Electric Co. Inc.

El dispositivo hace uso «de un cristal simple de AIN.
J.E. M.

Pigmentos.

Patente inglesa ndmero 941.821, concedida el 13 de noviembre de 1963, a nombre
de Ferro. Corp.

Por calcinacién, por encima de 750° C, de una combinacién de aluminio y vana-
dio en la relacién 0,5-50 ;partes de vanadio (expresado coma V,0:) y 50-99,5 partes
de aluminio (expresado como Al,O;), se producen pigmentos grises, que son titiles
para usa.se como colorantes de cuerpos ceramicos, esmaltes y vidriados, o bien
como pigmentos de pldsticos y vidrios.

Los compuestos de aluminio utilizados, son: hidréxido, 6xido, sulfato o sulfato
de aluminio y amonio; y los compuestos de vanadio son: V,0;, o bien metavana-
dato amonico. Las recetas tipicas para fritas de esmaltes, vidriados y otros com-
puestos cerdmicos o vitreos se dan, contenierdo el pigmento preparado, con una
indicacién de los colores a obtener. Se da también la relacion entre el color y la
temperatura de calentamiento.

J.E. M.

Métedo para decorar porcelana, ceramica blanca, mayolica y articulos
similares.

Patente francesa mimero 1.322.608, concedida el 16 de mayo de 1962, a nom-
bre de Lack-Albrecht y F. Xaver Leipold.

Este método consiste en aplicar un vidriado acuoso al producto de porcelana,
cerdmica blanca o maydlica, sujetando ¢l vidriado con un fijador apropiado, y
posteriormente asegurarse de que estd preparado para recibir la calcomania. Como
agente aglomerante se emplea una fina capa de acetato de pilivinilo en solucién
en disolventes adecuados.

J.E. M.

Método para fabricar vidriados coloreados que van desde el amarillo
al rojo, sobre porcelana ceramica.

Patente francesa numerc 1.321.334, concedida el 4 de febrero de 1963, a nombre
de Deutsche Gold-und Silber-Scheideanstalt Vormals Roessler.

Consiste en afadir al vidriado, junto con los compuestos habituales del cuerpo
sinterizado, una proporcién fija de|sustancias, tales como azufre, CdQ, SCd, CdSe,
Cds-CdSe, o selenio en forma metélica o en forma de selenitos, o incluso una
mezcla de estas . sustancias. El vidriado, una vez aplicado, se puede cocer a una
temperatura del orden de 1140° C.

J.E. M.
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Sistema de control de hornos.
Patente inglesa nimero 941.523, concedida el 13 de noviembre de 1963, a nombre
de ‘A. De F. Holden.
Hace referencia al control de combustién por medio de quemadores refracta-
rios porosos.
J.E. M.

Horno de operacién continua.
Patente inglesa nimero 941.608, concedida el 13 de noviembre de 1963, a nombre
de F. G. G. Santos.
Se hace referencia a un horno para cocer material cerdmico, formado por dos
o mds series de cdmaras de coccidén paralelas, estando una en comunicacién con
otra, dando lugar a un circuito continuo, a través del cual pueden circular los
gases de la combustién. Las cdmaras estdn preparadas para poderse cerrar, al
menos, por uno de los extremos mediante puertas movibles, por lo que al cambiar

el hogar. pueden utilizarse para introducir o sacar el material de las cdmaras.
J.E. M.

Tratamiento de las superficies de los bloques de construccion.
Patente inglesa nimero 941.547, concedida el 13 de noviembre de 1963, a nombre

de Ytong International A. B.

Se describe un proceso e pulido y los aparatos empleados en el tratamiento
de superficies de unidades prismdticas de material friable, tales como hormigones
celulares ligeros fraguados al vapor. Las unidades, las cuales tienen lados longitu-
dinales paralelamente opuestos, se sujetan sobre soportes en forma de V, y el
pulido se efectiia mediante pares de pulidoras que actian sobre los lados de la
unidad que estin opuestos a los que estdn en contacto con la superficie del soporte.
Igualmente, estas pulidoras pueden actuar sobre los lados que puedan existir

entre estos dos. . )
Después de este primer tratamiento la unidad se gira alrededor de su eje lon-

gitudinal y se pulen los lados opuestos.
' J.E. M.

Aislador.
Patente inglesa nimero 941.576, concedida el 13 de noviembre de 1963, a nombre

de Doulton & Co. Ltd.

La parte o partes de un aislador de alta tensién que durante su servicio estd
o estdn sometidas a la mds alta tensidn eléctrica de superficie, es o estdn fabricadas
de porcena, y la parte o partes restantes del  aislador estin formadas por una
resina sintética aisladora. La parte o partes de porcelana pueden estar provistas

de un vidriado semiconductor.
J.E. M.

Método para aumentar el punto de recocido en vidrios de alto contenido

en silice.
Patente americana nimero 3.113.855, concedida el 10 de diciembre de 1963, a nom-
bre de T. H. Elmer (Corning Glass Works).

Vidrios térmicamente devitrificables.
Patente americana nimero 3.113.878, concedida el 10 de diciembre de 1963, a nom-
bre de F. W. Martin (Corning' Glass Works).

Se describe un vidrio de cinc-silicio-boro, térmicamente devitrificable, compuesto
esencialmente por el 60-70 % de ZnO, 19-25 % B.O, y 10-16 % de SiO,, aproxima-

damente.
1.E. M.
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Tanque ceramico para galvanizado.
Patente inglesa nimero 942.011, concedida el 20 de noviembre de 1963. a nombre
de K. Fritz.

Hace referencia al disefio del tanque. J.E. M.

Método para fabricar productos refractarios basicos a partir de dolomita.
Patente francesa numero 1.320.566, concedida el 28 de noviembre de 1963, a nombre
de A. G. Didier-Werke.

Este método estd ideado para eliminar el prensado en caliente y los vapores de
alquitrdn del proceso habitual. Consiste en mezclar la,dolomita sinterizada, molida
al tamafio preciso, con una solucién, una lemulsién o una suspensién de pizarra
bituminosa en un liquido orgdnico exento de agua, tal como aceite ligero, y luego
prensar el cuerpo asi obtenido. Las operaciones se ilevan a cabo a la temperatura
ambiente. Se puede afiadir un agente mojante para asegurar la mojabilidad com-

pleta de los granos.
J.E. M.

Proceso para la produccion de monoxido de boro.
Patente inglesa nimero 941.012, concedida el 6 de noviembre de 1963, a nombre
de United States Borax and Chemical Corp.

Produccion de composiciones metaliferas.
Patente inglesa niimero 941.886, concedida el 13 de noviembre de 1963, a nombre
de Du Pont de Nemours & Co.

Se da un ejemplo del proceso en la fabricacién de polvos de niquel-6xido de

thorio.
J.E. M.

Vidrios parcialmente devitrificados.
Patente americana mimero 3.113.877, concedida el 10t de diciembre de 1963, a nom-
bre de B. V. Janakirama-Rao (International Resistance Co.)

Estos vidrios estdn formados por: 35-65 % de SiOy 0-55 9% de potasio y un
agente nucleante seleccionado entre el grupo: 32-55 ¢ de TiO,, :35-75 % de Nb,O,

y 35-70 ¢ de Ta,O,.
J.E. M.

Equipo para secar y calcinar.
Patente inglesa nimero 941.331, concedida el 6 de noviembre de 1963, a nombre
de E. B. Bandield.

Equipo para la calcinacién de yesos, para producir emplastos, consistente en un
tren de rodillos, uno encima de otro y desplazados entre si, para que el material
que se va a secar caiga de un rodillo al siguiente. Los rodillos se calientan por ele-
mentos eléctricos, que se encuentran situados bien dentro de los tubos o en los
extremos de éstos. Cada rodillo gira en direccién opuesta a la del rodillo adyacente.

J.E. M.

Método y dispositivo para unidades de colaje por fusion de material
refractario.

Patente francesa nimero 1.322.098, concedida el 21 de mayo de 1962, a nombre de
G. A. Glaverbel.

El material refractario en estado liquido se distribuye dentro del molde por
medio, como minimo, de un orificio independiente del molde y situado a un nivel
comprendido entre el fondo y la tapa del molde. El dispositivo comprende también,
como minimo, una columna de alimentacién independiente del molde, cuyo orificio
mds bajo estd dentro de éste y a la altura apropiada paray la distribucion del mate-
rial liquido. Esta columna es alimentada por el extremo opuesto, el cual estd situa-
do fuera del molde. J.E. M.
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Refractario de nitruro de aluminio y método de su fabricacién.

Patente americana nimero 3.113.879, concedida el 12 de diciembre de 1963, a nom-
bre de L. M. Foster vy G. Loug (Aluminum Co. of America).

Un producto de nitruro de aluminio de alta densidad, constituido esencialmente
de particulas de nitruro de aluminio y oxicarburo de aluminio. El producto tiene
una densidad como minimo de 3,00 grs/cm’.

I.E. M.

Perfeccionamieito en los materiales resistentes al calor y a la oxidacion.

Patente francesa niimero 1.320.277, concedida el 28 de enero de 1963, a nombre de
A. B. Kanthal.

Los materiales que son motivo de esta invencién estin compuestos por el 30-98 %
de SiC y 70-2 % de un siliciuro metdlico, conteniendo el 10-70 ¢ de silicio. Se des-
criben los métodos de fabricacién de los productos de baja porosidad, formados a
base de un esqueleto de SiC y de urt aglomerante metdlico para llenar los poros.

J.E. M.

Composiciéon ceramica de alta resistencia y métodos de preparacion.

Patenta americana numero 3.095.336, solicitada el 25 de junio de 1963 a nom-
bre de J. M. Church y W. H. Greenberg (Riverside Plastics Corp).

Se trata de un material rigido de alta resistencia, constituido por: un deter-
minado mimero de capas superpuestas de vidrio fundido, formado a partir de
un vidrio de relativamente alto punto de fusién (2.0006°-2.600°F), un vidrio fun-
dido de punto de fusién relativamente bajo, constituido por un fosfato de un
metal alcalino, el cual funde entre 600°F y 800°F y un relleno cerdmico en el cual
la relacién en peso de vidrio en el relleno es de 100 partes de vidrio por 30 partes
de relleno.

S. A. P.

Productos refractarios formados a partir de nitruro de aluminio y de un
boruro metalico y procedimiento de fabicacion.

Patente francesa nimero 1.328.787, solicitada el 13 de junio de 1962 y concedida
a nombre de Norton Company. (Solicitud de patente presentada en los Estados
Unidos de América el 18-de julio de 1961 con el niimero 124.802, a nombre de
D. T. Lapp v H. J. Barlett.)

Este producto refractario estd formado esencialmente por un boruro metilico
y por un nitruro de aluminio. Contiene como minimo un 1 % aproximadamente de
cada uno :de estos dos constituyentes. El boruro metdlico es uno de los siguientes:
diboruro de titanio, diboruro de circonio, el boruro de cromo o el boruro de
molibdeno. Para la fabricacion de este producto refractario, se prepara una mezcla
intima entre las particulas del boruro metdlico y las particulas del nitruro de alu-
minio en estado finamente molido. Este tltimo compuesto entra en la proporcién
del 1 al 99 9%. Se moldea el producto a la forma deseada a partir de esta mezcla
y se somete a coccién a una temperatura capaz de provocar la sinterizacién de
estas particulas, para dar asi un producto resistente.

S. A. P.

Fotoconductor a base de calcogenuros.

Patente francesa nuimero 1.328.736, solicitada el 12 de julio de 1962 y concedida
a nombre de N. V. Philips’ Sloeilampenfabrieken. (Solicitud de patente pre-
sentada en Inglaterra el 13-de junio de 1961 con el ndimero 25.415/1961, a
nombre de Mullard Limited.)

Procedimiento para la preparacién de una materia fotoconductora, conteniendo
calcogenuros de cinc y/o cadmio, y ademds 6xido de cadmio, segin el cual, sobre
las particulas constituidas por el calcogenuro de cinc y/o0 cadmio, se deposita un
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compuesto de cadmio que por calentamiento puede descomponerse formando 6xido

de cadmio y recubriendo asi las particulas.
S. A. P.

Fotoconductor.

Patente francesa numero 1.328.735, solicitada el 12 de junio de 1962 y concedida
a nombre de N. V. Philips’Gloeilampenfabrieken (Solicitud de patente pre-
sentada en Inglaterra el 13 de julio de 1961 con el mimero 25.414/1961, a nom-
bre de Mullard Limited.)

Procedimiento de produccién de materias fotoconductoras a base de un sul-
furo, un seleniuro o un telururo de cadmio, con un agente activante constituido
por cobre, plata u oro. Este procedimiento comprende la introduccién en el com-
puesto de un primer agente co-activante, constituido por un halégeno y de un
segundo agente co-activante constituido por galio o indio. Este segundo agente
co-activante se introduce por difusién durante el calentamiento en atmésfera inerte

exenta de oxigeno.
S. A. P

Procedimiento para la fabricacién de un'papel para intercalar entre las
piezas ceramicas y evitar que éstas se peguen.

Patente francesa numero 1.327.637, solicitada el 4 de julio de 1962 y concedida a
nombre de Gessner & Co. G. m. b. H. (Solicitud de patente presentada en la
Republica Federal alemana el 4 de julio de 1961 con el nimero G. 32.656, a
nombre del solicitante.)

Procedimiento de fabricacién de una banda de papel, que contiene polvo de
cuarzo y destinada a ser utilizada como capa a intercalar entre las piezas cerdmicas
moldeadas y evitar que se peguen entre sf o a su soporte durante la coccién.

Seguin el procedimiento se mezclan en un molino, al menos durante una hora,
25 a 35 9% de celulosa y 65 a 75 ¢ de polvo de cuarzo y entonces se deposita esta
pasta de papel as{ obtenida, sin hacerla pasar por la mdquina de depuracién centri-
fuga ni por el filtro prensa, sobre una criba longitudinal no vibrante. La deshidrata-
cién del lecho de pulpa asi obtenido se efectita por presién y en caliente.

S. A. P.

Procedimiento de fabricaciéon de vidriados ceramicos semiconductores.
Patente francesa numero 1.233.714, solicitada el 3 de noviembre de 1961 y conce-
dida a nombre de Mme. A. Mragkova née Metlicka. Primer certificado de adicién
a la patente solicitada el 4 de junio de 1959. (Solicitud de patente presentada
en Checoslovaquia el 14 de noviembre de 1960, con el nimero 6.813/60, a nombre
del solicitante).

Procedimiento de preparacién de un vidriado cerdmico semi-conductor, com-
puesto por espinelas de 6xidos metdlicos, que son la causa de la semi-conductibili-
dad. Este vidriado se caracteriza por la formacién de los compuestos de espinela
que son influenciadas por la incorporacion en el vidriado de plata metdlica fina-
mente dividida, o bien por la adicién de un compuesto de plata que se pueda des-
componer durante la coccién, dando lugar a una cantidad de plata del orden del
0,001 al 0,1 %. S. A. P.

Revestimiento metalico de ferritos y dispositivos de ferritos utilizando
este revestimiento.

Patente francesa mimero 1.328.501, solicitada el 19 de abril de 1962 a nombre de
Compagnie Frangaise Thomson-Houston.

El revestimiento metalizante estd constituido por una masa vitrea, que posee en
la superficie una capa metdlica. El conjunto se obtiene por fusién, al contacto con
el ferrito, de una mezcla en forma de polvo constituidaj por: 1° un vidrio de sili-
catos; 2.° 6xido de hierro, v 3.° uno o dos metales nobles.

S. A. P.
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Procedimiento de obtencion de una capa fotoeléctrica resistente.

Patente francesa mimero 1.328.556, solicitada el 8 de mayo de 1962 y concedida a
nombre de Falpenthal un Presser K. G. (Solicitud de patente presentada en la
Repiiblica Federal Alemana el 26 de mayo de 1961 a nombre del solicitante.)

Procedimiento de obtencién de una capa fotoeléctrica resistente, constituida por
un sulfuro, seleniuro o sulfoseleniuro de cadmio, y de una materia de activacidn,
por ejemplo, una sal de cobre o de plata. Por un procedimiento directo y sencillo
se aplica sobre un soporte el sulfuro o el seleniuro de cadmio o bien los dos a la
vez, en estado finamente dividido, junto con la materia acitvante, en forma de una
capa pulverulenta, uniéndose esta capa mediante fritado por medio de un trata-
miento térmico en presencia de una sustancia gaseosa que favorezca la cristalizacién.

S. A P

Procedimiento de fabricacion de un articulo ceramico por devitrificacion.

Patente francesa nuimero 1.328.620, solicitada el 15 de junio de 1962 y concedida a
nombre de The English Electric Company Limited. (Solicitud de patente pre-
sentada en Inglaterra con el nimero 22.231/1961, el 20 de junio de 1961, a nombre
del solicitante.)

Procedimiento de fabricacién de un articulo cerdmico a partir de un vidrio, que
contiene alimina, un 6xido de cinc o ambos a la vez y capaz de sufrir una devitri-
cacién controlada. Se parte para ello de una composicién que contiene como agente
nucleante un compuesto de tungsteno o un compuesto de molibdeno, o los dos, en una
proporeién que oscila entre el 0,5 y el 4,0 % de triéxido de molibdeno o triéxido de
tungsteno, o de los dos combinados en el producto terminado. Por dltimo, se trata
térmicamente el articulo para dar lugar a la devitrificacién y obtener asi una cerd-
mica cristalina. La invencién comprende también el articulo obtenido por este
procedimiento.

S. A. P.

Perfeccionamiento aportado a los procesos de fabricacion de monocris-
tales.

Patente francesa numero 1.328.946, solicitada el 29 de marzo de 1962 y concedida
a nombre de Centro National de la Recherche Scientifique. Inventores: M. Pau-
lus y C. Guillaud.

Para formar un monocristal a partir de un agregado policristalino, se incluye
en este agregado una sustancia finamente dividida que entra en solucién sdlida a
una temperatura critica, comprendida entre la temperatura de formacién del agre-
gado y su temperatura de fusién. Para ello se somete este conglomerado a un
tratamiento térmico apropiado, tal que se cree un gradiente de temperatura elevadc
a una y otra parte de la temperatura oritica mencionada.

P. D. B.

Materia refractaria perfeccionada y su procedimiento de fabricacion.

Patente francesa nimero 1.329.229, solicitada el 18 de junio de 1962 y concedida a
nombre de Corhart Refractories Company. (Solicitud de patente presentada en
los Estados Unidos de Amcérica el 28 de julio de 1961 con el nimero 127.475,
a nombre de A. M. Alper y R. N. McNally.

Procedimiento para preparar por colaje una materia refractaria fundida, cuya
composicién en peso €s: 40 % a 78 % de MgO, 4 % a 58 % de Cr,0, y hasta el
33 9% de Al,O,, hasta el 14,5 % de FeO, hasta el 4,5 % de SiO, y hasta el 10 %
de CaO. La suma total representa al menos el 87 % en peso. Antes de echarla a
un molde para obtener por colaje un articulo sélidamente formado, se afiade a la
carga de material fundido un 0,03 a un 7 % en peso de fluor.

P. D. B.
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Procedimiento de fabricacion de productos de arcilla.

Patente francesa ndmero 1.329.149, solicitada el 10 de junio de 1962 y concedida
a nombre de J. L. Felder.

Se refiere esta patente a un procedimiento para fabricar un producto vitrificado.
a partir de un material arcilloso que contenga gases ocluidos o bien substancias ge-
neradoras de gases. Segln este procedimiento, la materia se calienta hasta que se
expansione a una temperatura por debajo de su punto de fusién. A continuacién
se vierte la materia en un molde, cuya temperatura es inferior & la temperatura de
fusién del material y se aplica una presién uniforme, de tal manera que aprisione
los gases ocluidos, los cuales actdan como un catalizador que ayuda al material
a alcanzar el estado fluido, dando lugar a que tome la forma del molde.

P. D. B.

Procedimiento de preparaciéon de moldes refractarios.

Patente francesa numero 1.329.425, solicitada el 24 de junio de 1962 y concedida
a nombre de Farbenfabriecken Bayer Aktiengesellschaft. Inventores: FE. Pods-
chus y V. Lwowski. (Solicitud de patente presentada en la Repiiblica Federal
Alemana el 25 de julio de 1961 con el nimero F. 34.519, a nombre de los sdli-
citantes.)

Procedimiento para preparar moldes refractarios a partir de soles de silice acuo-
sa, mezclada con substancias refractarias y un agente gelificante. En este procedi-
miento se emplea como aglomerante un sol de silice, con un contenido del 15 9%, y
preferiblemente del 20 al 30 % de SiO, de SiO, y con una superficie especifica,
seglin BET, de por lo menos 150 m®/gr., y preferiblemente de 200 a 400 m*/gr.
Como agente gelificante se emplea un 6xido de magnesio finamente dividido, que
contenga hidréxido de magnesio, y dé preferencia al hidréxido de magnesio mismo
en dispersién acuosa y en una proporcién dek 0,1 a 5 9% de MgQ. con relacién al

sol de silice,
P. D. B.

Perfeccionamiento en la realizacion de elementos prefabricados para
muros y tabiques.

Patente francesa numero 1.275.543, solicitada el 15 de septiembre de 1961 y con-
cedida a nombre de A. Dozieres (Primer certificado de adicién a la patente
solicitada el 10 de octubre de 1960.)

El presente invento tiene por objeto perfeccionar los elementos de construccién
prefabricados o fabricados en el lugar de empleo, para muros y tabiques. Esta
mejora se obtiene sustituyendo los elementos de cemento hormigonado o tierra
cocida empleados normalmente por elementos aglomerados, cuyo esqueleto puede
ser ceniza calcinada, arcilla expandida o cualquier producto previamente cocido.
siendo el aglomerante un tipo de resina poliéster con carga o no y endurecida por

reaccion fisico-quimica irreversible.
P. D. B.

Método para la obtencion de formas porosas de materiales refractarios
sinterizados.

Patente U. S. A. nimero 3.097.030, solicitada el 16 de julio de 1963 y concedida
a nombre de I. J. Holland.

Una pieza de esponja pldstica del tipo de celdillas intercomunicadas, con la
forma ya deseada para el producto final, se impregna con una suspensién de par-
ticulas refractarias, se seca para evaporar el liquido y se cuece en atmdsfera inerte
para volatilizar el material de la esponja y sinterizar las particulas refractarias.

S. A P
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ZIRCOSIL FIVE

El uso dd Zircon para la opacificacion de articulos
ceramicos y particularmente china vitrea—loza sanitaria,
loza en general y azulgjos de pared— esta transformando

los vidriados en todo € mundo.

El Zircosl Five de la Associated Lead
ha hecho posible este desarrollo; aumen-
ta la opacidad y brillantez y reduce los

costes. El Zircosil Five es @ opacificante
de Zircon maés fino y ma? jonsistente.

iZIRCOSIL

ZIRCOSIL D

Base econdémica para € forro de hornos, lavados y
refractarios.

ZIRCONIA

Los 6xidos de Zirconio Zedox, e estén
. . ZEDOX
empleando cada dia mas como
constituyentes importantes en la
fabricacion de colores ceramicos.

ASSOCIATED LEAD

MANUFACTURERS LIMITED

DIVISION ZIRCON
CRESCENT HOUSE, NEWCASTLE UPON TYNE, 1. ENGLAND

ACENTES BN ESPANA GUZMAN, S. A. Avenida del Oeste, 48 - VALENCIA
Pelayo, 42 - BARCELONA

Edificio Espafia -MADRID

Gregorio Balparda, 48 - BILBAO



CERAMICAS PIEZOELECTRICAS

La ceramica piezoeléctrica, que po-
see la propiedad particular de produ-
cir impulsos eléctricos bajo el efecto
de chogues mecanicos, se esti em-
pleando en América cada vez mas para
hidrofonos.y sonares submarinos. Es-
tas piezas ceramicas detectan las vi-
braciones y sirven también para trans-
mitir sonidos y para recibir ecos casi
de la misma forma que el radar en la
atmoésfera. Se utilizan igualmente en
los detonadores. en los que por efecto
de un choque prenden la carga prima-
ria. En forma de captadores, transfor-
man la energia mecanica en eléctrica
y reciprocamente. Aunque esta clase
de ceramica no es tan durg como la
alumina de alta densidad, su fragili-
dad es unas diez veces mayor. Por esta
razoéon, y por ser indispensables unas
superficies muy lisas para regular la
frecuencia de la carga emitida, su ter-
minacién superficial presenta grandes
problemas. Un fabricante americano
ha resuelto estas dificultades emplean-
do muelas de diamante nhatural con
aglomerante metdlico para sus mate-
riales piezoeléctricos de los tipos: cir-
conato o titanato de plomo y titanato
de bario, que se fabrican especialmente
en forma de tubos, de barras y de dis-
cos, (Indust. Céram. [565]1, 372 (1964).

MOLIENDA Y ANALISIS GRANU-
LOMETRICO

A continuacion se enumeran los ti-
tulos de algunas conferencias presen-
tadas en el coloquio organizado por la
Comision numero 22 «<Molienda y ana-
lisis granulométrico» de 1la Association

Nationale de la Recherche Technique,
que se celebré en Paris el pasado dia
20 de abril.

1. Repercusion de la investigacion
sobre la tecnologia de los aparatos de
fragmentacion industrial. E. C. Blanc.

2. Desarrollo de un secadero-molino
en la Estacion Experimental de Ma-
rienau. J. Geoffroy.

3. Los limites de rendimiento de la
fragmentacion. Albert Joisel.

4. Influencia de la carga de un mo-
lino Aerofall sobre la granulometria de
los productos obtenidos. A. Temoin.

5. Empleo de los hidrociclones cla-
sificadores en los circuitos de molien-
da. R. J. Testut.

Los resumenes de estas comunica-
ciones aparecen en Industr. Céram.
[565], 391-392 (1964).

AZULEJOS DE WOLLASTONITA

Nos parece interesante recoger las
impresiones de un fabricante de azu-
lejos que utiliza wollastonita en la
composicion de su pasta:

«La wollastonita entra en nuestra
formulacién en un 21 %. La pasta que
empleamos contiene talco, arcilla y
muy poca silice libre.»

«Mediante el uso de wollastonita he-
mos reducido la cantidad de silice, in-
troducida como arena o flint, a la
mitad de la que empledbamos ante-
riormente.»

«Debido a la estructura acicular, que
tiene efecto reforzante en la pasta
cruda, se ha aumentado la resistencia
en verde de los azulejos y se ha dismi-
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nuido la tendencia al alabeado en este
estado.»

«Los azulejos se cuecen a 1.100°-
1.200° C en un ciclo de setenta y dos
horas. Gracias a la regularidad con
que varian las dimensiones, se han he-
cho desaparecer los agrietamientos de
coccién, y ademas se logra un margen
de coccion muy superior al que tenia
la pasta anterior. Dicha pasta conte-
nis feldespato, caliza y mucha mas
silice que la pasta actual.»

«Dado que la wollastonita es un ma-
terial costoso, hemos hecho experi-
mentos para reemplazar la wollastoni-
ta por cantidades equivalentes de silice
y carbonato calcico. También hemos
probado a emplear un material sinté-
tico, llamado synopal, que contiene
menos de un 50 % de wollastonita. En
ningun caso hemos obtenido resulta-
dos satisfactorios.»

«Al introducir la wollastonita, no
solamente hemos reducido a la mitad
la cantidad de silice que entra en for-
ma libre, sino que hemos eliminado
completamente el feldespato. El efecto
ha sido que la expansién por humedad,
medida en autoclave, se ha reducido a
un 40 % de su valor anterior.»

«En nuestra fabricaciéon se sigue la
doble coccion del azulejo. El vidriado
se aplica sobre el bizcocho por cortina
liquida. No se han hallado dificultades
con el vidriado.»

NUEVOS REFRACTARIOS

La Norton Company, de Worcester,
Mass., U. S. A, anuncia el desarrollo de
una nueva serie de refractarios de alta
densidad (baja porosidad) para uso en
laboratorio. Estos nuevos productos
han sido identificados con las letras
DHP (densos, de alta pureza), e inclu-
yen crisoles, capsulas, navecillas y
bandejas de alimina fundida, de mag-
nesia fundida, de 6xido de circonio
fundido y estabilizado, de 6xido de to-
rio radioactivo fundido y de carburo de
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silicio recristalizado. Estos materiales
han sido desarrollados y puestos a
punto para satisfacer la creciente ne-
cesidad que tienen los modernos labo-
ratorios de investigacion de disponer
de unos materiales para recipientes
que no contaminen el contenido, que
sean suficientemente densos para con-
tener metales y sales fundidos sin su-
frir penetracion, y que sean capaces
de soportar temperaturas muy altas.

Alimina fundida (Alundum-22).—El
Alundum-22 es ceramica densa de la-
boratorio hechg con grano de alumina
de la mayor pureza. Se emplea cuando
es hecesaria una alta pureza quimica
o una alta resistencia mecanica. Es
especialmente adecuada para fundir
aceros, aleaciones férricas y metales
puros, tales como hierro, cromo y man-
ganeso.

Toria fundida.—Es radioactiva. Se
puede ‘emplear en atmoésfera oxidante
o0 reductora g temperatura madas alta
que cualquier otro material oxidico
conocido. Su baja presion de vapor la
hace adecuada para trabajos en vacio.
Quimicamente, el 6xido de torio es
muy estable y puede usarse para la
fusidén de metales de punto de fusion
muy elevado. La toria fundida es el
oxido mas adecuado para recipierites
destinados a contener titanio, circonio
vy hafnio, y se emplea para la fusién
de una gran variedad de metales ex-
tremadamente puros.

Circonia fundida estabilizada (Zir-
norite-612) —Es la forma estable cu-
bica de la circonia. Tiene un punto de
fusion altisimo, una conductividad
térmica baja y una moderada resis-
tencia al choque térmico. El Zirnori-
te-612 se convierte en buen conductor
eléctrico a temperaturas elevadas, pero
no es afectado seriamente en la. ma-
yoria de las aplicaciones de los hornos
de induccién. Es un material magnifi-
co para fundir iridio, paladio, platinc
y rodio.



Magnesia fundida (Magnorite-480).
Se caracteriza por su gran refracta-
riedad y su estabilidad quimica en
contacto con los metales ferrosos y con
muchas sales fundidas. Es un producto
de pureza extremadamente elevada,
que ha sido preparado con vistas a
aquellos usos en que se requiere un
bajo contenido en silice, 6xido de hie-
rro y boro. Se recomienda el Magnori-
te-480 para su empleo con aleaciones
ferrosas, en procesos de metalurgia
extractiva y en crecimiento de cris-
tales.

Carburc de silicio recristalizado
(Crystolon-236).—Est4a preparado con
grano de carburo de silicio de alta pu-
reza cocido a ung temperatura proxi-
ma a los 4.500° F'. E! carburo de silicio
fino se disocia a esas temperaturas y
recristaliza dando unas piezas de alta
resistencia mecanica. El Crystolon-236

supera a todos los demas materiales de
carburo de silicio en resistencia al
choque térmico y en conductividad
térmica. Debido a su estructura densa
y a sus caracteristicas quimicas, el
Crystolon-236 se puede usar para con-
tener materiales muy fluidos y corro-
sivos.

Todos los materiales de esta nueva
serie de la Norton se caracterizan por
su resistencia a las escorias y son mo-

- jados dificilmente. La méaxima tempe-

ratura de empleo oscila entre 1.870°C
para la alumina densg de alta pureza,
y los 2.480°C para la toria fundida
radioactiva. En la ‘tabla adjunta se
presentan mas datos acerca de estos
productos. Se puede obtener mas in-
formacioén escribiendo a: Norton In-
ternational Inc., Dept. P. R., Worces-
ter, Mass. U. S. A.

PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DE LOS NUEVOS MATERIALES REFRAC-
TARIOS DE LABORATORIO. DENSOS Y DE ALTA PUREZA, PRODUCIDOS POR

LA NORTON
CRYSTO- ! i
ALUNDUM-22 LoN-236 | MAGNORI | ZIRNORITE-612 & f o0 W o
-UN i ‘J TE-480 Zirconia fun-
MATERIAL Alumina fun Carburo de 5 . DIDA
dida :silicio  recris- | Magnesia d1_d_a Radioactiva
talizado | fundida estabilizada
Composicién . . . 99 ALO, 99 8iC | 98 MgO | 9 ZrO, 98 ThO,
Porosidad apa- < )
rente . . . .. .| 0% | 15 %% 20 ¢ : 2% ‘ 20 %
_ SN — L
Mdxima tempe- i |
ratura de em- | : I
pleo L 1.870°C 2425¢C en ' 1870°C 2.2000C 2.480°C
atmdosfera
reductora. i
1.760° C en :
| oxidante. | |
I B - U
! i 1 T T
Resistencia al| | |
choque térmico i Buena Excelente Regular ‘ Moderada Baja
Conductividad | !
térmica en Biu/ : ; :
Hr/FeIn/oF . . 47 Muy alta 41 } 17 ; 17
I



ALUNDUM-22

MATERIAL . Allimina fun-
dida

Dilatacién térmi-
ca NX10—*/°C

a 1.000°C !
(20-1.500°C) - .| 8.4
Naturaleza qui-
mica . . Anfoétero.

Oxidacién - Re-
duccidn . . .

Muy resisten-
te a las esco-
r.as dcidas.
Moderada-
mente resis-
tente en con-
tacto con fun-
didos bdsicos.

CRYSTO-
LON-236
Carburo de
silicio  recris-
talizado

5,0

Anfétero.
Resistente a
las escorias
dcidas y bdsi-
casyala
mayoria de
las sales.
Soluble en
fundidos
ferrosos.
Resiste el
mojado de la
mayoria de
los metales
no ferrosos.

Muy alta es-
tabilidad en
vacio y en
atmosferas
oxidantes y
reductoras.

Se oxida len-
tamente a
temperaturas
elevadas. Es
estable en
atmdsfera
inerte o re-
ductora hasta
nnos 3.900°F.

|

| MAGNORI-
TE-48)

Magnesia
fundida

! 1.48

Bdsico. Resis-
te las escorias
bdsicas, pero
es atacado
por las esco-
rias dcidas.

Tiene alta
tensién de va-
por y comien-
za a volatili-
za'se por en-
cima de
3.500°F en
atmdsferas
oxidantes. En
vacio comien-

zacién por
encima de los
2.700° F. Pue-
de reducirse
por encima
de 3.050°Fen
contacto con
carbén o hi
drocarburos.

ZIRNORITE-612 !
Circonia fun-

dida
estabilizada

8.6

Débilmente
dcido. No es
mojado porla
mayoria de
las aleaciones
férreas ni por
los metales
preciosos.
Moderada re-
sistencia a las
escorias. Es
desestabiliza-
do por la
mayoria de
los 6xidos
RO, y R.0,

No se oxida
ni volatiliza
en condicio-

‘nes normales.

: Forma carbu-

za la volatili- |

ros en pre-

‘sencia de car-

bén por enci-
ma de
3.000° F.

TORIA FUN-
DIDA
Radioactiva

10,2

Débilmente
dcida. Buena
resistencia a
las escorias
dcidas y bdsi-
cas. No es
afectada por
la mayoria de
los metales.

No se le
conoce nin-
gun efecto
hasta los
4.500° F.
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CERAMICA
CERAMICA
CERAMICA
CERAMICA
CERAMICA

TEJAS Y

PRIMERA
FERIA
MONOGRAFICA
DE

CERAMICA

Y
VIDRIO

(VALENCIA, 25-31 MARZO 1965)

ARTISTICA.
DE USO DOMESTICO.
INDUSTRIAL.

DE S

ANEAMIENTO.

DE  REVESTIMIENTO
Y  PAVIMENTACION. )
CERAMICA DE CONSTRUCCION Y  VIVIENDA.

LADRILL

REFRACTARIOS Y

Materias

primas
Maquinaria

IN FORMACION:

FERIA MONOGRAFICA DE CERAMICA Y VIDRIO
Apartado postal: 476 - Teléf. 2172 00 ® VALENCIA (Espafa)

OsS.
GRES.

VIDRIO HUECO, BLANCO Y DE COLOR.
VIDRIO ARTISTICO,

VIDRIO INDUSTRIAL.

VIDRIO DE LABORATORIO.

VIDRIO PLANO.

MANUFACTURAS DE VIDRIO PLANO.
MANUFACTURAS DE VIDRIO AL SOPLETE.

9 Colorantes y Materias auxiliares
y Hornos - Instalaciones



A.N.S.O.N.

Société Anonyme Nouvelle des
Silices de I'Ouest etdu Nord.

CAYEUX-SUR-MER (%omme) France.

SILICE CRISTOBALITICA PURA
para Industrias Ceramicas, Loza, Fundicion,

Industrias Quimicas, Refractarios, Caucho,
Plasticos, Pinturas, etc.

CANTOS DE SILICE CALCINADOS A
GRANEL, CANTOS RODADOS DE SILICE
SELECCIONADOS para molinos industrio-
les, calidad CAYEUX BARCELONA-H

BALADA AIGUASANOSA - Urgel, 53,1 » 1° Il MWAH U

*Agente Comercial Colegiado

Telegramas: ABALAIGUA

HORNOSINDUSTRIALES SA.RIA CERAMICA

Y LADRILLOS
SECADEROS

STy 'NSTALACIONES

u/\ /\/\r N N

Hornos tunel dellama libre
Hornos tunel semi-muflados

Hornos tunel muflados
Hornos de pasajes
Hornos decamaras

Hornos de "bacino" para fundir esmaltes
Secaderos continuos de canales

Secaderos estaticos.

Construcciéon de hornos y secaderos.
Estudios y proyectos de instalaciones
completas para ceramica. Transformacion
y mejora de las instalaciones existentes.
Asesoranniento.

PARA
AZULEJOS.
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LISTA DE SOCIOS

SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA

Esta lista se publica con el fin exclusivo de facilitar el contacto entre los
socios. Queda prohibido su uso, sin autorizacién de la Sociedad Espafiola de
Cerdmica, como lista postal, cualesquiera que sean los fines que se persigan.

A continuacién de los apellidos y nombre de los socios numerarios, apa-
rece su direccién postal preferida. Cuando esta direccién es la de su domicilio
particular, se aflade entre paréntesis el nombre de su empresa o lugar de tra-

bajo.

Abrasivas del Norte, S. A.

Lasarte (Guiptzcoa).

Adrio Barreiro, M.

Avda. José Antonio, 21 -2.°
Villagarcia de Arosa (Pontevedra)
(Cerdmica Kram)

Agrupacién Nacional Sindical de Industria-
les Azulejeros

Avda. José Antonio, 148

Onda (Castellén)

Alcantara Gémez, J.
Paseo del Pintor Rosales, 50
Madrid

{Ministerio de Educacién Nacional)

Aleixandre Ferrandis, V.

Departamento de Silicatos del Patronato
“Juan de la Cierva”

C. Serrano, 113

Madrid-6

Alfonso Cuni, E.
C. Conde God$, 64, 2.2 planta
Teya (Barcelona)

Alonso Lépez, J.

Instituto Alonso de Santa Cruz
Seccién de Estructuras Cristalinas
C. Serrano, 119

Madr:d-6

Alonso Pascual, J. J.
Instituto de Edafologia
C. Serrano, 113
Madrid-6

Alpuente Verdejo, A.
Maestro Guillem, 36

Manises (Valencia)

Altos Hornos de Vizcaya, S. A.
Carmen, 2
Baracaldo (Vizcaya)

Altos Hornos de Vizcaya, S. A.
Fabrica de Sagunto

Apartado 1

Sagunto (Valencia)

Alvarez-Estrada F.-Castrillén, D.

Departamento de Silicatos del Patronato
“Juan de la Cierva”

C. Serrano, 113

Madrid-6

Alvarez Gonzilez, A.
Apartado 153

Vigo

{(Manuel Alvarez e Hjos, S. A.)

Amat Bargués, M.
Paseo de Gracia, 77
Barcelona

{(Universidad de Barcelona)

Amorrich Ramiro, A,
Cedolesa

Fca. Tejas y Ladrillos
Villafranqueza (Alicante)

Aparicio Arroyo, E.

C. San Benito, 4-4°C

{Plaza Castilla)

Madrid

(Junta de Ene-gfa Nuclear, Cudad Univers:-
taria)

Aparicio Arroyo, E.

C. Estudiantes, 5-1.© dcha.

Madrid-3

(Junta de Energia Nuclear, Ciudad Univer-
s'taria)
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Arche Hermosa, A:
Tejeria La Covadonga
Muriedas (Santander)

Arche Hermosa, L.
Tejeria La Covadonga
Muriedas {Santander)

Arechalde Ungo de Velasco, E.
Dolomitas del Norte, S. A.
Ambasaguas

Carranza (Vizcaya)

Agenaza-Bolivar, J. F.
Dolomitas - del Norte, S. A.
Ambasaguas

Carranza (Vizcaya)

Argal S. A.
C. Prim, 31 bis
Badalona

Arias Chantres, ]J.
Paseo de la Castellana, 70
Madrid

{Cerdmica Estela)

Aristegui. Ma'erial Refractario
Hernani (Guipizcoa)

Artigas Giménez, G.
Cristalerfa Espafiola

Avilés (Oviedo)
Arvelo, N.

Instituto Venezolano de Investigaciones Cien-
tificas

Apartado num. 1827

Caracas (Venezuela)

Arredondo y Verdd, F.
C Rios Rosas, 54

Madrid-3 .
(Instituto “Eduardo Torroja”, de la Cons-
truccién y del Cemento)

Aurribas Olmo, R.
Avda. de Cataluia, 8]

Zaragoza

(Arribas.—F4b, Refractarios y Gres)

Asociacién Técnica Argentina de Cerdm!ca
(A. T. A. C.)

Balcarce, 880 -5.° plso

Buenos Aires (Argentina)

Auguet Duran, L.
Plaza de Aunés, 8 (Cruz del Rayo)
Madrid-2

(Fundacién Generalisimo Franco)

Aza Pendas, S.
Departamento de Silicatos
C. Serrano, 113

Madrid-6
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Aczorin Piferrer, P.
Porcelanas del Norte, S. A.
Apartado 191

Pamplona

Azulejos Co-Pla, S. L.
Vidals, s/n
Alcora (Castellén)

Azulejos Sanchis, S. L.
Apartado de Correos 4
Alcora (Castellén)

Ballester Prats, L. de
Avda. Reptiblica Argentina, 189

Barcelona-6

Ballester Marti, ]
C. Salvador Barri, 13, |.0
Onda (Castellén)
(Ballesmar, S. L.

Barahona Fernandez, E.

Estacién Experimental del Zaidin
Avda. de Cervantes

Granada

Barber y Campoy, J. M.
Trinquete de Caballeros, 13
Valencia

Basazuri, S, L.
Lavadero de Caolnes
Foz (Lugo)

Baselli Tonitto, R.
Calle Silva, 98.27

Valencia (Venezuela)

Bel Uguet, M.
Cirilo Amorés, 59

Valencia

(Vidrios Belgor, S. A))

Belenguer Torres, M.

C. Capitan Blanco Arghbay, 18
Madrid-20

(M. Belenguer)

Beltran Martinez, A.

Pza. de San Francisco, 18
Zaragoza

(Universidad de Zaragoza)

Bennasar Monserrat, P.
C. San Agustin, s/ntm.
Felanitx (Mallorca)

Bertolo Losada, A.

C. Concepcién Arenal, 8, 3.0 izq.
Santiago de Compostela
(Universidad de Santiago)



Besoain Monasterio, E.

Depto. Conservacién y Asistencia Técnica

Ministerio de Agricultura
Casilla 3727
Santiago (Chile)

Bilbao Aristegui, J. M.
Hemani (Guiptzcoa)
(Aristegui. Material Refractario)

Blat Monzd, A.

Paseo de Guillermo de Osma, 3
Manises (Valencia)

(Escuela Prictica de Cerdmica)

Bolivar Palacio, }J. M.
Viriato, 50 - 6.© A
Madrid

{Junta Energia Nuclear)

Bonastre Mestres, J.
C. Montserrat, 41}
Martorell

{Bonastre, S. L.)

Bonet Vilar, ]J.

Avda. Comandante Trigueros, s/n
Ribesalbes {Castellén)

(Esmaltes Cerdmicos Bonet, 5. L.)

Boye Giles, R.
Conre, Ltda,
Casilla 5149
Santiago (Chile)

Brasé Filva, J.
“Emisién”
Travesera de Dalt, 81

Barcelona-12

Burgos Gallego, M.
Euroceramica
Br.huega (Guadalajara)

Calabuig Micé, J.
C. Navarra, 52

Castellén

Calderén Manrique, A.
C. Mayor, 27

Palencia

{Unién Industrial Palentina, S. Al)
Calleja Carrete, J.

I. EET. C. C
Costillares. Chamartin
Madnd

Campo Nifiez, E.
Villalonga (Pontevedra)

Camps Alemany, A.
Ciscar, 66
Valencia

{Vidrios Belgor, 5. A}

Cafiada Guerrero, F.
C. Moratin, 38
Madrid-14

(Instituto Geoldgico y Escuela de Ingenieros

de Minas)

Carfiada, S. A.
Apartado 227

Zaragoza

Carpintero Mora, C.
C. Sts. Justa y Rufina, 12
Manises (Valencia)

(Vda. J. M.» Carpintero)

Carrefio y Cima, E,
C. Mayor de Sarrid, 5-3.¢-2a
Barcelona-17

(Unlversidad Laboral de Tarragona)

Casanueva Pifieiro, J. M.
C. Castelar, 43-6.° izq.
Santander

(S. A. La Albericia)

Cases Cervero, J.
C. San Edesio, 6
Manises (Valencia)

(Vda. de Cayetano Cases Valdés)

Castan Grangel, C.

C. Generalisimo Franco, 14
Alcora (Castellén)

(Azulejera Alcorense, S. A)

Castafio Alvarado, G.

Sevilla, 307

México, 13, D. F.

(Universidad Auténoma de México)

Castellano Martin, F.
C. Doctor Castelo, 18
Madrid-9

Castillo Villaamil, ]J. R.
Sdad. Gral. Productes Ceramicos,
Burcefia-Baracaldo (Vizcaya)

Castifieiras Guerra, M.2 C,

Barr'o Estacién

Catoira (Pontevedra) :
(Cerdmica Dominguez del Noroeste)

Cebreiro Brozos, ]J.
C. Nueva de Carranza, 138, 1.0
Ferrol del Caudillo

S..

A

(Santa Rita, S. A, Ceridmicas de Jubia)

Cedolesa. Cerdmica Dominguez de Levan-

te, S. A.
C. Gobernador Viejo, 9

Valencia
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Cedonosa. Cerémica Dominguez del No-
roeste, S. A.
Catoira {Pontevedra)

Centro Nacional de Investigaciones Meta-
lirgicas
Ciudad Universitaria

Madrid-3

Cerdmica Badalonesa, S. L.
Camino de la Guixera, s/nm.
Badalona (Barcelona)

Cerdmica de la Cova, S. A.
Conde de Altea, 19
Valencia

Cerdmica Estela
Paseo de la Castellana, 70
Madrid

Cerdmicas Especiales del Norte de Espa-
Aa, S. A. Cenesa
Bedia (Vizcaya)

Cerdmicas Guisasola, S. A.

Lugones (Oviedo)

Cerdmicas Guisasola, S, A.
Dena {(Pontevedra)

Cerdmica Industrial de San Claudio, S. A.
San Claudio (Oviedo)

Cerdmica Industrial Montgatina, S. L.
San Antonio M.* Claret, 200
Montgat (Barcelona)

Cerdmica Las Pirdmides, S. L.
Egipto-Boiro (La Corufia)

Cerédmica Piti, S. A.
Apartado 496

Gijén

Ceramica Rubiera

C Muralla, 8

Gijén (Asturias)

Cerdmica San Rajael
Santo Domingo, 14
Jerez de la Frontcra

Cerdmica Santa Elena, S. A

Lépez Falcén, 6-3.0,

Almeria.

Ceramic Society of the Philippines, Inc.
R-208 Digna Bldg., Dasmarifias

Manila (Filipinas)

Cerval, Cerédmica Vale de Lobos, Lda.
Rua Joaquim A. Aguiar, 41 - 50D
Lisboa - 1
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Cia. Vascongada de Abrasivos, S. A,
Apartado niim: 29
Mondragén (Guiptzcoa)

Complejo Industrial Cerdmico Ondense, S. A.
Cicosa

Apartado 11

Onda (Castellén)

Cierva Viudes, P.

C. Diego de Leén, 20

Madrid

{Laboratorio del Estado Mayor de la Armada)

Coma Diaz, C.

Productos Cerdamicos Sureda, S. L.

C. Joaquin Lorenzo, 15 (Pefia Grande)
Mad.id

Comercial Industrial Azulejera, S. A.
Campo de la Cosa, s/n.
Almazora (Castellén)

Compaiita Roca-Radiadores, S. A.
Rambla Lluch, 2

Gava (Barcelona)

Cordeiro Villar, J.

Avda. Pizarro, 67 - 5.0 A
Vigo

(Manuel Alvarez e Hijos, S. A))

Costa Serrano, J. M.
Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A,
Avda. Calvo Sotelo, 27 - 3.2 planta
Madr:d

Costell Landete, F.

C Angel Guimera, 40 - 1.0 - 6.4
Valencia

(Escue'a Practica de Ceramica)
Cruxent, J. M.

Instituto Venezolano de Investigaciones Cien-
tificas.
Apartado niim. 1827

Caracas (Venezuela)

Cucurny, S. A.
Princesa, 61, pral.
Barcelona

Cucurny Llunell, M.
C. Princesa, 61

Barcelona

(Cucurny, S. A)

Cumella Pau, A,
C. de Paris, 128

Barcelona

(Manufacturas Cerdmicas, S. A
Churruca, S. A.
Avda. José Antonio, 620 . 3.0 - 3.a

Barcelona



Dalmau Castens, L.
industrias Cerdmicas Aragonesas, S. A.
Avda. José Antonio, 617.

Barcelona-7

Darnis Bellido B.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones {Oviedo).

Departamento de Silicatos del Patronato
“Juan de la Cierva”

C. Serrano, 113

Madrid-6

Derivados del Azufre, S. A. DASA
Via Layetana, 158 - 5.°

Barcelona-9

Diago Pérez, G.
Hijos de A. Diago, S. L.
Avda. de Valencia, 46-48

Castellén

Didier-Mersa, S. A.
Lugones {Oviedo)

Diez Alos, V.
C. Guillermo de Osma, 12
Manises (Valencia)

(Orrios y Diez S. R. C))

Dios Cancela, S.
Bergamin, 31
Pamplona

(Eugui Hnos. y Muruzébal S. R. C}

Duran Botia, P.
Escosura 23 -3¢ C
Madrid. (Departamento Silicatos)

Duran Palau, ]J. A.
C. Rosellén, 319

Barcelona

El Ceramic
Avda. de José Antonio, s/n.
Onda (Castellén)

El Corindén Espasiol, S. A.
Avda. de Campanar, 78

Valencia

Elias Martinena, V.
Alameda Recalde, 30
Bilbao

(Tubos de Vidrio, 5. A))

Empresa de Refractarios Colombianos, S. A.
Apartado Aéreo 865
Medellin (Colombia)

Empresa Nacional del Aluminio, S. A4.
Factoria de Valladolid

Apartado 171

Yalladolid

Escarre Robira, A.
C. General Comerma, 30
Valls (Tarragona)

Escofet Daurella, S.
C. Balmes, 280 - 6.0 . 2.2
Barcelona-6 (Ultraesteatita)

Esmaltes Cerdmicos Bonet, S. L.
Avda. Comandante Trigueros, s/n.

Ribesalbes {Castellén)

Espiga Blanco, A.

Hispano Francesa de Agrasivos
Especiales, S. A.

Amorebieta (Vizcaya)

Espno Humanes, M,

Apartado 29

Cia. Vascongada de Abrasivos, S. A.
Mondragén (Guiptzcoa)

Espinosa de los Monteros, J.
Departamento de Silicatos
C. Serrano, 113

Madrid-6

“F. Dominguez”
Castilla, 175, A
Sevilla

F. Lorda y Roig
C. Gerona, 9 - 1.©

BarcelonaJO

Fabrica de Ladrillos de Valderribas, S. A.
C. General Sanjurjo, 59.
Madrid-3

Fébrica de Loza de San Claudio, S. A.
San Claudio (Oviedo)

Fébrica de Porcelana da Vista Alegre, Lda.

Gabinete e Laboratorio Central de Estudos
R. Rei Ramiro

Candal. Vila Nova de Gaia (Portuga!)

Felit Fabregat, F.

Venta de Leandro

Pinell de Bray (Tarragona)
(Productos Refractarios “Felid™”

Ferndndez Alonso, J. L.
Facultad de Ciencias
Paseo de Valencia al Mar
Valencia

Ferndndez Alvarez, J. A.

San Pedro Navarro (Quintana Medero)
Avilés

{Empresa Nacional Sidertrgica, S. A))
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Ferndndez Navarro, J. M.
Departamento de Silicatos
C. Serrano, 113

Madrid-6

Fernandez Saloni, L.
Pérez Galdés, 35, pral., 1.2
Barcelona 12

(Agente Comercial)

Fernandez Soler, V.

Jefatura de Minas de Teruel
Pza. Gral. Varela, 4

Teruel

Fernandez Valcércel, M.
Talleres Arte Granda
Prolongacién Ramirez Arellano, s/n

Madrid

Fernandez Vigo, A.

“Sta. Rita, S. A. Ceramicas de Jubia”

Jubia (Ferrol)

Ferreirés Cortés, P.
“Pedro Ferre'rés Cortés”
Oporto, 11

Vigo

Ferrés Rovira, J.
Taquigrafo Serra, 28 3.0 . 12
Barcelona-15

(Vidriados Templados, S. A.

Ferro Enamel Espafiola, S. A.
Munguia (Vizcaya)

Foerschler Entenmann, H.

C. Maldonado, 50.

Madrid

(Cia. Espafiola Ladrillera, S. A)

Foerschler Herndndez, W. M.
Maldonado, 50, bajo
Madrid

Frexes Gordillo, R.
Vidrios Belgor, S. A.

C Arquitecto Alfaro, 47
Grao (Valencia)

Fuentes Guerra, R.

Escuela Técnica Superior de Ingenieios

Agrénomos
Laboratorio de Fisica

Madrid

Galvan Garcfa, J. R.

C. General Pardifias, 114 bis
Madrid-6

(Instituto de Edafologia)
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Garaulet Casse, J.
Cerdmica San Vicente
Apartado 4|

Hellin (Albacete)

Garcia Bervel, M. J.
Paris, 138, 30 . 12
Barcelona-11

(Agente Comercial)

Garcia Martin, M.
Edificio Espafia
Grupo 5, planta 9.6
Madrid-13

Garcfa Moliner, J.
C. Maestro Falla, 5 1. dcha.
Castellén

(Unicer, S. L)

Garcfa Ramos, G.

C. Virgen de la Fuensanta, 4
Sevilla

{Centro Edafologia)

Garcia Verduch, A.
Departamento de Silicatos
C. Serrano, 113

Madrid-6

Garcia Vicente, J.
Instituto de Edafologia
C. Serrano. 113
Madrid-6

Gaspar Tebar, D.

Avda. de los Toreros, 69
Madrid

(Riocerdmica. S. A))

Gil Galvez, R.
C. Actor Mora, 8-10.2
Valencia

(Victor de Nalda)

Giménez Estellés, L.

Cedolesa

Carretera de Madrid, 7
Alcudia de Crespins {Valencia}

Gimeno Palés, F.
Cementerio, 8

Manises (Valencia)
(Escuela Ceradmica)

Gimeno Piqueras, F.
C. Palafox, 8 - 9.2
Manises (Valenc'a)

(Ceramica de la Cova)

Giraldez Alvarez, E.
Apartado Aéreo 3.703
Medellin (Colomb:a)

{Cerdmica Industrial “Pegaso™



Giraldez Alvarez, R. Guerrero Lucia, L. A.

Ibero Tanagra Fernando el Catélico, 58, 6.° izq.
Apartado 58 Zaragoza

Santander (Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A}
Goma Ginesta, F. Guisasola Urdéaniz, C.

Pasaje Llivia, 47, 2.0 . 4.2 Lugones (Oviedo)

Barcelona (Manufacturas Guisasola)

(Cia. Gral. de Cementos y Portland Asland)

Haro Soriano, J
Gémez P. C Falange Espafiola, 19
Arcade (Pontevedra) Bailén (Jaén)
(Severino Gémez e Hijos, S. R. C))

Hebor Espatiola, S. A.
Gémez Aldalur, J. C Alfonso XII, 10
Tejeria Trascueto, S. A. Madrid-14
Revilla de Camargo (Santander)

Herrero Folch, ]J.

Gémez Pertifiez, E. C Capitdn Vigueras, {7, atico A

Gavinet, 2 Sevilla

Granada (Pickman, S. A))

(Confederacién Hidrografica del Sur de Es-

paiia) Hierro Esmaltes

Apartado 93

Gémez Ruimonte, F. Santander

C. Narvaez, 59

Madrid-9 Hoene, E.

(I. N. T. A. e Inst. Alonso Santa Cruz) Product. Antidcidos y Cerdmicos, S. A
C. San Bernardo, 122, 3. dcha.

Gonzalez Garcia, F. Madrid-8

Facultad de Ciencias. Universidad

Avda. Palos de Moguer Ib4fiez Rodriguez, J. M..

Sevilla. Héroes del Alcazar, 5-7, 4.0 D
Villagarcia de Arosa

Gonzélez Garcia, S. (Cedonosa)

Catedratico de Quimica Inorgénica

Facultad de Ciencias lglesias, Instalaciones Petroliferas

Salamanca C. Fuenterrabia, 4
Madrid-7

Gonzalez Pefia, ]J. M.2

Departamento de Silicatos Industrias Abrasivas, S. A. Indasa

C. Serrano, 113 Apartado de Correos 443

Madrid-6 Valencia

. Industrias Cerdmicas Aragonesas, S. A
8_(“8::1{321];:“35?}1;; M. Avda. José Antonio, 617
San Sebastian Barcelona

- i 1 S. A
(Luso-Espafiola Porcelanas, ) Inmaco Paiz y Cia., Lida,

18 C. 1-60. Zona |

Greene, Ch. H. t 1

Chairman, Department Glass Technology Guatemala (Guatemala)

The New York State College of Ceramics Isidoro Sansano, S. L.

Alfred University Apartado de Correos nam. 3
Alfred, N. Y. (U. 5. A) Onda (Castellén)

Gresite Espafola, S. A. Jaureguizar lsasi, S.

Vicélvaro (Madrid-17) C. Alfredo Vicenti, 16, L, 2. dcha

La Corufa

Guerra Uguet, J. L.

Avda. Jacinto Benavente, 18. Joaquin Carbonell Cornejo
Valencia Avda. Generalisimo, 248
(Vidrios Belgor, S. A)) Molins de Rey (Barcelona)
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Jorda Poblet, ].
Pep Ventura, 15
Badalona

(Piher, S. A))

Jorda Ruiz, E.
C. Gabriel Mix4, 64, 32.2
Valencia

(Cedolesa)

José A. Lomba Camina, C. B.
Apartado 18
La Guardia-Cachadas (Pontevedra)

“José Palau Tersa”
Carretera Lérida a Huesca, s/ndm,

Almacellas (Lérida)

Juan Martin, 1.
Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.
Ventas de Irdn (Irdn)

Kn.zek Stanka, I.
Panuco, 105
Méjico 5 (D. F))

La Industria y Laviada, S. A.
Matias F. Bayo, 14
La Felguera

Laboratorio de Ensayos e Investigacién In-
dustrial

Apartado 1234

Bilbao

Lago Hermida, A.

C. Infanta Mercedes, 109, I.o
Madrid-20

(Junta de Energia Nuclear)

Lahuerta Asuncién, L.

Caudillo, 80

Manises (Valencia)

(Francisco y Luis Lahuerta, S. L.}

Lahuerta Palop, J.
C. Cervantes, 8, 1.2
Manises (Valencia)

{Colorantes Cerdmicos J. Lahuerta)

Laspra Fernandez, M.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

Leite Rodrigues, A.

Rua Feliciano de Castilho, 340

Porio (Portugal)

(Fabrica Porcelana da Vista Alegre. Lda.)

Leén Bergén, J.

C. Mestre Racional, 2
Valencia

(Colores Ceramicos Elcom)
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Linaza de la Cruz, E.
C  Victor Pradera, 44
Madrid

(Ceramica Industrial Castellana)

Lobo Castaiién, A.
Apartado 59
Mieres

(Fabrica de Mieres, 5. A.)

Lochridge, ].

Ferro Enamel Espafiola, S. A.
Apartado 2

Munguia (Vizcaya)

Lépez Megino, B.
C. Julio Burell, 36
Linares (Jaén)

(Industrias Auxiliares de la Edificacién, S. A.)

Lorenzo Bujan, J.

Rda del Villar, 85
Santiago de Compostela
(Cedonosa)

Lorenzo Garcfa, P.
Ave Maria, 25, 2.0

Gijén

Luso-Espafola de Porcelanas, S. A.
Avda. Calvo Sotelo, 27, 3.2 planta
Madrid-4

Lux4n Baquero. M.
Lépez de Hoyos, 9
Madrid-6

Lladré Dolz, ].

Cardenal Benlloch, 13
Tabernes Blanques (Valencia)
(Porcelanas Lladré)

Llavona Menéndez, M. A.

C. Setsa, 36 F

La Felguera

{Soc. Metaltrgica Duro-Felguera)

Magasrevy, ].
C. A. Cemento Carabobo Sucra
Apartado 71

Valencia (Venezuela)

Magnesitas Sinterizadas, S. A.
Apartado 273

San Sebastian

Manuel Alvarez e Hijos, S. A.
Apartado 153
Vigo

Manufacturas Cerdmicas, S. A.
Avda. José Antonio, 29]

Barcelona-4



Maquiceram S. A.
C. Ortiz Campos, 2 y 3
Madrid-19

Marijuédn Ortega, C.

Avda. de Galicia, 7, 7.° dcha.

Oviedo

“Prod. Antidcidos y Cerdmicos, S. Al)

Marti Canet, S.

C. Sagunto, 13

Valencia-9

(Hijos de Marti Donderis, S. L.)

Martin Lazaro, L.
Magquiceram, S. A.

Ortiz Campos, 2 y 3 (Usera)
Madrid-19

Martin Morales, A.
C. Villanueva, 13
Madrid

(Epyr. S. A)

Martin Vivaldi, ]. L.

Estacién Experimental del Zaidin
Avda. Cervantes

Granada

Martinez Blanco, D.

C. Virtud, 21

Sevilla

(La Hispano Aviacién, S. A))

Martinez Fernandez, O.
C. Luciano Conde, 47, 2.0
Vigo

(José A. Lomba Camifia)

Martinez Zapico, T.

Jefe Seccién Dpto. Normalizacién
Ensidesa

Avilés

Martitegui Susunaga, J.
Cerdmica Alfaraz
Avda. Habana, 23
Madrid-16

Material Elec!rotécnico, S. L.
Apartado 551
Bilbas

Mazorra Santos, J
C. Valls y Taberner, 10, 2.0 [.2
Barcelona

(Agente de Ventas)

Méndez Irastorza, C.
Maquiceram, S. A.

C. Ortiz Campos, 2 y 3
Madrid-19

Menéndez Heras, R.
C. Postas, 1
San lldefonso, Segovia

(Escocesa, S. A.)
Mercadé Compte, ].
Paborde, 7 v 9
Valls (Tarragona)

Miguel Gonzélez, C.

Sociedad de Estudios de Disefio Industrial

C. Bretén de los Herreros, 65
Madr.d

Miquel Beltrdan, E.
C Provenza, 131, 4.0 32
Barcelona

(S. A. Elsa)

Mora Vilar, V.

C. San Juan, 21

Manises (Valencia)

{Sindicato Constr. Vidrio y Cerémica)

Moreno Abecia, J. M.

C. Marqués de Urquijo, 30
Madrid

(Rio-Cerdmica, S. A))

Moreno Clavel, ]J.
Espafiola del Zinc, S. A.

Cartagena

Moreno Fernandez, F.
C. Rualasal, 21, 2.0
Santander

(Nueva Montafia Quijano, S. A)

Mosaico Nolla, S. A.
C. de la Paz, 44

Valencia

Miiller, W.

Calle de Muntaner, 416, 1.0, 4.2
Barcelona

(Agente Comercial)

Nalda Frigols, V.
Victor de Nalda Frigols
Partida del Barranco, 40

Almacera (Valencia)

Nalda Pujol, V.
Victor de Nalda Frigols
Partida del Barranco, 40

Almacera (Valencia)

Navarro, S. A.
Marqués del Riscal, 2, 4.°
Madr:d-4
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Navarro Figueroa, P.

C. Arturo Soria, 248
Madrid

(Gresite Espafiola, S. A))

Nueva Cerdmica Arocena
Apartado nam. |
Orio (Guiptizcoa)

Nueva Cerdmica Campo
Apartado 142

Pontevedra

Ojea Gonzalez, R.
Framia, 13

Carballino (Orense)
(Rogelio Ojea Gonzalez)

Olaso Zubizarreta, J. ]

Sdad. Gral. Productos Cerdmicos Burcefia
Apartado 31

Baracaldo {B:lbao)

Olay Gonzélez, ].
Restaurante Camporro

C. Valeriano Miranda
Mieres (Oviedo)

(Fabrica de Mieres, 5. A)

Olcina Amador, P. V.

C. General Urrutia, 19, 6.2

Valencia

(Departamento Silicatos Seccién Valencial

Olmo Guillén, L. del

C. de las Delicias, 30
Madrid

(Departamerto de Silicatos)

Olucha Diago, V.
C. Colén, 18
Onda (Castellén)
(E]l Ceramic)

Orero Vargucs, D4

Fabrica de Tejas y wLadrillos
“La Artelina”

Avda. de Navarro Reverter, |
Segorbe (Castellén)

Oria Orhla, F.
C. Jaime Rolg, 9
Valencia

(Refractarios Especiales, 5. A.}

Ortega Cenarro, F. )
Sté. Electrodes et Refractaires

“Savoie”

Princesa nam. |-Planta 11, nam. 5
Fdificio “Torre de Madrid”
Madrid-13

Oteo Mazo, J. L.
C. Donoso Cortés, 39
Madrid

(Inst. Ceramica y Vidrio)
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Ovyarzébal Alegria, E.
Hebor Espafiola, S. A.
Apartado de Correos 4
Aranjuez

Pagés Guiset, E.
Plaza Tetudn, 6 y 7, 4° B

Barcelona

Palacios Reparaz, ]J. M.
S. A. Echevarria
Apartado 46

Bilbao

Parga Pondal, 1.
Lage {La Corufia)
(Kaolines de Lage)

Peral Fernandez, ]. L.
C. Joaquin Garcia Morato, 128
Madrid-3

(Departamento Silicatos)

Peralba Cabaleiro, M.
Cerdmicas de Nigran
Nigran (Pontevedra)

Peralba Fontaus, M,
Cerdmica Mas
El Cerquido

Porrifio (Pontevedra)

P2rez Blanco, E.

C. Gonzéilez, Abarca, 36, bloque 4.
Avilés

(Empresa Nacional Sidertrgica, S. A))

FPérez Gregorio, F.
Severino Gémez e Hijos, S. L.

Arcade (Pontevedra)

Pérez Puga
Cerdmica San Lorenzo
Goyan (Pontevedra)

Pertierra Pertierra, J. M.
C. Asturias, 11, 4.© dcha.
Oviedo

(Facultad de Ciencias)

Peser. Arcillas Refractarias del Otero
C. Rafael Salgado, 11, 8.2 dcha.
Madrid-16

Pibernat, S. L
C. Melchor de Palau, 124-136

Barcelona

Pickman, Sociedad Anénima
Apartado |0

Sevilla



Pinos Farrerons, A.
Avda. Zona Franca, 15
Barcelona-4

(Miniwatt, S. Al

Pirsch Wicht, E.

Fabrica Porcelana Montgat, S. A.
C. Arno Jager, | al 52

Montgat (Barcelona)

Poblet Barcelé, E.
Marqués del Riscal, 2, 4.¢
Madrid-4

{(Navarro, S. A.)

Porcelanas del Norte, S. A.
Apartado de Correos 191

Pamplona

Porcelanas Giralt, S. A.
Juan de Vera, 15 y 17
Madrid

Porcelanas Lladré, S. A.
Cardenal Benlloch, 13

Tabernes Blanques (Valencia)

Portero Soro, J. M.
C. San Bartolomé, 7
Madrid-4

(Carlos Lores “Ceramica”)

Prats Vidal, A.
C. Riera Blanca, 71, 5.0, 4.2
Bal’ce]ona

(Hornos Lloyd Industrial, S. A.)

Productos Antidcidos y Cergmicos,
Sociedad Anénima

C. San Bernardo, 122, 3.° dcha.
Madrid-8

Productos Cerdmicos y Refraclarios,
Sociedad Anénima
Castro-Urdia'les (Santander)

Productos Cerédmicos Sureda
C. Joaquin Lorenzo, 15 (Pefia Grande)
Madrid-20

Productos Refractarios Ibérica
Sociedad Cooperativa
C. Vilamur, 40

Barce]ona-] 4

Reber Linsner, W. W,
Calle Rosario, 23-25
Barcelona-17

(Ultraestearita. S. A.)

Refrac'arios de Dolomia Sinter zada,
Sociedad Anénima

C. Gurtubay, 3

Madrid-1

Refractarios Especiales, S. A.
Refracta. Oficina Técnica
Cuart de Poblet (Valencia)

Refractarios Ferrer y Cia. Lida.
Ronda Universidad. 12, Depart. 6-D

Barcelona-7

Refractorios Llovet, S. L.
C. Marqués de Sentmenat, [0
Barcelona-14

Refractarios Santa Gertrud's
Perafan de Ribera, | al 5
Sevilla

Refractarios Teide
Alfonso XII, 356

Badalona (Barcelona)

Reguant Marné, M.
Mayor de Gracia, 193, 4.0

Barcelona

Restrepo Restrepo, R.
Carrera 50 C, 58

Medellin (Colombia)
(Loceria Colombiana, S. A

R afio Cantolla, F.

C. O'Donnell, 37

Madnid

(Cerdmica El Pilar, S. A)

Riera Gonzélez, A.
La Refractaria, S. L.
Apartado 9

La Felguera

Rio-Cerdmica, S. A.
C. Peligros, 9
Madrid

R'poliés Ejarque, F.
Veterinar.o

Alcora (Castellén)

Rivas Sanchez, ].
Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

Rivera Barbazin, D.

Manuel Alvarez e Hijos, S. A
Apartado 153

Vigo

Robredo Olave, J.

C. Baleares, 2

Madrid-19

(Departamento de Silicatos)

Roda Riva, A,
C. Velazquez, 41
Madrid-1

(Gresite Fspafiola, S. A.)

679



Rognoni Castillo, P.
C. Tirso de Molina, 8
IHlescas (Toledo)
(Ceramica Rial, S. A))

Ros de Ursinos Tusé, L.

C. Caballeros, 16, 5.°

Castellén

(Escuela de Maestria Industrial)

Rosales Gémez, A. H.
Prolongacién Guerrero # . 146
Fab. loza “La Favorita”, S. A.
Tlalnepantla (Méjico)

Rovira Badia, J.
C. Calvet, 9, 1.0, 42

Barcelona

Ruibal Vives, J. A.
Ronda Universidad, 12
Barcelona-7

(Refractarios Ferrer Cia. L.da.)

Ruiz Fabregat, J
C. Donoso Cortés, 15
Madrid-15

Ruiz del Saz, F.
C. Meléndez Valdés, 39
Madrid-15

(Pizarras Valdeserrano)

S. A. Echevarria
Apartado 46
Bilbao

S. Salva Simén, S. A.
C. Marcelo Rall$, 134
La Bisbal (Gerona)

Salvador Martinez Montero
Méndez Alvaro, 85
Madrid

Salvador Orodea, A.
Valdemorillo (Madrid)

Sénchez Algora, M.
Empresa Vicente Sdnchez Algora
C. Francisco Navacerrada, 22

Madrid-2

Sanchez Conde, C.
Departamento de Silicatos
C. Serrano, 113

Madrid-6

Sanchez Egea, ].

C. Santa Fe, 2, 9° B
Madrid-8

{Ministerio del Aire)

686

Sangra, S. A.
C. Ntra. Sra. de Port, 347

Barcelona-4

Sansa Garcia, J.
General Weyler, 15
Badalona

(Piher, S. A)

Santa Rita, S. A.

Ceramicas de Jubia

Apartado 960

Ferrol del Caudillo (L.a Corufia)

Santos Fernidndez, F.
Alameda Recalde, [5
Bilbao

(Exclusivas Fermin Santos)

Sarabia Gonzéilez, A.

C. Moreto, 7, 5.0

Madrid-14

(5. A. Espafiola de Cementos Portland)

Scoles Elia, M.
Mario Scoles Elia
Lauria, 47

Barcelona

Schleich Lukas, F.
C. Mayor, 80
Castellén

Senespleda Claret, ].

Indust. Cerdmicas Aragonesas, S. A.
Avda. José Antonio, 617

Barcelona

Serna Morta, A.

C. Rafael Salgado, 11, 8.0

Madrid-16

(Peser, Arciilas Refractarias del Otero)

Serratosa Marquez, J. M.
Instituto de Edafologia
C. Serrano, 113
Madrid-6

Sierra Dominguez, S.
Cerédmica de Campafia

C. Sagasta, s/n
Puentecesures (Pontevedra)

Sime, S. A.
Ibafiez de Bilbao, 8
Bilbao

Sociedad Anénima La Albericia
Apartado de Correos 162

Santander

Sociedad Ceramica Mejicana
Apartado 18.910
Méjico 4, D. F.



Sociedad Espaiiola Gardy, S. A. Trasobares Benito, E.
Rambla de Catalufia, 56, 2.° General Franco, 100, 2.° dcha.
Barcelona-7 . Casetas (Zaragoza)

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A))
Sociedad General de Productos

Céramicos, S. A. .
ramicos, . Trénor Azcarraga, T.

gill)l::,ado 3 ‘ Gran Via Marqués del Turia, 77

Valencia

Société Frangaise de Ceramique (Refractarios Especiales, S. A))

44, rue Copernic

Paris-16e Tubos de Vidrio, S. 4.
Alameda Recalde, 30, 2.©

Solaz Ferrer, J. Bilbao
C. Cuba, 73, 14
Valencia Ultraesteatita, S. A.
Sordo Gonzalez, C. Progreso 471-489
Porcelanas Pinco, S. A. de C. V. Badalona
LLago Winnipeg No. 72
Méjico 17, D. F. Vallvé Bonany, N.

) ) Cerdmica Pujol y Baucis, S. A.
Soria Santamaria, F. C. Iglesias
L E; T.C C Esplugas (Barcelona)
Costillares. Chamartin de la Roca
I\A/lgzl;;zdo 19.002 Vézquez Solifio, ].

Véazquez Solific y Cia., S. L

Sotomayor Gutiérrez, S Puentedreas (Pontevedra)

C. del Coso, 13

Iescas (Toledo) Viada de Emilio Sala
(Cerdmica El Angel) Ribera de Deusto, 38
Apartade 723
Suria Penadés, J. Bilbao
C. Caudillo, 47
Manises (Valencia)
(Hija de Sergio Penadés) X(:ggz: nMﬁffar;, J
. ; Madrid-17
Tapias Cerdd, C. (Porcelanas Dieléctricas. S. A))
Artesanfa Espafiola
Paseo San Gervasio., 75. 2.¢ atico. 1.2 Verdes Marti. F.

Cardenal Vives, 10-12
Igualada (Barcelona)

1 o
ICg.uSIaa\réaC?é:'s(;elior{af‘ (Talleres Felipe Verdés, S. A

Tecnocerdmica, S. A.

Tejerta La Covadonga Verduras Conzalez, S.

Muriedas (Santander) Real Agrado. 7, 5.0
Avilés

Terol Alonso, S. (Ensidesa)

C. Cavanilles, 10

Madrid-7 Vic'or de Nalda Frigols

(Labor. Estado Mayor Armada) Apartado 53
Valencia

Terraza Martorell, J.

Facultad de Ciencias .

Ciudad Univers'taria Vidrios Belgor, S. A.

Arquitecto Alfaro, 47-53

Madrid Grao (Valencia)

Torre Miguel, P.

C. Calvo Sotelo, 16, 6.» Vila Vilar, R.
Santander Pinzén, 4
(Ceramica de Cabezén, S. A Cuart de Poblet (Valencia\,

681



Villarreal Pineda, D.
Productos Cerdmicos para
Construcciones, S. L.

C. Redondilla, 1

Talavera de la Reina

Vinaroz Cerdmico
Apartado 22
Vinaroz (Castellén)

Vifia Lépez-Oliveros, L.

Apartado 209
Alicante

682

Viqueira Valdés, L.

Prosperidad, 10

Villagarcia de Arosa (Pontevedra)
{Cerdmica Vda. E. Viqueira)

Welko Industrial Ibérica, S. A.
Enmedio, 24, 5. B

Castellén

Zugasti Pellejero, J.

Porcelanas Eléctricas Maceva, S. A,
C. Hernan Cortés, 13

Madrid




INDICE DE AUTORES

VOLUMEN 3 @ ANO 1964

Abdellatif, A., 649, 649
Abbattista, F., 93, 220
Acloque, P., 334, 449
Adami, A., 337

Adams, A. E., 456

Ahmad, F. U., 97

Ahrens, W., 574

Aleixandre Ferrandis. V., 121, 257. 377, 503
Aliprandi, G., %4

Alper, A. M., 461, 646
Alvarez-Estrada, D., 141, 241
Amelinckx, S., 94

Amin, R. B.. 451

Andrieu, A.. 462

Angeletti, L., 334

Anthony, A. M., 650
Astbury, N. F., 576

Auriol, A., 653

Aveline, M., 651

Aza Pendds, S.. 395

Bailey, D., 341

Baily, W. E., 92
Bachman, J. R., 336
Barczak, V. J.. 462
Baron, J.. 448

Barone, P., 563
Barvinskii, B. V.. 210
Bast, J., 572
Baudran, A., 207, 327
Baum, W., 207

Beals, M. D., 450. 451, 458
Beechan, C. R.. 575
Beekenkamp, P., 645
Benzel, J. F., 444
Berg, P. W., 561
Bertola, D., 455
Bertrand, A., 329, 648
Bianchint, A. C., 634
Bikermann, J. J.,:335
Bildstein, H., 568
Biswas, N., 94

Blair, G. E., 328
Blank, B., 342

Blin, C., 57, 566. 651

Bliton, J. L., 92
Bloem, D. L., 219
Bocquet, M., 653
Boehm, H. P., 575
Bogardus, E. H., 460
Boirat, R., 647
Bonetti,. G., 222, 563
Bonn, W., 639

Booth, Ch. L., 461
Borel, E.. 462

Boundy, C. A. P., 332
Bowen, D. H., 96
Bowers, D. J., 640
Bradhurst, B. D. H., 97
Bradstreet, S. W., 210
Branchi, G., 561
Brindiey, G. W., 575
Brisi, C., 338
Brissette, L. A., 101
Britton, M. G., 637
Brockway, M. C., 99
Bron, V. A., 210
Brookes, :C. A., 214
Brown, J. F., 102
Brown, W. R., 651
Brunner, M., 222
Bucchi, R., 458
Buchanan, R. C., 459
Budworth, D. W., ,96, 562
Busby, T. S., 456
Butterworth, B., 91, 91
Buono. V., 569

Caffyn, J. E., 96
Capitant, M., 648
Carley-Macauly, K. W., 213
Carter, J. A., 454
Carr, R. E., 328
Carr, K., 636
Carruthers, T. G., 104
Catharin, P., 564
Cavigneaux, A., 632
Celani, A., 563
Cevales, C., 638

" Cirilli, V., 93, 220

683



Cizeron, G., 443
Clark, D., 214

Clark, C. B., 339
Clarke, F. J. P., 96
Clavel, A. L.. 445
Collings, C. A., 443
Collongues, R., 444
Cook, M. D., 101, 453, 640
Cook, R. L., 451
Cook, C. P., 453, 640
Cooper, C. F., 211
Cooper, A. R.. 459, 462, 562, 642
Cordon, W. A., 336
Corson, R. C., 100
Courtault, B., 330
Crandall, W. B., 327
Crepaz, E.. 340
Crowley, :M. S., 456
Cusens, A. R.. 562
Cussino, L., 455
Cutler, 1. B., 333. 333

Chang, R., 94
Charvat, F. R., 447
Choffat, D., 564
Chown, J., 212, 212
Christu, N., 653

Daniel, I. M., 642
Danko, J. C., 92
David. C., 653

Davis, W. R., 576
Davis, M. P., 646
Davitson, T. D., 2i8
Dawihl, W., 568
Deacon, R. F., 212
Debras-Guedon, J., 448, 649, 649
Dekeyser, W., 95
Delavignette, P.. 94
Dellepiane, E., 93
Dennis, W. H., 635
Derobert, M., 448
Destermes, J., 455

De Vries, R. C., 642
Di Marcello, F. V., 342
Di Marino, A., 640
Di Vita, S., 452, 454
Doman, R. C., 461
Dorre, E., 568
Droscha, H., 573
Duckworth, W. H., 99
Duhrkop, H., 67
Dumez, P., 650
Duriez, M., 219
Dusollier, G., 448, 648
Dworzak, M., 565

Eardley, 86
Eastabrook, J. N., 214

684

Eberly, W. S., 337
Edmondson, J. N., 637

. Edwards, H., 634

Eiss, N. S., 651
Elstner, R. C., 634
Elston, J., 450
Eyman, K. H.. 337

Fardin, R., 449

Farges, P., 329, 648
Feigelson, R. S., 211, 452
Ferndndez Navarro, J. M., 121, 257, 377, 503
Ferrari, H. M., 92
Ferrer Olmos, L., 47, 603
Fishwick, J. H., 92
Fitzer, E., 653

Flessa,” W., 206

Fletcher, K. E., 567
Fleurence, A., 651, 652
Folweiler, R. C., 329 -
Ford, W. F., 567, 576
Forwog, C. T., 95
Fourneau, R., 647
Franck, E. U., 572, 654
Francis Tatnall, R., 558
Franceschini, F., 222, 566
Free,i J. M., 217, 218
Freebury, L. S., 100
Freeman, H. A., 641
Frey, A. E., 652
Frigione, G., 219, 563
Fripiat, J. J., 90

Fritz, W., 653

» Fuentes Guerra, R., 611
- Fuller, R. A., 458

Gadalla, A. M. M., 566, 568
Gailbhaud, J., 462

: Gainer, T. M., 454

Gallagher, P. K., 342, 457
Gannon, R. E,. 329
Garcia Ormaechea, P., 361
Garcia Ramos, G., 481
Garcia Verduch, A., 153, 593
Garcia Vicente, J., 257
Garfinkel, H. M., 644
Garner, H./R., 636
Gastuche, M. C., 90
Gaudin, A. M., 641
Gaynor, R. D., 219

Gely, F., 103

George, C. M., 211
Gibbons, W.:F., 219
Gidley, P. 1., 562

Gilard, P., 572
Gilham-Dayton, P. A., 577
Gilpin, J. W, 103

Gillam, E., 459

Gillespie, H. A.,.336
Glen, J. W, 95



Goggi, G., 336

Gdémez Garcia, V., 417
Gonzéalez Garcia, F., 481
Gonzilez Penia, J. M2, 141
Goria, Cy, 339

Gottardi, V., 222, 565
Graham, P. W. L., 461
Gugel, E., 207, 574
Guillot, M., 459

Haag, R. M., 460
Haertling, G. H., 452
Hamblen, D. P., 328
Hamilton, B., 341
Hamilton, E. H., 646
Handwerk, J. H., 210
Hanson, J. A., 634
Harbach, A. J., 567
Hart, L. D., 454
Hartwig, F. J., 644
Harvey, JI., 214
Harwood, M. G., 214
Hasegawua, . Y., 208
Hasselman, D. P., 327, 445
Havell, R., 92
Hawley, W. G, 86
Hayhurst, A., 566
Heger, F. J., 219
Hey, A.\W., 212
Hilbush, E. O., 340
Hira Lal, E. S., 560
Hoffman, L. C., 99
Hoffmann, M., 573, 575
Hognestad, E., 634
Hoh, S. R, 326
Holden, J. P., 459
Holdridge, D. A., 98, 634
Holland, L., 335, 33§
Hondros, G., 332
Hopkins, S. W. I, 211
Howard, E. E., 99
Hubble, D., H., 338
Hudson, L. K., 454
Hutton, R. F,, 341
Hynek, R. 1., 102

Iler, R. K., 643

lling, A. M., 101
Insley,. R. H., 462
Isaacs, J. W., 211

Jacque, L., 650
Jain, L. C., 97
Jain, I. C., 560
Jain, P. C., 560
James, D. P., 445
Jeitner, F., 653, 654
Jelli, A., 648
Johnson, W., 215

¢ Johnson, D. M., 330

Johnson, D. L., 333, 333
Johnston, H. L., 336
Johnston, W. D., 644
Jottradd, R., 564

. Kaiser, H., 563

Kaldor, Th., 446
Kappmeyer, K. K., 340, 634
Kaplan, M. F., 339
Karsch, K. H., 569
Keeling, P. S, 91, 98
Keihn, F. G., 461

Keil, G., 573

Keller, W., 453

Kelly, A., 96

Kerper, M. J., 443
Kessler, W., 206

Kesler, C. E., 634

Keyser, W. L., 650

King, D. F., 101, ‘453, 640
King, B. W., 640

King, A. G,, 641

Kingery, W. D., 211, 447, 452, 462, 642

Kirchheimer, F., 207
Knizek, 1., 5

Koenig, C. J.,, 444
Konopicky, K., 453, 571
Koster, H. M., 570, 570, 574

" Kramrisch, F., 221
\ Kreuchen, K. H.,, 217

Kiippers, H., 573

i Lahiri, A., 94

Laird, R. T., 561
Lajarte, S., 645
Lakin, J. R., 454, 562
Laming, J., 566
Lamont, J. A., 635

' Lancaster, B. W., 633

Langston, R. B., 333
Larouche, P., 640
Larson, T. D., 450
Lauritzen, A., 67
Lécrivain, L., 446, 446
Leipold, M. H., 447
Leiser, C. F., 333, 450
Lersmacher, B., 653
Levy, M., 99

Liodec, N., 649
Litzow, K., 208

Livey, D. T., 212
Loeffler, R. L., 338
Loisel, M., 329, 648, 649
Lokay, J. D., 337
Long, W. M., 216
Long; S. A., 460
1.épez Pecifia, D., 639
Lépez Ruiz, A., 220

6585



Louvrier, J., 649 Negro, A., 339
Lovell, G. H. B., 575 © Nelen, J. A., 102
Lucchesi, F., 330 Newey, C. W. A., 95
Lupieri, L., 448 Nielsen, T. H., 447
Lyle, A. K., 458 Nordberg, M. E., 644
Lythe, T. W., 104 Norris, I.. F., 451
Norton, C. L., 644

! Nuyens, J., 564

Llewelyn Leach, J. S., 97

O’Brien, W. J., 461
Olcott, J. S., 644
Olenchuk, D. L., 99
Orrell, E. W.,. 562
Ott, R. E., 652

MacAvoy, T. C., 451, 458
MacCartney, E. R., 633

Macey, H. H., 104

MacKenzie, M., 213

MacKenzie, J. D., 332, 445, 457. 644
Mamillan, M., 220

Mandel, J. A., 634 Padgett, G. C.,;104
Mangusi, J. L., 450 Pagano, M., 651
Manning, R. H., 340, 635 Papadakis, M., 221, 457
Mariacher, G., 560 Parada, A., 209
Martin, H., 341 Parissi, F., 563
Martin, R., 446 Parker, C. J., 327
Massieye, Ji, 446 Parravano, G., 451
Masson, C. R., 443 Pask, J. A, 96
Matkin, D. I., 96 Patch, J. B, 326
May, J. O., 91, 91 Pechthold, E., 569
McAdams, H. T., 651 Peltier, R., 563
McCormick, J. M., 641 | Penberthy, L., 327
McDowell, J. S., 339 ; Peplow, D. B., 98
McGee, T. D., 460 i Peret, J. L., 460
McMullen, J. C., 99 Pérez ‘Blanco, E., 454
McNally, R. N., 461 | Petrov, V. K., 210
McVittie, D. F., 635 | Fhan, K. D., 648
Mehta, P. K., 333 ;’ Phillipsy C. J., 452, 454
Meyer, H., 206, 569 5 P{erre,. M., 565
Midgley, H. G., 567 ; P{Chent, E. 564
Micle, A., 563 | Pigeat, G., /565
Miller, D.f P., 100 | Pirigyi, F. E., 326
Mitra, H. K., 99 ¢ Pivnik, L. Y., 210
Mittenbiihler, A., 572 - . Planz, E., 635

Plumat, E., 565

Mochel, E. L., 644
Pocock, R. E., 331

Moiset, P., 565

Monnet, G., 330 Poch, W.,1570
Monroe, E. A., 340 Popovics, S., 332
Moore, A. W., 216 Popper, P., 213, 217
Moore, H., 637 : Porembka, {S. W., 331, 334
Morain, M., 449 Poulos, N. E., 93
Morel, P. H., 329, 448 Powell, R. W., 215
Morelli, G. W., 210 Powers, W. H., 338
Moulson, A. J., 217 Preece, K. N, 215
Mountvala, A. J., 642 Preston, F. W., 641
Muan, A., 457 Prod’homme, | M., 565
Mulfinger, H. O., 206 Prod’Home, L., 645
Miiller, G., 572

Muncy, C. R., 460

Murray, G. T., 642 Quatrosi, M., 93
Navez, M., 456 Raccanelli, A., 340
Nedopil, E., 653, 654 Rademaker, S. C., 444

686



Radomsky, R. R., 450
Ramachandran, V. S., 97
Rappeneau, J., 653
Rasch, R., 208, 571
Rau, R. C,, 332, 643
Rawtins, J. P., 637
Rebut, P., 221

Regan, M. C,, 211
Renault, P., 329, 455
Reveley, A., 446
Ribbe, P. H., 646
Rickert, H., 572
Richter,j H., 209
Rigby, G. R., 341
Rindone, G. E., 459, 461, 461
Rio, A. 334, 563
Risse, W., 453
Roberts, E. W., 562
Rogers, P., 1221
Romualdi, J. P., 634
Rooymans, C. J. M., 654
Rosenau, B., 650
Rosenthal, G., 90
Rosman, R., 634
Rossetti, M., 101
Rossington, D. R., 342
Routschka, G., 453
Rouw, H. J., 444

Roy, R., 460

Roy, S. B., 561

Roy, H., 562

Rubisch, O., 569
Ruddlesden, S. N., .217
Rueda, F., 95

Ruh, E., 328, 639
Rumpf, H., 570
Rusinko, F., 210
Russell, R., 634

Ryan, J. R., 639

Ryge, G., 461

Samuelson, O. H., 638
Sanaddar, B. N., 642
Sandford, J. E., 210
Scott, R. K., 328
Scott, W. D., 562
Scuderi, T. G., 443
Schaefer, W. L., 575
Schmalzried, H., 572
Schneegans, M., 652
Scholz, S., 216, 653
Schrey, F., 342, 457
Schroder, H., 645, 650
Schwiete, H. E., 569
Segerud, H., 634
Sella, C., 456

Sersale, R., 219
Shalek, P. D., 210
Sherif, 1. 1., 334
Shinn, R. E., 337

Shonebarger, F. J.. 328
Simonov, K. V., 210
Singer, N., 212

Singer, S. I., 636
Smalley, A. K., 99
Smith, E. J., 98

Smith, J. W., 634
Speidel, D. H., 457
Spriggs, R. M., 101, 333
Stewart, D. R., 459
Strauss, E. L., 102
Strimple, J. H., 450, 451, 636
Sundermann, H., ;571
Sutton, P. M., 643, 643
Swan. R. J., 448

Takamori, T., 447
Tallan, N. M., 646
Tarte, P., 335
Taylor, T. J., 443
Temoin, A., (336
Thompson, J. J., 99
Thornburg, D. R., 338
Thwaites, L., 86
Tichane, R. M., 100
Todeschini, C. E., 634
Toédheide, K., 654
Torty, A. J., 95
Touvay, R., 462
Tran, T. L., 456
Treffener, W. S., 341
Trier, W., 647
Trillat, J. J., 456
Trucco, E., 93
Tseung, A. C. C., 104
Tuliani, S., 560
Turba, E., 570,
Turnbull, J. A, 97
Tursky, A., 452

Tye, R. P., 215

Ueda, M., 457
Umblia, E., 635

Vaia, A., 561

Van der Beck, R. R., 102
Vasilos, T., 101, 329, 333
Vilnat, J., 331, 649, 649
Vogel, H., 574,

Vohler, O., 653, 654
Voinovitch, ., 649

Waal, H., 331
Wade, W. S, 336
Wal, iB. T., 640
Walker, G. E., 328
Walsh, D., 217

687



Wilson, R. C., 444
Williams, L. S., 337, 445
Williams, R. M., 341
Williamson, G. K., 97
Williamson, W. O., 575

Walter, L., 455
Walton, J. D, 93
Ware, R. K., 634
Washburn, M. E., 326
Watkins, J., 218

Watson, A., 91 i Wist, M., 209

Watt, W., 215 , Wolff, E. G., 98, 218
Watts, A. S., 447 Woodhouse, D., 104
Waugh, A., 100 | Worrall, W. E., 105, 560

Waster, W. E., 449 Woulbroun, J. M., 447
Weber, P., 220, 639 © Wygant, J. F., 456
Webber, 1. 1., 99 :

Weidel, R. A., 328

Weil, N. A., 642 Young, D. A, 216
Weinland, L. A., 342 . Young, R. C,, 644
Werner, T., 647 I Yusa, M., 641
Wheeler, W. H., 328 Yvars, M., 653

White, A. E. S., 212, 212
White, J. F., 445, 566, 568

Whiteley, 576 . Zaborsky, B., 452
Whiteway, S. G., 443 I Zagar, L., 91
Whitworth, R. W., 95 . Zar, M., 634
Weidenbaum, S. S., 100 ! Zecchin, L., 222

Wilbraham, J. O., 638 ! Zortéa, M., 462

688



INDICE DE MATERIAS

VoruMeN 111

Abrasivos sinterizados, 99
Absorcién gascosa, medida de la superficie es-
pecifica por, 446
Accidentes del trabajo, prevencién de los, 625
Aceleradores de particulas, uso de materiales
cerdmicos en, 218
Aceptacién de materiales, criterios de, 426
Acereria, refractarios para, 84
— refractarios para procesos neumiti-
cos en, 636
Acondicionamiento térmico de materiales ce-
rdmicos, 454
Acufiado, defecto de, 411
Activacién puzo'dnica de silicoaluminatos na-
turales, 455
Aditivos para el hormigén y su clasificacién,
221
Adsorcién de aditivos
land, 342
de alimina coloidal sobre silice,
643
de silice coloidal sobre altdmina.
643
Aerondutica, problemas en materiales cerdmi-
cos, 650
y astrondutica, progesos en, 441
Aecrospacio, cerdmica refractaria para el, 441
Aglomeracién directa de refractarios bdsicos a
base de periclasa-cromo, 210
por presién gaseosa. 333
de refractarios con fosfatos,
577
Aglomerados, resistencia a la traccién de, 57C
Aglomerante para morteros de fraguado al
aire, 226
— v pisés de alto contenido en ali-
mina. mezclas de, 635
y refractarios de aluminato de
calcio, ensayo de desprendimien-
to de calor, 341
de carbono. Sistema a presiones
de 3.500 bar.. 654
Atre-butano, 242
Aire-gas del a'umbrado. 242
Aislador, 347-656
de tipo casquete y clavija. 464
Alslamiento fénico, 626

sobre cemento Port-

Agua-diéxido
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| Aislante de 6xido de berilio, 467
- térmico de vermiculita, 579
Aislantes de alimina, 349
— refractarios, 199-661
—- refractarios, en la
ldrgica, 314
refractarios, produccién de, 344
Alabeado defecto de, 406
Alcali - B,O, - Si0,, sistemas, 447
determinacién de, 89
Aleacién, berilio-niquel para machos en la fa-
bricacién de recipientes de vidrio,
638
Kovar para soldadura con vidrio,
338
Aleaciones para soldar con vidrio, 337
Alfarera, moderna produccién, 205
Alfarerfa, un nuevo ensayo de formacién para
pastas de, 634
gerencia de la, 205
Almacenamiento de materias pulverulentas, 564
AIN, monocristal de, 655
ALQ,, efecto sobre la opacidad, 19
ALO, - S$10, - Li,O sistema, 264
Al,SiO;, sistema a elevadas temperaturas y pre-
siones, 642
Alta alimina, aplicacién de los refractarios de.
316
Altas temperaturas, produccién por sopletes y
horno de plasma, 444
Alundum 22, alimina fundida, 664
A]umma adsorcién de silice coloidal sobre, 643
-— de bajo contenido en sodio, molienda
de, 454
calores especificos a diferentes tem-
peraturas de la, 607
cerdmica a base de, 225
cinética de la sinterizacién de la, 333
coeficiente de dilatacion lineal de la.
607
coloidal, adsorcién sobre silice, 643
determinacién de, 87
disolucién en una escoria de silico-
aluminato de calcio, 642
- --- efecto del ambiente gaseoso sobre la
fractura de la, 642

industria meta-
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Alimina, efecto en el polimorfismo del silicato j

tricalcico, 567
fundida, Alundum-22, 664
fundida, tratamiento térmico del gra-
no abrasivo de, 326
ladrillos de alto contenido en, 340

- policristalina, acondicionamiento tér-
mico de la, 462
produccién de, 111
productos porosos de, 349
recubrimiento de, 251
silice y circonia, obtencién de refrac-
tarios de, 348
silice, contribucién al sistema, 650
sinterizacién por presién, 333

-- - sinterizada, estabilidad y deforma-
cién, 568

——  soldadura por prensado en caliente.
562

Aluminato de litio, 127
Aluminio, peliculas andédicas de, 97
preparacién y oxidacién del nitruro
de, 211
recubrimiento metdlico de fibras o
particulas de 6xido de, 224
Aluminosilicato de sodio, propiedades de los vi-
drios de, 461
Aluminosos, aplicacién de los refractarios, 316
Ambligonita, 123
Amolado extraliso por diamantes, 351
Andlisis de materiales silicoaluminosos por
fluorescencia de rayos X, 562
por activacién, de muestras cerdmicas,
652
aproximado de muros de cortante so-
metidos a cargas laterales, 634
de arcillas por espectrometria, 331
de control, 86
- - cuantitativo de vidrios, 206
- - de choque térmico de formas esféri-
cas, 327
espectral, 649
-+ espectrogrdafico por

“electrodo  so-
plante”, 645
-~ de gases, importancia en hornos del,
331

-~ granulométrico de arcillas, 630
- s y molienda, 663
- - industrial por tamices, 640
de materiales cerdmicos por espec-
troscopia de emisién, 639

de las probabilidades de fractura en
materiales fragiles, 642

quimico, las complexonas en el, 442

por fotometria de llama,
442

-~ introduccidn a la teorfa del,
442

S - tratado de, 84
—--  por rayos X, avances, 555
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Andlisis de SiO,, Al,O,, TiO, y Fe,O, en ar-

cillas por espectrometria directa en

un “Quantopact”, 331

--- - de sustancias silicoaluminosas, nuevo
método, 448

- - térmico diferencial de arcillas del
Corbones, 492
diferencial de arcillas del

Guadalquivir, 491

diferencial de la haloisita de

Foz, 143

diferencial hasta 1606°C,

aplicacién a reacciones en

estado sélido. 330

——- - ponderal de arcillas del Cor-

bones, 489

ponderal de arcillas

Guadalquivir, 488

de vidrios antiguos, 325

Anhidrido bérico - dlcali - SiO, sistemas, 447

Anortita, disofucion en una escoria de silico-
aluminato de calcio, 642

Aparatos de ensayo cn laboratorios de cerdmi-

del

ca, 573
--- de medida de la conductividad tér-
mica, 572
Arcilla, estructura de los minerales de la, 630
—  estudio geoldgico de yacimientos de.
574
fabricacién de productos de, 661
- minerales de la, 91
natural, tratamiento de, 225
- - pléstica, secado hdmedo de la, 633
- — humedad en, 104
refractaria para acererias, 99
—  resistencia en productos de. 97
Arcillas de Andalucia, 481

calentadas y secaderos acelerados, 310
--- - cambio catidonico en, 105
cerdmicas, 481
- - conferencia internacional sobre, 84
cretdceas, en fabricacion de ladrillos,
561
- determinacién de estructuras de,
granulometria. de, 630
mineralogia. de, 630
plasticidad de, 90
procedimiento de blanqueo de, 343
propiedades geotécnicas, su interpreta-
cién, 459
refractarias, conductividad térmica a
alta temperatura, 650
—--- tipo “china clay” coccién, 562
de la vega del Corbones, 487
de la vega del Guadalquivir, 487
- yacimientos de, 482
Arcillosas, espesamiento y secado de suspen-
siones, 327
Arcos de hornos, medida de esfuerzos en, 336
Arena, su control en el hormigdn, 563
Aridos y cementos, algunos progresos en el
campo de los, 219

90



su influencia sobre la resistencia del

hormigén, 219
—  ligeros, resistencia al cortante del hor-

migén armado, conteniendo, 634

Armaduras para hornos, economia en el disefio
de, 637

Arsénico, v1dr10 de azufre y, 225

selenio y, 225

de selenio y, 225

Arte del vidrio, historia del, 325

Articulo cerdmico vidriado, produccién de un,
346

Articulos carbonosos laminados, 342

Asbeste y cemento Portland curados al vapor,

microscopia de, 341

productos de, 94

Asesoramiento técnico en la industria cerdmi-
ca, 57

Assoceramica, 437

Astrondutica y aerondutica, progresos en, 441

Aridos,

cos, 650
Ataque de los refractarios por escorias, méto-
dos para el estudio del, 222
Atomo intersticial, defecto de, 159
Autorradiografia de muestras cerdmicas, 652
Azufre, vidrio de arsénico y, 225
selenio y, 225
Azulejera, Plan de Desarrollo e Industria, 369
Azule}oq aspectos de la fabricacién de, 310
— expansmn de, 231
coccidn, bizcochado y esmaltado de.
307
nuevos materiales en la industria de,
309
prensado de, 101
de wollastonita, 663

Baldosas especiales, 106
“Ball clay”, composicién de, 98"
BaO - B.O, - SiO,, sistema, 7
Barbotinas, colaje de F,Ca y. ZrO, estabilizado
por CaQ, 443
EECEE de colaje, reologia de las, 333
- de esmaltes para metales, 652
- —_— gel de si-
lice en, 449
pistolas para proyectar, 635
Bario, titanatos de, 326
Basalto, cerdmica tipo de, 561
Bdsicos, reacciones que tienen lugar en ladri-
llos, 341
BeO, derivado de Be (OH), preparado a partir
del acetato bdsico de berilio, calcinacién de,
643
Berilio, cuerpo poroso de 6xido de, 467
——  datos sobre la sinterizacién de varios
polvos de dxido de, 212
—  microscopia electrénica del dxido de,
332

problemas en materiales cerdmi-

Berilio-niquel, aleacién para machos en la fa-
bricacién de recipientes de vidrio, 638

Berilio, recubrimiento metdlico de fibras o par-
ticulas de o6xido de, 224

Bizcochado de azulejos, 307

Blanqueo de arcillas, procedimiento de, 343

Bloques de construccién, tratamiento de las

superficies de, 656

para hornos de vidrierfa, 223

B, O, BaO - SiO,, sistema, 7
B.O, - CaO - SiO,, sistema, 7
B.O, - Li,O - SiO,, sistema, 8
B.O, - MgO - SiO,, sistema, 8
B.O, - Si0, - Pb, sistema, 7

B.O, - Si0, - PbO, sistema, 447
B.O, - SrO - SiQ,, sistema, 8
B.O, - ZnO - SiO,, sistema, 7
B.O, vitreo, densificacién permanente del, 570
Boratos alcalino-térreos y sus vidrios, relacio-
nes energéticas a alta temperatura, 459
— de plomo y sus vidrios, relaciones
energéticas a alta temperatura, 459
Boro, produccién de mondxido de, 657
Bordsilicato de litio, 127
Boruro metdlico y nitruro de aluminio, refrac-
tario de, 658
Boruros produccién de, 345
produccion de polvos ultraﬁnos de,
465
--  recubrimientos sobre grafito, 212
de silicio policristalinos densos auto-
aglomerados, 211
-—- de silicio policristalinos, propiedades
fisicas, 452
Bévedas de horno Martin, ladrillos bdsicos al-
tamente calcinados para, 338
Brillo de los vidriados y esmaltes de litio, 132
Burbujas en vidriados cerdmicos, 566-651
Butano-aire, 242
Butano-oxigeno, 242

Cal apagada, comparacién de morteros adicio-
nados de puzolana y, 220
— y magnesia, determinacién de, 88
Cal-6xido de bario-silice, investigacién del sis-
tema, 338
Cal muy resistente a la hidratacién, fabricacion
por sinterizacién de un aglomerado de,
223
Calcinar, aparato para, 109
y secar, equipo para, 657
Calcio, ortosilicato de, 595
—  silicatos de, 593
Calefaccion eléctrica de canales de alimenta-
cién de hornos de vidrio, 327
Calidad, control por ensayos de tres grupos,
641
en materiales refractarios,
417
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Califato de Cérdoba, croquis econédmico-indus-
trial, 611
Calor, ensayos con aglomerantes y refractarios
de aluminato cdlcico de desprendimien-
to de, 341
— de hidratacion,
cos, 563
— materiales resistentes a la oxidacién y
al, 658
-~ modernos desarrollos en transferencia
de, 442
perdido, recuperacmn del, 205
Calores especificos, a varias temperaturas- de
varios materiales cerdmicos, 607
Cambio iénico, aumento de la resistencia me-
cdnica del vidrio por, 644
Canales de alimentacién de hornos de vidrio,
328
CaO - B,O, - SiO,, sistema, 7
CaO - CO, - F,Ca, aplicacién del ATD hasta
1.600° C al estudio de las reacciones en el
sistema, 330
CaO - TiO, - SiO,, sistema, 8
Caolin. procedimiento de blanquear, 579
Caolines, estudio geoldgico y genético de los,
47
industriales, 570-574
localizacién en la provincia de Va-
lencia, 49
Caolinita, energia de deshidratacién, 569
formacién de fléeulos granulares por
polimeros en cadena, 641
Capa fotoeléctrica resistente, 660
Carbén de baja permeabilidad por medio de
pirdlisis de gas, 213
- - inflamacién de los polvos de, 201
-— pirolitico, la estructura del, 214
——  poco orientado, 653
- -~ mas uranio, efecto de las adiciones,
211
Carbonato cdlcico, reaccidon entre la cristoba-
lita y el, 593
Carbono y grafito, 210
Carburo de silicio aglomerado con oxinitruro
de silicio, 326
calores especificos a dife-
rentes temperaturas del, 607
coeficientes de dilatacién
lineal del, 607
- - elementos absorbentes de
microondas de elevada po-
tencia, conteniendo, 218
recubrimientos sobre grafi-
to, 212
y 6xido de berilio, cerdmi-
ca de, 467
recristalizado, 665
-~ variacién de la conductivi-
dad térmica en funcién de
] la temperatura del, 605
--—— de titanio, friccién y deformacién a
elevadas temperaturas, 214

en cementos puzoldni-
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Carburos, 629
de los elementos de las familias IA.
IB, ITA y IIB, 630
—— de los elementos de las familias,
IV A,V Ay VI A, 630
de los elementos de las familias
HIB, IVB, VB y VIB, 630
- del grupo VIII, 630
——--  produccién de, 345
— - produccién de polvos ultrafinos de,
465
- recubrimiento sobre grafito, 212
Cationes, constantes fisico-quimicas, 18
Células galvdnicas con electrolitos sélidos, 572
Cemento blanco, proceso y aparato para la
produccién de, 227
celular, fabricacién de, 580
datos de marcha de los hornos Do-
pol para, 639
-—  desarrollo de
para, 220
determinacién del titulo calcimétri-
co en la mezcla de, 458
eleccién del procedimiento de coc-
cién adecuado, 220
-~ medida de temperatura en fdbricas
de, 564
molienda en las fdabricas de, 336
Portland, adsorcién de aditivos so-
bre, 342
—  Portland y asbesto curados al va-
por, microscopia de, 341
Portland, dosificacién del, 639
Portland, evaluaciéon de la reactivi-
dad puzoldmica de un material adi-
cionado al, 339
-——- los sulfuros presentes y la resisten-
cia a la corrosién de la armadura.
219
aluminosos,
cién, 340
y é4ridos, algunos progresos en el
campo de los, 219
ensayo de lixivacién en, 563
-—  para hornos de induccién, 473
—-— - puzoldnicos, calor de hidratacién en.
563
la quimica de los, 440
—-- refractarios, 314, 560
Centros de color, 169
Ceramica de alta resistencia, 658
asesoramiento técnico, 57
artistica, vidriados para, 205
a base de altimina, 225
blanca, decoracién de, 655
--—- de carburo de silicio y de éxido de
berilio, 467
----  coloreada conteniendo 6xido de
cinc, 655
--——  control en la industria, 199
-——-  para cortar metales, 64

los hornos rotativos

Cementos productos de hidrata-



Cerdmica por devitrificacién de un vidrio,
- 345, 348
diccionario de, 630
—_ dieléctrica y método de prepara-
cién, 227
produccién de, 347
— - electrotécnica, nuevas perspectivas
en el empleo de la, 446
-- fisica y quimica de la, 439
friccién interna en, 576
historia de la, 85
- - industrial, 83
-- Manises ciudad de la, 325
- - medicina del trabajo y, 632
Cerdmica-metal, combinaciones adhesivas, 144
© e método para realizar una sol-
dadura, 227
soldaduras en, 112, 219
Ceramica, metal-éxido, 224
moderna, prictica de la, 557
- piezoeléctrica, 661
de poco espesor, 99
- .-~ policristalina y vidrio,
miento al impacto, 452
propiedades mecdnicas del vidrio y
de la, 327
—-—-  refractaria para el aerospacio, 441
con resinas, 102
-+ ma4s resistente, 96
. ——  resistente a temperatura elevada,
227
Salén de la, 199
-~~~ técnica y domséstica, pastas vitrifica-
cadas a 1160°-1180°C y su aplica-
cién a la, 455
-~ - tipo basalto, 561
uso de la metilcelulosa en refracta-
rios y en, 446
---- uso de las siliconas en la industria
del vidrio y, 448
- para vdlvulas de potencia elevada.
Problemas especiales, 217.
y vidrio, métodos de moldeo de,
637
- y vidrio en microelectrénica. 640
Cerdamico, glosario, 205
Ciandgeno-oxigeno, 242
Cimentaciones de chimeneas, 634
Cine, cerdmica coloreada conteniendo &xido
de, 655
-~ defectos reticulares en el 6xido de, 187
--- sinterizacién del 6xido de, 451
Cinética de la corrosién del vidrio por 4cido,
208
— - quimica y velocidad fundamental de
las Ilamas, 201
Circona, calores especificos a diferentes tempe-
raturas de la, 607
coeficiente de dilatacién lineal de la,
607

comporta-

Circonato de litio, 126
de plomo — titanato de plomo — es-
tannato de plomo, cerdmica prensa-
da en caliente de, 452
Circonia, aldmina y silice, obtencién de refrac-
tarios de, 348
fundida estabilizada, 664
Circonio, recubrimiento de &xido estabilizado
de, 251
recubrimientos de silicato de, 251
Clasificacién de productos cerdmicos, seglin su
composicién quimica, 455
Clinker, cdiculo de los constituyentes del, 336
de cemento, proceso y aparato para
la produccién de, 227
efecto de la humedad sobre la molien-
da del, 563
Cloruro sédico, efecto sobre la deformacion
pldstica de las uniones intergranulares, 460
Cobaltito de litio, 126
Cobre, revestimiento de un cuerpo cerdmico
por, 466
Coccién de arcillas tipo “china clay”, 562
- de azulejos, 307
giretas producidas durante la, 401
de materias cerdmicas, 109
nueva técnica revolucionaria de, 638
rdpida, 558
de vidriados de celadén, 561
Coeficientes de dilatacidon lineal de varios ma-
teriales cerdmicos, 607
de dilatacién, materiales de bajo.
6909
- de dilatacién de materiales cerd-
micos, 608
de dilatacién, materiales de alto.
608
de dilatacién térmica, 604
Colada de metales y cerdmica, 100
moldeo con ayuda de vacio por, 337
Colaje de barbotinas de F,Ca y ZrO, estabili-
zado por CaO, 443
cerdmica por, 93
por fusién de un material refractario.
660
por fusién de refractarios, 657
-—— por fusién, segregacién inversa de MgO
y MgALO, en piezas obtenidas por, 646
6ptimo, diagrama para el estableci-
miento de una férmula de, 329
— - a presién de piezas sanitarias, 454
pulpa de papel para facilitar el despegue
del molde de piezas obtenidas por, 445
del vidrio Vycor pulverizado, 231
Color, centros de, 169
— cerdmico, composicién y aplicacién de
un, 346
-~ en la ciencia, 84
por espodumena, 92
-~ en la industria, 84
— en los negocios, 84
Colorantes de 6xido de cine, 108
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Combustibles y refractarios, 85, 205
Combustién controlada del metano a baja tem-
peratura, 201

y la conversién de energia, 201
Compactacién explosiva, 331

de polvos y disefio de troque-

les, 216

——— de polvos, procedimiento de.
223

— por sinterizacién bajo presion,
653

e por vibracién, 225
Complexonas, andlisis quimico por, 442
Composicién y estructura de sélidos inorgdnicos
no metdlicos, 451, 458
homogénea de vidrio, 345
de vidrio, 463
refractaria, 223
Composiciones metaliferas, 657
Compresidn, resistencia de las tuberias de gres

a la, 207
Comprobac1on de calidad, 419
de formas y dimensiones, 419
Coduccién, secado por, 630
Conductividad, anisotropia del rutilo, 214
eléctrica de 6xidos refractarios
por encima de 1.000°C, 650
n en cristales, 183
p en cristales, 183
e térmica, 604
a alta temperatura de
arcillas refractarias,

650

- aparato de medida,
572
del grafito pirolitico,
215

-- -— de materiales cerdmi-
mos. Nueva forma de
medida, 215
- - de los refractarios.
Efecto de wvarias at-
maésferas, 644
Conexién de tuberias, 464
Congelacién, secado por, 630
Congresos de cerdmica, 553
Congreco internacional de cerdmica, 550
- de esmaltes, 583
s - de esmaltes vitrifica-
dos, 438
Construccién en el afio 1962, 365
— eflorescencia en ladrillos de, 199
e tratamiento de las superficies de
bloques de, 656
Contracciéon de coccién, porcelanas de baja,
634
Control de calidad, por ensayo de tres gru-
pos, 641
e en los materiales refrac-
tarios, 417
y recepcién, 315
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Control

de calidad de refractarios,
de intervencidn, 448
-— - fisico en la fabricacién de recipientes
de vidrio, 561
de hornos, 656
--—— en la industria cerdrmica, 199, 305
—— - de materias primas por espectroqui-
mica de ravos X, 652
por microscopia, 329
de produccién en la industria cerdmi-
ca, 208
-~ - de productos de vidrieria por espectro-
quimica de rayos X, 652
quimico en la fabicacién de recipien-
tes de vidrio, 561
por radiocristalografia, 329
de recepcién de refractarios en siderur-
gia, 448
Conveccién forzada de zafiro en silicoalumina-
to de calcio, 462
natural de zafiro en silicoalumina-
to de calcio, 462
secado por, 630
Conversién de energfa, propiedades de las on-
das de choque y de combustién y
posibilidades de aplicacién a la,
201
de unidades anglosajonas en mé-
tricas, 630
Convertidores. fondo de. 349
Cordierita. limite de utilizacién, 574
Corindon, calores especificos a diferentes tem-
peraturas del, 607
coeficientes de dilatacién lineal del,
607
Corrosién del hierro de la armadura en cemen-
tos con sulfuros, 219
de los refractarios magnésicos, 222,

tiempbs

565
—— del vidrio por dcido, cinética de la,
208
— -—— quimica de superficie y,
334

Cortado del vidrio, 331

Cortar metales, cerdmica para. 641

“Craquelado”, resistencia al, 42

Crecimiento de cristales, 555

Crisoles de vidrierfa, conductividad térmica a
alta temperatura de arcillas refractarias para
650

Cnstales conductividad n
— crecimiento de, 555

deformacién pldstica en, 95

---- dislocaciones en, 153

--- - dureza superficial en, 96

no estequiométricos, 175

— - idnicos, deformacién en, 95

resistencia mecdnica en, 95

plasticidad de, 555

Cristalquimica, aplicacién de la espectrometria
infrarroja, 334

y p en, 183



Cristobalita, calores especificos a diferentes

temperaturas de la, 607

- preparacién de, 596

reaccién entre el carbonato cdl-

cico v la, 593

variaciéon de espaciado, 597, 599

Cnterlos de aceptacién de materiales, 426

Cr,0,Mg — MgO, equilibrio de fases en el sis-
tema, 461

Cromo-magnesia, expansién de coccién, 575

Crystolon-236. caburo de silicio recristalizado,
665

Cu— Pb — Mn,
de, 575

Cuarzo, calores especificos a diferentes tempe-
raturas del, 607

Cubierta no metdlica, procedimiento de aplicar
una, 345

Cuchara, reaccién con escorias bdsicas de los
ladrillos silico-aluminosos de, 340

Cuerdas en vidrio, identificacién de, 444

CuO — Cu,0 — MgO, sistema, 566, 568

Cu, 0 — CuO — MgO, sistema, 566, 568

Curado con vapor a baja presién, 339

microestructura de vidriados

Chimeneas, cimentaciones de, 634
Chogque térmico. andlisis de formas esféricas.
327

- - criterios -de disefio para, 445
- - criterios de medida, 604

estudio de un refractario so-

metido a, 565

factores que afectan al, 603,

604

métodos para determinar la

resistencia al, 606

métodos de ensayo. 647

Decoracion cerdmica de vidrios, 464
—- de cerdmica blanca, 655
de faienza, 466
— de mayélica, 466, 655
de superficies cerdmicas,
de porcelana, 466, 655
acufiado, 411
alabeado, 406
‘dtomos intersticiales”,
de combado, 406
de desconchado. 415
- —-  Frenkel, 161
de laminaciones. 406
Schotthy. 161
de “‘vacantes reticulares”. 159
Oefectos de burbujas en vidriados cerdmicos,
651
en cristales, clasificacién de.
de prensado, 395
reticulares en el 6xido de cinc, 187
—- en soélidos cristalinos, 153

346

Defecto de
de

-~ de * 159

154

Deformacién y estabilidad de alumina sinte-
rizada, 568
- - y friccién a elevadas temperatu-
ras del carburo de titanio, 214
pldstica del CINa, efecto de las
uniones intergranulares, 460
pldstica y sinterizacidn, 556
técnicas de medida, 651
Densxdad de los vidrios, vidriados y esmaltes
de litio, 131
Densidades, estudio de Ja sustitucién del PbO
por Li,O en vidriados cerdmicos,
387
Densificacion en estado rigido, 332
permanente del B,0O, vitreo, 570
de vidrios bérico-potdsicos, 570
Desarrollo, plan de, 363
Desbastado y pulido del vidrio, 3390
Descomposicién a temperatura elevada de la
“fase férrica”, 220
térmica de algunos oxalatos.
457
Desconchada, defecto de, 415
Deshidratacién de la caolinita, energia de, 569
Deteccidon de la presencia de llamas, 449
Devitrificables, vidrios térmicamente, 656
Devitrificacién, fabricacién de un articulo ce-
rdmico por, 660
y nucleacién, 645
de un vidrio, art’culo cerdmi-
co por. 348
produccién  ce-
rdmica por me-
dio de. 345

Divitrificados. vidrios, 626
parcialmente, 657
Diagrama para el establecimiento de una
férmula de colaje éptimo, 329
Diagramas de fases para ceramistas, 441
Diboruro de titanio, sintesis pirolitica del,
Diccionario de cerdmica. 630
Dieléctrica, método de preparacién de una ce-
rdmica, 227
Dieléctrico de fluoaluminato, 580
material altamente, 580
cerdmico, 464
secado, 630
Difraccién electrénica aplicada al estudio de
la estructura fina de los vidrios, 455
localizada de los rayos X, 651
Difusion molecular de zafiro en silicoalumina-
to de calcio, 462
sinterizacién por, 333
Dilatacién de materiales cerdmicos, coeficiente
de, 604, 608
térmica de 6xidos ceramicos en aire
hasta 2.200° C, 447
-—-- en los vidrios, 43
Dllatomema estudio de la sustitucién del PbO
por Li,O en vidriados cerdmicos, 378

329
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Dilatéometro automdtico de uso hasta 1.500° C
en atmoésferas controladas, 215
Diéxido de carbono-agua, sistema a presiones
de 3.500 bar, 654
de titanio, su efecto sobre la transmi-
sion de diferentes vidrios,
636
efecto en el
451, 458
Disefic de troqueles, 216
Distliciuro de molibdeno, oxidacién del, 569
Dislocaciones en cristales, 94, 154
Disolucién de ahimina, mullita, anortita y silice
en una escoria de silicoaluminato
de calcio, 642
en sistemas cerdmicos, 462, 642
Dispositivo piezoeléctrico, 655
Distribucién y tamafio de las particulas, 408
Docilidad y resistencia de hormigones y mor-
teros, influencia de los finos sobre la, 220
Dolomita, fabricacién por sinterizacién de un
aglomerado de, 223
—  proceso de fabricacién de refracta-
rios de, 224
-—  refractarios a base de, 350, 657
-—  resistente a la hidratacién, 223, 226
D051ﬁcac10n de mezclas de hormigén sin finos,
337
de hormigén normal,
337
Dureza de los vidrios. vidriados y esmaltes de
litio, 132

vidrio, 450,

Ecuacién de Bragg, cartas para la solucién de
la, 557

Eflorescencia en ladrillos de construccién, 199,
308

Elasticidad de los materiales cerdmicos, 604

Elastémetro, material de revestimiento y cie-
rre, 340

Electricidad, vidrios especiales y la, 462

Electrodindmica, introduccién a la, 83

Electrodo soplante. andlisis espectrogréfico por,

649
-~ de vidrio, carga espacial y polariza-
cién de, 643

Electrodos a base de materias refractarias y un
aglomerante orgédnico, 349

Electrofundidos, refractarios, 325

Electrograﬁtado fabricacién y propiedades, 654

material cerdmico, 653

Electrolitos soélidos, células galvdnicas con, 572

Electrénica, nuevas aplicaciones cerdmicas, 449

Electrotécnica, nuevas perspectivas en el em-
pleo de la cerdmica, 446

Elemento termoeléctrico, 346

Elutriacidn neumdtica centrifuga, granulome-
tria por, 565

“FEmulpres”, el procedimiento, 221
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Emulsiones, microgratia, 29
vitreas, estabilidad y opacidad, 5
composiciones y propieda-
des, 12
Encamisado metdlico de refractarios bgsicos v
neutros, 348 ‘
Energia atémica, soldadura cerdmica-metal apli-
cada a problemas de, 219
combustién y conversién de, 201
——- de deshidratacién de la caolinita, 569
-— eldstica en la fractura como criterio de
disefio de choque térmico, 445
importancia técnica y aplicacién de la
nocion de, 201
propiedades de las ondas de choque y
de combustién y posibilidades de apli-
cacién a la conversién de, 201
superficial como criterio de disefio de
choque térmico, 445
superficial y trabajo de fractura, 334
Ensayo de lixivacién en cementos, 563
-—— de refractariedad bajo carga, 571
—-—- de rosistencia bajo carga a alta tem-
peratura, 443
del hormigén, 322, 564
R térmica bajo carga, 57!
ultrasonico de refractarios, 457
Ensayos no destructivos de tuberias de gres, 209
Equilibrio de fases en el sistema MgO —
MgCr,0,, 461
S de oxidacién-reduccién en vidrio
con hierro, 644
Equipo de moldeo, 342
para secar y calcinar, 657
Escorias bdsicas, reaccién de los ladrillos silico-
aluminosos de cuchara con, 340
- - metalidrgicas, mecanismo de reaccion
de las, 333
método para el estudio del ataque de
los refractarios por, 222
Esferoidizacién por fusidon, 568
Esmaltado de azulejos, 307
Esmalte sobre metal, 640
Esmalte-metal, interfase, 461
relacién entre las fuerzas mo-
leculares y las resistencias me-
cdnicas en la interfase, 461
Esmaltes de baja temperatura, molibdato de
plomo en, 451
-— - congreso internacional de, 553
- - brillo y reflectancia de, 132
-—~-  de litio, 121
- - densidad de los, 131

- - dureza de, 132
- - propiedades de, 136
resistencia mecdnica, 135
— - -~ - resistencia quimica, 134
~--— temperatura de maduracién
de, 132
---  para metales, barbotinas de. 652
—-  resistencia quimica. 504



Esmaltes sobre metales, gel de silice para bar-
botinas de, 449
vitrificados, congreso
de, 438
Especificaciones para el hormigén estructural,
219
Espectro de absorcién infrarroja de la haloisita
de Foz, 145 )
Espectrometria infrarroja, aplicacién a la cris-
talquimica, 334
Espectroquimica de rayos X, control‘de mate-
rias primas por,
652
control de pro-
ductos de vidrie-
ria por, 652
Espectros de emisién atémica de los haldégenos,
649
Espectroscopia de emisién para el andlisis de
materiales ceramicos, 639
Espesamiento y secado de suspensiones arcillo-
sas, 327
Espinela, formacién de, 572
—— - ladrillos de magnesita con un aglo-
merante de, 210
Espodumena, 123
- como colorante, 92
- refractarios de, 102
Estabilidad y deformacién de alimina sinteri-
zada, 568
Estadistica experimental, 85
Estampado, métodos de, 106
Estannato de plomo — titanato de plomo —
circonato de p'omo, cerdmica prensada en
caliente de, 452
Esteatita, aplicaciones industriales de la. 306
Estequiometria, tipos de no, 181
Estructura del carbén pirolitico, 214
y composicion de sdlidos inorgdni-
cos no metdlicos, 451, 458
- fina de los vidrios, 456
de los minerales de la arcilla, 630
del oxido de niquel conteniendo ald-
mina, 459
- - del vidrio, 556
——- de los vidrios tipo Mt Mv O,, 645
Estufas de hornos altos, calentamiento con adi-
cién de aceite, 453
de hornos altos, investigacién sobre la-
drillos para, 453
de hornos altos, nuevas tendencias en
refractarios para 454
Eucriptita, obtencién de un producto vitrocera-
mico a base de, 207
Exfoliacién en cristales, 95
Expansién de coccién de productos de cromo-
magnesia, 375
Extrusién de é6xidos no arcillosos, propiedades
de, 445

internacional

Fabricacién de un agente generador de poros,
223
de un aglomerado de cal por sin-
terizacion, muy resistente a la hi-
dratacién, 223
e de un aglomerado de dolomita
obtenido por sinterizacién, y muy
resistente a la hidratacién, 223
— de un aglomerado de magnesita
por sinterizacién, y muy resistente
a la hidratacién, 223
de un articulo cerdmico por devi-
trificacién, 660
— - automadtica del vidrio, 222, 566
—- de cemento celular, 580
de cuerpos a partir de silicatos,
579
de un cuerpo de vidrio-cerdmica,
577
de ferritos, 579
de ladrillos, 343
— - de un ladrillo refractario bdsico,
226
de masas metaloceramicas, 578
—_— de materiales ceramics, 578
de materiales ferro - magnésicos,
465
— - de una mezcla metalizante cers-
mica, 580
- de moldes refractarios, 661
——em de monocristales, 660
de productos de arcilla, 661
————— de refractarios bdsicos, 224
—— de refractarios de silice, 313
—— de tazas, 227
- = de tiras cerdmicas, 225
—_ - de vajillas cerdmicas, 577
- de vidrio coloreado, 465
del vidrio, manual de la, 206
Fabrlcas de cemento, medida de la temperatura
en, 564
“Fase férrica”, descomposicién a temperatura
elevada de la, 220
Fases, diagramas para ceramistas, 441
Fatiga estdtica del vidrio, 449
Férrico, determinacién de 6xido, 88
Ferritos en circuitos de memoria, 105
-—-—- manufactura de, 347, 579
revestimientos cerdmicos de, 659
Ferromagnéticos, método de la fabricacién de
materiales, 465
Fiberfrax, 231
Fibra de vidrio, comportamiento dindmico, 572
mercado para especxahdades
en tuberia de, 338
Fibras ceramicas con revestimiento metalico,
351
-—  Opticas de, 626
— de vidrio de silicato de litio, nucleacién
superficial y orientacién cristalina, 46!
Filtro prensa, 343
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Finos, influencia sobre la docilidad y resisten-
cia de los morteros y hormigones, 220

Fisica y quimica de la cerdmica, 439

tedrica, introduccién a la, 83

Flexi6n, resistencia de las tuberias de gres a
la, 207

Fléculos granulares de caolinita por polimeros
en cadenas, 641

Fluctuacién, relajaciéon y resonancia en siste-
mas magnéticos, 440

Flujo y viscosidad, medida de, 84

Fluorescencia de rayos X, anidlisis de materia-

les silicoaluminosos

por, 562
— - —- analisis del vidrio
por, 337
- - identificacién de

cuerdas por, 328
micro - radiografia,
648

cdlcico y Zr0O, estabilizado por CaO,
colaje de barbotinas de, 443

de litio, migraciéon de uniones inter-
granulares, 646

Fondo de convertidores, 349

Foénico, aislamiento, 626

Fonones, 160

Forsterita, recubrimiento de, 252

Fosfatos como aglomerantes de refractarios, 577

Fluoruro

Fosfure de boro cristalino, produccién de, 460. .

463
Fotoconductor, 658, 659
Fotocrémicos, vidrios, 626
Fotometria de llama, andlisis quimico por, 442
Fotosensibles, vidrios, 626
Fractura, energia superficial y trabajo de, 334
en materiales fragiles, andlisis de las
probabilidades de, 642
del vidrio, nociones sobre la, 333
Fragmentacién, estudio de los problemas de,
457
Fraguado del hormigdn, 341
de hormigones refractarios, 456
del yeso, modificaciones del, 564
Frecuencias de microonda, uso de materiales
cerdmicos en aceleraciones de par-
ticulas y en amplificadores que
operan a, 218
ultraelevadas, nuevos usos de los
materiales cerdmicos a, 217
Frenkel, defectos, 161
Friccién v deformacién a elevadas temperatu-
ras del carburo de titanio, 214
interna en cerdmica, 576
Fritar, aparato para, 109
Fuel-oils, propiedades y usos de los, 634
Fundentes, influencia en los refractarios bdsi-
sicos de los, 313
Fusién, esferoidizacién por, 568
en horno eléctrico a 1.760° C de 6xidos
de aluminio y silicio de alta pureza, 231
- de polvos con soplete de plasma, 569
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Fusién del vidrio en hornos de cuba. balance
térmico, 647

Galvanizado, tanque cerdmico para. 657

Gas del alumbrado-aire, 242

— del alumbrado-oxigeno, 242

— fendmenos acusticos engendrados por las

llamas de, 201

Gases, ionizacién a elevadas temperaturas, 441

Gel de silice para barbotinas de esmaltes sobre
metales, 449

Geoquimica, 83

Gerencia de la alfareria, 205

Glosario cerdmico, 205

Grafitizacién de grafitos artificiales,
653

Graﬁto y carbono, 210

estudio prehmlnar del, 575

orientado, susceptores para temperatu-

ras hasta 3.400° C de, 216

pirolitico, conductividad térmica del.

215

propiedades mecdnicas, 97

recubierto por siliciuro, resistencia a la

oxidacién del, 212

recubrimientos de boruros y carburos

grado de,

sobre, 212
- — - de carburo de silicio
sobre, 212
Grafitos artificiales, grado de grafitizacién de
los, 653

Granulacién de escorias, 110
Granulometria de arcillas, 630
por elutriacién neumi4tica cen-
trifuga, 565
y molienda, 663
de un polvo, medida de la, 565
por sedimentacién, 565
Granulos, tratamiento por gas caliente, 106
Gres, ensayos no destructivos de tuberfas de,
209
resistencia a la compresién y a la fle-
xién de tuberfas de, 207
Grletaq por aire ocluido, 400
debidas a la variacién de presién de
formacién, 401
—-  por desgaste del molde, 400

- por imperfecto llenado del molde, 401
localizacién de, 404
de prensado, 397
de presién, 397
producidas durante la coccién, 401
Gula hilos, 225

Hal6genos, espectros de emisidon atdmica, 649
Haloisita, andlisis térmico diferencial de la, 143
espectro de absorcién infrarroja de
una, 145



Haloisita de Foz, estudio técnico y caracteriza-

Herend,

cién de la, 141
microscopia electrénica de una, 147,
148, 149, 150

porcelana de, 83

Herramientas de corte de éxidos cerdmicos, 573
Hidrégeno-oxigeno, 242
Historia del arte del vidrio, 325

Hooke,

termomecdnica, efecto sobre las pro-
piedades de los vidrios, 447
ley de, 604

Hormxgon aditivos para el, 221

Hormigones y morteros,

Horno

armado con aceros de alta resisten-
cia, comportamiento de las colum-
nas de, 634

armado, comportamiento estructu-
ral de tuberias circulares de, 219
armado conteniendo dridos ligeros,
resistencia al cortante, 634

control de la arena, 563
deformaciones y esfuerzos al ini-
ciarse e! agrietamiento, 339

efecto de los retardadores reducto-
res de agua, 450

ensayo de resistencia in situ, 332.
estructural para edificios. especifi-
caciones para, 219

sin finos, métodos para dosificar
mezclas de, 337

fraguado del, 341

fresco, papel de los elementos finos
en la reologia del, 221

fresco para la prefabricacién. pro-
piedades del, 220

la influencia de los 4ridos sobre la
resistencia del, 219
normal, métodos
mezclas de, 337
normas ACI para Ja inspeccién del,
221
reforzado,
resistencia
resistencia de cilindros de, 562
resistencia a la traccion del, 634
tablas para proporcionar mezclas
de, 332

para dosificar

221
del, 564

influencia de los “fi-
nos” sobre la docilidad y resisten-
cia de los, 220

y morteros, preparacién moderna

na de, 219

refractarios, 101, 104, 156
refractarios, aplicacién neumdtica
de los, 453, 640

refractarios, fraguado de, 456
refractarios, pistolas para proyec-
tar, 635

de alta temperatura para rayos X, 328
de fusién de vidrio, instalacién de un
equipo de televisién en un, 330

alto, refractarios para el, 314

Horno

Hornos

eléctrico, fabricacién de silicato sédi-
co, 462

de fusién, pared de, 344

de operacién continua, 656

tinel en cerdmica, 107

altos, 206

altos, calentamiento de estufas con adi-
cién de aceite, 453

altos, destruccion del revestimiento, 315
altos, investigacion en ladrillos usados
en estufas de, 453

altos, nuevas tendencias en refractarios
para estufas de, 454

de arco eléctrico, refractarios en, 562
de arco, refractarios para, 457

bdvedas bdsicas para, 93

de cemento, datos de marcha, 639
contro! de, 656

de cuba para fusién del vidrio, balance
térmico, 647

de doble inclinacién, 109

Dopol, datos de marcha, 639
economia en el disefio de armaduras y
zunchos de acero para, 637

eléctricos, 346
eléctricos de arco,
paredes de los, 210
eléctricos, refractarios para, 315
estudio hidrodindmico en maqueta y en
horno real, 462

importancia del andlisis de gases en, 331
de induccién, cementos para, 473
Martin, ladrillos bdsicos altamente cal-
cinados para bévedas, 338

de laminacidn, refractarios para, 316
medida de esfuerzos en arcos de, 336
de plasma y sopletes, produccién de al-
tas temperaturas, 444

Siemens Martin, refractarios para, 316
recubrimiento de, 111

de refinaciéon de cobre, estudio de la-
drillos de silice en bévedas de, 339
rotativos para cemento, desarrollo de
los, 220

de vidrio, bloques para, 223

de vidrio, cdlculo de la distribucién de
temperatura, 459

de vidrio, corrosién de los refractarios
magnésicos empleados en los regenera-
dores de los, 222

de vidrio, corrosién en regeneradores
de, 565

de vidrio, calefaccién eléctrica de cana-
les de alimentacién de, 327

de vidrio, calentamiento eléctrico de ca-
nales de alimentacién, 328

revestimiento de las

Humedad en arcilla pldstica, 104

efecto sobre la molienda del clinker,
563

medida continua en materias pulve-
rulentas, 647
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Imperfeccwnes atomicas, [58, 161
— complejas en sélidos cristali-

nos, 166

— = reticulares en solidos cristali-
nos, 157

E— subatémicas en sélidos crista-
linos, 157

India, minerales de la, 232
Indices dd refracciéon en emulsiones, 23
— de refraccién, estudio de la sustitucién

del PbO por Li,O en vidriados cerd-
micos, 387

Industrla a7uleJera y Plan de Desarrollo, 369

cerdmica, aplicacién de las siliconas

a la, 329

--—.  cerdmica, control en la, 199, 208, 305

cerdmica, Plan de Vivienda, 361

- -— metaliirgica, refractarios ligeros en
la, 314
—— nuclear, aplicaciones cerdmicas en

la, 450
de los silicatos, introduccién a la, 205
-—— del vidrio, aplicacién de la micro-
radiograffa de contacto por fluores-
cencia de rayos X a la, 448
— - del vidrio, aplicacién de las siliconas
a la, 329
—  del v1dr10, lubricacién en la, 636
Indusmas metalirgicas, construccién y funcio-
namiento de los colectores de polvo
en las, 205
- de silicatos, construccién y funcio-
namiento de los colectores de polvo
en las, 205
Inestabilidad inducida en emulsiones, 37
Inflamacién de los polvos de carbén, 201
Informacién en el campo cerdmico, 435
Infrarroja, espectro de absorcién de una haloi-
sita, 145
Ingenieria de alto vacio, manual de, 325
Inspeccidn ocular en control de calidad, 419
Tonizacién de gases a elevadas temperaturas,
441
[sotermas de fusién en el diagrama 10 SiO..
AlLO,-Li,0-PbO, 291

K.,O, efecto sobre la opacidad, 20

Laboratorios de cerdmica, aparatos de ensayo
en, 573
Ladrillog refractarios bdsicos y proceso para su
fabricacién, 226
de alto contenido en alimina, 340
-- —  bdsicos altamente calcinados para bé-
vedas de hornos Martin, 338
bdsicos, reacciones que tienen lugar
en, 341
a base de materias refractarias y un
aglomerante orgdnico, 349
coloreados, 560

7006

Ladrillos, de construccidn, eflorescencia en, 199
308
fabricacién de, 343
— - fabricados con arcillas cretdceas, 561
hechos en hornos circulares, 109
de magnesita con un aglomerante de
espinela, 210
———— medida de la conductividad térmica,
572
pretensados, 103
refractarios de dolomita resistentes a
la hidratacién, proceso de fabrica-
cién de, 226
de silice, estudio de la boveda de hor-
nos de refinacién de cobre, 339
silico-aluminosos de cuchara, reaccio-
nes con escorias bdsicas, 340
y tejas, ingenieria en, 83
-— -y tejas, resistencia a la helada de, 472
- --— usados en estufas de hornos altos,
investigacién de, 453
Laminacidn, refractarios para hornos de, 316
Laminaciones, defecto de, 406
Laser, utilizacién en el andlisis espectral, 649
Lepidolita, 124
Li,O, opacidad en sistemas con, 10
Li, O - ALO, - Si0,, sistema, 264
Li,O - B,O, - SiO,, sistema, 8
Li,O -PbO -10 Si0, . AlL,O,,
sién en el diagrama, 291
Limpieza de los metales, 325
ultrasénica, 346
Lingotera, 344
Litio, aluminato de, 127
—-- aplicaciones en cerdmica de los minera-
les de, 646, 647
-—  borosilicato de, 127
--- circonato de, 126
-— cobaltito de, 126
-— compuestos de, 125, 128
— densidad de los vidrios, vidriados y es-
maltes de, 131
—— dureza de los vidriados, vidrios y esmal-
tes de, 132
—- esmaltes de, 121
— fluoruro de, migracién de uniones inter-
granulares en, 646
— manganito de, 125
—  materias primas de, 123, 124
- - metaborato de, 127
-~y minerales de, 122, 123, 124
—-- minerales de interés cerdmico, 128
— molibdato de, 126
—— origen e historia del, 122
propiedades y aplicaciones de los silica-
tos de, 629
-~ propiedades de los esmaltes de, 136
—- propiedades de los vidriados de, 136
—— radio idnico del, 131
— revisién bibliogrdfica del, 128
- silicato de, 127
— silico-circonato de, 127

isotermas de fu-



temperatura de maduracién de los vi-

drios y esmaltes de, 132

titanato de, 126

vidriados de, 121

vidrios de, 121

Lixivacién, ensayo en cementos, 563

Lubricacién en Ia industria del vidrio, 636

de paredes de moldes, 402

Lunas de seguridad para automéviles, 626

Luz difundida por los vidrios, reparto espec-
tral de la, 645

Llama acetileno-oxigeno, 242
butano-aire, 242
butano-oxigeno, 242
—-  ciandgeno-oxigeno, 242
gas del alumbrado-aire, 242
gas del alumbrado-oxigeno, 242
-— hidrégeno-oxigeno, 242
Ilamas, deteccién de la presencia de, 449
—  de gas, fenémenos actsticos engendra-
dos por, 201 )
velocidad fundamental y cinética qui-
mica de las., 201

Magnesia, efecto en el polimorfismo del silicato
tricilcico, 567
—  fundida, 664
- sinterizacién por presién, 333
recubrimiento de, 252
Magnesio, impurezas en el 6xido de, 96
radio i6nico del, 131
Magnesiowustita, cambios de volumen en ciclos
de oxidacién-reduccién, 575
Magnesita, fabricacién por sinterizacién de un
aglomerado de, 223
muy resistente a la hidratacién, fa-
bricacién por sinterizacién de un
aglomerado de, 223
Magnético, 6xido, 347
Magnetismo y materiales magnéticos, 440
Magnorite-480, magnesia fundidas 665
Manganeso en ladrillos coloreados, 561
Manganito de litio. 125
Manises, ciudad de la cerdmica, 325
Manual de ingenieia de alto vacio, 325
Manufactura de ferritos, 347
de tazas, 227
del vidrio, manual de la, 206
Martillo de rebote Schmit, para ensayo de re-
sistencia del hormigén in situ, 332
Masa refractaria, proyeccién de, 560
Material altamente dieléctrico, 580
- —  cerdmico dieléctrico, 464
cerdmico electrografitado.

cerdmico, produccién de. 580
ferromagnético, 347
de malla para empaquetar, 463

Materales cerdmicos, acondicionamiento térmi-
co de, 454
de alto coeficiente de di-
latacién, 608
de bajo coeficiente de di-
latacién, 609
de coeficiente de dilata-
cién medio, 608
conductividad  térmica
Nueva forma de medida,
215
microscopia
de, 217
nuevos usos a frecuen-
cias ultraelevadas, 217
problemas en astrondu-
tica y aerondutica, 650
rayos X aplicados a los,
636
— de uso en aceleradores
de particulas y en ampli-
ficadores que operan a
frecuencias de microon-
da, 218
para vilvulas, 217
visién panordmica de los,
314
Ciencia de, 631 .
expandidos a base de vermiculita,
224
ferromagnéticos y método de fa-
bricacién, 465
para generacién de potencia mag-
neto-hidrdulica, 218
magnéticos y magnetismo. 440
dc¢ proteccidén contra las radiacio-
nes, 577
puzoldnicos, mecanismo
accion de los, 333
refractario, colaje por fusién de
un, 669
refractarioa, observacién al micros-
copio de emisién, 638
resistentes al calor,
miento en los, 226
— s resistentes al calor y a la oxida-
cién, 658
- resistentes a la oxidacién, perfec-
cionamiento en los, 226
Materias primas para refractarios bdsicos, 312
— - pulverulentas, -almacenamiento de, 564
pulverulentas, propiedades mecé4ni-
cas, 564
Maydlica, decoracién de, 655
Mecdnica cldsica, introduccién a la, 83
Mecanismo de reaccién de las escorias meta-
lirgicas, 333
de reaccién de los materiales pu-
zoldnicos, 333
Medida de la granutometria de un polvo, 565
Medicina del trabajo y cerdmica. 632
Metaborato de litio, 127

electronica

de re-

perfecciona-
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Metal-cerdmica, combinaciones adhesivas, 444
método para realizar una sol-
dadura, 227
soldadura de, y su aplicacion
a problemas de energia até-
mica, 219
Metal-esmalte, interfase, 461
Metal, esmalte sobre, 640
Metal-6xido, cerdmica de, 224
Metales, cerdmica para cortar, 641
limpieza de los, 325
oxidacién de los, 442
propiedades eléctricas y magnéticas
de los, 325
Metalocerdmica, fabricacién de masas de, 578
unidad resistente al calor y a
la corrosién, 453
Metalurgia en polvo, 442, 473
- refractarios ligeros en la industria
de la, 314
en tecnologia nuclear, 557
termoquimica en, 442
Metalirgica, construccidon y funcionamiento de
los colectores de polvo en la in-
dustria, 205
Metano, combustién controlada a baja tempe-
ratura del, 201
Metilcelulosa, uso en cerdmica y en refracta-
rios, 446
Métodos experimentales en el estudio de sélidos
no estequiométricos, 191
Mezcla, metalizante cerdmica, 580
Mezclado, 409
de sélidos, 100
Mezclas de aglomerantes y pisés de alto conte-
nido en alimina, 635
de hormigdn, tablas para proporcio-
nar, 332
de polimeros inorgdnicos y 6xidos o
materiales refractarios para obtener
cuerpos resistentes a elevada tempe-
ratura, 227
de polvo, separacién magnética de,
571
refractarias, perfeccionamiento de, 465
MgALO, v MgO, segregacién inversa en pie-
zas coladas por fusién, 646
MgO - B,O, - SiO,, sistema, &
MgO-CuO-Cu,O, sistema 566, 568
MgO y MgAl,O,, segregacién inversa en piezas
coladas por fusién, 646
MgO - MgCr,0,, equilibrio de fases en el siste-
ma, 461 R
MgUO, - MgUO,, estudios en el sistema, 460
Micro-radiografia, aplicacién a materiales cerd-
micos, 649
de contacto por fluorescen-
cia de rayos X, aplicacién
a la industria del vidrio, 448
en fluorescencia de rayos X,
648
Microelectrénica, vidrio y cerdmica en, 640
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Microestructura de refractarios de cromo-mag-

nesia, modificaciones, 566

de vidriados de Pb-Mn-Cu,

575

Microondas de elevada potencia, y elementos
absorbentes conteniendo carburo
de silicio, 218

Microscopia electrénica, aplicacion a materia-

les cerdmicos, 649

aplicada al estudio de la estructu-

ra fina de los vidrios, 456

- de cemento Portland y asbesto
curados al vapor, 341
— - control por, 329
e electronica de una haloisita, 147,

148, 149, 150

— —_— de materiales cerami-
cos, 217

- - —_ del oxido de berilio

fundido, 332
Microscopio de contraste interferencial en el
estudio de superficies de vidrio,
565
de emisién, observacion de mate-
riales refractarios al, 638
luz reflejada polarizada en el exa-
men de refractarios al, 641
reconocimiento de minerales al,
325
Microsonda electrénica, estudio de materiales
cerdmicos por, 648
Migracién de uniones intergranulares en bicris-
tales de fluoruro de litio, 646
Minerales de la arcilla, estructura de los, 630
de la India, 232
formadores de rocas, 84
~—- de litio, 122, 123, 124
aplicaciones en cerdmica,
646, 647
de interés cerdmico, 128
reconocimiento microscépico de, 325
Mineralogia de arcillas, 630
M151 -5Pb - Cu, microestructura de vidriados de.
7
Médulo de Young y tratamiento térmico, 646
Molde para altas presiones, 343
—  grietas por desgaste del, 400
-— lubricacién de las paredes del, 402
— de paredes delgadas, 348
— gg;a prensado por doble efecto, 404,
Moldeo, 409
-—  a cera perdida, 348
-— por colada con ayuda de vacio, 337
---  equipo de, 342
—-  de pastas de nefelina-sienita, 444
—-  de vidrio y cerdmica, métodos de, 637
Moldes de acero, pulido de los, 448
—  disefios de, 216
——  refractarios, fabricacién de, 661
Molibdato de litio, 126



Molibdato de plomo en esmaltes de baja tem-
peratura, 451
Molienda de alimina de bajo contenido en so-
dio, 454
~-—- vy andlisis granulométrico, 663
del clinker, efecto de la humedad, 563
en fabricas de cemento, 336
reacciones mecano-quimicas que tie-
nen lugar durante la, 208
Molino Aerofall, 336
-~ de laboratorio, 232
triturador, 107
Monocristales, fabricacién de, 660
de AIN, 655
Monosulfuros refractarios, produccién de, 463
Monéxido de boro, produccién de, 657
Mortero pesado, 226 _
refractario aplicable a la proteccién
contra las radiaciones, 226
Morteros adicionados de cal apagada y puzo-
Jana, comparacién de, 220
de fraguado al aire, aglomerante pa-
ra, 226
y hormigones, influencia de los “fi-

nos’’ sobre la docilidad y resistencia
de los, 220

77777 y hormigones, preparacién moderna
de, 219

--——  refractarios, 314
Muelas, limpieza ultrasénica de, 346
Muestras, toma de, 425
Muestreo port atributos, 420
por variables, 420
Mullita, calores especificos a diferentes tempe-
raturas de la, 607
coeficiente de dilatacién lineal de la.
607

- disolucién en una escoria de silico-

aluminato de calcio, 642

—- en los productos cerdmicos, 648

- recubrimientos de, 252
Muros de cortante sometidos a cargas laterales,

andlisis aproximados de, 634

- -y tabiques prefabricados, 661

Museo de Adria, vidriados en el, 325

Na,O, efecto sobre la opacidad, 29

Navecilla refractaria, 464

Nefelina-sienita, moldeo de las pastas de, 444

Niquel-berilio, aleacién para machos en la fa-
bricacién de recipientes de vidrio, 638

Niquel-6xido de torio, polvos de, 657

Nitrégeno en refractarios, andlisis de, 102

solubilidad fisica y quimica en vi-

drios fundidos, 206

Nit-uro de alummlo monocristal de, 655

y un boruro metdlico, re-

fractario de, 658

preparacién y oxidacién

del, 211

Nitruro de
de
de

aluminio, refractario de, 658

boro puro, obtencién, 452

silicid espumoso, método de pro-

duccién de, 227

produccién de esponja de,

344

refractario de, 350

Nitruros, produccién de polvos ultrafinos de,
465

Normalizacién de los productos refractarios,
317

Normas ACI para la inspeccidén del hormigén,

221

de refractarios, 618, 621

Norton, nuevos refractarios, propiedades,

Nucleacién y devitrificacién, 645

superficial y orientacién cristalina

en fibras de vidrio de silicato de

litio, 461

665

Nucleares, progreso en las ciencias, 83

Nuevos materiales en la industria del azulejo,
309

Obtencién de nitruro de boro puro, 452
Ondas de choque y de combustién y posibili-
dades de aplicacién a la conversién de ener-
gia, 201
Opacidad, efecto del Al,Q, sobre la, 19
efecto del Na,O sobre la, 20
efecto del K,O sobre la, 20
y estabilidad de emulsiones vitreas, 5
en sistemas cristalinos y vitreos, 22
en sistemas con Li,O, 10
— en ‘sistemas con PbQ, 11
Operaciones de control de calidad, 419
Optica de fibras, 626
Opticos, aplicaciones especiales de los vidrios,
626
Ortosilicato de calcio, 595
Oxalatos, descomposicién térmica de los, 457
Oxidacién del disiliciuro de molibdeno, 5569
materiales resistentes al calor y a
la, 658
e de los metales, 442
- - y preparacién del nitruro de alumi-
nio, 211
Oxidacién-reduccién, equilibrio en vidrio con
hierro, 644
Oxidacién del grafito recubierto por siliciuro,
resistencia a la, 212
Oxido de aluminio, revestimiento metédlico de
fibras o particulas de, 224
de berilio, datos sobre la sinterizacién
d= varios polvos de, 212
y carburo de silicio, cerdmi-
ca de, 467
cuerpo poroso de, 467
recubrimiento metdlico de
fibras o particulas de, 224
sinterizado, microsco-
pia electrénica, 332
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Oxido de cine, cerdmica coloreada contenien-
do, 655
defectos reticulares en, 187
sinterizacién del, 451
—- de circonio estabilizado por Ca O y de
F.Ca, colaje de
barbotinas de,
443
r e cubrimientos
de, 251
— de cromo-6xido de manganeso, el siste-
ma, 457
de nique! conteniendo altiimina, estruc-
tura, 459
-~ de litio, sustitucién del 6xido de plomo
en vidriados cerdmicos por, 377
—-—~ en vidriados sustituyendo a'
PbO, 257
—  magnético, 347
—- de manganeso-6xido de cromo, sistema,
457
—-  metal, cerdmica, 224
—- de ploma. sustitucién por Li,O en vi-
driados, 257, 377
- - de torio-niquel, polvos de, 657
— de titanio, recubrimientos de, 251
Oxidos de aluminio y silicio de alta pureza,
fundidos a 1.760° C en horno eléctrico,
231
- no arcillosos, propiedades de extrusidn
de, 445
— cerdmicos,

dilatacién térmica en aire
hasta 2.200° C, 447
e para herramientas de corte,
573
— ferromagnéticos,
— semiconductores,
drios de, 644
— refractarios, conductividad
por encima de 1.000° C, 650
Oxigeno-butano, 242
Oxigeno-ciandgeno, 242
Oxfgeno-gas del alumbrado, 242
Oxigeno-hidrégeno, 242
Oxinitruro de silicio como aglomerante del car-
buro de silicio, 326

fabricacién de, 106
preparacién de vi-

eléctrica

Pb - B.O, - SiO,, cistema, 7

Pb - Mn - Cu, microestructura de vidriados de,
575

PbO, opacidad en sistemas con, 11

PbO - B,0, - Si0,, sistema, 447

PbO - 10 Si0. - ALLO, - Li,O, isotermas de fu-
sién en el diagrama, 291

Paladio, composiciones decorativas de, 579

Pantallas cerdmicas de proteccidén, 328

Papel para evitar que se peguen las piezas ce-
rdmicas, 659

Particulas, forma de las, 407
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Parnculas tundidas, proyeccién a altas tempe-
raturas de, 241
- — sélidas, observaciones sobre las, 564
submicrénicas de refractarios, pro-
duccién de, 466
-— tamafio y distribucién de las, 408
Pastas de alfareria, un nuevo ensayo de forma
cién, para, 634
— vitrificadas a 1.160°-1.180°C y su aplt-
cacién en cerdmica técnica y doméstica,
455
Periclasa, calores especificos a diferentes tem-
peraturas de la, 607
coeficiente de dilatacién lineal de la,
607
Perlas de vidrio, sinterizacién de, 565
Permeabilidad. obtencién por medio de piroli-
sis de gas de un nuevo carbén
de baja, 213
Peso aplicado, relaciéon con la reflectancia, 15
Petalita, 124
Piedras en el vidrio, preparacién e identificacidn
de las, 330
Pigmentos, 655
Pisés y aglomerantes de alto contenido en ald-
mina, mezclas de, 635
— refractarios, 314
Pistolas para proyectar barbotinas, 635
Firolisis de gas, obtencién de un nuevo carbén
de baja permeabilidad por medio de,
213
recubrimientos no ox{dicos por, 213
Placas de proteccién contra el fuego, 225
Plan de Desarrollo, 363
e industria azulejera, 369
y material sanitario, 369
Planta de produccién cerdmica, 342
Plasma, 242
produccién de altas temperaturas por
hornos de, 444
sopletes de, 248
Plasticidad de arcillas, 90
de cristales, 555
- importancia en la industria cerdmi-
ca, 207
en policristales, 96
Plomo en el vidrio, importancia del,
Poisson, relacién de, 604
Polimorfismo del siticato tricdlcico, 567
Polvo, construccién y funcionamiento de los
colectores, en las industrias de silicatos
y metalidrgicas, 205
— medida’ de la granulometria de un, 565
Polvos de carbdn, inflamacién de, 201
— compactacién de, 216, 223
—- de 6xido de torio-niquel, 657
— refractarios, medida de la conductividad
térmica de, 572
---  separacion .magnética de mezclas de,
571
-~ ultrafinos de refractarios, produccién de,
465

333, 450



Porcelana, decoracién de, 655
de Herend, 83
de mesa, fabricaciéon de, 348
sanitaria, colaje a presiéon de, 454
sanitaria, vidriados opacificados por
circén para, 446
Porcelanas de baja contraccién de coccidn, 634
——  espafiolas, 199
Poros, fabricaciéon de un agente generador de,
223
Porosidad, aparato de medida de la, 91
estudio sobre la, 91
método de medida de la, 648
Portland, dosificacion del, 639
Potasio, radio iénico del, 131
Potencia magneto-hidrdulica,
generacién de, 218
Prefabricacién, propiedades del hormigén fres-
co para la, 220
Prefabricados, muros y tabiques, 661
Prensa de doble efecto, 403
Prensado en cahente 101
— — de alimina, 562
de estannato de plomo
—titanato de plomo—
circonato de plomo, 452
e de refractarios, nuevos
aspectos del, 216
defectos de, 395
de doble efecto, molde para, 404, 405
grietas de, 397
-——-de particulas metdlicas, 108
———— —  rebabas de, 414
variacién de la presién durante el.
398
Prensas para refractarios, 100
Preparacién de silicatos, 579
Presion axial, 398
-— distribucién en un compacto, 402
efecto sobre la sinterizacién en presen-
cia de fase liquida, 447
efecto sobre los vidrios de éxidos, 332
-~ - gaseosa, ag'omeracién por, 333
— grietas de, 397
— radial, variacién durante el prensado.
398
sinterizacién por, 333
Procedimiento “Emulpress™, 221
Proceso de fabricacion de refractarios de dolo-
mita, 224
Procesos atémicos y moleculares, 442
quimicos modernos, 325
Produccién alfarera moderna, 205
cerdmica, planta de, 342
e de clinker de cemento, 227
-—- control en la industria cerdmica,
208
e de nitruro de silicio espumoso, 227
de vidrio des sulfato opal, 463
Productos de arcilla, fabricacién de, 661
cerdmicos, c'asificacién  segin su
composicion quimica, 455

materiales para

Fropiedades eléctricas y magnéticas de los me-
tales, 325
—= del hormigén fresco para la pre-
fabricacién, 220
mecdnicas de materias pulverulen-

tas, 564
—_— —_— del vidrio y de la cerd-
mica, 327
. e — a temperatu-
ras elevadas,
443
- superficiales de los vidrios de sili-

catos, 441
Proteccién contra el fuego, placas de, 225
contra las radiaciones, materiales de,
577
Proyeccion con llama, 92, 99
de masas refractarias, 560
de particulas fundidas a altas tem-
peraturas, 241
Pulido y desbastado del vidrio, 330
— de los moldes de acero, 448
Pulpa de papel para facilitar el despegue del
molde de piezas obtenidas por colaje, 445
Pulverizacién por llama alimentada con vari-
llas, 463
Puzolana, comparaciéon de morteros adiciona-
dos ‘de cal apagada y, 220

Quimica analitica de las tierras raras, 83
tratado de, 84
— - de los cementos, 440
-y fisica de la cerdmica, 439
-~ de superficie y corrosion del vidrio.
334

Radiacién, secado por, 630
Radiaciones, mortero refractario, aphcable a
la proteccién contra las, 226
Radiocristalografia, control por, 329
Radio iénico de! Li+, Na+, K+, Mg+ +,
131
Radioisétopos, investigacién del desgaste de re-
vestimientos refractarios por, 652
Ravos X, andlisis del vidrio por fluorescencia
de, 337
-—- aplicados a los materiales cerami-
cos, 636
——~ avances en andlisis por, 556
-~ difraccién localizada de los, 651
horno de alta temperatura para, 328
--—- identificacién de cuerdas por fluo-
rescencia de, 328
Reaccién entre la cristobalita y el carbonato
cdlcico, 593
quimica, teoria de la, 442
Reacciones entre ladrillos silico-aluminosos de
cuchara y escorias bdsicas, 340
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Reacciones en estado sélido en pastas ricas en

talco, 635

mecdnico-quimicas que tienen lu-

gar durante la molienda, 208

Rebabas de prensado, 414

Reblandecimienio bajo carga a alta temperatu-
ra, 443

Recepcién y control de calidad, 315

de refractarios en siderurgia, con-

troi de, 448

Recetas vidrieras del 400, 325

Recipientes de vidrio, control de fabricacién
de, 561

Recocido rdpido de recipientes de vidrio, 458

de vidrios de alto contenido en sili-

ce, 656

Recubrimiento de silice de un substracto re-
fractario, 580

Recubrimientos de alimina, 251

grafito, 212
cerdmicos,

92
a alta temperatura.
241, 242
R coloreados por pulverizacion
con llama, 463
de forsterita, 252
sobre grafito de carburo de si-
licio, 212
- de magnesia, 252
de mullita, 252
no oxidicos por pirolisis, 213
de 6xido de circonio estabili-
zado, 251
de 6xido d= titanio, 251
refractarios sobre grafito, 212
teoria y tecnolo-
gia, 210
e de silicato de circonio, 251
de silice, 252
Recuperacién del calor perdido, 205
Reflectancia, relacién con el peso aplicado, 15
de los vidriados v esmaltes de li-
tio, 132
Refracciéon en emulsiones, indices de, 23
Refractaria, composicién, 223
navecilla, 464
Refractarias, perfeccionamiento de mezclas, 463
Refractariedad bajo carga, ensayo de, 571
Refractario dolomitico perfeccionado, 350
sometido a choque térmico, estudio
de un, 565
- - colaje por fusién de un material.
657, 660
de SiC aglomerado con oxinitruro
de silicio, 326
de NAI y un boruro metdlico, 658
de nitruro de aluminio. 658
de silicio, fabricacién de
un, 350

-— protegido, 466
Refractanos en acereria, 84, 99
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de boruros y carburos sobre |

Refractarios aglomerados con fosfatos, 577
aislantes, 101
— produccién de, 344

de alta alimina, aplicacién de,

316

de aldmina fundida, 664

silice y circonio, ob-

tencion de, 348

e de aluminato de calcio y aglome-
rantes, ensayo de desprendimiento
de calor, 341

—— aluminosos, aplicacién de los, 316

aluminosos, variacién de la con-

ductividad en funcién de la tem-

peratura en los, 605

— - aplicacién neumdtica de hormigo-

nes, 453, 640

bdsicos conteniendo carbono,

cambios dlmensmnales

567

fabricacion de, 112

- influencia de los funden-

tes, 313

e - materias primas para, 312

- -y neutros, encamisado

metdlico de, 348

de periclasa-cromo,

2/

aglo-

merados directamente,
210
- - - proceso de fabricacién
de, 224, 226
- - - reacciones que tienen lu-
gar en, 341
B - traccién a alta tempera-
tura. 576
- de carburo de silicio recristaliza-
do, 665
- - cementos, 314, 560

— e de circonia fundida, 664
—— - v combustibles, 85, 205
- composicién de, 111
control de calidad en los materia-
les, 417
de cromo-magnesia, modificacio-
nes de estructura en, 566
o dz dolomita, 637
— proceso de fabrica-
cién de, 224
resistentes a la hi-
dratacién, proceso
de fabricacién de,
226
efectos de varias atmoésferas sobre
la conductividad térmica de los.
644
electrofundidos, 325
- en energia eléctrica, 98
- ensayo ultrasénico, 457
ensayos de resistencia, 104
—- muy especiales, 103
de espodumena, 102



Refractarios para estufas de hornos altos, nue-
vas tendencias, 454
fabricacion de cuerpos, 464
de moldes, 661
[ factores de costo, 93
— - fraguado de hormigones, 456
S hormigones, 456
del horno alto 'y su reparacién en
servicio, 314
wrem para hornos de arco, 457, 562
eléctricos, 315
_— de laminacién, 316
—- —— Siemens Martin,
316
- - para la industria del vidrio, 456
- ligeros en la industria metaldrgi-
ca, 314
- - ligeros, produccién de, 199, 305,
344, 661
- luz reflejada polarizada en el exa-
men microscépico de, 641
- de magnesia fundida, 665
magnésicos, corrosion de los, 565
- magnésicos, corrosién en su em-
pleo en los regeneradores de hor-
nos de vidrio, 222
- los materiales, 351
- método de estudio para el ataque
por escorias de los, 222
para mezcladores, 93
- - monoliticos, 578
—- morteros, 314
- neutros conteniendo carbono, 349
- normalizacién de los productos,
94, 317
nuevos, 103
— - observacién al
emision, 638
pisés, 314
plésticos, 560
- — porosos, 661
— porosos, produccién de, 344
-— prensado en caliente, 216
problemas de la investigacién me-
derna en el campo de los, 617
en los procesos de afino, 93
para procesos neumdticos en ace-
reria, 636
produccién de particulas submi-
crénicas de, 466
produccién de polvos ultrafinos
de, 465
produccién de monosulfuros, 463
propiedades y usos de nuevos re-
fractarios, 664, 665, 666
—— proyeccién de masas, 560
punto de vista del usuario de, 454
recubrimientos de, 112
sobre grafito, 212

microscopio de

Refractarios resistencia a la corrosién de, 561

mecidnica a alta tem-

peratura de los, 618

en siderurgia, control de recep-

cidon, 448

de silice, fabricacién de, 313

- - sulfuros de uranio y torio, 210

teorfa y tecnologia en los recubri-

mientos, 210

 — tiempos de intervencién en el con-
trol de calidad de, 448

— de toria fundida, 664

uso de la metilcelulosa en cerd-

mica y en, 446

Regeneradores de hornos de vidrio, corrosién

en, 565
e —_ de vidrio, corrosion
de los refractarios

magnésicos emplea-
dos en los, 222
- ——- de vidrieria, méto-
dos de cdlculo de
transferencia de ca-
lor, 637
Regulacidén de atmdsfera gaseosa, 108
Relajacién, fluctuacién y resonancia en sistemas
magnéticos, 440
Reologia de las barbotinas de colaje, 333
del hormigén fresco, papel de los ele-
mentos finos en la, 221
manual de, 84
Reparacién en servicio de los refractarios de
horno alto, 314
Resistencia a la abrasién de superficies vidria-
das, 573
-——  alos 4cidos de los vidrios, 41
bajo carga a alta temperatura, en-
sayo de, 443
— de cilindros dei hormigdn, 562
- ala compresién y a la flexién de
las tuberias de grés, 207
a la corrosién de refractarios, 561
al cortante, del hormigdén armado
conteniendo dridos ligeros, 634
al “craquelado™, 42
——- al choque térmico, métodos de en-
sayo, 647
~—-  a la helada de tejas y ladrillos, 472
- del hormigén, 564
influencia de los 4ri-
dos sobre la, 219
variables que influ-
yven en la, 336
— de hormigones y morteros, influen-
cia de los “finos” sobre la docilidad
y, 220
S —- de los materiales cerdmicos a los
cambios bruscos de temperatura,
603
mecénica, 604
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Resistencia mecdnica de los productos refrac-

tarios a alta temperatu-
ra, 618

- — de los productos de vi-
drio, 635

del vidrio, aumento por

cambio iénico de la, 644

de los vidrios, vidriadosy

esmaltes de litio. 132

- - a la oxidacién del grafito recubier-

to por siliciuro, 212

quimica de esmaltes y vidrios, 505

de los vidrios, vidriados y

- — — esmaltes de litio, 134

térmica, 606

bajo carga, 571

a la traccion en aglomerados, 570

Resistencia a la traccién del hormigén, 634

Resistor, 347 )

Resonancia, fluctuacién y relajacién en siste-
mas magnéticos, 440

Revestlmlento cerdmico de ferritos, 659

por cobre de un cuerpo cerdmi-

co, 466

- de hornos altos, destruccién del,
315

— metdlico, fibras ceramicas con.

351

de fibras o particulas

de 6xido de aluminio

y de 6xido de berilio,

224

de las paredes de los hornos

eléctricos de arco, 210

Revestxmlentos amarillos .a rojos sobre sopor-
tes cerdmicos, 224

refractarios, investigacién por

radioisétopos del desgaste de,

652

Rocas, minerales formadores de, 84

Rutilo, conductividad anisotrépica, 214

Sanitario, Plan de Desarrolio y matenial, 369
Schottky defectos, 161
Secaderos, 630
acelerados y arcillas calentadas, 31¢
Secado al vacio, 630
dieléctrico, 630
- - el, 630
- humedo de la arcilla pldstica, 633
--- industrial, tendencias en el, 455
- las bases cientificas de la técnica del, 205
por conduccién, 630
por congelacién, 630
por conveccién, 630
por radiacién, 630
rdpido de tierra cocida, 67
— y espesamiento de suspensiones arcillo-
sas, 327
Secar y calcinar, equipo para, 657
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Sedimentacion, granulometria por, 565

Segregacion inversa de MgO y MgAl,O, en pie-
i zas coladas por fusién, 646

Selemo vidrio de arsemco, azufre y, 225
i vidrio de arsénico y, 225
! Semiconductores cerdmicos, 328
preparacién de titanatos, 342
de vidrios de 6xi-
dos, 644
vidriados cerdmicos, 659
Separacién magnética de mezclas de polvo, 571
Separadores ide polvo, 85
Siderurgia, electrofundidos en, 103
separadores de polvo en, 85
Siemens Martin, refractarios para hornos, 316
Sienita-nefelina, moldeo de las pastas de, 444
Silicato de circonio, recubrimientos de, 251

— de litio, 127
——— -—— nucleacién superficial v
orientacién cristalina en

fibras de vidrio de, 461
tricdlcico, polimorfismo del, 567
e sodice, fabricacién en horno eléc-

trico, 462
. construccién y funcionamiento de los
colectores de polvo en las industrias
de, 205
de calcio, 595
de litio vitreos, propiedades y aplica-
ciones de los, 629
introduccién a la industria de los, 205
laminares, 84
vidrios de, 85
Slhce adsorcion de aliimina coloidal sobre, 643
Silice-alimina, contribucién al sistema, 650
Silice, alimina circonia, obtencién de refrac-
tarios de, 348
Silice-Be,0,-dlcali, sistemas, 447
Silice coloidal, adsorcién sobre alimina, 643
determinacién de, 86
disolucién en una escoria de silicoalumi-
nato de calcio, 642
fabricacién de refractarios de, 313
—- recubrimientos de, 252
— vidrios de a'to contenido en, 656
Silicio, boruros de, 211
Siliciuros, producmon de, 345
polvos ultrafinos de,

465

Silicoaluminato de calcio, conveccién natural y
forzada de zafiro
en, 462

difusiéon molecular

de zafiro en, 462

Silicoaluminatos naturales, activacién puzold-
nica de, 455

Silicoaluminosos, andlisis de, 86

Silico-circonato de litio, 127

Siliconas, aplicacién en la industria del vidrio

y de la cerdmica, 329

empleo para cierre de juntas, 638




Siliconas, usos en la industria del vidrio y de
la cerdmica, 448
Silicosis: algunos aspectos en su diagndstico
209
Sillimanita, variacién de la conductividad tér-
mica en funcién de la temperatura de la, 605
Sinterizacién al vapor, 92
- - bajo presién, compactacién por,
653
- - datos sobre varios polvos de 6xi-
do de berilio, 212
T de la alumina, cinética de la, 333
del 6xido de cinc, 451
de perlas de vidrio, 565
efecto de la presién en presencia
de fase liquida, 447
en fase sélida, mecanismos, 443
por difusién, 333
por presién, 333
por reaccién de los polvos com-
pactados de U + C y efecto de
las adiciones (UC, UC,, Pu(C) so-
bre el comportamiento a la, 211
y deformacién pléstica. 556
Sinterizados de ferrito, 105
Sintesis pirolitica del diboruro de titanio, 329
10810,A1,0, - Li,0O - PbO, isotermas de fu-
sion en el diagrama, 291
Si0, - ALO, - Li,O, sistema, 264
Si0, - BaO - B.,O,, sistema, 7
SiO, - B,O, - Ca0, sistema, 7
Si0. - B,O, - Li,Q, sistema, 8
Si0, - B,0, - MgO, sistema, 8
S10, - B;0, - PbO, sistema, 447
S10, - B,0, - Pb, sistema, 7
Si0, - B,0O, - SrO, sistema. 8
Si0, - B.O, - ZnO, sistema, 7
Si10, - CaO - CO,, aplicacién del A. T. D. hasta
1.600°C, al estudio de las reacciones en el
sistema, 330
S10,-CaQ-F,Ca, aplicacién del A. T. D. hasta
1600°C al estudio de las reacciones en el
sistema, 330
Si0, - TiO, - CaO, sistema, §
Sistema Al,SiO, a elevadas temperaturas y pre-
siones, 642
- altimina-silice, contribucién al, 650
- - BaO - B,O, - Si0O,, 7
- CaO - BaO:- SiO, investigacién sobre
el, 338
- CaO - B,O, - Si0,, 7
--  CaO - CO, - F,Ca, estudio de reaccio-
nes por A. T. D. hasta 1600°C. 330
—  CaO - TiO, - S§i0,, 8
-+ CuO - Cu, O - MgO. 566, 568

! Soplete de plasma,

Sistema diéxido carbono-agua a presiones de
3500 bar., 654
— Li,0 - B.O, - Si0O,, 8
4 Mgo - Bzos - Sioza 8
—  MgUO, - MgUO,, 469
—  ¢xido de manganeso - 6xido de cromo
en aire, 457
— Pb - B,O, - Si0,, 7
—  PbO - B,O, - Si0,, 447
—  ZnO - B,0, - Si0,, 7
--  8rO - B,Q, - SiO,, 8
-~ Si0, - Ca0 - F,Ca, estudio de reaccio-
nes por A. T. D. hasta 1600°C, 330
—  SiO, - ALO, - Li,0, 264
Sistemas 4dlcali-Be,0,-Si0,, 447
— amorfos, 26
-- bifdsicos, tensiones residuales, 460
ceramicos, disolucién en, 462, 642
—- cristalinos y vitreos, opacidad en, 22
- - magnéticos, fluctuacién. relajacién vy
resonancia, en, 440
—- ternarios, extensién aproximada de
los campos de inmiscibilidad, 7
Sodio, radio idnico del, 131
Soldadura carbén-metal, 349
carbén, o grafito con metales refrac-
tarios o no, 349
- - - cerdmica-metal, aplicada a proble-
mas de energia atémica, 219
— - cerdmica-metal, métedo para reali-
zar una, 227
— - de aleaciones, 465
- -- ———  pesadas, 465
—- de cermets, 465
- de compuestos cerdmicos, 465
de metales, 465
~ -~ de piezas cerdmicas, 578
grafito-metal, 349
por prensado en caliente de alumi-
na, 562
Soldaduras ceramica-metal, 112
Sélidos cristalinos, imperfecciones en, 153
-~ inorgdnicos no metélicos, composicién
y estructura, 451, 458
interacciones en, 94
investigacién a elevada presién y tem-
peratura, 654
—-  no estequiométriocs, métodos experi-
mentales de estudio de, 191
--  porosos, produccién de, 110
Solubilidad fisica y quimica del nitrégeno en
vidrios fundidos, 206
Soluciones hidrotermales en equilibrio con s6-
lidos, 572

fusién de materiales en
polvo, 569
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Sopletes de flama de funcionamiento con pol-
vo, 245
que funcionan con barras.
245
de plasma, 248
y hornos de plasma, produccién de
altas temperaturas, 444
SrO - B,O, - SiO., sistema, 8
Staatliche Porzellan - Manufakture, 572
Steuben, vidrio de, 325
S. T. P. 340, superficies, 85
Sulfurc de cobalto, produccién de polvos ul-
trafiros de, 465
- de cromo, produccién de polvos ul-
trafinos de, 465
- de culombio, produccién de polvos
ultrafinos de, 465
—— de hierro, produccién de polvos ultra-
finos de, 465
de molibdeno, produccién de polvos
ultrafinos de, 465
de niquel, produccién de polvos ultra-
finos de, 465
de tintalo, produccién de polvos ul-
trafinos de, 465
de tungsteno, produccién de polvos
ultrafinos de, 465
de vanadio, produccién de polvos ul-
trafinos de, 465
presentes en el cemento y la resisten-
cia a la corrosién del hierro de la ar-
madura, 219
refractarios de uranio y torio, 210
Superficie del vidrio, propiedades fisico-quimi-
cas de la, 645
especifica, determinacién de la, 506
e - método de medida, 648
- por adsorcién gaseosa,
mzdida de, 446

Superficies cerdmicas, decoracién de, 346

Sulfuros

del vidrio, estudio por microscopio
de contraste interfe-
rencial, 565

propiedades de las,
325

propiedades de las, 557

vidriadas, resistencia a la abrasién,
573

Susceptores de grafito orientado para tempera-
turas hasta 3400°C,, 216

Suspensiones arcilla-agua, 560

-- arcillosas, espesamiento y secado
de, 327

Sustitucién del 6xido de plomo por éxido de
litio, en vidriados, 257
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Tabiques y muros prefabricados, 661

Talco, reacciones en estado sélido en pastas
ricas en, 635

Tamarfio y distribucién de las particulas, 408

Tamices, andlisis industrial por, 640

Tanque cerdmico para galvanizado, 657

Tazas, manufacturas de, 227

Técnica del secado, las bases cientificas de la.
205

Tecnologia nuclear, metalurgia en, 557

Tejas cerdmicas, 226

y ladrillos, ingenieria en, 83

resistencia a la helada, 472

Television industrial, aplicacion de la, 330

Temperatura, efecto en emulsiones, 33

—— e de la Ilfama acetileno-oxigeno,
242
[ - butano-aire, 242
- - butano - oxige-
no, 242
—— - ciandégeno - oOxi-
geno, 242
- - del gas del alum-
brado-aire, 242
del gas del alum-
brado - oxigeno,
242
- - hidrégeno - oxi-
geno, 242
su medida en fdbricas de ce-
mento, 564

del plasma, 242
recubrimientos cerdmicos a alta,
241, 242

Tensién superficial, efecto en emulsiones, 35

Tensiones, distribucién alrededor de un impac-
to, 573

-~ introduccién al estudio OSptico de
las, 205

- - residuales en sistemas bifdsicos, 460
Teoria de los coloides en la interpretacion de

lags propiedades geotécnicas de las arcillas,
45%

Termoquimnica en metalurgia, 442
Terracota india, el arte en la, 83

Textura de las materias primas, 91

Tierra cocida, calentamiento por carbén, 83
secado rdpido, 67

Tierras raras, quimica analitica, 83

TiO; - Si0, - CaQ, sistema, 8

Tiras cerdmicas, fabricacién de, 225
Titanato de litio, 126

de plomo - circonato de plomo - es-
tannato de plomo, cerdmica prensada
en caliente de, 452

- - de bario, 326



Titanatos semiconductores, preparacion de, 342

Titanio, efecto sobre la transmisién de diferen-
tes vidrios del diéxido de, 636
---  efecto en el vidrio del diéxido de, 450.
451, 458

-+ friccién y deformacién a elevadas
temperaturas del carburo de, 214

6xido, determinacion de, 87
-~ recubrimiento de 6xido de, 251
-—  sintesis pirolitica del diboruro de, 329
Titulo calcimétrico, determinacidon en la mez-
cla de cemento, 458
Toma de muestras, 425
Toporiimia cerdmica espaﬁola. 611
Toria fundida, 664
Torio, sulfuros refractarios de uranio y, 210
Trabajo de fractura y energia superficial, 334
Traccién a alta temperatura de refractarios bd-
sicos, 576
Transferencia de calor, avances en, 442
- en regeneradores de
hornos de vidrieria.
método de cdlculo
de, 637
Transiciones magnéticas, 440
Transmisién en vidrios, efecto del didxido de
titanio sobre la, 636
Tratamiento de arcilla natural, 225
—— térmico y mddulo de Young, 646
Troqueles, disefios de, 216
Tuberia de fibra de vidrio, mercado para espe-
cialidades de, 338
Tuberias circulares de hormigén armado, des-
arrollo de la teoria de, 219
conexién de, 464
de gres, ensayos no destructivos de.
209

resistencia a la compresion
y a la flexién de las. 207

Ultrasonidos, ensayo de refractarios por, 457

Ultravioleta, vidrios verdes que absorben en
el, €37

Unidad metalocerdmica resistente al calor y a
la corrosién, 453

Unidades, conversién
métricas, 630

de las anglosajonas a

Unién de alimina por prensado en caliente.
562
-— de piezas cerdmicas, 578

UO.Mg - UO,Mg, estudios en el sistema. 460

Uranio mds carbon, efecto de las adiciones
(UcC, UC,, PuC) sobre el comporta-
miento a la sinterizacién por reaccién
de los polvos compactados de, 211

sinterizacién del didxido de, 92
- - sulfuros refractarios de torio y, 210
vidrios de, 207

Vacantes reticulares, defecto de, 159

Vacio, manual de ingenieria de alto, 323
secado al, 630

Vajillas cerdmicas, fabricacion, 577

i Vd'vulas, establecimiento de la adecuacion de

log materiales cerdmicos para, 217

de potencia elevada, problemas espe-

ciales relacionados con la cerdmica

para, 217

Vanadio, semiconductores a partir de vidrios
ricos en, 328

. Ventilacién, introduccién a la, 83

Vermiculita, como aislante térmico, 579

materiales expandidos a base de.
224

Vibracion, compactacién por, 225
Vidriado cerdmico, produccién de un articulo,
346
Vidriados de celaddn, coccidon de, 561
——--  cerdmicos, burbujas en, 566, 651
- semiconductores, 659
sustitucién del oxido de
plomo por 6xido de litio,
377
coloreados del amarilio al rojo, 655
composiciones de los, 10
- control con ayuda de los eutécticos,

447
- - de litio, 121
brillo y reflectancia de. 132
dureza de, 132
- propiedades de, 136
- - resistencia mecdnica, 135
. -~ - resistencia quimica de, 134
- - temperatura de maduracién,
132
sédicos, 446

para cerdmica artistica, 205

sustitucién del PbO por Li,O, 257.
503

opacificados por circén, 446
para resistencias eléctricas, 99

! Vidrieras. recetas del, 400, 325
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Vidrieria, método de cdlculo de transferencia

Vidrio, aleacién berilio-niquel para machos en

Vidrio-cerdamica, fabricacién de un cuerpo de, -

577

Vidrio y cerdmica, métodos de moldeo de, 637 |
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la fabricacién de recipientes de, 638
aleaciones para soldar con, 337
andlisis por ﬂuorescencla de rayos X
del, 337

de arsénico y azufre, 225

azufre y selenio, 225

- y selenio, 225

aumento por cambio idnico de la resis-
tencia mecdnica del, 644

aumento de la resistencia mecdnica de
los productos de, 635

balance térmico en hornos de cuba para
fusién del, 647

bloques para hornos de, 223

de borosilicato, 100

en microelectrénica, 640
- policristalina, comporta-
miento al impacto, 452
coloreada, fabricacién de, 465
composicién de, 111, 463
composiciéon homogénea de, 345
el cortado del, 331
en Checoslovaquia, 325
del Corning Museum of Glass, 325
efecto del diéxido de titanio, 450, 451
estructura del, 556
fabricacién automdtica del,
fatiga estdtica del, 449
de fosfato de cadmio, 110
con hierro, equilibrio de oxidacién-re-
duccién, 644
historia del arte del, 325
identificaciéon de cuerdas en, 444
y preparacién de las pie-
dras en el, 330
importancia del plomo en el, 333, 450
lubricacién en la industria del, 636
manual de manufactura del, 206
nociones sobre ia fractura del, 333
nuevos productos de, 351
produccién cerdmica por devitrificacion
de un, 345
propiedades fisico-quimicas de Ja super-
ficie del, 645
- mecdnicas de la cerdmica
y del. 327
mecdnicas a temperaturas
elevadas, 443
de las superficies del,
puhdo y debastado del. 330
quimica de superficie y corrosion del.
334
recocido rdpido de recipientes, 458

222, 566

325

¢ Vidrio
de calor en regeneradores de hornos de, 637 |

Vidrios

refractarios para la industria del,
de seguridad para automéviles, 626
Steuben, 325
de sulfato opal, produccién de, 463
el uso de las siliconas en la industria
cerdmica y del, 448
Vycor, colaje del, 231
antiguos venecianos, 325
de alto contenido en silice, 656
en el Museo de Adria, 325
de aluminosilicato de sodio, propieda-
des, 461
andlisis cuantitativo de, 206
antiguos, andlisis de, 325
bdrico-potdsicos, densificacion
nente de, 570
decoracion cerdmica de, 464
devitrificados, 626
dilatacién térmica en los, 43
efecto ‘del diéxido de titanio, sobre la
transmision de diferentes, 636
efecto de la historia termomecdnica so-
bre las propiedades de los, 447
especiales y la electricidad, 462
estructura fina de los, 456
fotocrémicos, 626
fotosensibles, 626
fundidos, solubilidad fisica v quimica
del nitrégeno, 206
de litio. 121

- densidad de los, 131
dureza de los, 132
--— - resistencia mecdnica de
135

resistencia quimica. de los, 134
temperatura de maduracién
de los, 132
aplicaciones especiales de los,

456

perma-

los.

épticos,
626

de 6xidos, efectos de la alta presién.
332, 445

de o6xidos
cién de, 644
parcialmente devitrificados, 657

con propiedades reflectantes modifica-
das, 650

reparto espectral de la luz difundida
por los, 645

resistencia a los dcidos de los, 41
quimica, 504

ricos en vanadia, semiconductores a
partir de, 328

de silicatos. 85
propiedades
de los, 441
tipo MIII MV Q,, estructura de los, 645
térmicamente devitrificables, 656

de uranio, 207

verdes que absorben en el ultavioleta,
637

de Zara, 560

semiconductores, prepara-

superficiales



Viscosidad, efecto en emulsiones, 35

y medida de flujo, 84

en suspensiones arcilla-agua, 560

Vitrocerdmico, obtencién de un producto a
base de eucriptita. 207

Wollastonita, azulejos de, 663
yacimientos de, 98

Yacimientos de arcilias, 482
de arcilla, estudio geoldgico, 574
Yeso, modificaciones del fraguado del, 564

— tratamiento del. 343

Zafiro, conveccion natural y forzada en silico-
aluminato de calcio, 462

— difusién molecular en silicoaluminato
de calcio, 462

— mecanismos quimicos del desgaste al
frotar sobre acero un monocristal, 651

—-  produccién de ranuras en barras de,
562

Zara, vidrios de, 560
Zirnicite-612, circonia fundida estabilizada, 664
ZnO - B,0, - SiO,, sistema, 7

Zunchos de acero para hornos, economia en
el disefio de, 637
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El Zircosil Five es el silicato de zicornio disponible mas fino para los esmaltes
ceramicos, con solidez, intensidad y bri lante blancura de reflexién.
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Liante ai teiéfono
230 92 15 en Eiiadrid o ai
232 28 87 de Barcelona
/ly ie diran donde puede
Vd. verio traitajandoi

Es el

carro

gue se

paga con el
ahorro que
entrafia su uso
en un tiempo
in creible men te
corto»

MARIO SCOLE ELIA

INGENERE INDUSTRIALE

Lauria, 47
BARCELONA



VOINYY3ID VIYLSNANI V1 vdvd SVIOITVLIN
SINOIDONYLSNOD A SINOIDVIVLSNI 'SOLDIAO¥M

STZ60EZ-9TTGL2Z 'SRL6T-AaYN "\ ° ¢
(esasn) € A Z 'SOdWYD ZILMO V'S _>_<N_MU_DO<_>_
I

iy
"_._ »' R

T3IMIW

E_E_o____>>_
| IMIII w.é. H!

Wl <A



