Normas de refractarios

MATERIALES REFRACTARIOS

VARIACION PERMANENTE DE DIMENSIONES*

1. Objeto.

Esta norma tiene por objeto determinar la variacién permanente de lon-
gitud que puede experimentar un material refractario al someterse a tempe-
raturas elevadas durante un perfodo de tiempo determinado.

2. Definicidn.

La variacién permanente de dimensiones, determinada sobre la longitud de
una probeta de material refractario, es el cociente de la diferencia entre la di-
mensidén inicial de la probeta y la final y la dimensién inicial, expresado en

tantos por ciento.
AL
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3. Concepto.

En general, todos los productos refractarios experimentan una variacién
permanente de dimensiones al recocerlos durante un tiempo determinado a
temperaturas iguales o superiores a aquéllas a las que estuvieron sometidos
en su fabricacién. Su causa es muy diversa: transformaciones irreversibles,
aumento del tamafio del cristal, procesos de difusién, formacién de nuevos
compuestos, estados diferentes de oxidacién, etc. Como todos estos procesos
pueden tener lugar a diversas temperaturas, y al ser muy variables las tem-
peraturas de utilizacién de los diferentes tipos de refractarios, no puede esta-

* Esta norma ha sido elaborada por la Comisién de Normas de la Sociedad Espafiola
de Cerdmica vy se ha sometido a aprobacién como norma U. N. E. 61.040 al Instituto Na-
cional de Racionalizacién del Trabajo.
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blecerse una temperatura unica de ensayo para las diversas clases de mate-
riales.

4. Forma y dimensién de las probetas.

Las probetas serdn o bien cilindros de 100 mm. de altura y 36 mm. de dia-
metro, o bien barras prismdticas de seccién cuadrada de 100 X 36 X 36 mm.
Los primeros se obtendran por medio de una broca de diamante, y las segun-
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Fig. 1

das por tallado al disco de diamante. Una vez preparadas las probetas, debe-
rdn pulirse cuidadosamente las caras extremas de modo que estén perfecta-
mente lisas y perpendiculares al eje principal de la probeta.

La dimensién de 100 mm., tanto en el caso de probetas cilindricas, como
prismaticas, se tomara en el sentido de la longitud de la pieza refractaria.

Si se trata de piezas con dimensiones menores a las establecidas, se procu-
rard cortarlas a medidas proporcionales a las establecidas. En todo caso, si
no pueden obtenerse dimensiones proporcionales, como seria el caso de las
rasillas, se ensayaran, conservando la dimensién a ser posible de 100 mm. de
longitud, y la seccién cuadrada del grueso de la rasilla, e indicando en los
resultados del ensayo las dimensiones de la probeta.
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NORMAS DE REFRACTARIOS
4.1. TOLERANCIAS.

Para reducir al minimo la dispersién y error en los resultados y lograr una
mejor reproductibilidad, es necesario preparar las probetas cuidadosamente.
Con este fin se establecen las siguientes tolerancias:

4.1.1. Probetas cilindricas.

— En altura: £ 0,5 mm.

— En didmetro: % 0,5 mm.

— En la perpendicular al eje de la probeta con relacién a las caras: des-
viacién < 0,5 mm.

— En el paralelismo y planicidad de las caras: desviacién = 0,1 mm.

4.1.2. Probetas prismdticas.

— En longitud: * 0,5 mm.

— En anchura: * 0,5 mm.

— En la perpendicular al eje principal de la probeta con relacién a las
caras cuadradas: desviacién < 0,5 mm.

— En el paralelismo y planicidad de las caras: desviaciéon = 0,1 mm.

4.1.3. Verificacion de las tolerancias.

Las tolerancias se verificaran del siguiente modo:

— La planicidad de las bases o de las caras se controlard con ayuda de un
papel carbén.

— El paralelismo de las bases se controlara mediante cuatro medidas de
la altura de la probeta, en el caso de ser ésta cilindrica y en el caso de
ser prismatica, mediante cuatro medidas respectivamente sobre la lon-
gitud y sobre las caras, dos a dos, de la seccién cuadrada.

— La diferencia entre dos cualesquiera de las cuatro medidas no deberd ex-
ceder de las tolerancias prescritas.

— La perpendicular al eje principal de la probeta con relacién a las caras
se controlard situando la probeta de pie con la dimensién de 100 mm.
perpendicular a una superficie perfectamente lisa y horizontal y apli-
cando una escuadra scbre una generatriz cualquiera en el caso de pro-
betas cilindricas, y sobre dos aristas opuestas en el caso de probetas
prismaticas. La holgura entre la generatriz o ambas aristas y la rama
vertical de la escuadra, no deberd sobrepasar las tolerancias prescritas.
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5. Dispositivos para el ensayo.

Se recomienda utilizar un horno de resistencia eléctrica que permita al-
canzar la temperatura especificada para el ensayo en una atmoésfera oxidante.
Se puede admitir el ensayo realizado en un horno de gas, a condicién de que
la atmdsfera sea oxidante (O, >1 %).

El horno dispondrd de un sistema para la regulacién de la elevacién de la
temperatura y mantenimiento de ésta el tiempo deseado, el cual serd con-
venientemente automatico.

La homogeneidad de la temperatura del horno, en el curso del palier de
temperatura constante, debe ser tal, que la diferencia de temperatura entre
dos puntos cualesquiera del horno no debera sobrepasar = 15° C.

La temperatura del horno se determinard mediante un termopar adecuado
segiin la temperatura limite del ensayo. Para temperaturas superiores a 1.600° C
podra utilizarse un pirémetro dptico.

Para la determinacién de las dimensiones de las probetas se podrad utili-
zar un dispositivo éptico o mecdnico (pie de rey) para apreciar longitudes.
En ambos casos, el dispositivo debe apreciar como minimo 0,02 mm.

6. Método operatorio.

Las probetas a ensayar, previamente secas a 105°C hasta peso constante,
se medirdn longitudinalmente con una precisién de por lo menos 0,02 mm.
sobre la cota de 100 mm., mediante cuatro medidas en cuatro puntos repar-
tidos como sigue (figura 1):

— Sobre la linea AA’.
— Sobre la linea BB’.
— Sobre la linea CC'.
— Sobre la linea DD'.

A continuacién se colocaran las probetas en el horno en posicién verti-
cal, es decir, con la dimensién de 100 mm. perpendicular a la base del horno,
en una situacién préxima y equidistante del termopar del horno, y se elevard
la temperatura de éste a una velocidad de & C/minuto hasta alcanzar la tem-
peratura de régimen cuando ésta sea 1.400°C o inferior, y de 10° C/minuto,
cuando sea superior a 1.400°C. En el caso de ladrillos de silice, la velocidad de
calentamiento serd de 4°C/minuto hasta 800°C y después 10° C/minuto.
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La temperatura de régimen y el tiempo de mantenimiento a esta tempera-
tura serd el indicado en las normas de caracteristicas o, en todo caso, en las
especificaciones de calidad impuestas en cada caso.

Terminado el ensayo se dejard enfriar la probeta dentro del horno; una vez
fria, se medird de la misma manera y en los mismos puntos que antes del ca-
lentamiento.

7. Observaciones.

Se rechazardn para el ensayo las probetas que presenten defectos evidentes,
haciéndose constar en el informe general de los ensayos.

Las probetas, en el horno, se recomienda que se apoyen sobre un ladrillo
de la misma naturaleza que el material a ensayar.

Con objeto de que el resultado del ensayo sea lo mas representativo posible
del comportamiento del material a ensayar, el ensayo se efectuard sobre tres
probetas tomadas de otros tantos ladrillos.

8. Cilculo y expresién de los resultados.

El valor caracteristico de la variacién lineal de dimensiones de una probeta
se calcularad por la férmula siguiente:

L,—L;
. —— Y | 1{] 06 =
£ LU ! LU

100 ©

donde:

£ = es la variacién lineal de dimensiones expresada en tanto por ciento.

L, = longitud inicial de la probeta, obtenida como valor medio de las cua-
tro medidas efectuadas.

L; = longitud final de la probeta, obtenida como valor medio de las cua-
tro medidas efectuadas.

Se expondrdn todos los resultados obtenidos, precisando las dimensiones
y el formato de las probetas, cuando no se hayan podido cumplir las condicio-
nes fijadas en el apartado 4.” de esta norma.

El resultado del ensayo serd la media aritmética de los valores obtenidos
para las tres probetas ensayadas.
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moras de secado por el sistema de vaivén
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a.ctmdades ceramicas

VIII Congreso
Internacional
del Vidrio

Durante los dias 1 al 6 de julio se
ha celebrado en Londres el VIII Con-
greso Internacional del Vidrio, que ha
congregado en esta ciudad a 850 re-
presentantes de 30 paises. Por parte
de Espafia asistieron los seifiores Al-
varez-Estrada, Aza y Fernandez Na-
varro, del Instituto de Ceramica y
Vidrio, de Madrid; los sefiores Artigas
e Iglesias, de Cristaleria Espafiola,
S. A.; los sefiores Delclaux, Subinas y
Wery, de Vidrierias de Llodio, S. A, ¥
el sefior Vendrell, de Barcelona.

La solemne sesién de apertura tuvo
lugar en el Queen Elizabeth Hall y
corrié a cargo del Rt. Hon. Anthony
Wegwood Benn, Ministro inglés de
Tecnologia. Seguidamente el doctor
L. H. A. Pilkington, director de Inves-
tigacion de la firma Pilkington Bro-
thers Ltd., pronuncié la conferencia
plenaria inaugural sobre el tema:
Ciencia, vidrio v futuro, a lo largo de
la cual pasé revista, con extraordina-
ria brillantez, a la evolucion experi-
mentada por la industria del vidrio
desde el afio 1930 hasta el momento
actual. Su amena disertacién fue ilus-
trada con diversos fragmentos de pe-
liculas sobre los métodos de fabricacién
del vidrio en distintas épocas, y con
una serie de demostraciones experi-
mentales, mediante las cuales puso de
manifiesto algunas de las méas moder-

nas aplicaciones del vidrio en diferen-
tes campos de la tecnologia de nues-
tros dias. Tales demostraciones con-
sistieron en la celebraciéon de dos
conversaciones simultaneas a través
de una fibrg monofilar de vidrio; el
empleo de un laser de vidrio para fo-
tografiar documentos a larga distan-
cia; el uso de paneles de vidrio como
micréofonos; la presentaciéon de un pe-
quefio prototipo de automévil, con
carroceria de fibra de vidrio, propul-
sado por un resorte de acero templa-
do; la presentacion de un modelo de
embarcacion a vela «Planesaily, cons-
truido con fibra de vidrio, y por ulti-
mo, la aplicacion de computadores en
la industria del vidrio.

Las restantes conferencias plena-
rias, celebradas en dias sucesivos, ver-
saron sobre los siguientes temas:

Estructura y tecnologia. R. W. Dou-
GLas (Inglaterra).

Influencia reciproca entre tecnolo-
gia vy disefio en el vidrio. A. D. COPIER
(Holanda).

Materiales refractarios para la in-
dustria del vidrio. Tendencias actua-
les y futuras. P. ANGENOT (Bélgica).

La investigacion cientifica de vidrios
antiguos. R. H. BriLL (Estados Uni-
dos).

Gases en vidrio. H. SchoLzZE (Alema-
nia).

Algunos problemas sobre transmi-
sién de calor en la tecnologia del vi-
drio. R. GarvoN (Estados Unidos).

Vidrio medieval en Occidente.
D. B. HarpEN (Estados Unidos).
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Nucleacion y crecimiento de crista-
les en vidrios. M. TAsHIRO (Japon .

La resistencia del vidrio. F. M. ErNS~
BERGER (Estados Unidos).

Estudio de procesos en la industria
del vidrio. R. J. MourLy (Estados Uni-
dos).

Aspectos economicos y sociales de la
industria del vidrio en Europa antes
de 1800. A. PoLak (Inglaterra).

Fisico-quimica de la fusion del vi-
drio. M. CaBLE (Inglaterra).

Las comunicaciones presentadas,
distribuidas en dos secciones, A y B,
de caracter cientifico o técnico y artis-
tico o histérico, respectivamente, cla-
sificadas en varios grupos de trabajo,
fueron las siguientes:

SECCION A
PROPIEDADES ELECTRICAS Y DIFUSION

1. La penetracion de hidrégeno en
vidrios simples de silicato. J. L.. BARTON
y M. Morain (Francia).

2. Difusién de Na y Ca en vidrio de
Si0,. G. H. FriscHAT (Alemania).

3. La difusién de «aguas en vidrios
sodo-potdsicos en el punto de trans-
formacion y en sus inmediaciones.
D. R. CockraM, Z. HAIDER ¥ G. J. Ro-
BERTS (Inglaterra).

4. Difusion en el sistema vilreo
K,0-Sr0O-8i0,. A. K. VARSHNEYA Y
A. R. Coorer (Estados Unidos).

5. Determinaciéon no destructiva de
la variacion del indice de refracciom
en capas superficiales de vidrio. Apli-
cacion del estudio de la difusion ioni-
ca. C. GuiLLEMET (Francia).

6. Conductividad eléctrica de algu-
nos vidrios bajo elevadas intensidades
de campo. L. ZaGAR y E. PAPANIROLAU
(Alemania).

7. Propiedades eléctricas y estruc-
tura de vidrios de borosilicato con bajo
contenido de dlcali. T. P. DGEBUADZE
(Unijdn Soviética).
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2. Microondas. Pérdidas dieléctri-
cas en vidrios. E-M, AMRHEIN (Alema-
nia).

9. El comportamiento dieléctrico de
vidrios de silicato sédico a bajas fre-
cuencias. R. W. SANDERS y J. MORTON
(Inglaterra).

10. Propiedades dieléctricas de vi-
drios boricos y de productos vitroce-
rdmicos preparados a partir de ellos.
J. O. Isarp (Inglaterra).

11. Propiedades reologicas y eléc-
tricas de vidrios en la zona de inmisci-
bilidad liquido-liquido. O. V. MAZURIN,
V. P. Krugev y T. P. DcEBUADZE (Unién
Soviética).

12. Efecto de algunos tratamientos
superficiales sobre la conductividad
superficial del vidrio. H. J. L. TRAP
(Holanda).

13. Estructura de los vidrios de] sis-
tema As-S. S. TsucHIHASHI ¢ Y. YAMA-
MOTO (Japodn).

14. Vidrios de oxicalcogenuros.
J. LanGg ¥ J. D. Mackenzie (Estados
Unidos).

15. Propiedades fisicas de vidrios
del sistema As-Se- TI-Te. F. PERNOT
(F'rancia).

16. Los vidrios de calcogenuros en
los sistemas Se-As, Se-Ge y Se-A435-Ge
como materiales 6pticos para la zona
del infrarrojo. A. Vasko (Checoslova-
quia).

HoORNOS

17. Problemas sobre la definicion
del grado de efectividad térmica de
hornos para la fusion de vidrio.
G. R. MaTrocks (Inglaterra).

18. Procedimiento para, establecer
balances térmicos de varios miembros
en hornos de balsa para la fusion de
vidrio. P. H. STITT (Australia).

19. Descrinciéon del comportamiento
técnico calorifico de hornos de balsa
para la fusion del vidrio. W. TRIER ¥y
H-J. Voss (Alemania).



20. Apreciacion dela calidad deun
horno. R. G. NEWTON (Inglaterra).

21. Estudio de costos sohre hornos
para recipientes de vidrio. G. PERRY
(Inglaterra).

22. Medida delatransmision de ca-
lor en regeneradores para hornos de
fusién devidrio. G. R. MATTOCKS (I n-
glaterra).

23. Pequefias balsas continuas ca-
lentadas  eléctricamente con rendi-
mientos de fasionl de 1-2 ton/24: h.
para la fus6n de diferentes vidrios.
V. SUSSER y J. VACH (Checoslovaquia).

24. Laresstencia €léctrica de una
balsa para la fusén de vidrio con
electrodos. A. ANDRUSIECZKO (Bolonia).

25. Corrientes devidrio en las bal-
sas defusién calentadas €léctricamen-
te. J. STANEK, L. SASEK y H. MEISSNE-
ROVA (Checoslovaquia).

26. Lafusion y e  comportamiento
del vidrio en hornos eléctricos  extre-
madarnente  planos. J. DE BUSSY (Fran-
cia).

27. Corrientes bajo los obstaculos
de contencién en un horno de balsa
para lafusién del vidrio. A. J. GOLD-
BERG (Estados Unidos).

TRANSMISION DE CALOR

28. Conductividad térmica a altas
temperaturas dealgunos vidrios indus-
triadles. S. DELAJARTE (Francia).

29. Parametros que influyen  sobre
la transmision  térmica vidrio-metal.
S. P. JONES (Inglaterra).

30. Estudio sobre latransmision de
calor vMriQ-metai meiliante M medida
de temperatura  en superficies  meté-

Ei doctor R. W. Douglas, Profesor de Tecnologia del Vidrio de la Universidad de Shef-
field, durante laconferencia que pronuncié sobre "Estructura y tecnologia".
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licas. T. K. G. Howsg y H. RawsoN
(Inglaterra).

31. Enfriamiento de una fibra de
vidrio en proceso de estirado continuo.
J. V. ALpErsoN y R. L. SaGger (Inzla-
terra).

32. Estudio del comportamiento tér-
mico del vidrio y el molde en la fabri-
cacion de vidrio hueco con ayuda de
modelos de analogia. R . DROUHIN
(Francia).

NUCLEACION Y CRECIMIENTO DE CRISTALES

34. Modelo estructural sobre la no
miscibilidad en sistemas de vidrio.
R. J. CrarrEs (Estados Unidos).

35. Separacién primaria y secunda-
ria de fases en vidrios de silicato s6-
dico. E. A. Porai-KosHirs y V. 1. AVER-
JaNov (Union Soviética).

36. Estudio, mediante difraccion de
rayos X de pequefio dngulo, de la des~
composicion espinodal en el sistema
B, 0,-Al, O,-Pb0O. J. ZaRzYCKI y F'. Nau-
pIN (Francia).

37. Devitrificacion espinodal en vi-
drios de silicato sédico. G. F. NEILSON
(Estados Unidos).

38. Aplicaciéon de las ideas moder-
nas sobre la estructura del vidrio a
otros materiales vitreos: separacion de
fases en vidrios bdsicos obtenidos a
partir de escorias. A. PETzOoLD ¥y
H. Busci (Alemania).

39. Nucleacién y crecimiento de
cristales: separacién de fases liquido-
liquido en wvidrios. D. . BURNETT y
R. W. Doucras (Inglaterra).

40. Relaciones entre Separacion de
fases ¥y composicién quimica en vidrios
de ($6a0O-Na,0-Si0,. M. YAMANE ¥
T. SagaiNo (Japén).

41. Comparacién entre los coefi-
cientes de difusién obtenidos a partir
de medidas de viscosidad y de disper-
sion luminosa en tres vidrios de silice.
J. HAMMEL, H. GoLoB y J. MIcKeY (Es~
tados Unidos).
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42. Dispersion luminosa por sepa-
racion de faSes en vidrios. L. Prop’
HomMmE (Francia).

43. Fendémenos anémalos de opaci-
ficacion en vidrios Cabal fundidos.
R. BRUCKNER y W. PocH (Alemania).

44. Yinélica de la cristalizacién e
inmiscibilidad en fundidos de Na,0-
-Si0,. M. CoENEN (Alemania).

45. Obserpaciones sobre nucleacion
y cristalizaciéon en vidrios con estruc-
tura microheterogénea. W. VOGEL,
K. GErTH y A. REHFELD. (Alemania).

46. Influencia del tratamiento tér-
mico anterior a la cristalizacién sobre
la cinética de cristalizacién de vidrios
de silicato. V. N. FILIPOVICH ¥ A. M. Ka-
LININA (Unién Soviética).

47. Estadios precristalinos del vi-
drio. L. L. HEncH, D. L KINSER ¥
S. W. FrRemmaN (Estados Unidos).

48. Etapas iniciales de la cristaliza-
cion y birrefringencia condicionada
por la estructura en vidrios que tien-
den a la formacion de productos vitro-
cerdmicos. O. K. BOTVINKIN y N. J. ANA~
NIcH (Unién Soviética).

49, Mecanismo de la devitrificacion
controlada en vidrios de sistemas de
litio y cordierita. V. A. BLiNoN (Unién
Soviética).

50. Cinética de cristalizacion en vi-
drios de disilicato de litio. R. L. THARKUR
v S. THIAGARAJAN (India).

51. Relacion entre separaciéon de fa-
ses y cristalizacion en un vidrio de
Li, 0+2,5 Si0, y en un vidrio de silicato
de litio con una gran proporciéon de
oxido de titanio. K. Nacakava y T. IzZu-
MITANI (Japén).

52. Formacién de nicleos cristali-
nos en algunos vidrios de silicoalu-
minato de litio. J. D. TIRACHINSKI ¥
J. A. FEDOROVSKI (Unién Soviética).

53. Fases cristalinas en productos
vitrocerdmicos de Li,0-Al,0,-Si0, a
temperaturas relativamente bajas.
G. PIESSLINGER ¥y R. A. M. VREEBURG
(Holanda).



54. Procesos de cristalizacion en vi-
drios del sistema Li,0-G2.0,-Si0..
S. K. DuBrovo y T. S. TSEKHOMSKAYA
(Unién Soviética).

55. Estudios sobre lg cristalizacion
en vidrios de Li,0-Al,0, -Si0, me-
diante resonancia de espin electrénico.
T. 1. Barry (Inglaterra).

56. Estudio por microscopia electro-
nica de la estructura del vidrio en el
sistema Li, O - SiO, -Li,- Al,O, -4 SiO,.
M. R. MarINOV y M. RADENKOVA-YANE-
va (Bulgaria).

57. La influencia de pequefias adi-
ciones sobre la cristalizacion contro-
lada del vidrio. N. PAVLUSHKIN y R. KHo-
DAKOVSKAJA (Unién Soviética).

58. Estudio Sobre crecimiento de
cristales en vidrios de ZnO - Al,- O, -
-Si0,. P. W. McM1iLLAN, G. PARTRIDGE y
J. G. DaArraNT (Inglaterra).

59. Cristalizacion de vidrios de
Si0, -Al,0,-Ca0O-MgO. P. GIORDANO,
A. Burt y R. SersaLe (Italia).

60. Nucleacién y cristalizacion en
vidrios que contienen o6xido de hierro
o de cromo. P. S. ROGERS, J. WILLIAM-
soN y B. KEyworTH (Inglaterra).

61. Estructura y cristalizacion de
vidrios con pequefia proporcion de for-
madores de red. M. M. LAYTON ¥y
A. HerczoG (Estados Unidos).

62. Influencias sobre la medida de
la devitrificacion de algunos vidrios.
V. GotTaRrDpI, G. BONETTI ¥ M. NICOLETTI
(Italia).

63. Aplicacion del andlisis térmico
diferencial a la microscopia de alta
temnperatura para el estudio cinético y
estructural de la cristalizacion del vi-
drio. R. P. MiLLER (Inglaterra).

64. Estudios de devitrificacion me-
diante microscopia y A. T. D. en algu-
nos vidrios de rdpida cristalizacién.
G. DusorLieR y M. DEROBERT (Francia).

65. Cinética de la cristalizacion del
6xido de germanio. P. J. VERGANO ¥y
D. R. UnLMaNN (Estados Unidos).

66 Aplicacion del A. T. D. al estudio

de la cristalizacion de vidrios de GeO.,.
G. BoNETTI y M. NIcoLeETTI (Italia).

67. Devitrificaciones inducidas 6p-
ticamente en vidrios de As-S.
A. D. PEaRsON (Estados Unidos).

68. Propiedades de productos vitro-
cerdmicos a base de lepidolita-magne-
sia-cal. S. K. Das y R. L. THakur (In-
dia).

68 A. Atllas sobre la cristalizacion
de vidrios industriales. M. W. OCHOTIN
v A. W. RIBTSCHINSKAJA (Unién Sovié-
tica).

PROCESOS FiSICO-QUIMICOS DE LA FABRI-
CACION DEL VIDRIO

69. Estudio del mecanismo de diso-
lucion quimica del nitrégeno a través
de la cinética de reaccion del nitruro
de silicio con vidrios de oxidos fun-
didos. T. KELEN y H. O. MULFINGER
(Alemania).

70. Burbujas conteniendo inclusio-
nes en vidrio plano. T. OKAMURA, Y. Ko-
KuBU y T. Okrava (Japon).

T1. Separacién y determinacion
cromatogradfica de CO,, N,, O, y SO, con
respecto a la determinacién de la con-
centracion de equilibrio de CO, en vi-
drios binarios. Z. STRNAD (Checoslova-
quia).

72. Influencia de la composicion de
l1a mezcla y del proceso de fusion sobre
el contenido de agua en un vidrio de
silicato. J. GOtz y E. VorsarLova (Che-
coslovaquia).

73. Condensaciones en las burbujas
del vidrio. A. J. Fowkes y C. PARTON
(Inglaterra).

T4. Sobre la presion de vapor ¥ la
cinética de la volatilizacion y conden-~
sacion de vidrio. I. Gurzow (Bulgaria).

75. Observaciones sobre la influen-
cia del casco en la fusion de vidrios de
Ca0-Na,0-Si0,., W. H. MANRING ¥
A. R. Conroy (Estados Unidos).

76. Disolucion de particulas esféri-
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El doctor L. H. A. Pilkington, director de
investigacion de la firma Pilkington Bro-
ders Ltd.y durante su conferencia plenaria
inaugural '“Ciencia, vidrio y futuro" reali-
za ante la consola de una computadora,
una demostracion de la aplicacion de los
computadores en la industria del vidrio.

cas de slice en disilicato sbédico fun-
dido. J. HLAVAC (Checoslovaquia).

77. Disolucion de R-cristobalita en
vidrios ternarios de 6xidos fundidos:
estudio cinético. E. F.RIEBLING (Esta-
dos Unidos).

78. Homogeneizacién del
por difusén en las corrientes de vi-
drio fundido. K. TAKAHASHI (Japdn).

79. Cinética delafuséon de vidrios
de silicato alcalino. L.SASEK (Checos-
lovaquia).

80. Influencia del triéxido de bhoro
sobre lavitrificacion delaslice amor-
fa y cristalina. S. KUMAR y B. B. NAG
(India).

81l. El papel del arsénico y del an-
timonio en € afinado de vidrios de
NarO-CaO-SiO”. M. CABLE, A. R. CLAR-
KE y M. A.HAROQN (Inglaterra).

82. El afinado del vidrio fundido en
crisoles por burbujeo intenso. R. V.

vidrio
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ADAMS, E. P. DENTON e I. V. FREEMAN
(Inglaterra).

83. Estudio por smulacion
ceso de homiogeneizacion  en vidrios
fundidos mediante procedimientos de
agitacion y difusion. M. KUNUGI y
H. JNNO (Japon).

del pro-

DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS

85. Distribucion  de velocidad en el
goteo durante e hilado del \vidrio.
G. MANFRE (ltalia).

86. Estudios sobre el control
sional de tubos de vidrio fabricados
por €l procedimiento Danner. F. S.
HAWKINS y O. ADAMS (Inglaterra).

87. Algunas mejoras en la fabrica-
cion de espejos. B. SCHWEIG (Inglate-
rra).

88. Estudios de calculo y con mo-
delos sobre corrientes producidas por
capas de burbujas. H. RAWSON vy
K. RoYDS (Inglaterra).

89. Control digital directo deun pe-
quefio horno de fusén de vidrio.
K. J. BUTLER (Inglaterra).

90. Dindmica del proceso de un
horno de fusién de vidrio tras la mo-

dimen-

dificacién brusca deunodelos compo-
nentes de la mezcla. B. J. HOETING
(Holanda).

91. Procedimiento para el estudio
acelerado de un sistema de vidrio
mediante  muestras de  composicion

continuamente variable. V. |. SHEL
YUBKii (Union Soviética).

92. Sobre lacausa deciertas aniso-
tropias en vidrios técnicos de silicato.
L. MERKER (Alemania).

93. Estudio de los tipos de modifi-
cacién de forma deun rodillo para €l
moldeo de vidrio. A. NAKATANI, A. TAT-
suMi y T. SHIMOMURA (Japdn).

PROPIEDADES Y COMPOSICION DE VIDRIOS

94. La cromatografia de cambio
anionico de vidrios de fosfato. M. PA-
LEEK (Checoslovaquia).



95. Reforzamiento de la estructura
de algunos vidrios de 6xido de plomo
a diferentes temperaturas. V. GOTTAR-
b1, B. Locarpi, A. BIANCHINI y P. L. MaRr-
TINI (Italia).

96. Estructura de los vidrios del sis-
tema Si0.-Ti0,. D. G. OSTRRISHKO y
G. A. Paviova (Unibén Soviética).

97. Estudio de las relaciones entre
estructura y proviedades de vidrios de
borosilicato alcalino en la zong de in-
miscibilidad liquido-liquido. O, V. Ma-
ZURIN, A. S. ToTEsH, M. V. STRELTSINA
y G. P. Roskova (Unioén Soviética).

98. Interpretacion de la constitu-
cion estructural de vidrios ternarios
de silicato Na,O - (6—z)Si0O,+xMe,0O
a partir de medidas de viscosidad y de
densidad. H. W. HENNICKE y A. D.
SHEIKH (Alemania).

99. Estudio de las propiedades fisi-
cas de algunos vidrios de los Sistemas:
CaO - B,0, - Al,0,, MgO - B,0, - A1,.O0, ¥
ZnO-B.0,-P,0;. P. ScHLEIFER (Polonia).

100. Estructura de vidrios de silica-
to de plomo. N. J. KrelpL y M. MYDLAR
(Estados Unidos).

101. Estudios sobre la transparencia
al infrarrojo de vidrios de borato de
plomo en relacion con su estructura.
A. ABOU-EL-AzM y A. L. HusseIN (Re-
publica Arabe Unida).

102. Estructura de los vidrios en el
sistema K,0-B,0,-Al,0,. P. BEEKENKAMP
(Holanda).

103. Estructura del vidrio de anhi-
drido bérico. J. KroGHE-MoE (Noruega).

104. Densidad del vidrio de borosi-
licato fundido. L. F. OuprFieLp y D. J.
DaviEs (Inglaterra).

105. Estudio tisico-quimico de al-
gunos vidrios de 6xido de cinc y de
bario en relacion con su estructura.
A. ABOU-EL-AzM, G. ASHOUR y G. Isa-
KAROs (Republica Arabe Unida).

106. Determinacion del punio de
reblandecimiento de algunos vidrios de
borato, vidrios Cabal y vidrios con
alto contenido en 6xido de plomo en

relacion con su estructura. A. ABOU-EL-
-AzM y H. A. EL-BaraL (Republica Ara-
be Unida).

107. Densidad y posible estructura
de algunos vidrios sencillos de silicato.
H. T. SmytH (Estados Unidos).

108. Cdlculo de las propiedades de
un vidrio de silicato sobre la base de
modelos estructurales moleculares.
T. A. Siporov (Unién Soviética).

109. Mecanismo de la formacion de
vidrio en el vidrio de silice pura.
A. G. Boganov y V. S. RubENko (Unién
Soviética).

110. Fundamentos de la formacién
de vidrio a partir de masas fundidas.
E. W. DEEG (Estados Unidos).

111. Termoluminiscencia y propie-
dades de los vidrios a bajas tempera-
turas. C. BETTINALLI ¥ G. FERRARESCO
(Italia).

112. La incorporacién de argén por
los vidrios de borato en las ldmparas
de descarga de gases en funciom de la
composicién del vidrio. R. E. TICKLE,
R. V. Apams y C. R. EvererT (Inglate-
rra).

113. Nueva nomenclaturqg propuesta
para la descripcion de la estructura de
sistemas vitreos y sus modificaciones
cristalinas. P. BEEKENKAMP y J. M. STE-
VELS (Holanda).

114. Ordenacion y almacenamiento
de datos sobre vidrios. R. DROUHIN
(Francia).

MATERIALES REFRACTARIOS

115. La utilizacién de materiales
bdsicos en la superestructura de hor-
nos para la fusion de vidrio. P. P. Bog-
cuMm (Alemania).

116. El comportamiento de mate-
riales refractarios en contacto con di-
ferentes tipos de vidrio en su punto
de fusion. J. RECASENS, A. SEVIN,
M. GarpioL y R. Goron (Francia).

117. Estudio sobre ladrillos usados
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en regencradores para hornos de vi-
drio. V. MARTIN (Bélgica).

118. Modernas investigaciones de
laboratorio sobre la aplicacion de la-
drillos electrofundidos para vidrio.
K. H. SanpMEYER (Estados Unidos).

119. Actividad de iones oxigeno en
el vidrio y su influencia sobre la corro-
sion de refractarios. A. Pons (Fran-
cia).

120. Identificacion del estado de re-
duccion de materiales refractarios me-
diante ensayos con vidrio. J. F. Wo-
SINSKI y A. G. Bossarp (Estados Uni-
dos).

121. Mecanismo del ataque quimico
por dcido bérico sobre ladrillos bdsi-
cos empleados en regeneradores para
hornos de fusion de vidrio. D. ALVAREZ-
EsTrADA y S. DE Aza (Espafia).

122. Estudio sobre la fuerza electro-
motriz de oOxidos refractarios en con-
tacto con sistemas sencillos de 6xidos
fundidos. H. H. Brau, B. E. YoLpas y
J. L. PrancHock (Estados Unidos).

123. Influencia de la fase vitrea dc
los ladrillos refractarios electrofundi-
dos de Zr0,-Al,0,-Si0,. E. R. BEGLEY
(Estados Unidos).

124. Efectos relativos del contenido
en alumina y de la densidad de ladri-
Ulos de silice sobre su resistencia frente
a vapores alcalinos. J. K. FOrRSTER (In-
glaterra).

125. Influencia de los componentes
del vidrio sobre la corrosién de mate-
riales refractarios por vidrio fundido.
T. LagaTos (Suecia).

126. Influencia de la variacién sis-
temdtica de la composicién de] vidrio
sobre la corrosion de ladrillos refrac-
tarios de aliumina recristalizada.
G. GASgELL, G. SHAW ¥ E. Vaco (Ingla-
terra).

126 A. Ideas Sobre el estado actual
de la técnica en el desarrollo y fabri-
caciéon de crisoles para la fusion de
vidrios de alta calidad para usos do-
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mésticos, técnicos y 6pticos. H. Haus-
NER (Alemania).

FENOMENOS DE RELAJACION

127. Vidrios para lineas termosta-
bles de transmisién retardada de ul-
trasonidos. M. NEUROTH y M. FAULSTICH
(Alemania).

128. Relajacién mecdnica en vi-
drios de silicoaluminato de dlcalis
mixtos. D. E. Day (Estados Unidos).

129. Influencia de la red sobre la
inelasticidad del vidrio. R. W. DouGLras,
P. J. Duge y O. V. MazuriN (Inglate-
rra).

130. Factores fisicos que influyen
sobre el rozamiento interno en el vi-
drio plano. G. J. CopLEY (Inglaterra).

‘131. Problemas que surgen ‘en el
estudio de un modelo para la determi-
naciéon del comportamiento del vidrio
en el intervalo de transformacion.
J. pE BasT y P. Girarp (Bélgica).

132. Estudio de la viscosidad apa-
rente del vidrio Crown durante su es-
tabilizacion. M. Proo’HoMmME (Francia).

133. Teoria sobre la formacién de
vidrio de 28i0.+Na.O. Cdlculo de la
dilatacion térmica. K. Karsuki, K. AOKI
y T. Iga (Japén).

134. Modelo de una superficie de
energia potencial en la transicion li-
;quido-vidrio. M. GoupsTEIN (Estados
Unidos).

135. Factores que influyen sobre las
propiedades acisticas de] vidrio de si-
lice. D. B. Frasgr (Estados Unidos).

136. Dureza y deformacién del vi-
drio a temperatura ambiente. J. E. NE-
ELY y J. D. MackenzIE (Estados Uni-
dos).

137. Algunos fenémenos de relaja-
cion en vidrios. B. ECKSTEIN (Alema-
nia).

138. (Centenario de la teoria de re-
lajacion de J. C. Maxwell y algunas
modernas aplicaciones de los datos de



viscosidad a la tecnologia del vidrio.
N. V. SoroMIN (Unidn Soviética).

139. Vidrio de stlice pura en el dia-
grama P-T y naturaleza del enlace
Si-0. V. P. PRIANISHNIKOV ¥ V. Y. CHIs-
TOSERDOV (Unién Soviética).

140. Rozamiento interno de vidrios
de silicato alcalino producido por cam-
bio i6nico. H. bE WaaL (Holanda).

142. Comparacion del moédulo de
elaslicidad de los vidrios de teluro y
de silicato. C. J. PuiLips y J. C. HURT
(Estados Unidos).

ESPECTROSCOPIA, RESONANCIA NUCLEAR Y
DIFRACCION DE RAYOS X: FENOMENOS DE
OXIDACION — REDUCCION, VIDRIOS FOTO-
SENSTBLES

143. Sensibilizaciéon por incorpora-
cion de Ag.,S en wvidrios fotocrémicos
conleniendo AgCl. 1. FANDERLIK (Che-
coslovaquia).

144. Influencia del nitrégeno di-
suello sobre la fototropia de vidrios de
silicato reducidos. E. L. SwarTs (Esta-
dos Unidos).

145. Nuevos wvidrios. fototropicos.
S. Sakka v J. D. MackeNzIE (Estados
Unidos).

146. Nuevas investigaciones sobre
vidrio folotrépico. G. GLIEMEROTH (Ale-
mania).

147. Termo'uminiscencia y fotolu-
miniscencia en lq silice vitrea sintética
dopada con aluminio. S. CoHEN (Fran-
cia).

148. Termoluminiscencia de algu-
nos vidrios conteniendo manganeso.
R. D. CunNINGHAM ¥ A. F. WRIGHT (In-
glaterra).

149. Termoluminiscencia y centros
de color en vidrios irradiados. C. BET-
TINALI y G. FERRARESCO (Italia).

150. Propiedades de un laser de vi-
drio sensibilizado con manganeso Yy
dopado con neodimio. N. T. MELAMED,
C. Hiravama y K. B. STEINBRUEGGE (Es-
tados Unidos).

151. Estudios sobre vidrios dopados
con molibdeno. P. SCHLEIFER (Polonia).

152. Espectros de absorcion, fluo-
rescencia y excitacion de molibdeno
irivalente. S. PARKE y A. J. WATSON
(Inglaterra).

153. Mecanismo de transporte
energético en el vidrio. E. COLE Yy
S. Parge (Inglaterra).

154. . Estudios por resonancia mag-
nética nuclear sobre la estructura del
vidrio. P. J. Bray (Estados Unidos).

155. Resonancia del* Al como in-
dicador de las modificaciones estruc-
turales en vidrios de CaO - Al, O,.
H. Durz y G. W. ScHuLz (Alemania).

156. Estudio de los tones metdlicos
de transicion en el vidrio mediante
resonancia de spin electromico y ab-
sorcion optica. R. J. Lanpry (Estados
Unidos).

157. Aplicacién de la espectroscopia
electronica al estudio del vidrio.
K. HicksoN, R. J. LEECH, A. ASHCROFT,
M. BARBER, B. N. GREEN y P. W. WRIGHT
(Inglaterra).

158. Estudio de la distribucion de
dlcali en vidrios de silicato mediante
difraccion de rayos X. S. UrNES (No-
ruega).

159. Estudio sobre la agrupacion
ionica en vidrios de TI1,0-Si0. me-
diante difraccion de rayos X. M. E.
MiILBERG (Estados Unidos).

160. Relacion entre espectros de vi-
bracion y estructura de vidrios senci-
llos. P. H. GasgeLL (Inglaterra).

161. Especltros de fonones y estruc-
turas poliméricas de vidrios inorgdni-
coS. V. V. Tarassov (Union Soviética).

162. Propiedades de un modelo de
reticulo al azar de Si0Q,. D. Evans (In-
glaterra).

163. Observaciones sobre modelos
estructurales de silice vitrea. R. J. BELL
y P. DEaN (Inglaterra).

164. Propiedades de vibracion de la
silice vitrea. R. J. BELL y P. DEaN (In-
glaterra).
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165. Espectros deinfrarrojo del dio-
xido de germanio y su interpretacion.
B. T. K. CHEN y G. JEN SU (Estados
Unidos).

166. Equilibrio de  oxidacidn-reduc-
cion en vidrios. P.NATH (India).

167. Determinacion de la valencia
en vidrios de silicate. P. CLOSE vy
J. TILLMAN (Estados Unidos).

168.  Sustitucion de oxigeno por
otros aniones en vidrios sencillos.
A. PAUL y R. W, DOUGLAS (Inglaterra).

169. La coloracion éambar en el vi-
drio. M. ZAMAN y R. W. DOUGLAS (In-
glaterra).

170. Estudio de la absorcion  equi-
valente de distintos componentes del
vidrio. W. GEFFCKEN (Alemania).

171.  Caracteristicas de absorcion
del cromo di-y exavalente en vidrios.
P. NATH y B. S. TYAGI (India).

172.  Estudios espectrofotométricos
y magnéticos de la estructura de vi-

Vista parcial del Royal

apertura del VIII Congreso
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drios conteniendo vanadio. A. ABOU-EL-
AZM y A. M. A. NASSAR (Republica Ara-

be Unida).
173, Estudios espectrofotométricos
y magnéticos de vidrios conteniendo

cromo en relacion con su  estructura.
A. ABOU-EL-AZM y H. A. EL-BATAL (Re-
publica Arabe Unida).

174.  Espectros opticos de Co' y Ni'+
en vidrios de germanato alcalino.
C. R. KURKJAN y E. A. SIGETY (Estados
uUnidos).

175.  hifluencia de la irradiacion
con neutrones sobre la formacion de
tensiones en vidrios bajo luz ultravio-
leta. T. KiSHii y K. QKA (Japon).

176. Absorcion odptica y resonancia
de spin electronico inducida por irra-
diacion gamma en vidrios de borato
potasico. S. ARAFA y A. BISHAY (Repu-
blica Arabe Unida).

177.  Aplicacion de la  espectrome-
tria de absorcion de rayos X en €

Festival Hall de Londres, donde tuvo Ilugar la ceremonia de

Internacional del Vidrio.



vidrio. J. A. Cunparn, K. HICKSON y
J. P. Lortus (Inglaterra).

RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE
SUPERFICIES

178. Estudio dindmico de la forma
del frente de rotura en una hoja de
vidrio tensionado de seguridad. A. Fa-
YET, C. GUILLEMET y P. AcLoQuE (Fran-
cia).

179. Relacion enire la velocidad de
fractura de un vidrio plano y la ener-
gia especifica de rotura. F. KERKHOF y
H. RicHTER (Alemania).

180. Fenomenos de fractura y re-
sistencia mecdnica de vidrio templa-
do fisica y quimicamente. A. L. Z1JLS-
TRA ¥ A. J. BURGGRAAF (Holanda).

181. Concepcién fonénica de la
fractura de vidrios de alta resistencia
mecanica. G. M. BARTENEV ¢ I. V. Ra-
ZUMOVSKAYA (Unién Soviética.)

182. Fractura interna del wvidrio
por luz de laser de alta intensidad.
M. E. VANCE y R. D. MaurIier (Estados
Unidos).

183. Resistencia q la tracciom y a
la compresion de wvidrios virgenes.
F. M. ErNsSBERGER (BEstados Unidos).

184. La resistencia mecdnica de fi-
bras de vidrio en funcion de su super-
ficie y de su microestructura. M. S. As-
ranova (Union Soviética).

185. Estructura y resistencia mecd-
nica de fibras de vidrio. G. M. BARTE-
NEV (Unién Soviética).

186. Algunas reglas sobre el cambio
ionico en el vidrio. V. V. MOISEEV ¥y
M. N. Prornikova (Uniéon Soviética).

187. Fundamentos fisico-quimicos
del reforzamiento mecdnico del vidrio
mediante una emulsion hidrotermal.
A. B. Parrauskas, V. A. RvyaBoVv y
N. I. SEMENoV (Union Soviética).

188. Reforzamiento y debilitamien-~
to de un vidrio de ventana no dafiado
por efecto de la humedad y de modi-
ficaciones quimicas en su superficie.

V. A. BERSTEIN, L. G. Baikova, F. F. VIT-
MAN, L. D. VoLovETS, G. S. PUGACHYOV ¥
V. P. Pukn (Unién Soviética).

189. Tensionado de vidrio plano por
cambio ionico. O. K. BOTVINKIN y O. N.
DENISENKO (Unién Soviética).

190. Detergentes y deterioracion de
objetos de vidrio. W. W. FLETCHER (In-
glaterra).

191. Método sono-quimico para en-
durecimiento del vidrio. V. A. RYABOV
y V. V. Kuprer (Unién Soviética).

193. Influencia de la formacion de
cristales sobre el comportamiento me-
canico de vidrios de Li,0-SiO,. S. W.
FReEmMAN y L. L. HEncH (Estados Uni-
dos).

194. Microdureza ¥y estructura de
vidrio§ inorgdnicos. G. M. BARTENEV,
I. V. Razumovskaya y D. S. SANDITOV
(Unién Soviética).

195. Influencia del tratamiento tér-
mico Sobre las propiedades quimicas
del vidrio sodo-cdlcico. S. M. Bupp (In-
glaterra).

196. Estado estructural de la super-
ficie endurecida de vidrios enjfriados
bruscamente. N. M. PAVLUSKIN, S. I. S1L-
VESTROVICH, V. M. Firsov y V. D. Kaza-
Kov (Unidén Soviética).

197. La resistencia mecdnica del vi-
drio plano y su debilitamiento por tra-
tamiento térmico y dafios mecdnicos.
L. G. BA1kova, F. F. VITMAN y V. P. PukH
(Unioén Soviética).

198. Influencia de la superficie So-
bre las propiedades fisicas y quimicas
del vidrio. V. A. RyaBov (Unién Sovié-
tica).

201.  Estudio sobre la heterogenei-
dad superficial del vidrio como conse-
cuencia de su ataque quimico. H. E.
SiMpsoN (Estados Unidos).

202. Determinacién del valor de la
superficie de granos de vidrio para
el ensayo de su resistencia quimica.
P. A. SEweLL (Inglaterra).

203. Cinética de la reaccién entre
metoxi-silanos en estado gaseoso Y
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superficies de vidrio poroso y de vidrio
de Silice. W. HerTL (Estados Unidos).
204. Modificaciones estructurales y
quimicas en vidrios de silicato alcali-
no durante su ataque. S. P. ZHDANOV ¥y
E. V. Koromarpr (Union Soviética).
205. Resistencia quimica de algunos
vidrios Cabal. A. ABOU-EL-AzM y H. A.
ErL-BataL (Republica Arabe Unida).

SECCION B
Hi1sTorIA 1

206. Una fabrica helénica de época
tardia de perlas de vidrio en Rodas.
P. N. PErrOT ¥y G. D. WEINBEG (Estados
Unidos).

207. Vidrio italiano de la época
prerromana. M. C. CaLvr (Italia).

208. Datacion historica de botellas
cilindricas romanas. D. CHARLESWORTH
(Inglaterra).

209. Vidrio mesopotdmico de la
época de Sasania. M. NEGRO PoNZzZI
(Italia).

210. Vidrio de los monasterios de
Monkwearmouth y Jarrow del Conda-
do de Durham. R. J. Cramp (Inglate-
rra).

DiIsERo 1

212. Incorporacion de los caligrafos
al grabado del vidrio. D. PEacE (Ingla-
terra).

213. FEl vidrio como un medio para
la pintura. L. WvIsTLER (Inglaterra).

214, Algunos comentarios sobre el
grabado con punta de diamante des-
de el punto de vista de coleccionistas
y artistas. W. R. Meapows. (Inglate-
rra).

215. Desarrollo de la pintura sobre
vidrio. L. S. LEE (Inglaterra).

216. Vidrio de silice coloreado.
S. J. Epwarps (Inglaterra).

217.—Murales, cancelas y esculturas
de vidrio, metal y resinas. P. TYSOE
(Inglaterra).
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HISTORIA 2

218. Observaciones sobre los orige-
nes de la fabricacion de vidrio en Ve-
necia. E. TaBaczyNsgA (Polonia).

220. Du Houx y la vidrieria en
Haughton Green. D. Hogan (Inglate-
rra).

221. Ravenhead: primerag compafiia
de vidrio plano en Inglaterra. L. J.
Mac DonaLp (Inglaterra).

222. Las vidrierias de Nailsea.
H. Cuance (Inglaterra).

223. La industria del vidrio en el
distrito de Stourbridge. H. W. Wo0p-
warp (Inglaterra).

CIENCIA

224. Cronologia Sobre los Sistemas
de cierre para envases. H. H. HOLSCHER
(Estados Unidos).

225. Problemas sobre los vidrios
egipcios moldeados sobre niucleo de
arena. M. BinsoN (Inglaterra).

226. Recipientes egipcios y de otros
paises moldeados sobre nicleo de are~
na: estudio petrografico. J. F. WOSINS-
KI y R. H. BruuL (Estados Unidos).

227. Determinaciéon de la edad de
vidrios antiguos mediante radiacion o.
L. H. CuaN y E. V. Sayre (Estados Uni-
dos).

228. Reproducciones modernas de
vidrios antiguos. W. HAREREY (Alema-
nia).

229. Reproduccion de un vidrio de
Diatreta mediante la técnica romana
de pulido. F. W. ScHAFFER (Alemania).

HIsTORIA 3

230. Vidrio de un pozo medieval de
Pilsen en Bohemia Occidental. D. HEJ-
pova (Checoslovaquia).

233. Fundamentos del estilo barro-
co en el disefio del vidrio de Bohemia.
L. Uresova (Checoslovaguia).

234. Orientaciones primitivas del



estilo Victoriano en vidrios. H. WAKE-
FIELD (Inglaterra).

235 Vidrio hingaro de arte
no. J. Koos (Hungria).

236. Nuevas observaciones sobre las
capas de meteorizaeion  de vidrios an-
tiguos. R. G. NEWTON (Inglaterra).

moder -

HISTORIA 4

237. Los nombres delas primitivas
familias artesanas del vidrio cimo re-
ferencia para la historia del vidrio.
A. ENGLE BERKOFF (Israel).

238. Laantigua tradicion en el arte
del vidrio en tiempos de Carlas IV.
E. POCHE (Checoslovaquia).

239. Relaciones entre Inglaterra vy
Venecia eri lossiglos xviy xvii y su
influencia sobre la forma de los vi-
drios en Inglaterra. A. GASPARETTO
(Italia).

240.  {Conchas ornamentales talladas
sobre cristal deroca en el Museo Na-
cional de Varsovia y su relacion con
el vidrio tallado en Slesa en e si-
glo XVII. O. DRAHOTOVA (Checoslova-
quia).

241, James y William
M. E. C. J, VILES (Escocia).

242.  Contribucion a la localizacién
de algunos tipos de vidrio barroco de
Bohemia. K. HETTES (Checoslovaquia).

243.  La influencia inglesa sobre el
vidrio americano de principios del si-
glo XIX. K. M. WILSON. (Estados Uni-
dos).

Tassie.

DISENO 2

244, La produccion de vidrio artis-
tico: una revolucion en el momento
actual. H. K .LITTLETON (Estados Uni-
dos).

245. El vidrio y sus exigencias de
forma. E. EISCH (Alemania).

246.  Introduccion  del uso del vidrio
dentro de una estructura colegial.
E. G. HITTON (Inglaterra).

Aspecto de ofrecia el banquete de gala,

celebrado en Guildhall.

Dentro delosdiferentes actos orga-
nizados con motivo del Congreso, los
asistentes tuvieron ocasion de visitar
la Galeria de Tecnologia del Vidrio,
recientemente inaugurada en el Mu-
se0 de la Ciencia, de Londres, donde
se exponen diversas muestras que re-
Gogen la evolucion de la fabricacién
y de lasaplicaciones del vidrio, desde
los tiempos primitivos hasta nuestros
dias; el Museo Victoria and Albert,
que presentd una serie de piezas de
vidrio artistico escogidas de diferentes
colecciones del pais, y en el Museo
Britanico, donde se celebr6 una expo-
sicion extraordinaria, quereuni6é por
vez primera todos sus maravillosos
ejemplares devidrio de distintos pai-
ses y épocas queforman una delas
colecciones masvaliosas del mundo.

[1l Conferencia Audraliana sobre
Cedm'ca
SYDNEY, 12-16 agosto 1968

Organizada por la Australian Cera-
mic Society y el Department of Cera-
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mic Engineering University of N. S. W,
ha tenido lugar en Sydney (Australia),
la III Conferencia Australiana sobre
Ceramica, entre los dias 12-16 agosto.
Los temas tratados se han dividido en
dos secciones: I Seccién de Ciencia
basica, 1a cual ha incluido: Propieda-
des Eléctricas y Electrénicas; Difusion
y Cinéticas de Reaccién; Equilibrios
de Fase; Combpactacién; Comporta-
mientos Mecdnicos y Separacion de
fases y Recristalizacion. II Seccion de
Tecnologia, 1a cual ha incluido: Ma-
terias Primas; Ensayos y Control; Pro-
cesos de Formacion; Coccién y Tecno-
logia de Hornos; Esmaltes; Ceramica
Técnica y Nuclear; Desarrollo y Dise-
fio de Productos.

Técnicas de diagnéstico en plasma
ABINGDON, BERKSHIRE, 19-22 agosto 1968

El Instituto de Fisica y la Sociedad
de Fisica anuncian que sus subcomi-
tés de Fisica Molecular y Atémica y
el Grupo de Electrénica en colabora-
cién con el U. K. A, E. A. Culham
Laboratory, estan organizando una
conferencia sobre «Técnicas de diag-
nostico en plasmas, la cual tendra
lugar en el Culham Laboratory, Abing-
don, Berkshire, desde el 19 al 22 de
agosto de 1968.

El proposito de la conferencia es
reunir a todos los especialistas en to-
dos los aspectos de la fisica del plasma,
excluyendo astrofisicos, para discutir
trabajos sobre las técnicas de diag-
nostico.

Las sesiones y los conferenciantes
que pronunciaran conferencias plena-
rias seran:

Lasers:

Profesor S. A. RamMspEN (Universidad
de Hull).
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Micro-ondas y técnicas de infrarrojo:

Dr. A. N. DeELL1s (Culham Laboratory).

Espectroscopia:

Dr. P. Bogan (Instituto de Fisica del
Plasma, Julich).

Pruebas eléctricas y magnélicas:

Profesor R. L. F. Boyp (University Co-
llege, Londres).

Técnicas diversas de diagnostico:

Cada seccion constara de, aproxima-
damente, quince conferencias.
Para mas detalles dirigirse a:
The Meeting Officer. The Institute of
Physic, y:
The Physic Society, 47
Square, London S. W. 1.

Belgrave

Conferencia internacional sobre
Espectroscopia de absorcion
atomica

SHEFFIELD, 14-18 julio 1969

El Grupo de Espectroscopia de Absor-
cion Atomica de la Sociedad de Qui-
mica Analitica, en unién del Grupo de
Espectroscopia del Instituto de Fisica,
han organizado una Conferencia In-
ternacional sobre ZEspectroscopia de
Absorcion Atémica, la cual tendra lu-
gar en Sheffield (Inglaterra) entre los
dias 14-18 de julio de 1969.

Esta conferencia cubrird todos los
aspectos de la espectroscopia de ab-
sorcion atémica y fluorescencia :uto-
mica, los cuales seran desarroliados
por ilustres personalidades de diversos
paises.

Igualmente, durante los dias de las
conferencias tendra lugar una exhibi-
cion técnica, asi como visitas técnicas.

Puede solicitarse mas informacioa
de A. A. S. Conference Secrefaty,



Society for Analitical Chemistry, 9-10,
Saville Row, London, W. 1.

Conferencia internacional sobre
Ferritas

Julio 6-9, 1970 - Kyoro (Japon)

La Sociedad Japonesa de Polvos y
Metalurgia en Polvo, bajo los auspicios
del Consejo Cientifico del Japén y en
colaboracién con la Divisién de Cien-
cia Béasica de la Asociacion Japonesa
de Ceramica, estd organizando una
Conferencia internacional sobre Ferri-
tas, la cual tendréa lugar los dias 6 a 9
de julio de 1970 en Kyoto (Japon).

Todas aquellas personas que estén
interesadas en esta Conferencia, po-
dran dirigirse solicitando mas infor-
macion al Dr. MiTsvo SvgimoTo, Gene-
ral Secretary, International Conference
on Ferrites, The Institute of Physical
and Chemical Research, Yamatoma-
chi, Saitama Prefecture, Japon,

XII Conferencia sobre Porcelana

Karrovy VaRy (CarisBap, Checoslova-
quia) 16-18 octubre 1968

Organizada por el Consejo Central
de 1a Sociedad Cientifica y Técnica
Checoslovaca para la industria de los
silicatos, The House of Technics, en
Pilsen, y la Industria de la Porcelana
y Materias Primas Ceramicas, tendra
lugar entre los dias 16-18 de octubre de
1968, en Karlovy Vary (Carisbad), la
XII Conferencia sobre Porcelana, bajo
los auspicios de] Comité Nacional Lo-
cal. Las conferencias versaran sobre
porcelana de mesa, porcelanas técnicas,
porcelana sanitaria y sobre la prepa-
racién de las materias primas cerami-
cas para su obtencién, asi como sobre
las nuevas tendencias y nuevos des-
arrollos cientificos y técnicos dentro
del campo general de la porcelana.

Las conferencias tendran lugar los
dias 16 y 18 de octubre de 1968, y el
dia 17 tendrd lugar una excursion para
los asistentes. Las lenguas oficiales
seran: checo, eslovaco, aleman, ruso e
inglés, procediéndose a la traduccion
simultanea en tres idiomas, tanto de
las conferencias como de las discusio-
nes. El importe de la inscripcion sera
de 258 para los delegados y de 10$ para
cualquier persona que les acompaiie,
pudiéndose pagar mediante cheque re-
mitido a: Czechoslovak Scientific and
Technical Society, Silicate Section,
Prague 1, Siroka 5 o bien remitiéndolo
a la cuenta No. 61.530 al Cs. obchodni
banka Praha. En ambos casos el pago
sera efectuado a nombre de: Konfe-
rence o porcelanu/981. La fecha tope
para su pago sera el 30 de agosto de
1968.

La inscripciéon inecluye:

1. Recibo para el uso de los apara-
tos para la traduccion simul-
tanea.

Comida de los participantes.

Aperitivos en el intermedio de
las conferencias.

4. Excursion.

5. Cartera, postales, impresos y co-
leccién de conferencias.

Las personas acmpafiantes s6lo po-
dran participar en los actos nimeros
2y 4.

Los hoteles seran pagados por 108
participantes particularmente; sin em-
bargo, el Comité estd preparado para
poder hacer reservas de hotel si se le
comunica con tiempo suficiente. En el
caso de que la concurrencia sea sufi-
ciente, se organizara un programa de
serioras.

Puede obtenerse mas informacion
dirigiéndose a:

Diim techniky, Plzen,
Pobrezni 10, Phone 26.733.
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Sistema normal

PARA AUN MAYOR
AHORRO-con un ciclo

de coccidon mas corto

en un 35%, sin perdidas
de calidad ni costes
extras, mas el beneficio
de una colocacion
automatica de azulejos-
hagan uso de los soportes
refractarios GIMSON para

la coccidn de fino.
Podran recibir detalles completos de:

King St., Stoke-on-Treht,

England. Tel: Stoke-on-Trent 44821
Telex: 36231.

Agente  exclusivo

GUZMAN S.A,,

Avenida Del Oeste 48, Valencia
Spain.

Sistema Gimson



NUEVOS LIBROS

Sistemas inorganicos formadores de

vidrio. «Inorganic Glass-Forming
Systems», H. RaAwsoN. Academic
Press, London-N. York, 1967. Un vo-
lumen, 317 pags. Precio: 80 chelines.

La evolucion de 1a moderna tecnolo-
gia, que impone cada vez mas sus cre-
cientes exigencias, viene obligando en
el campo del vidrio, lo mismo que en
el de otros materiales, a desarrollar
productos especiales con propiedades
especificas que satisfagan dichos re-
querimientos. Esta obra, que constitu-
ve el segundo volumen de la interesan-
te serie de monografias que sobre
solidos no metdalicos estd publicando
la Editorial Academic Press, ofrece un
estudio sistematico sobre las condicio-
nes de formacion de vidrio en diferen-
tes sistemas de composicion, a los que
hasta ahora apenas se habia prestado
mas atencién que la que requeria su
interés tedrico. Sin embargo, las inves-
tigaciones llevadas a cabo en los ulti-
mos afios sobre vidrios especiales. con
determinadas propiedades espectrales,
vidrios semiconductores, fibras épticas
de vidrio. vidrios para laser. etc., han
despertado un vivo interés de anlica-
ciébn que ha conducido al estudio de
un gran numero de nuevas composi-
ciones.

Tras unag revisiéon de las teorias mas
importantes sobre la westructura del
vidrio, en la que discute los diferentes
criterios sobre la formacion de vidrio,
aportando ciertas modificaciones origi-
nales. dedica Rawson un capitulo al
estudio de la cinética de formaciéon de
vidrio, en el que expone, partiendo de
consideraciones termodinamicas, los
procesos de nucleacion y de crecimien-
to de cristales. La parte tedrica de la
obra viene completada por dos intere-
santes capitulos en los que e] autor
desarrolla con brillante criterio expo-

sitivo los fundamentos tedricos sobre
inmiscibilidad de oxidos fundidos y
separacién de fases, recogiendo las
ideas mas modernas sobre este pro-
blema.

La parte que pudiera denominarse
descriptiva se inicia con un estudio so-
bre la silice vitrea, sus fases cristali-
nas y las condiciones para su devitri-
ficacion, pasando a continuacién. en
capitulos sucesivos. a ocuparse de vi-
drios de silicato y borato en diferentes
sistemas en cada uno de los cuales
discute las condiciones de formacién
de vidrio a la vista de los correspon-
dientes diagramas de fases. El resto
del libro. que compone su segunda mi-
tad, comprende un magnifico estudio
sistematico de vidrios en sistemas de
composicion poco frecuentes. como los
de fosfatos. germanatos, vanadatos,
teluritos. titanatos, molibdatos, wolfra-
matos, nitratos halogenuros y otros,
completado finalmente con un amplio
y detallado capitulo dedicado a los vi-
drios de calcogenuros.

El libro de Rawson constituye, fuera
de toda duda, ]la unica obra que existe
en su génerc aue. a su documentada
labor de recopilacién, une el rigor de
su criterio cientifico establecido sobre
las bases mas modernas acerca de la
estructura del vidrio y la termodina-
mica del estado vitreo.

J. M2 F. N.

Agenda 68 sobre ceramica, vidrio y si-
licatos. «Data-book 68 fiir Keramik
Glas Silicatey. editado por Sprechs-
saa] Verlag. Coburg, 1968. 1.000 pa-
ginas. formato DIN A 5. Precio:
19,80 DM.

Este libro constituye, a lo largo de

todo su contenido, un interesante tex-
to de consulta en la prictica diaria de
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fabricacién. Junto a una parte muy
extensa dedicada a procesos industria-
les, que comprende las técnicas mo-
dernas mas importantes, recoge. en
forma tabular todas las materias pri-
mas (cerca de un millar) que se en-
cuentran actualmente en el mercado,
indigando su composicién quimica y
sus propiedades de coccién. En sus
cien paginas de tablas figuran formu-
las técnicas generales y datos sobre la
medida y regulacién de temperaturas,
senalando ademas los limites de error
dentro de los diferentes procedimien-
tos de medida. Entre las tablas espe-
ciales sobre ceramca y vidrio merecen
destacarse las de los puntos de fusion
de las mezclas eutécticas mas im-
portantes, temperaturas de fusién y
composicion quimica de conos Seger,
dilatacién térmica de materiales re-
fractarios, devitrificaciones observadas
entre los defectos del vidrio. los colo-
rantes y decolorantes de vidrio mas
importantes, contenidos maximos tole-
rables de F', O, en las arenas para vi-
drio, calculo de la velocidad de enfria-
miento de vidrios. temperaturas reales
de relajacion de tensiones, tamafio y
rendimiento de las cubas de fusion de
vidrio méas usuales, ete.

Asimismo se recopilan en forma ta-
bular, por vez primera en la literatura
alemana, los materiales ceramicos mas
importantes utilizados en la navega-
ciébn aérea y espacial, indicandose el
contenido gaseoso de algunos metales
de alto punto de fusién. valores de
oxidacion de compuestos intermetali-
cos, propiedades fisicas y mecéanicas
de beriluros, boruros, carburos, nitruros
y siliciuros. También se incluyen las
propiedades de algunos metales refrac-
tarios para cuerpos espaciales en rela-
cién con las condiciones de reentrada
en la atmosfera figurando los calores
de absorcién para calentamientos
entre 0 y 5.000°C. Se tratan asimismo
problemas tipicos sobre proteccion tér-
mica en la navegacion espacial, a lo
que sigue una clasificacion de los pro-
cedimientos de proteccién superficial
por mecanismos de difusién. Los dia-
gramas de fases mdas importantes com-
pletan y cierran la parte general de
tablas.
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La parte relativa a procesos técnicos
se divide en maquinaria e instalacio-
nes para la extraccién de materias
primas y en procedimientos de prepa-
racion. En este apartado se describen
detalladamente quebrantadoras. mo-
linos. instalaciones de granulacion,
tamizadoras maquinas clasificadoras
mezcladoras, secaderos de materias
primas. generadores de vapor, separa-
dores magnéticos, equipos de dosifica-
cién y pesada e instalaciones para la
eliminacién de polvo. El capitulo si-
guiente se refiere a sistemas de avance
e instalaciones transportadoras y en
él se describen excavadoras, cargado-
ras, vehiculos de transporte para na-
ves, maquinas transportadoras en ge-
neral, como cintas, rodillos de paletas,
etcétera. Otro capitulo dentro de la
parte relativa a procesos técnicos trata
sobre procedimientos de moldeo, deco-
racién y elaboracién posterior. En este
lugar se describe especialmente la ma-
quinarig ceramica que se encuentra
actualmente en el mercado, maquina-
ria para fabricacién de vidrio, vidria-
dos, colores, productos sinterizados y
algunas instalaciones para la prefa-
bricacion de hormigén. El capitulo
dedicado a secado, técnicas de coccion
y construccién de hornos, comprende
instalaciones de secado y hornos in-
dustriales y de laboratorio. A éste le
sigue un capitulo sobre esmaltes y pro-
teccion de superficies y otro muy am-
plio relativo a medidas, regulacion.
control y ensayos, que dedica especial
atencion a la descripcion de aparatos
para el almacenamiento y tratamiento
de resultados, aparatos de ensayo. dis-
positivos de regulacién y control, asi
cemo algunas novedades interesantes
sobre equipos de laboratorio.

Por ultimo, una lista de firmas pro-
veedoras, con mas de 3.000 referencias
en cinco idiomas, bajo el titulo de
«Guia de mercado para suministros
industrialesy, completa estg interesan-
te obra, que constituye un valioso
manual de consulta, presentado con
estilo moderno y de gran utilidad para
todos aquellos especialistas, técnicos,
directores de empresa y comerciantes
que dediquen su actividad a la cera-
mica, el vidrio o la mineria.



RESUMENES™ Y PATENTES™

PROCESOS DE FABRICACION

Prensado en caliente del 6xido de magnesio.
P. RAMAKRISHNAN, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67, 135-145 (i) (1968).

Se ha estudiado el prensado en caliente del MgO en el margen de 1.200° a
1.600°C y a presiones de 500 a 2.000 libr/m®. Se puede fabricar mediante el
prensado en caliente Oxido de magnesio denso dpticamente translicido con
diferentes tamafios de grano. En la presente investigacién no se observd un
punto final para la densidad, la cual depende de la temperatura y de la presién
aplicada. Los estados iniciales de densificacién no se pueden explicar en tér-
minos de un mecanismo simple de transporte de material. Se ha encontrado que
la energia de activacién para el estado final de densificacién, durante el pren-
sado en caliente del MgO, es de aproximadamente 47.000 cal/mol., sugiriendo
un mecanismo de difusién acelerada bajo la influencia de la fuerza aplicada.

(11 figs., 19 refs.) J. E. M.

Reacciones durante el prensado en caliente de caolinitas.
T. G. CARRUTHERS, Trans. Brit, Ceram. Soc., 67 (5), 185-198 (i) (1968 .

El agua fue aprisionada durante el prensado en caliente de arcillas, produ-
ciendo dos nuevas secuencias de reaccién a alta temperatura, ademds de la que
es normal a presién atmosférica. Estas reacciones dieron lugar a la formacidn,
a temperaturas tan bajas como 600° C, de las fases normalmente formadas a altas
temperaturas. La mullita se formdé durante la deshidroxilacién de la arcilla a
presiones entre 6 v 8 tonf/in? mientras que la pirofilita, la cual se convierte rd-
pidamente en mullita y cuarzo, se formé a presiones mds elevadas. Se observo
poco incremento en la densidad de los compactos durante la deshidroxilacién
por debajo de 6 tonf/in®, pero tuvo lugar un marcado incremento de la den-
sidad que se produjo durante la reaccidn exotérmica a 980° C. Para obtener cuer-
pos de alta densidad es necesario prensar a temperaturas de > 980°C y a pre-
siones de =5 tonf/in®.

(6 figs., 1 tabla, 16 refs. J. E. M.

Secado de moldes.
P. H. DaL y W. ]J. H. BerpeN, Klei en Keramiek, 17 (9), 262-272 (h) (1967).

Los moldes secan inicialmente a una velocidad constante hasta que el con-
tenido en agua decrece hasta aproximadamente el 9 %. El molde se rodea de
una pelicula de vapor de agua saturado, por lo que es posible el secado, sin ries-
go de descomposicion del sulfato cdlcico dihidrato, a cualquier temperatura
por debajo de 97° C. Después del primer estado, la evaporacién en la superficie

*  Las personas interesadas en adquirir copias de los textos integros de los
articulos cuyos resimenes aparecen en esta seccion, pueden dirigirse a: Sociedad
Espafiola de Cerdmica, calle Serrano, 113, MADRID-6. La preparacién de estas co-
pias se realiza con la colaboracién de la Seccién de Microfilm del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas.

**  Las personas interesadas en adquirir textos integros de las patentes fran-
cesas mencionadas pueden dirigirse a: Sociedad Espafiola de Cerdmica, calle de
Serrano, 113, MADRID-6.
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cambia la velocidad, en interés de una evaporacidon a través del interior del
molde. En este periodo, el secado, bajo condiciones de seguridad, es posible sélo
a una temperatura y humedad relativa en las cuales el dihidrato no se puede
descomponer en S-hemihidrato. La combinacién de 40° C y un 29 % de humedad
relativa se puede considerar como termodinidmicamente segura, dando una ve-
locidad de secado 6p'ima. La porosidad del molde y el tipo de plastificante em-
pleado afectan ligeramente el comportamiento de secado.
(12 figs., 7 refs.) J. E. M.

PRODUCTOS DE ARCILLA

Defectos en la coccion de pastas cerdmicas para tejas.
GI10RrRGIO ORTELLI, La Ceramica (5), 15-18 (it) (1967).

Se observaron algunas roturas irregulares y dificilmente localizables durante
la calcinacién. La comparacion entre las medidas en laboratorio conducen a la
explicacion de estas roturas. Los mismos resultados dan datos ttiles para me-
jorar el proceso de coccidén y la calidad de las pastas.

(8 figs.) J. E. M.

Factores técnicos importantes en el desarrollo de la industria de tejas y ladrillos.
R. HieBEL, Ind. Céramique (3), 199-203 (f) (1968).

El autor hace una revisidn de los distintos aspectos de la evolucién de esta
industria durante los ultimos diez afios, con especial mencién al incremento de
la produccién y productividad, los fendmenos de centralizacién, mejoramiento
de calidad por medio de controles periddicos sistemdticos y la integracidon de la
tierra cocida con Jas técnicas de industrializacién. Se revisan algunos factores
técnicos que juegan un papel importante en este desarrollo, tales como el uso
del vapor para secado rdpido o acelerado, la ventilacién controlada de los se-
caderos, la manutencién automdtica incrementando el uso del horno tiinel.

P. D. B.

CERAMICA BLANCA

Technical Ceramics, VIL. Tipos especificos de porcelana.
Ceramics (175), 16-23 (179), 16-21 (1963).

Se discuten las propiedades generales de porcelanas triaxiales sefialdndose las
diferencias existentes entre porcelanas duras y blandas. Se dan férmulas tipicas
en forma tabulada y detalles relacionados con la fabricacién y calidad, suma-
rizdndose también los cambios que se producen en la coccién de porcelanas.
Se sefiala un programa para cocer una porcelana dura y se discuten las pro-
piedades de una porcelana eléctrica.

(4 figs., 2 tablas, 6 refs.) J. EE M.

Influencia de la atmésfera del horno durante la coccién de porcelana.

P. W. BERG, Ber. Deut. Keram. Ges., 40 (7), 417-421 (a) (1963).

Para obtener una porcelana blanca cocida al cono 14, la atmésfera del horno
debe ser oxidante por debajo de los 1.000° C para quemar la materia orgdnica y

500



lo suficientemente reductora por encima de los 1.000° C para transformar los
compuestos de Fe a FeO sin que exista depésito de C del CO. Los anilisis
termodindmicos muestran que la atmdsfera debe tener CO/CO, > 0,51 a 1.000°C
o >0,37 a 1.300°C y/o H,/H,O0 > 0,29 y 0,12 respectivamente. En la industria
el alto contenido en H,O se obtiene calcinando con butano. Un ensayo de labo-
ratorio mostré que se obtienen buenos resultados en un horno eléctrico en el
que se produjo la atmoésfera necesaria por evaporacién del agua conteniendo
10 % CH,(ON).
J. E. M.

Microestructura de la porcelana mediante el microscopio electrénico.

Gr1acoMo Peco, La Ceramica (4), 19-30 (it) (1967).

Se estudian muestras de porcelana cocidas a 1.400°, 1.300° y 1.200°C en
cocciones convencionales y rdpidas, asi como porcelana de mesa, de reciente
produccién, cocida a 1.200° C durante 3 horas. Las diferencias estructurales se
muestran en numerosas microfotografias. Se hacen algunas consideraciones so-
bre el método de ataque con FH para la preparacién de las réplicas y se des-
cribe la técnica empleada.

(41 figs., 14 refs.) J. E. M.

Velocidad de propagacion de fractura en porcelana.
J. VALENTICH, Amer, Ceram. Soc. Bull., 46 (12), 1.182-1.183 (i) (1967).

Se pone a punto un método para localizar el drea de fallo inicial en un
aislante de porcelana sujeto a una presién hidrostdtica interna y para seguir
la propagacién de la grieta a lo largo del aislante. Esto fue llevado a cabo por el
uso de anillos plateados pintados en el aislante. Los anillos de plata fueron
activados eléctricamente, y cuando una grieta pasaba a través de un anillo, el
circuito se abria. La secuencia de la apertura de los circuitos fue grabada con
un registrador de cinta magnética.

(3 figs., 1 tabla, 3 refs.) P. D. B.

VIDRIADOS Y DECORACION

Vidriados para tubos Sewer.

S. W. RATCLIFFE, D. HALL y W. L. GERMAN, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (2),
69-82 (i) (1968).

Se elaboraron una serie de vidriados cerdmicos para estudiar su aplicacién a
tubos fabricados a partir de un cierto nimero de arcillas procedentes de dife-
rentes partes de Inglaterra. Las composiciones recomendadas comprenden tanto
vidriados fritados como no fritados y vidriados con o sin plomo, ademds de
una composicién barata conteniendo basalto y vidrio molido. Se obtuvo un re-
vestimiento vidriado bueno teniendo poco efecto el SO, de la atmdésfera del
horno sobre la apariencia del vidriado cocido. Se investigé el efecto del es-
pesor del vidriado, asi como las condiciones necesarias para una satisfactoria
pulverizacién del vidriado en el interior de los tubos.

(2 figs., 8 tablas, 3 refs.) J. E. M.
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REFRACTARIOS Y GRES

Mantenimiento de hornos con refractarios reprocesados.

P. R. Morrow, J. CARTER y V. H. FRIESELL, J. Metals, 19 (8), 93-95 (i) (1967).

Se describen brevemente las operaciones realizadas en Homestead Works,
Republic Steel Corp. y U. S. Steel Corp., para realizar el aprovechamiento del
material refractario usado y conducirlo otra vez a la aceria como un material
para gunitado, parcheo, etc.

E. P. B.

Una guia para seleccionar refractarios modernos.

J. F. BURST y ]J. A. SPIECKERMAN, Chem. Engineering, 74 (16), 85-104 (i) (1967).

Los refractarios se han convertido en una materia amplia y compleja, a
causa de que la tecnologfa ha estado cambiando rdpidamente. Este articulo des-
cribe sus formas y tipos fundamentales, y discute las condiciones de servicio
y factores de disefio que ejercen influencia sobre su seleccidn.

(19 figs., 4 tablas, 10 refs.) E. P. B.

Experiencias con ladrillos refractarios en diversas acerias Martin-Siemens en
Estados Unidos.

K. KoNoricky, Stahl und Eisen, 87 (19), 1.156-1.161 (a) (1967).

El revestimiento de las bdvedas de los hornos Martin-Siemens en USA se
realiza en gran parte con ladrillos bdsicos. Se prefieren los de magnesia-cromo,
cocidos a alta temperatura y de volumen estable, a los fundidos de composicién
quimica y estructura parecidas, sobre todo cuando durante el afino se insufla
adicionalmente oxigeno. Los ensayos realizados hasta ahora con este tipo de
ladrillos en las acerias europeas no dieron los resultados esperados y sélo se
podrd progresar mediante ensayos cooperativos sobre los procesos de desgaste
y, quizd, poniéndose de acuerdo en cuanto a composiciones y estructuras de los
ladrillos y a condiciones de trabajo. Con independencia de estos hechos, los
ladrillos acorazados aglomerados quimicamente seguirdn teniendo sus campos
esenciales de aplicacién.

(2 figs., 3 tablas) E. P. B.

Nueva vida para el proceso H y L.

C. L. KoBrIN, Iron Age, 199 (11), 74-76 (i) (1967).

Se hace una ligera descripcién de la planta de reduccién H y L de Veracruz
(México), para producciéon de esponja de hierro por reduccién del mineral con
gas rico en hidrégeno obtenido del gas natural por refino catalitico.

Se acompafian tablas respecto a rendimiento de esta esponja de hierro car-
gada en horno eléctrico de 17 pies, en combinacién con chatarra, para fabricar
acero bajo en carbono.

El consumo de dolomfa se cifra en 10 a 14 Kg., por tonelada de lingote
producida en el horno eléctrico, el de magnesita en 5-6 Kg., y el de otros re-
fractarios en 10 a 12 Kg.

(3 figs., 2 tablas) E. P. B.
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Desarrollo de revestimientos equilibrados para convertidores bdsicos con oxigeno.
R. C. PapriELD y C. R. BEECHAN, ]. Metals, 19 (4), 17-21 (i) (1967).

Con el fin de conseguir el minimo coste del refractario por tonelada de acero,
el ingeniero refractarista busca desarrollar un revestimiento equilibrado, o sea,
uno en el cual diferentes calidades y espesores de refractario se asignan a di-
ferentes dreas del revestimiento, sobre la base de estudio continuo de las lineas
de desgaste.

Los revestimientos compuestos utilizados en los convertidores bdsicos con
oxigeno en la factoria de Lackawanna, de la Betlehem Steel Corporation, de
Bethlehem, Pa., representan una contribucién al desarrollo de revestimientos
equiparados para estos hornos.

(9 figuras) E. P. B.

PRODUCTOS ESPECIALES

Reforzamiento de productos vitrocerdmicos por aplicacion de vidriades compre-
sivos.

D. A. Dukg, J. E. MEzLES, JR.,, J. F. MacpoweLL y H. F. Borp, Jour. Amer.
Ceram. Soc., 51 (2), 98 (i) (1967).

Vidrios del sistema Na,0-Ba0O-Al,0,-Si0,, nucleados con TiQO,, fueron tra-
tados térmicamente para efectuar el control de cristalizacién. Los materiales
resultantes consistieron en una mezcla densa v microcristalina de nefelina
(Na,0-Al,0,-25i0,) y feldespato bdrico (BaO-Al,0.-2Si0,) en unpa matriz vitrea.
Los vidriados del sistema Na,0-CaO-PbO-B,0,-Al,0,-SiO, fueron aplicados a los
productos vitrocerdmicos. En la coccién los vidriados reaccionaron con los
cuerpos formando cristales en la interfase. Esta regién de interfase se investigd
usando diversas técnicas instrumentales, identificindose los cristales como fel-
despato plagioclasa.

(6 figs., 4 tablas, 13 refs.) J. E. M.

Nuevo material cerdmico de baja densidad para empaquetamiento de columnas
de destilaciéon fraccionada.

N. T. CasteLLucl y N. C. Krouskopr, J. Appl. Chem., 18 (5), 143-145 (i) (1968).

Este trabajo presenta una comparacién general entre perlas de vidrio y es-
feras de un nuevo material cerdmico de baja densidad, como materiales de em-
paquetamiento para columnas de destilacién fraccionada. Estas esferas cerdmi-
cas ligeras tienen pasos mds elevados, menores caidas de presidn, mejor poder
de separacién y mds elevada mojabilidad que las perlas de vidrio.

(3 figuras, 12 refs.) E. P. B.

Ferritas densas de Ni-Zn y su uso en cabezas magnéticas.
M. H. M. VROLIJKS, Klei en Keramiek, 17 (9), 273-280 (h) (1967).

Se citan los efectos debidos a la materia prima, composicién quimica, mé-
todo de moldeo y coccidn final, sobre las propiedades de las ferritas, junto con
los valores Sptimos conseguidos. Se describen los requisitos esenciales de ca-
bezas magnéticas y las ventajas que se obtienen empleando ferritas densas de
baja pérdida, asi como las técnicas mecdnicas y el método de aglomerar el
vidrio empleado para formar los huecos no magnéticos.

(5 figs., 5 refs.) J. EE M.
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Dureza de cinco borures a 1.625°C.

W. A. SANDERS y H. B. ProOBST, . Amer, Ceram. Soc., 49 (4), 231-232 (i) (1966).

Efectos del TiO, sobre la semiconduccién de la cerdmica de BaTiO..

SHIGERU HAvAkAawa, KANEOMI NAGASE y TSUNEHARU NITTA, Amer. Ceram. Soc.
Bull., 45 (2), 209 (i) (1966).

Dieléctrico de titanato de bario devitrificado.

DonaALb R. ULricH y EDwWARD J. SMOKE, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (4), 210-215
(i) (1966).

Se ha hecho vidrio de titanato de bario puro por proyeccién con llama y
después de molido, se han moldeado probetas y se han cocido. Durante esta
coccién el vidrio devitrifica en titanato de bario tetragonal, formando cristales
de tamafios comprendidos entre 0,5 y menos de 0,2 p. Los pequeiios cristales
tienen temperaturas de Curie comprendidas entre 120° y mas de 180° C., La tem-
peratura de Curie dieléctrica de la cerdmica devitrificada estd comprendida
entre 150° y 155°C,

(8 figs., 1 tabla, 5 refs.) A. G. V.

SISTEMAS CERAMICA-METAL

Sobre el papel del niquelado en el esmaltado directo.
A. RaccaneLLl, E. RamoNs y M. CEvALES, Vetro e Silicati, 12 (1), 5-9 (it) (1967)

Medidas de fluorescencia de rayos X han permitido a los autores confirmar
la hipétesis, emitida en un trabajo anterior, de que el niquelado ejecutado sobre
las chapas que se someterdn a un esmaltado directo, da lugar a la formacién
de una capa discontinua de niquel, que suministra una buena adherencia metal-
esmalte. Los resultados de este trabajo, unidos a los obtenidos en el trabajo
anterior, sugieren que la funcién principal del niquelado en el esmaltado di-
recto, es la de favorecer con la ayuda de la capa de niquel discontinua el des-
arrollo, durante la coccién del esmalte, de una microrrugosidad necesaria para
obtener una adherencia metal-esmalte satisfactoria.

(5 figs., 10 refs.) J. L. O,

VIDRIOS

Fractura de vidrios templados.
J. M. BARSOM, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (2), 75-78 (i) (1968).

Se discute la fractura de vidrios templados térmicamente en términos tanto
de la energia de tensién eldstica almacenada en el vidrio debido al templado,
como de la velocidad de propagacion de la energia eldstica de los limites de
rotura G. Esta dltima se emplea para conseguir una correlacién analitica entre
la resistencia mdxima a la tensién y el tamafio medio de las particulas en el
momento de la fractura. Las predicciones tedricas se respaldan por datos expe-
rimentales obtenidos para diversos espesores de vidrios y niveles de templado.

(5 figs., 15 refs.) J. E. M.
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Elementos “Crusilite” para el calentamiento por radiacién en la industria del
vidrio. :

Cu. THoOMAS, Glasteknisk Tidskrift, 23 (2), 41-43 (s) (1968).

El autor repasa el uso de elementos de calefaccién eléctrica a base de CSi
del tipo “Crusilite” en los feeders.
(7 refs.) J. ©. O.

Fluorescencia de Nd®* en vidrios de boratos alcalinos.

C. HirAYAMA, Phys. Chem. Glasses, 7 (2), 52-55 (i) (1966).

Las propiedades de absorcién y de fluorescencia del ién Nd** en los boratos
alcalinos varian con la concentracién en idén alcalino. A una composicién apro-
ximada de 24 mol % de M.O se produce una inflexién en estas relaciones. El
tiempo de decrecimiento de la fluorescencia del ién Nd*+ en los boratos alcali-
nos es aparentemente independiente de la concentracién en M.,O y del radio
iénico del metal alcalino.

(4 figs.,, 1 tabla, 10 refs.) A. G. V.

Investigacién del sistema V.,0,-Si0..

N. C. GRAVETTE, D. BarRHAM y L. R. BARRETT, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (4),
199-206 (i) (1966).

Cuando se intenta obtener valores para la solubilidad de equilibrio de vidrio
de silice en fundidos de V,0., la precipitacién de la cristobalita se produce antes
de que el fundido se sature con vidrio de silice. Este comportamiento impide
la formacién de un punto final definido, pero al representar la velocidad de
disolucidén en funcién del peso de SiO, disuelto antes de alcanzar la satura-
cién se obtiene una relacién lineal que da la solubilidad de saturacion del vi-
drio en los fundidos a la velocidad cero. También se ha obtenido la solu-
bilidad de saturacién de la cristobalita en los fundidos a partir de la concen-
tracién a la cual comienza la precipitaciéon de cristobalita. Se ha demostrado la
existencia de un eutéctico entre el cuarzo y el V,0, a una concentracién de
3,3 + 0,3 moles % de SiO, y una temperatura de 661° + 3°C. No se ha obser-
vado ningin compuesto. Al aumentar la temperatura se produce una inversién
muy lenta entre cuarzo y cristobalita a 885° + 3°C., La trimidita es inestable
en presencia de V.,0.. La cristobalita es metastable hasta temperaturas tan ba-
jas como 650° C

(2 figs., 10 refs.) A. G. V.

Empleo de la cromatografia de gases en el analisis de burbujas conte-
nidas en el vidrio.

P. HEYNDRYCKX y D. BONNAN, Verres et Refrac., 21 (3), 196-198 (f) (1967).

Los autores describen los aparatos construtdos y puestos a punto por ellos para
el anilisis de burbujas contenidas en el vidrio.

Los aparatos descritos presentan, con respecto a otros empleados para el
mismo fin, algunas particu'aridades relativas a las columnas y detectores em-
pleados.

Se hace mencién de los resultados experimentales obtenidos y se sefiala Ia
simplicidad y rapidez de puesta en marcha del método.

(5 figs., 4 refs.) J. M*> G. A,
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Cromatégrafo de gases para el analisis de burbujas en el vidrio.
A. R. CLARKE y M. CaBLE, Glass Technol., 8 (3), 82-85 (i) (1967).

_ Los autores han puesto a punto un cromatégrafo de gases con objeto de ana-
lizar las pequefias cantidades de H,, O,, N, y CO,, que se encuentran en las
burbujas de un vidrio. El aparato utiliza un detector de ionizacién a helio y
contiene dos columnas, una de gel de silice y otra de tamiz molecular 5A. Los
volimenes minimos de gas que pueden detectarse son del ordende 10~°-10"*x 1 en
condiciones normales, mientras que los volimenes médximos oscilan entre 0,1 y 0,3 u |
en andlogas condiciones.
(4 figs., | tabla, 11 refs.) J. L. O.

La adsorcion de gases sobre las superficies de roturas recientes, fuenté
de error en los analisis de burbujas en el vidrio.

R. K. WasE y P. P. Plrooz, Glass Technol., 8 (3), 86-87 (i) (1967).

Los autores han comprobado que sobre las superficies de fractura recientes
tiene lugar una adsorcién sustancial del CO,, SO, y del H,O. En un vidrio silico-
aluminoso la cantidad de CO, adsorbido oscila entre 0,02 y 0,05 @ 1-atm/cm®.
Los valores encontrados para la adsorcién de O, son muy pequefios, y nulos los
debidos al N, y al He. Como es fdcil de apreciar, esta adsorcién puede introducir
importantes errores en la determinacién del contenido gaseoso de una burbuja
ocluida en un vidrio. Ademds cabe destacar el hecho de que esta adsorcién tiene
lugar tanto en vacio como en corriente de He.

El descubrimiento hecho por los autores, viene a explicar en parte, las discor-
dancias existentes en los resultados de los andlisis de las burbujas contenidas en
vidrios fundidos en laboratorio, bajo condiciones idénticas y rigurosamente con-
troladas, en los que se encuentran contenidos de CO., gque oscilan entre el 1,4 y
el 36 %.

(2 figs., 6 refs.) J. L. O.

Difusion de neon en el vidrio fundido.
G. N. Friscaat y H. J. OEL, Physics Chem. Glasses, 8 (3), 92-95 (i) (1967).

Se han determinado los coeficientes de difusién del neon en el vidrio fundido
a partir de la velocidad de disolucién de pequefias burbujas de dicho gas, com-
probdndose que la disminucién del radio de la burbuja es directamente propor-
cional a la velocidad de disolucién. En el cdlculo matemdtico se ha introducido
una correcciéon empirica para solventar la influencia de los movimientos de con-
veccién., Entre 948 y 1.196°C, los coeficientes que resultan de las medidas expe-
rimentales se ajustan a la ecuacién: D = 4,94 X 10~* exp (— 13,7 Kcal/RT) cm?/s.

La difusién del neon estd fuertemente ligada a dos factores: la viscosidad del
vidrio fundido y la so'ubilidad del neon en dicho fundidc.

(3 figs., 1 tabla, 13 refs.) J. L O.

CEMENTOS, YESOS Y MATERIALES DERIVADOS

El silicofluoruro de calcio de férmula (3CaO - SiO,), « CaF..
W. GurT y G. J. OSBRUE, Trans. Brit, Ceram. Soc., 67, 125-133 (i) (1968).

En el curso de la investigacion del sistema CaO-SiO,-CaF, se ha detectado
y caracterizado un nuevo compuesto de férmula (3CaO - SiO,),F,Ca. Este com-

puesto parece ser intermedio en la formacion del componente principal del ce-
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mento Portland (alita) en aquellos procesos en los cuales el fluor estd presente
en las materias primas. La presencia de fluor puede ser natural o puede ser de-
bida a la adicién deliberada de fluoruro cdlcico como mineralizador. Las reac-
ciones de los silicatos de calcio del cemento Portland con iones fluor son por
lo tanto de directo interés técnico.

(2 figs., 2 tablas, 11 refs.) J.E. M.

Hidratacion del silicato tricdlcico.

J. G. M. pE JonGg, H. N. STEIN y ]J. M. STEVELS, J. Appl. Chem., 17 (9), 246-250
(i) (1967).

Los resultados de seguir las cantidades de Ca(OH), libre y de silicato tri-
célcico (C,S) durante la hidratacién de C,S, y también la influencia de la pre-
sencia de CaO libre, sobre esta reaccién, estdn de acuerdo con la hipdtesis de
Stein y Stevels respecto a la hidratacién de C,S. Al primer contacto entre C,S
y agua, un hidrato superficial, invisible por métodos de microscopia electrénica,
se considera que se forma y que retarda fuertemente la reaccion. Se piensa que
este hidrato cambia a uno que retarda menos la reaccién de hidratacién, y cam-
bia mds tarde a un tercer hidrato, gel de tobermorita.

(5 figs., 28 refs.) E. P. B.

Mecanismo de la contraccion de carbonatacion de cal y cemento hidratado.
E. G. SweENsoN y P. ]. SEREDA, J. Appi. Chem., 18 (4), 111-117 (i) (1968).

La carbonatacién de compactos de cal hidratada, produce contraccién y cam-
bios en las propiedades mecdnicas comparables con aquéllos encontrados en
cuerpos tratados similarmente de cemento hidratado en frasco y muestras de
pasta de cemento Portland endurecido. De los resultados experimentales ob-
tenidos con el sistema mds simple de cal, se propone un mecanismo para la
contraccion de carbonataciéon que postula por una reacciéon a través de solu-
cién, y ciclos inducidos de humectacién y secado.

Los experimentos sobre compactos de cemento hidratado en frasco, mos-
traron que la carbonatacién de la “cal combinada” es por lo menos tan rdpida
vy extensa que la carbonatacién de la “cal libre”, y que contrariamente a la opi-
nién corriente, la primera reaccién resulta en contraccién de carbonatacién atin
mds grande. El mecanismo de la contraccién de carbonatacién de este sistema,
se considera que estd relacionado con la deshidratacién y polimerizacién del
producto de carbonatacién silice hidratada.

(6 figs., 3 tablas, 16 refs.) E. P. B.

Microestructura de pastas de cemento de alto contenido en aliimina.
S. CHATTERJ1 y ]. W. JEFFERY, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (5), 171-183 (i) (1968).

Se han estudiado mediante rayos X y microscopia electrénica las microes-
tructuras de pastas endurecidas fabricadas a partir de dos cementos comerciales
de alto contenido en alimina. Las pastas se curaron, unas a la temperatura am-
biente y otras a 4° C, hasta tres meses. A 4° C, la microestructura estd formada
principalmente por finas agujas prismdticas de CAH,,, en las cuales estin em-
bebidos algunos cristales en forma de plaguetas de mono-carboaluminato. A la
temperatura ambiente, la microestructura inicial es una mezcla de agujas pris-
madticas de CAH,, y de plaquetas de C,AH,, con el espacio intermedio ocupado
por un gel amorfo de hidréxido de aluminio. Cuando se aumenta el curado, se
forman mayor numero de plaguetas a expensas del CAH,, formado, cristali-
zando el hidréxido de aluminio amorfo en agujas microcristalinas.

(8 figs., 1 tabla, 8 refs.) J. E. M.
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ANALISIS Y ENSAYOS

Técnica del andlisis granulométrico del zircén por medio del contador Coulter.

L. WAULESS, Trans. Brit, Ceram., 67 (2), 29-48 (i) (1968).

Se estudié el uso del contador Coulter como método rdpido y preciso para
las determinaciones rutinarias del reparto granulométrico de circones molidos
con tamafios de particulas medios entre 1,5-4 mp. La eficacia de la operacién
depende de cierto nimero de precauciones que se describen con detalle; si
estas precauciones se observan se pueden lograr resultados reproducibles. La
aptitud del contador Coulter para discriminar entre muestas de circén de ta-
mafios netamente diferentes, con respecto a las condiciones requeridas en ce-
rdmica, se comparé con la discriminacién empleando otros métodos de deter-
minacién de tamafio y se comprobé que este método era al menos tan bueno
como los otros. Un método rdpido desarrollado para determinar tamafios me-
dios de particula en muestras de rutina, implica contar sélo las particulas gran-
des y comparar los resultados obtenidos con patrones. Resultados insuficiente-
mente precisos para un control de rutina se obtienen en algunos minutos.

(6 figs., 3 tablas, 5 refs.) J. E. M.

Estimacion cuantitativa de cristobalita y cuarzo.

E. G. WaLker v =, A, HOLDRIDGE, Trans, Brit. Ceram. Soc., 67 (5), 199-203 (i)
(1968).

Se describe un método por el cual se puede determinar pequefias cantidades
de silice cristalina en mayores cantidades de material asociado. El método em-
plea las curvas de andlisis térmico diferencial de los materiales por si mismos
y curvas similares para el material al que se han afladido cantidades conoci-
das de forma cristalina y la comparacién de las dreas de los picos correspon-
dientes en el A, T. D.

(1 fig., 2 tablas, 2 refs.) J. E. M.

QUIMICA Y FISICA

Catlones intercambiables y reacciones de la caolinita a altas temperaturas.
P. PRABHAKARAM, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (3), 105-124 (i) (1968).

Se consideran los trabajos de la influencia de los cationes de cambio sobre
las reacciones técnicas de la caolinita entre 950° y 1.000°C y por encima de
1.000°C. A la luz de los resultados obtenidos por rayos X y otros datos se
reconsideran los probables mecanismos de las reacciones térmicas de la caolini-
ta en el A. T. D. El pico exotérmico de la caolinita entre 900° y 1.000° C se
cree debido a la rdpida formacién de una espinela, segin Bradley y colaborado-
res; la intensidad del pico depende de la cantidad de espinela formada, la cual
depende a su vez de factores tales como la cristalinidad, y los cationes de
cambio, los cuales alteran las condiciones de las superficies del material poli-
cristalino. Los cationes de cambio no afectan la formacién de mullita, pero si,
y en grado considerable, a la fase de cristobalita, estando también muy influen-
ciadas las reflexiones de los rayos X por el ion presente; parece existir un orden
basado en la carga y el radio del ion.

(8 figs., 6 tablas, 13 refs.) J. E. M.
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La capacidad de cationes de cambio de minerales con espaciado laminar. I. Dis-
crepancias entre los dos métodos de determinacion de la capacidad de cambio
de cationes de la montmorillonita,

K. G. SansoM, R. G. SmitH y D. WHITE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (3), 83-91
(i) (1968)

Se ha medido por dos métodos la capacidad de cambio de cationes de unas
arcillas. Las destilaciones Kfeldahl de montmorillonitas amdnicas condujeron
siempre a valores de aproximadamente 13-15 m. e. q./100 gr. mds bajos que las
correspondientes a la capacidad de cambio medida fotométricamente por des-
plazamiento de los iones sodio a partir de una muestra sédica tratada con una
resina. La discrepancia entre los dos valores medidos se puede explicar por la
formacién de un enlace de eje-a-cara a expensas de [os lugares de cambio en
la arcilla aménica.

(2 tablas, 22 refs.) ]. E. M.

La capacidad de cationes de cambio de minerales con espaciado laminar. II. Dos
tipos de lugares de cambio de cationes en la montmorillonita y su deter-
minacion.

K. G. SansoM, R. G. SMITH v D. WHITE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (3), 93-
103 (i) (1968).

Las determinaciones de las capacidades de cambio de cationes por medio de
resinas orgdnicas cambiadoras de iones han dado resultados mds altos que los
publicados a partir del método patrén del acetato amoénico. El método de la
resina, una vez investigado, ha conducido a un método patrén. Las diferencias
entre los métodos normales y el de la resina son diferencias reales fuera del
drea experimental. Los resultados sugieren que puede haber dos tipos definidos
de lugares de cambio en la montmorillonita: Los cationes intercambiables y fa-
cilmente hidrolizables se mantienen en sus posiciones cuando las condiciones,
relativas a 1a ley de accién de masas, son favorables.

(3 figs., 4 tablas, 9 refs.) J. E. M.

Disolucién de la espinela de aluminato de magnesio en silicato sédico fundido.

D. BaruaM y L. R. BARRert, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (2), 49-56 (i) (1968).

Para medir la velocidad de corrosién de la alimina y del magnesio en un
silicato sédico fundido, se ha utilizado una técnica por la cual una muestra de
refractario se pesa de forma continuada tras su inmersién en el bafio en el cual
se disuelve. A partir de los valores asi obtenidos, se calculé la velocidad de
corrosién del aluminato de magnesio en el mismo bafio fundido, para lo cual
se hicieron diversas hipétesis. Los valores experimentales demostraron ser mads
bajos que los calculados, pero del mismo orden de magnitud. Se propuso una
explicacién por la cual la velocidad de disolucién del aluminato de magnesio en
el silicato sédico fundido estd controlada por la difusién de los iones Al*® o
iones posiblemente mds complejos de la superficie refractaria que se corroe.

(3 figs., 18 refs.) J. E. M.

Propiedades mecdnicas a alta temperatura de materiales cerdmicos: V.
(Zn,,q; Mg, ...). Si0,.

W. T. Beneckr y F. A. HuMMEL, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (4), 220-223 (D
(1968).

Se investigé la composicién (0,65 Zn, 0.35 Mg), SiO,. Su expansién térmica
fue de 32 x 10-7/°C desde la temperatura ambiente hasta 1.000° C. El médulo
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de rotura fue aproximadamente 7.000 psi entre la temperatura ambiente y 800° C,
al tiempo que el mdédulo de Young fue de 11 x 10° psi en el mismo margen. La
sustitucién de 0,35 moles de Mg** por Zn** en el SiO,Zn, causa pocos cam-
bios en muchas de las propiedades fisicas, pero la solucién sélida sinteriza mu-
cho mds fdacilmente que el SiO,Zn, puro. La solucién soélida de willemita estu-
diada tiene muy buena resistencia al choque térmico entre la temperatura am-
biente y los 1.000° C.
(5 figs., 2 tablas, 11 refs.) J. E. M.

Reacciones a alta temperatura de mezclas de minerales de arcilla y sus propie-
dades cerdmicas. 1V. Cambios dimensionales de peso en la recalcinacién y
distribuciéon de tamafios de poros de mezclas calcinadas de caolinita, mos-
covita y cuarzo con un 25 % en peso de cuarzo.

W. F. CoLE y D. N, Corok, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (2), 79-84 (1) (1968).

Los cambios dimensionales y de peso en la recalcinacion de las mezclas de
minerales de la arcilla fueron empleados como medida de la expansién y la
adsorciéon de la humedad. En las probetas que contenian mds del 15 % de
moscovi‘a, la expansiéon por humedad tenia un valor mdximo con la coccidén
entre 1.000°-1.050° C. En las muestras con menos del 15 9% de moscovita fue
compleja la variacidon de la expansiéon por humedad con el contenido de mica,
lo cual se atribuye al hecho de que las particulas de moscovita recubiertas de
caolinita se comportan de forma distinta que la mica en el tratamiento original
de coccidon y exponerse luego a la humedad. El porcentaje de volumen de poros
mayores de 0,2 # de didmetro aumenta a medida que lo hace el contenido en
moscovita y la temperatura de coccién. El % de volumen de poros < 0,2 u d=
didmetro disminuyé en las mismas condiciones, pero aumenté ligeramente en
muestras con contenido bajo de moscovita.

(7 figs., 28 refs.) J. E. M.

La reaccién del caolin con fluoruros. III. Hidrélisis del tetrafluoruro de silicio
por la caolinita a elevadas temperaturas.

B. SEMENS, J. Appl. Chem., 17 (6), 161-163 (i) (1967).

La reaccién entre caolinita y tetrafluoruro de silicio ha sido estudiada en el
intervalo de temperaturas de 300-700° C. Por encima de la temperatura de des-
hidroxilacién de la caolinita, la formacién de la metacaolinita estaba acompa-
flada por un aumento en el peso de la muestra mas bien que por una pérdida.
En presencia de un exceso de SiF,, los productos de reaccién mostraban sefiales
de interreacciéon mutua, posiblemente para formar un fluoraluminato.

(1 fig., 2 tablas, 12 refs.) E. P. B.

El empleo de radioisétopos para averiguar el origen de las inclusiones de
o6xido en el acero.

H. M. RICHARDSON, Silicates Ind., 30 (10), 557-566 (f) (1965).

Se describe el empleo ‘de los trazadores radioactivos de bario y de lantano para
determinar el origen de las inclusiones de 6xido en el acero del horno Martin.
Se han hecho radioactivas las escorias del horno, los ladrillos de cuchara y las
piezas huecas de refractario en dos acererias y se han continuado los experimentos
durante doce coladas. Se ha determinado la radioactividad de probetas de metal,
de escoria y de ladrillos, mediante contadores de centelleo. Ademds se han estu-
diado Spticamente las superficies pulidas de las probetas de metal. Las experiencias
hechas demuestran que el método es adecuado al estudio del origen de las inclu-
siones.
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Se ha demostrado que solamente una pequeiia proporcién de inclusiones de
6xido tiemen su origen en la escoria y en los refractarios. Mds del 90 % tienen
otros origenes.

(3 figs., 3 tablas.) A.G. V.

Deterioro de sélidos por radiaciéon. Una revision.
J. H. CRAWFORD, JR., Amer. Ceram. Soc. Bull., 44 (12), 963-970 (i) (1965).

Se revisan los mecanismos bdsicos de deterioro de redes cristalinas por radiacién
y se exponen las consecuencias de este deterioro sobre el comportamiento fisico
de los sélidos. Se dedica gran atencién a los sélidos no metdlicos en los cuales
la radiacién afecta de manera importante a las propiedades electrénicas y mecdnicas.

(15 figs., 3 tablas, 28 refs.) A G V.

La sinterizaciéon de los éxidos.
G. VAGNAR, Silicates Ind., 30 (12), 627-638 (f) (1965).

Se discute la teoria de la sinterizacién, realizada con y sin compresién en ca-
liente, y se comparan los resultados de los célculos tedricos con los obtenidos ex-
perimentalmente. Esta comparacién se refiere a los siguientes 6xidos: alimina,
6xido de uranio, éxido de berilio, éxido de cinc y 6xido de titanio.

(2 figs., 2 tablas, 66 refs.) A. G. V.

Teoria de la orientacion de particulas en pastas constituidas por mine-
rales laminares. (Continuacion)

CH. KIEFER y A. ALLIBERT, Industr. Ceram., (580), 908-915 (f) (1965).

Las particulas laminares siempre tienden a orientarse con su plano 001 per-
penaicular a las fuerzas que actian sobre ellas. Las pastas constituidas por mine.
rales lamnares tiemden, por tanto, a mostrar una organizacion interna.

Después de analizar los fundamentos de la orientacién en los minerales filiticos
(caolinita, haloisita, montmorillonita, talco, micas, arcillas caoliniticas y arcillas mi-
cdceas), se describen los fenémenos que acompafian al secado y a la coccién de
masas pldsticas constituidas por estos minerales.

Se explica cémo la teorfa de la orientacién de particulas encuentra aplicaciones
prdcticas en todas las ramas de la cerdmica.

Se estudian los defectos producidos por este fenémeno y los métodos para co-
rregirlos.

(17 figs., 5 refs.) A.G. V.

El sistema PbO-Ba0-MgO-SiO,. Estudios de fases en sistemas ternarios subsi-
diarios. Parte II. Estudios dieléctricos.

J. F. ARGYLE y F. A. HuMMEL, Glass Ind., 47 (1), 20-25 (i) (1966).

Observacion y control de desviaciones en composicion molar en el crecimiento
de monocristales de éxidos mixtos.

B. COCKAYNE, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (4), 204-207 (i) (1966).
Se describe una técnica para la preparacién de cristales dépticamente trans-

parentes de Ca0.2Al,0,, 12Ca0.7A1,0, y 3Y,0..5A1,0,. Las principales dificul-
tades que surgen en la obtencidn de cristales Opticamente transparentes de estos
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materiales por crecimiento directo, segun la técnica de Czochralski, a partir
de los 6xidos componentes, son debidas a desviaciones en la composicién molar.
(6 figs., 13 refs.) A.G. V.

Efecto del tamafio de grano sobre el microagrietamiento de la cerdmica de ti-
tanato de plomo.

YosHIHIRO MATSuo v HIROMU SaASAKI, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (4), 229-230
@) (1966).

Coémo depende el pardmetro reticular del o6xido de magnesio del tamafio de
los cristalitos.

A. CimiNo, P. PorTA y M. VaLiGl, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (3), 152-156 (i)
(1966).

Se han medido los pardmetros reticulares de muestras de MgQ preparadas
en aire entre 450° y 1.200° C. El pardmetro reticular a disminuye al aumentar
la temperatura de preparaciéon y al aumentar el tamafioc de los cristalitos. En
la superficie de las particulas de MgO existe una capa de hidréxido. Si la
preparacidn se hace en vacifo, el pardmetro a aumenta al aumentar la tempe-
ratura de preparacién y al aumentar el tamaifio de los cristalitos.

(5 figs., 4 tablas, 20 refs.) A. G. V.

Estimaciéon del dngulo diedro entre granos esféricos a partir de medidas hechas
en una seccién plana.

C. J. BavLL, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (1), 41-49 (i) (1966).

Se ha investigado el problema de la distribucién de dngulos que cabe espe-
rar al seccionar un grupo de granos esféricos en contacto, con un valor tnico
del dngulo diedro entre los granos. Se ha observado que el reparto presenta
un maximo muy neto a un valor que corresponde al dngulo diedro verdadero.
La comparacién con las distribuciones observadas en sistemas formados por
granos de periclasa en una matriz silicatada, ha puesto de manifiesto que éstos
siempre contienen una amplia gama de &4ngulos diedros verdaderos, y que, en
esas condiciones, el pico no es un pardmetro muy significativo. Se ha sugerido
utilizar la mediana en su lugar.

(4 figs., 2 refs.) A. G. V.

Relaciones de equilibrio en el sistema Cu-Fe-O.
A. M. M. GapaLLA y J. WHITE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (1), 1-17 (i) (1966).

Como continuacién de estudios andlogos realizados en los sistemas CuO-
Cu,0-Si0,; Cuo-Cu,0-Al,0,; CuO-Cu,0-Mg0O y CuO-Cu,0-Cr,0,, se han inves-
tigado las relaciones de fase en el sistema parcial CuO-Cu,0-Fe,0,-Fe,O, del
sistema Cu-Fe-O, en funcién de la temperatura a presiones de oxigeno de 0,21,
0,6 y 1,0 atm. Los estudios se han realizado con ayuda de una termobalanza. A
partir de los datos experimentales se han construido diagramas de fase isobd-
ricos que muestran la composicién del sistema y los cambios de fase que se
producen hasta 1.525°C a esas presiones. Se ha comprobado la ausencia del
compuesto Cu,0.Fe,Q, y la existencia de una fase de composicién 3Cu,0.Fe,0,.
Se forma una serie continua de soluciones sélidas entre el CuO.Fe,0. y el Fe,O..

(9 figs., 18 refs.) A. G V.
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Conductividad electrénica del 6xido de circonio estabilizado con éxido de calcio.
F. A. KROGER, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (4), 215-218 (i) (1966).

La creacién de conduccién electrénica de tipo n por concentraciones rela-
tivamente pequefias de donadores, en presencia de una gran concentracién de
calcio, que es un aceptador, se explica suponiendo que la mayor parte del calcio
estd presente como pares o grupos neutros de iones calcio y vacantes de oxi-
geno. La evaluacién de los datos experimentales sobre la base de este modelo
conduce a un valor de —2,7 eV para la entalpia de formacién de parejas ién
calcio-vacante de ién oxigeno.

(3 figs., 20 refs.) A. G V.

Crecimiento de grano y densificacion de la cerimica prensada en caliente de
circonato de plomo-titanato de plomo, conteniendo bismuto.

G. H. HAERTLING, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (3), 113-118 (i) (1966).

Se han estudiado el crecimiento de grano y la densificacién en una com-
posicién ferroeléctrica prensada en caliente de razén molar Zr/Ti igual a 65/35
de circonato de plomo-titanato de plomo conteniendo 2 at. % de bismuto. Se
han medido las velocidades de los procesos de crecimiento de grano y de den-
sificacién entre 1.050° y 1.300°C, y entre 700° y 1.100° C, respectivamente. El
crecimiento de grano en funcién del tiempo sigue una ley del tipo D = Kt'/®
en donde D es el tamafio de grano. Se ha calculado una energia de activacién
de 95 Kcal/mol. La densificacién se produce en dos etapas de distinta velocidad.
La densificacién inicial, que es rdpida, presenta un comportamiento viscoso, y
su energfa de activacion es de 36,7 Kcal/mol. Los resultados experimentales
demuestran que la densificacion es sensible a la estequiometria y a los aditivos.

(7 figs., 1 tabla, 22 refs.) A. G V.

Efecto de las adiciones de 6xidos metdlicos sobre la conductividad eléctrica a
elevada temperatura de la alimina.

R. A. VERNETTI ¥ R. L. Cook, J. Amer. Ceram. Soc., 49 (4), 194-199 (i) (1966).

Se han hecho varias adiciones de 6xidos a composiciones tipicas de 99 y
96 % de altimina, con el fin de estudiar su efecto sobre la conductividad eléc-
trica entre 500° y 1.400° C. Se han investigado las siguientes adiciones: Co,0,,
Cr,0,, CuO, Fe,0;, MnO,, NiO y TiO,. Las adiciones de 0,5-2 mol % de Co0,0,,
2 mol % de CuO, 1 mol % de Fe,O, 6 2 mol % de NiO a las composiciones
de 96 y de 99 % de alimina, aumentan su resistividad eléctrica. La adicién de
1 mol % de Cr,O, a las composiciones de 96 y de 99 % de alimina no produce
variacién de la resistividad. Todos los cambios de resistividad observados pa-
recen ser dependientes de la estructura.

(11 figs., 2 tablas, 13 refs.) A. G. V.

Ataque de la alimina y de la silice fundida por pulverizacién catédica.
R. A. DUGDALE y S. D. Forp, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (3), 165-180 (i) (1966).

Se describe un cafidn iénico que funciona a tensiones que pueden alcanzar
unos 12 KV y que es utilizable para la pulverizacién catédica de materlales
aislantes. El estudio del ataque de la aldimina y de la erosién de la silice fun-
dida por pulverizacién catédica en atmdsfera de argén, parece indicar que la
evaporacién que se produce a partir de puntos de fuego contribuye grandemen-
te al mecanismo de pulverizacién catédica de estos materiales en ciertas con-
diciones. Asf, se puede considerar que el ataque de la alimina de una sola fase,
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en estas condiciones, estd regido por la energia libre superficial, como en el
caso del ataque térmico.
(12 figs., 1 tabla, 9 refs.) A. G. V.

Método para predecir la fluencia en traccién y en compresién a partir de en-
sayos de flexion.

1AIN FINNIE, J. Amer. Ceram, Soc., 49 (4), 218-220 (i) (1966).

Se ha demostrado que el comportamiento a la fluencia en traccién y en
compresién se puede deducir a partir de las medidas de deformacién en ensa-
yos de fluencia en flexién en probetas de seccién trapezoidal. En el anadlisis se
supone que las deformaciones por fluencia son proporcionales al esfuerzo, y
son grandes con relacién a las deformaciones eldsticas.

(4 figs., 1 tabla, 7 refs.) A. G. V.

Relaciones de equilibrio en el sistema CuQ-Cu,0-CaO.

A. M. M. GaNDALLA Vv J. WHITE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (4), 181-190 (i)
(1966).

Con ayuda de una termobalanza se han investigado las relaciones de equi-
librio en el sistema CuO-Cu,0-CaO en funcién de la temperatura y de la pre-
sién de oxigeno (0,1-1,0 atm.). Partiendo de las relaciones observadas se han
constituido los diagramas isobdricos de fases y se ha demostrado la existencia
de un compuesto de composicién aproximada Cu0.2CaO que era desconocido.
También se han determinado los limites de fases en la parte de la superficie
de liquidus accesible a estas presiones. Se ha hallado que la formacién de fase
fundida se produce a temperaturas considerablemente mds bajas que en el sis-
tema CuO-Cu,0-MgO.

(4 figs., 6 refs.) A. G V.

Efectos de las radiaciones sobre los materiales cerdmicos.
J. ELsTON, Bull. Soc. Fran¢. Céram. (70), 29-39 (f) (1966).

Se discute el mecanismo de creacién de defectos puntuales en los sélidos por
irradiaciéon con neutrones. Se estudian las variaciones de los parametros cris-
talinos y del volumen macroscépico provocadas por la introduccién de estos de-
fectos, asi como las modificaciones de las propiedades fisicas que tienen lugar.
Se investigan estos comportamientos en el 6xido de berilio, en 6xidos no com-
bustibles v en el éxido de uranio, sometidos a la accién de dosis y de tempe-
raturas de irradiacién diferentes. En el caso de los sinterizados de BeO, se
produce a partir de cierto limite de irradiaciéon y de cierta temperatura, una
dilatacién anisétropa de la red que puede provocar una completa desintegracién
intergranular de la probeta. Los sinterizados naturales resisten mejor que los
sinterizados bajo carga. Se investiga asimismo el comportamiento de los éxidos
MgO, Al,O; v UO,, y se hace una breve revisién de la aplicacién de los pro-
ductos refractarios en las pilas de los reactores.

(8 figs., 1 tabla, 7 refs.) A. GV,

Tensiones térmicas en las capas cerdmicas aplicadas a los dlabes de turbinas
para formar una barrera térmica.
A. G. HaroinGg y T. Apam, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (5), 289-307 (i) (1966).

Se hace una revisién de los métodos de cdlculo de tensiones en cerdmica
vidriada y en metales esmaltados. Se comparan los métodos de determinacién
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de tensiones desarrolladas en recubrimientos cerdmicos sobre cilindros sdlidos
en relacién con las propiedades fisicas y eldsticas del sustrato y del recubri-
miento, el radio del sustrato, y la razén de espesores del sustrato y del recubri-
miento. Se demuestra la necesidad de determinar la distribucidén tridimensional
de tensiones para poder explicar el deterioro del recubrimiento en condiciones
adversas. La causa del deterioro observado en el caso de recubrimientos grue-
sos o de pequefio radio de curvatura estd relacionada con el gran esfuerzo de
traccion desarrollado en la interfase sustrato-recubrimiento.
(7 figs., 2 tablas, 25 refs.) A. G. V.

Ataque térmico del corindén.
A. H. HEUER y ]. P. ROBERTS, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (5), 219-232 (i) (1966).

El ataque térmico a 1.200°C y a temperaturas superiores ha puesto de ma-
nifiesto uniones entre granos a pequefios dngulos. El ndmero de estas uniones
que se hacen visibles aumenta con la temperatura y con el tiempo. Las unio-
nes han podido ser observadas en todas las caras del cristal examinadas, y por
ello parece evidente la superioridad del ataque térmico sobre el ataque quimico
que es selectivo. Se han observado diversos fendmenos asociados con las unio-
nes de granos a bajos dngulos, tales como picaduras y decoracién. Se han ob-
tenido superficies irregulares en cristales adecuadamente orientades: se supone
que estas superficies han sido formadas por desarrollo preferente de planos de
baja energia. Las irregularidades son mds acusadas después de calentar en hi-
drégeno que después de calentar en oxigeno. Las peculiaridades visibles en su-
perficies calentadas adecuadamente y vistas en campo oscuro parecen Ser una
manifestacién de las dislocaciones.

(11 figs., 35 refs.) A. G. V.

Relaciones de equilibrio de fases en el sistema torio-carbono.
J. HENNEY ¥ ]J. W. S. JoNEs, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (4), 207-217 (i) (1966).

Se han utilizado técnicas metalogridficas, de difraccién de rayos X y de
andlisis térmico diferencial para estudiar el equilibrio de fases en el sistema
torio-carbono. Los resultados han demostrado que el ThC., sufre dos transfor-
maciones polimdérficas, cambiando de la forma monoclinica a la tetragonal a
1.410° + 20°C y de la tetragonal a la ciibica a 1.500° + 20° C. En presencia de
ThC, la temperatura de la transformacién de monoclinica a tetragonal dismi-
nuye hasta 1.290° + 20°C. Se forma una solucién sdlida entre el ThC y el
ThC, cilibico a temperaturas superiores a unos 2.100° C.

(4 figs., 1 tabla, 8 refs.) A. G. V.

Formaciéon de compuestos y relaciones de equilibrio de fases en los sistemas
CoO-P,0; y NiO-P.O..

]. F. SARVER, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (4), 191-198 (i) (1966).

Los sistemas CoO-P, 0O, y NiO-P,O; dan lugar a la formacién de compuestos
de los tipos orto- piro- y metafosfatos. Los compuestos Co,(PO,), v Ni (PO,),
funden de manera congruente a 1.160°C y 1.350° C respectivamente. Los com-
puestos Co,P.O, y Ni,P,O, sufren una transformacién de fase cristalogréfica, el
primero a 304°C y el segundo a 575°C, y funden congruentemente, €l uno a
1.240°C y el otro a 1.395°C. El Co(PO,), y el Ni(PO,), funden de manera con-
gruente a 1.105°C y a 1.280° C respectivamente.

(2 figs., 3 tablas, 11 refs.) A. G V.
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Efecto del Ca(OH), sobre las propiedades de flujo de los sistemas montmorillo-
nita-agua.

W. C. OrRMSBY v SIDNEY DIAMOND, Trans. Brit. Ceram. Soc., 65 (9), 535-558
(i) (1966).

La adicién de pequefias cantidades de Ca(OH), a las pastas acuosas de
montmorillonita saturada de calcio ejerce una notable accién sobre sus pro-
piedades de flujo. Este efecto se ha puesto de manifiesto con un viscosime-
tro registrador de cono y placa de tipo Ferranti-Shirley. La adicién de cal
produce un aumento muy rdpido de la resistencia a la cizalla en la curva
ascendente del ciclo inicial de cizalla, seguido de una brusca inversién. El
esfuerzo de cizalla en el punto de inversién es funcién de la concentracién
de cal y del tiempo de envejecimiento, y alcanza su mdximo valor a unas
60 X 10° dinas+cm~? para adiciones de cal de tan solo 4 9% en peso de la
arcilla, y a unos periodos de envejecimiento de solamente 4 hrs. Parece ser
que este fenémeno estd relacionado con la asociacién de las particulas de
arcilla para formar agregados cementados por reaccién quimica, probablemente
con formacién de silicatos cdlcicos hidratados.

Se ha observado un comportamiento andlogo con otras arcillas y con silice
finamente dividida.

(16 figs., 2 tablas, 8 refs.) A. G. V.

Deformacion plastica del 6xido de magnesio en altas temperaturas por
adicion de 6xido de niquel.

R. B. DAy y R. J. STOKES, Jour. Amer, Ceram. Soc., 50 (9), 445-448 (i) (1967).

Se realizaron ensayos de tensién en altas temperaturas de monocristales de
6xido de magnesio conteniendo 0,3 % de 6xido de niquel. Los modos de deforma-
cién y la relacién tensién-deformacién fueron similares a los hallados para 6xido
de magnesio puro. Las probetas de aleacién presentaron menores rendimientos y
tensiones finales que la magnesia pura en todas las temperaturas por encima de
1.200°C y mostraron una mayor tendencia a la torsién, poligonizacién y recristali-
zacién. Se propone como explicacién que la atmésfera reductora del horno produce
una descomposicién en los cristales de aleacién por desaparicién de oxigeno y
precipitacién interna de niquel. El exceso de vacantes producidas favorece la mo-
vilidad no conservativa de las dislocaciones.

(5 figs., 1 tabla, 14 refs.) C. M. 1.

Deshidratacion de hidrargilita y formacion de bohemita.

F. FREUND, Ber. Ditsch. Ker. Ges., 44 (4), 141-147 (a) (1967).

Por deshidratacién bajo vacio de la hidrargilita se forma, frecuentemente junto
a bohemita, p-Al,O, amorfa a Jos rayos X, salvo una linea de interferencia, y/o
x-Al,0, algo mejor cristalizada. La p-Al,O, es la forma de mayor contenido ener-
gético y da lugar a una transformacién exotérmica a 800°C, elevindose su densidad
desde su valor anormalmente pequefio (de 2,3 a 2.6 g/cm®) hasta unos 3,6 g/cm®. En
la p-Al,O, predominan los iones Al** coordinados tetraédricamente. La estructura
de la p-ALLO, contiene probablemente hasta un 20 % en volumen de huecos re-
ticulares en exceso que se mantienen después de la pérdida del agua. En la x-AlLO,
ya ha tenido lugar una densificacién parcial que tiende a un gmpaquetamiento
aniénico compacto. En ambos casos existe una estrecha relacién topoquimica con
la estructura de la hidrargilita de partida por una parte y con la de la bohemita
por otra. Esta ultima puede pensarse que se debe @ un proceso de ordenacién en
el que parte de las moléculas de agua, que se difunden a través de la red durante
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la deshidratacién, se fijan en forma de grupos OH en puntos sin saturar de la
configuracién tetraédrica de la p-Al,O,.
(5 figs., 63 refs.) J. M2 F. N.

Estudio de la prefusion de los nitratos de plata, litio, sodio y nebidio.
M. BizoNARD y P. CERISIER, Silicates Ind., 33 (4), 109-113 (f) (1968).

Los autores examinan las variaciones de la conductividad e'éctrica alrededor
del punto de fusién, con la ayuda de un registro de cuatro electrodos. I.a muestra
se coloca en una célula cilindrica de 0,6 cm® de seccién y de 2 cm. de longitud,
en 'a que puede mantenerse la temperatura con una constancia de + 0,01°C durante
varios dias. La precisién de las medidas es del 2 a 3 % para resistencias pequefias
(~ 10 Q) v no excede del 4 9, para valores elevados (~ 1,5+10" Q). Las sales
utilizadas son productos Prolabo RP o Merck purisimos. En cada caso el ciclo
de temperatura se ajusta a los estados: estado liquido — solidificacién — estado
s6lido — fusiéon — estado liquido.

Las curvas ¢ = f (f), muestran para cada cuerpo un ciclo de histéresis. Después
de la cristalizacién, la curva en el transcurso del enfriamiento indica una conduc-
tividad superior a la del estado cristalino (10 a [.000 veces segin los compuestos),
a lo que sigue una brusca disminucién para una temperatura Tt, donde se produce
una ultima transformacién térmica del cristal antes de la fusién, lo que puede
explicarse por la existencia de numerosos defectos en el curso de la solidificacién
y que desaparecen durante la transformacién El nitrato de litio se comporta de
forma particular: la curva de enfriamiento no presenta la caida brusca, sino un
cambio progresivo de pendiente.

Cuando se vuelve a calentar, la conductividad es del mismo orden que la obte-
nida con un sélido ordinario (monocristal o pastilla), aumentando en seguida, a
algunos grados del punto de fusién, lo que se traduce en la existencia de un fe-
némeno de prefusion.

Para todos los cuerpos las curvas obtenidas al enfriar o al calentar convergen
en la misma regién para T = T: Con ayuda de estas curvas se obtienen por
extrapolacién los valores de la conductividad del sélido a la temperatura de fu-
sién. Los autores comparan, para terminar, las variaciones relativas en volumen
durante la fusién y las variaciones en la conductividad.

(9 figs., 2 tablas, 7 refs.) J.L. O.

GENERAL

Balanzas electronicas para la dosificacion automitica de los productos quimicos.
E. RILSE, Glasteknisk Tidskrift, 23 (2), 35-39 (s) (1968).
Evaluacion de los ensayos de control de cerdimica blanca mediante computado-

res electrdnicos.

R. WEesT, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47 (3), 287-291 (i) (1968).

La separaciéon de los componentes de las cenizas volantes.
P. MoOISET, Aufbereitungs-Technik (9), 580-582 (a) (1966).

Las cenizas volantes de las centrales térmicas constituyen un material de
numerosas aplicaciones. Hemos mostrado que la recuperacién del carbén es una
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investigaciones en el préximo Congreso sobre la preparaciéon del carbén en Pitts-
burgo en octubre de 1966. El objeto de la presente nota reside en la extraccién
de los otros constituyentes de la ceniza después de quitar el concentrado de
carbén a reciclar a los quemadores de las calderas.

Los estériles de esta primera depuracién contienen todavia magnetita que
puede extraerse fdcilmente por separacidon magnética, Una vez desmagnetizado
el estéril es un material interesante por su poder puzoldnico que no se ha al-
terado, por su gran finura y su composicién quimica. Los andlisis que presen-
tamos permiten al utilizador un juicio rédpido.

(5 figs., 4 refs.) E. P. B.

operaciéon rentable para las centrales y publicaremos el resultado de nuestras

Fijacién de residuos radioactivos en cerdmica.
M. Bropsky, Bull. Soc. Frang. Céram. (70), 15-17 (f) (1966).

Se revisan las diferentes técnicas empleadas en la fijacién de residuos radio-
activos: incorporacién a hormigones, fijacién en sustancias bituminosas, reten-
cién de los productos activos por las arcillas (funddndose en sus propiedades
de cambio iénico), o incorporacién a vidrios muy refractarios en el caso de
productos de fisién. También se discute el problema de la proteccién del per-
sonal contra los residuos radioactivos. En el caso de residuos muy activos,
en especial los productos de la fisién, es necesario aislarlos del personal bien
mediante un bloque sélido inatacable o mediante una envoltura. La incorpora-
cién de los productos radioactivos en bloques de vidrio y su hundimiento en
el fondo del mar debe abandonarse debido a la lenta desintegracién del vidrio.
Las envolturas metidlicas, por otra parte, también pueden deteriorarse. La so-
lucién puede ser el uso combinado de bloques sélidos baratos y de envolturas

que puedan supervisarse y cambiarse.
A. G. V.

Recientes desarrollos de la aplicacion de fluorescencia de rayos X en
los controles de produccion.

J. GROEGAERT ¥y H. CHARLIER, Silicates Ind., 32 (4), 135-140 (f) (1967).

En la primera parte se discuten los resultados del control de produccién obte-
nidos por fluorescencia de rayos X por medio de los diagramas de control esta-
distico. Se describen los casos particulares de aplicacién que permiten demostrar
las causas de los efectos observados: influencia desfavorable de particulas extra-
flas en la aparicién de grietas, particulas de composicién diferente al vidrio;
influencia del arsénico sobre la transmisién del vidrio en la zona préxima al
infrarrojo, y en el hdbito de la curva de reaccién; repercusién en el vidrio
fabricado del reemplazamiento parcial de la sosa por la potasa; relacién entre
el color bronceado del vidrio y el contenido en selenio de éste.

En la segunda parte se discuten los limites de deteccién de elementos presentes
en pequeifias cantidades en el vidrio. Por una parte se revisan los limites obtenidos
sobre el mismo vidrio, y por otra las posibilidades de disminuir estos limites
operando sobre extractos concentrados libres, en parte, de otros iones presentes
en gran cantidad.

(6 figs., 3 tablas, 1 ref.) J. M2 G, A,

Disefio de una caja de presion de la profundidad del océano usando un
tubo ceramico.
C. R. LISTER, Amer. Ceram. Soc. Buli., 46 (12), 1.184-1.185 (i) (1967).

Se hace uso de un tubo cerdmico de aldimina como parte esencial de un regis-
trador de la temperatura de la profundidad del océano., En este diseio se hacen
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concesiones a todas las tolerancias de confeccidn, resultando un tubo todavia mds
fino y ligero que el equivalente de aleacién de aluminio. Las placas finales son de
aleacién de titanio, por lo que la caja es totalmente resistente a la corrosién del
agua del mar. El conjunto fue usado con éxito en el océano a profundidades de
unos 5.000 psi.

(1 fig., 4 refs) P. D .B.

Generador de plasma alimentado por corriente alterna trifasica.
D. BECHERESCU y A. PoLICEC, Silicates Ind., 33 (4), 115-117 (f) (1968).

Los autores describen un nuevo tipo de soplete de plasma que funfiona direc-
tamente con corriente a'terna trifdsica, precisando las ventajas de esta técnica y su
dominio de utilizacidn.

(4 figs., 9 refs.) J.L O.

MAQUINARIA PARA LA INDUSTRIA CERAMICA

MACHINEN-EXPORT
108 BERLIN Mohrenstr. 61
German Democratic Republic

Agentes Generales para Espafa: Zona Levante:

PROCOMEX, S. A. Victor de Nalda, E. Auxiliar
Avda. Generalisimo, 57 Avda. Caudillo, 40

MADRID. ALMACERA (Valencia).

Especializados en instalaciones ceramicas

Ceramica Gruesa:
Magquinaria, secaderos, hornos e instalaciones automaticas.
Elementos de transporte.

Azulejos Fca.:
Prensas, lineas de barnizado, repasado, seleccion, limpieza, Secaderos, Hornos de
bizcochado, Hornos de fino. Instalaciones automaticas.

Fcas. de Porcelana:

Magquinaria para fabricacion de platos y tacerio, Lineas automaticas de colage y
barnizado, Limpieza de piezas y Repasado, Prensas para pequefo material eléctrico,
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CERAMICA ELASTICA

La mezcla de titanato de plomo, cir-
conato de plomo y vidrio de borosili-
cato, a la que se ha dado el nombre
de composicion P, manifiesta buenas
‘propiedades aislantes, constituye un
excelente material dieléctrico y es un
magnifico adhesivo, especialmente pa-
ra aplicaciones electrénicas, segin ha
establecido la International Business
Machines Corp. Debido a su elevada
elasticidad resulta ser un adhesivo de
gran interés para unir materiales que
posean coeficientes de dilatacién muy
diferentes, como por ejemplo laminas
de plata sobre substratos de aluminio.

IGNICION PIEZOELECTRICA

El ejército norteamericano ha des-
arrollado un sistema de ignicién que
asegura el encendido de bujias aun en
condiciones de humedad o suciedad.

La nueva bujia consiste en un inte-
rruptor de alto voltaje basado en un
efecto de estado so6lido, en virtud del
cual determinadas sustancias, con pro-
piedades piezoeléctricas, pueden pro-
ducir electricidad cuando se someten a
tensiones mecanicas., Para ello se uti-
lizan cristales de titanato-circonato de
plomo encapsulados en polipropileno.
Al mismo tiempo este sistema presen-
ta la ventaja de reducir la erosion de
los electrodos de 1a bujia, debido a que
la rapida elevacion de voltaje en la
misma requiere menor energia de ig-
niciéon que en los sistemas convencio-
nales.

MORTERO AGLOMERANTE

Se ha patentado recientemente una
composicion de mortero constituida
por una proporcion del 35 al 60 % en
peso de cemento blanco; una cantidad
analoga de material inerte finamente
dividido, como, por ejemplo, cal, que
puede ser parcialmente reemplazada
por arena de cuarzo o hidréxido cal-
cico; un agente absorbente de agua,
como la metilcelulosa; un agente de
‘endurecimiento rapido, ta] como el
silicato sédico, y un copolimero de clo-
ruro de vinilo-propionato de vinilo.

SILICATOS EN EL TRATAMIENTO
DE LAS SUPERFICIES DE
HORMIGON

Los silicatos de sodio o potasio, apli-
cados como una soluciéon diluida en
agua sobre las superficies de hormi-
gon, penetran en los poros y solidifi-
dan dentro de ellos, bien mediante
reaccion quimica, formando silicatos
de calcio insolubles o bien por forma-
cion de un vidrio por secado. La su-
perficie tratada se torna dura y densa,
puesto que se mejora de la siguiente
manera:

1. Se incrementa la resistencia a la
abrasion.

2.° El problema de «dusting» se elimi-
na o se reduce grandemente.

3. E] agua y la humedad penetran
muy dificilmente.

4° El hormigon se vuelve impermea-
ble al aceite.
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5. La resistencia al ataque por aci-
dos se incrementa grandemente.

Las soluciones de silicato se pueden
aplicar a los hormigones nuevos, asi
como a los ya endurecidos suficiente-
mente, pero se aplican preferentemen-
te entre los siete y catorce dias. Los
hormigones viejos pueden tratarse en
cualquier tiempo, siempre y cuando
estén limpios y libres de grasa o acei-
tes.

Para mas informacion dirigirse a:
Crosfield Chemical,

Link Information Services,

Orchard House, Orchard Street,

London W. 1.

PANELES LAMINADOS PARA
CALEFACCION

Estos paneles, disefiados para cale-
faccion eléctrica, consisten en un la-
minado cuya capa central esta consti-
tuida por una pelicula altamente com-
pacta de resina PTFE, obtenida por
colaje que, por efecto de su orientacion
biaxial, presenta propiedades anisé-
tropas. Como relleno se emplea pre-
ferentemente negro de carbén, grafito,
bronce o cobre, en uniéon de silice fina-
mente dividida. Las capas aislantes
exteriores suelen ser peliculas de fluo-
roetileno-propileno.
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