NORMAS DE REFRACTARIOS

: CDU 666.76 Una Norma Espafiola
Materiales refractarios Pr({f;;?ta
DENSIDAD REAL (PESO ESPECIFICO RELATIVO) 61.032

1. Definicién
Se denomina densidad real de un cuerpo homogéneo a la relacién
existente entre la masa de dicho cuerpo y su volumen.

261 70 00 y (9-8-7-6). Repr. prohib

2. Objeto

Esta norma tiene por objeto la determinacién de la densidad real
de los materiales refractarios, o sea, la relacién entre una masa de
material finamente dividido, de manera que no presente poros'y su vo-
lumen real.

3. Concepto

El valor obtenido para esta caracteristica es de importancia directa
para muchos refractarios por indicarnos su grado de transformacién (si-
lice, silimanita, etc.), por dar una idea sobre el contenido de alimina
(refractarios aluminosos altos y muy altos en alimina), e indirecta-
mente para calcular la porosidad total.

4. Aparatos
4.1. PicNOMETROS

Se utilizardn de preferencia picnémetros de 50 6 25 ml. con tapén
de tubo capilar aforado, construidos de manera que entre el tapén y
la boca del frasco no exista la posibilidad de retencién de burbujas.

4.2. BALANZA

Se utilizard una balanza con una precisién (exactitud), como mini-
mo, de 0,001 gr.

Continia
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43, DESECADOR DE-VACIO

Capaz de soportar un vacio del orden de 25 mm. de mercurio.

4.4. EQuUIPO DE vacio

Capaz de reducir la presién a un valor menor que 25 mm. de mer-
curio.

4.5, BANO CONTROLADO TERMOSTATICAMENTE

Capaz de mantener la temperatura en el margen de 25 a 30°C con
un error del orden de + 0,1° C.

5. Liquides de inmersién

bt

" Se deben emplear liquidos de peso especifico relativo conocido, los
cuales sean razonablemente estables bajo vacfo, p. e., agua destilada
hervida recientemente, decalina, tolueno, etc., dependiendo de la na-
turaleza quimica y de la finura de la muestra, especificindose el liquido
utilizado en el caso de ensayos contradictorios.

6. Preparacién de la muestra

De la muestra preparada para andlisis quimico por trituracién y
cuarteo, se separard una porcién reducida a unos 30 gr. Estos 30 gr.,
después de repetidas pasadas con un imén para quitarles las particu-
las de hierro, si la muestra fue previamente molida en una plancha o
mortero de acero, se pulverizardn en un mortero de 4gata o de co-
rindén hasta que el total pase por el tamiz de 0,1 mm. de abertura
de malla.

En los materiales refractarios basicos se llevard la pulverizacién a
tamafio menor que 0,06 mm.

El mortero de trituracidén se elegird de modo que la muestra no se
impurifique en lo posible por desgaste del mismo.

Continua
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La muestra, antes de su utilizacion, se secard en estufa a 110°C £2°C
durante dos horas.

7. Métodos operatorios

a@) En un picnémetro tarado, se pesan de 6 a 10 gr. del polvo del
material seco previamente a 110° C = 2°C durante dos horas, se afiade
liquido desaireado hasta aproximadamente 1/3 de su capacidad, se
agita con cuidado para eliminar las burbujas de aire y se lleva hasta
ebullicién con precaucién para expulsar totalmente el aire ocluido entre
las particulas. Se deja enfriar a la temperatura ambiente y después que
haya sedimentado el material se llena con liquido desaireado, utili-
zando una pipeta y haciendo que el liquido resbale lentamente por la
pared del picnémetro, colocdndose a continuacién el tapén cuidadosa-
mente de modo que el liquido sobrante salga por el tubo capilar. Se
sitia el picnémetro en el bafio termostatado a 25+ 0,1°C durante
treinta minutos, siempre y cuando la temperatura ambiente no exceda
de 20°C; si asi fuera, la temperatura del bafio serd mantenida al menos
5°C por encima de la temperatura ambiente. Al cabo de los treinta
minutos se enrasa el picnémetro, atin dentro del bafio, se saca de él y
se seca exteriormente, con cuidado, con un pafio sin frotar. Se traslada
el picnémetro a la caja de la balanza y se deja en ella durante treinta
minutos antes de pesarlo.

Una vez realizada esta pesada, se vierte su contenido, se enjuaga
cuidadosamente con liquido desaireado para no dejar particulas ad-
heridas, y se seca exteriormente, Se llena a continuacién completa-
mente con el mismo liquido desaireado utilizado en la primera ope-
racién y se pone el tapén cuidadosamente. Se sitdia seguidamente el
picnémetro en el bafio termostatado a la misma temperatura, que en
la operacién previa, durante treinta minutos. Se enrasa antes de sa-
carlo del bafio, y se saca, seca y pesa tal como. se resefia anteriormente.

b) El procedimiento seguido es el mismo, excepto que en vez de
hervir el liquido con la muestra en el picnémetro, se sitia éste en un
desecador de vacio, y por medio del equipo de vacio se reduce la presién
en éste a un valor no mayor de 25 mm, de mercurio, manteniéndose asf

Continta
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durante cuatro horas, al cabo de las cuales se llena el picnémetro con
liquido desaireado y se procede en todo como en el apartado anterior.

8. Calculo de los resultados

Sean:

a = Peso del picnémetro vacio.

b = Peso del picnémetro con el polvo.

¢ = Peso del picnémetro con el polvo y el liquido.

d = Peso del picnémetro lleno de liquido.

P = Peso especifico relativo del liquido a la temperatura del bafio
(comparado con el del agua a 4° C).

Entonces la densidad real, que es equivalente numéricamente al
peso especifico, sera:
' b—a

b= (d—a)—(c—Db) P

Para cada muestra se realizardn dos determinaciones.

9. Reproducibilidad

Los resultados de las dos determinaciones no se diferenciaran en
mas de 0,01 en valor absoluto.

10. Expresién de los resultados

Se indicardn los valores individuales hallados, y se tomard como
valor del ensayo la media de las dos determinaciones individuales, re-
dondeada a la segunda cifra decimal y expresada en gramos/centimetro
cubico.

Igualmente se expresard si el método seguido ha sido el @ 0 el b de
la presente norma, asi como el liquido de desplazamiento utilizado.

11. Observaciones

En los ensayos periciales no se utilizar4 el método b.
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; CDU 666.76 Una Norma Espafiola
Materiales refractarios Propuesta
UNE
DENSIDAD APARENTE 61.033

1. Definicion

Se denomina densidad aparente de un cuerpo, a la relacién exis-
tente entre la masa de dicho cuerpo y su volumen total, incluyendo
los poros.

2. Concepto

La densidad aparente nos proporciona una idea sobre la compaci-
dad del material. Nos indica también el peso de un volumen determi-
nado de material para efectos de cubicacién en el almacenaje y trans-
porte.

3. Preparacion de la muestra

3.1. MATERIALES CON FORMA

a) Si hay material suficiente se sacard por taladro o por corte una
probeta que tenga un volumen aproximado minimo de 200 cm?.

b) Si existe poco material, se empleard una probeta cuyo volumen
sea de 25 cm® como minimo.

3.2.  MATERIALES SIN FORMA

Se tomardn unos 25 cm?® del material en grano.

Continia
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4. Métodos operatorios

a) La probeta obtenida, después de amolada con disco de esmeril,
carburo de silicio, corindén o diamante para eliminar la piel de coc-
cién se seca a 110°C = 2°C hasta peso constante. Se deja enfriar en
un desecador y se pesa. Se introduce en un recipiente cuidando de que
no toque el fondo del mismo y se afiade agua destilada hervida y a la
temperatura ambiente hasta que cubra 1/4 de su altura aproximada-
mente; se aflade agua cada media hora hasta que al cabo de dos horas
se halle completamente sumergida. A continuacién se hierve la pro-
beta en el agua destilada durante dos horas, reponiéndose el agua eva-
porada con agua hervida y caliente, de tal modo que la probeta se
encuentre durante todo el ensayo sumergida completamente, Se deja
enfriar la probeta en el agua hasta la temperatura ambiente, se seca
la superficie de la probeta con un trapo de lana ligeramente himedo
hasta eliminar las gotas de agua y se pesa con una exactitud de 0,05 gr.
A continuacién se pesa dentro de agua en la balanza hidrostitica o
bien se determina su volumen en el volumenémetro de agua con una
precisién de lectura de por lo menos * 0,25 cm?®,

En el caso de materiales hidratables se utilizard en lugar de agua
un liquido anhidro, como p. e., petréleo, tolueno, glicerina, etc., cuyo
peso especifico relativo se tendrd en cuenta en el célculo.

b) La muestra, bien sea una probeta, o bien sea un material en
grano con un volumen no inferior en ambos casos a 25 cm® y previa-
mente secada a 110° C hasta peso constante, se introduce en un volu-
mendémetro de mercurio que permita una precisién de lectura de al
menos 0,05 cm®. El volumen de mercurio desplazado es igual al vo-
lumen de la muestra.

La cantidad de mercurio absorbida por los poros se deduce, segiin
sea el aparato empleado, bien por diferencia de pesos de la' muestra
desecada a 110° C &£ 2°C hasta peso constante o bien por la diferencia
de alturas del menisco de mercurio antes de la introduccién de la
probeta o material en grano y después de la extraccién. Se efectuard la
correccién necesaria sumando al volumen hallado el correspondiente
a esta cantidad de mercurio.

Continva
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5. Cilculo de los resultados
Caso a) Sean:

P = Peso de la probeta seca.
P, = Peso de la probeta con agua absorbida, pesada en el aire.

P, = Peso de la probeta con agua absorbida, pesada en el agua.
V = Volumen de la probeta.
D, = Densidad aparente.

P P

D, = =
P, P, vV

En el caso de utilizar un liquido distinto del agua, el célculo se
realizard como sigue:

P’ = Peso de la probeta seca.
P’, = Peso de la probeta con liquido absorbido, pesada en el aire.

P’, = Peso de la probeta con liquido absorbido, pesada en el liquido.
V’ = Volumen de la probeta.

p = Peso especifico relativo del liquido utilizado a la temperatura
del ensayo
P P
D, = — .
®—p,) PTv P

' Caso b) Sean:

V = Volumen de la probeta seca.
P = Peso de la probeta seca.
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NORMAS DE REFRACTARIOS

CDU 666.76 Una Norma Espanola
Materiales refractarios Propuesta
UNE
POROSIDAD TOTAL (% EN VOLUMEN) 61.034

1. Definicién

Se entiende por porosidad total la relacién que existe entre el vo-
lumen total de poros de un material y su volumen, expresado en tanto
por ciento de éste.

2. Concepto

La porosidad total en volumen hace abstraccién de si los poros
estdn abiertos al exterior, intercomunicados, o si son cerrados. Esta
distincién, sin embargo, tiene importancia para los efectos de conduc-
tividad térmica y de penetracién de gases, vapores o fundentes.

3. Cilculo de los resultados

Para el calculo de la porosidad total se relaciona la densidad real
(peso especifico relativo) y la densidad aparente calculadas segin las
normas correspondientes.

Sean pues:

D = Densidad real (peso especifico relativo) del material.
D, = Densidad aparente del material.
P: = Porosidad total (% en volumen).

_ D—D,

Pn—— D '100 %

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién piblica hasta el 30 de
mayo de 1970.
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. CDU 666.76 Una Norma Espafiola
Materiales refractarios Propuesta
UNE
POROSIDAD ABIERTA (% EN VOLUMEN) 61.035

1. Definicion

Se entiende por porosidad abierta la relacién que existe entre los
poros comunicados al exterior- de un material y su volumen, expresada
en tanto por ciento de este wltimo.

26170 00 y (9-8-7-6). Repr. prohib

2. Cilculo de los resultados

La porosidad abierta se deduce de la capacidad de absorcién de
agua y de la densidad aparente calculadas segun las normas corres-
pondientes.

Sea pues:

A = Capacidad de absorcién de agua del material.
D, = Densidad aparente del material.
P, = Porosidad abierta (% en volumen).

P,=A'D,

Esta propuesta de Norma queda someétida a informacidén piblica hasta el 30 de
mayo de 1970.
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Materiales refractarios Prcg);fsta
CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA 61.036

1. Definicién
Se entiende como capacidad de absorcién de agua, la relacién exis-

tente entre €l agua absorbida hasta saturacién por un material y su
peso en seco expresada en tanto por ciento de éste.

261 70 00 y (9-8-7-6). Repr. prohib

2. Dimensiones y obtencién de las probetas

Para esta determinacién sirven las mismas probetas que las emplea-
das para la determinacién de la densidad aparente, seglin la norma
correspondiente.

3. Método operatorio

Se sigue el mismo procedimiento que en la norma “Densidad apa-
rente”, apartado 4 ), hasta pesar en el aire la probeta empapada de
agua.

4. Calculo de los resultados

Sean pues:

P = Peso de la probeta seca.
P, = Peso de la probeta con agua absorbida pesada en el aire.
A = Capacidad de absorcién de agua (en % en peso).

P,—P

A= 5100 %

En el caso de utilizar un liquido distinto del agua destilada, sera:
P = Peso de la probeta seca.
P, = Peso de la probeta con liquido absorbido.
p = Peso especifico relativo del liquido utilizado.
A = Capacidad de absorcién de agua (en % en peso).
P,—P

A:—Il)-p '100 %

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién publica hasta el 30 de
mayo de 1970.

Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo. Serrano, 150. Madrid-6. Tel.:
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a.ctlwdades ceramicas

IX Reunion anual de la
Sociedad Espaiiola de Cerimica

SaN SEBASTIAN, 5-8 octubre de 1969

En el salon de actos de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Indus-
triales de San Sebastian y bajo la pre-
sidencia del Excmo. sefior don Vicente
Aleixandre Ferrandis, presidente de 1la
Sociedad Esparfola de Ceramica, tuvo
lugar el dia 6 por la mafana el so-
lemne acto de apertura de la IX Re-
union Anual de la Sociedad Espafiola
de Ceramica.

El discurso de apertura estuvo a
cargo de don Vicente Aleixandre, quien
después de dar la bienvenida en bre-
ves y sentidas palabras, agradecio la
buena predisposicion de las autorida-
des locales para la celebracién de esta
Reunion, al mismo tiempo que deseaba
a todos los asistentes una feliz estan-
cia en estos dias de convivencia en
San Sebastian. A continuacién expuso
el sefior Aleixandre la labor que viene
desarrollando la Sociedad Espafiola de
Ceramica en conexién con las indus-
trias ceramicas del pais, la cual ha
dado como resultado que se llegue a
una perfecta conjunciéon entre la
ciencia y la técnica. Continu6 diciendo
el sefior Aleixandre, que es necesario
que se estimule cada vez mas la inves-
tigaciéon y que las industrias deben
participar activamente en ello, ya que
es imposible que se desarrolle una sin
el apoyo de la otra. Aun cuando en
estos ultimos afios se ha experimen-
tado un gran adelanto en el campo
de la Ceramica, dijo el sefior Aleixan-

dre que no debemos darnos aun por
satisfechos, sinc que esto nos debe
servir de aliciente para emprender
nuevos proyectos, ya que la industria
ceramica espafiola puede y debe po-
nerse a la altura que le corresponde
junto a los demas paises europeos. De
ahi, continué¢ diciendo el sefior Alei-
xandre, la necesidad de que nuestra
industria ceramica conecte sus explo-
taciones industriales con la investiga-
ciébn en este campo. Finalizado su
discurso, el sefior Aleixandre fue
aplaudido calurosamente.

A continuaciéon el sefior Aleixandre
presenté a los asistentes al profesor
J. White, del Departamento de Tecno-
logia Ceramica de la Universidad de
Sheffield, el cual acudia a esta Re-
union especialmente invitado por la
Sociedad Espafiola de Ceramica.

Después de unas breves palabras de
salutacion y agradecimiento por tan
amable invitacion, el profesor J. White
inicié su conferencia, que versé sobre
«Desarrollos recientes en la investiga-
cion sobre refractarios basicos». Co-
menzo diciendo el profesor J. White,
que desde la aparicion de los converti-
dores soplados con oxigeno, es de ca-
pital importancia el estudio del com-
portamiento de los refractarios bésicos
a temperaturas elevadas. Este compor-
tamiento, dijo el profesor J. White,
depende en parte de las relaciones de
las fases involucradas y en parte de
los factores que controlan la aglome-
racion directa en este tipo de refrac-
tarios a las temperaturas de trabajo.
Después de explicar magistralmente,
que a la hora de predecir las fases
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Saludo de bienvenida al comienzo
de la Reunién anual.

sdlidas que podrén existir, tanto en los
refractarios bésicos usados como en
los no utilizados, se debe adoptar un
criterio flexible a aplicar las relacio-
nes criticas de Ca0/SO2, para obtener
la constitucion mineralégica a altas
temperaturas, dijo € profesor J. Whi-
te, que sobre la base de la evidencia
hasta e presente disponible, parece
ser que para asegurar una baja pene-
tracion de la fase liquida y una ele-

698

vada resistencia en caliente de los
refractarios de magnesia, es deseable
la presencia de una segunda fase s6-
lida a altas temperaturas. Tras su
magnifica disertacion, e profesor
J. White fue muy aplaudido.

A continuacion tuvo lugar la segun-
da conferencia plenaria, la cual estu-
vo a cargo del sefior don José Maria
Costa Serrano, pre‘sidente de Luso-
Espafiola de Porcelanas, S. A., y verso
sober e tema «EH progreso socia y
tecnologico y la porcelana». Hizo €
sefior Costa una completa exposicion
cronolégica de la evolucion de la por-
celana, desde tiempos primitivos hasta
nuestros dias, poniendo de manifiesto
su conexién con € progreso social y
tecnoldgico de nuestros tiempos. Apoyo
su bien trazada conferencia en cifras
concretas del consumo de porcelana
por habitante/afio asi como en un de-
tallado estudio de las mdltiples apli-
caciones de la misma. Finalmente dio
una version actualizada del desarrollo
de nuestro pais en este campo de la
cerdmica. Al término de su actuacion,
el sefior Costa fue calurosamente
aplaudido.

Finalizadas las conferencias plena-
rias, los asistentes se trasladaron a
Excelentisimo Ayuntamiento de San
Sebastidn, donde les fue ofrecida una
recepcion.

Por la tarde del mismo dia tuvieron
lugar, en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales, las reunio-
nes de las Secciones, en las cuales se
discutio € programa de actividades a
seguir por las mismas. Finalizadas és-
tas, los asistentes se reunieron para
celebrar la Asamblea general ordinaria
de la Sociedad Espafiola de Cerdmica.
En ella s discutieron problemas de
sumo interés, entre los que destacaba
e de la participacion activa de las
Secciones en la organizacion de las
Reuniones anuales de la Sociedad.
Tras un pequefio debate sobre la cons-



titucion actual de 1a Comisién de Nor-
mas numero 61 de Materiales Refrac-
tarios, se eligié fecha y lugar para la
proxima Asamblea General, con lo que
se dio por finalizada dicha Asamblea.

Por la noche, los asistentes a esta
IX Reunion anual de la Sociedad Es-
pariola de Ceramica, fueron invitados
por la Comision organizadora a una
cena tipica vasca, en la Cofradia Vas-
ca de Gastronomia.

El dia 7, en el edificio anejo de la
Escuela Técnica Superior de Ingenie-
ros Industriales, en sesiones de ma-
flana y tarde, tuvieron lugar las re-
uniones técnicas de las Secciones, las
cuales se desarrollaron de] siguiente
modo: '

SEccI6N pE CIENCIA BAsica

Dentro de esta Seccion se dieron seis
conferencias. La primera de ellas ver-
50 sobre el tema «Ferritas con ciclo de
histeresis rectangular», y estuvo a car-
go de don Carlos Moure Jiménez, del
Instituto de Ceramica y Vidrio del
C. 8. I. C. Inici6 su magnifica confe-
rencia con una completa revision de la
literatura sobre ferritas de histeresis
rectangular segiin su composicion qui-
mica. Después de definir algunos pa-
rametros, tales como rectangularidad,
campo coercitivo y tiempo de conmu-
tacion, el sefior Moure hizo una expo-
siciéon de cuales son las teorias pro-
puestas para explicar el fenémeno de
rectangularidad. Finalmente paso re-
vista a los diferentes sistemas en cuyo
seno se ha hallado rectangularidad,
haciendo hincapié en los dos que ac-
tualmente tienen importancia indus-
trial: ferrita de magnesio-manganeso
y ferrita de litio-niquel.

A continuacion el doctor R. Briick-
ner, del Instituto Max-Planck, de
Wiirzburg (Alemania Occidental), di-
sertd sobre el tema «Estudio espectros-
copico de la linea Ko de algunos 6xidos

y de algunos vidrios». Expuso el doctor
Briickner como a partir de las varia-
ciones del perfil de las lineas, especial-
mente la Ke de algunos 6xidos tipicos
para los silicatos y de algunos vidrios,
se puede obtener una idea sobre la
forma de enlace. Siguié diciendo el
doctor Briickner, que aun cuando ha-
bian intentado obtener algin resulta-
do positivo, en cuanto se reflere al
calculo de las energias de enlace, no
les habia sido posible llegar a conclu-
siones razonables por circunstancias
que hasta el momento desconocian.
Al término de su conferencia, el doctor
Briickner fue muy aplaudido.

La siguiente conferencia estuvo a
cargo del doctor don José Maria Se-
rratosa Marquez, del Instituto de Eda-
fologia y Biologia Vegetal de Madrid.
El tema sobre el cual disertd fue «Es-
tudio por espectroscopia infrarroja de
minerales de la arcillay. Expuso la re-
lacién que existe entre los espectros
de absorcion infrarroja y la estructura
y propiedades superficiales de los mi-
nerales de la arcilla. La espectroscopia
infrarroja, continud diciendo el doctor
Serratosa, permite el estudio de cier-
tos aspectos estructurales y propieda-
des, cuyo conhocimiento presenta gran-
des dificultades por otros métodos,
tales como: 1) Localizacion de los
atomos de hidrogeno en estas estruc-
turas. 2) Estado del agua absorbida y
su evolucién con la temperatura, y
3) Adsorcion de sustancias organicas.
Finalizo su conferencia e] doctor Se-
rratosa, con una clara exposicién de la
utilidad de la espectroscopia infrarro-
ja como método de identificacién de
estos minerales. Al término de la mis-
ma, el doclor Serratosa fue calurosa-
mente aplaudido.

Seguidamente el doctor don José
Maria Fernandez Navarro, del Institu-
to de Céramica y Vidrio, de Madrid, ex-
puso su conferencia sobre el tema
«Estudio de algunas composiciones en
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e sistema P,Or-Al/:),-IA,0». Dijo 4
doctor Fernandez Navarro que € tra-
bajo que exponia era un estudio com-
plementario de otro anterior, en €
cual s habian estudiado las fases
cristalinas formadas en cinco compo-
siciones del sistema P205-ALO3-LI20,
por difraccion de rayos X. La existen-
cia de dichas fases cristalinas se con-
firma ahora por espectroscopia infra-
rroja, ala vez que estudiaron la exis-
tencia de fases vitreas y e grado de
cristalinidad de otras fases cristalinas
gue no habian sido detectadas por €
método difractométrico. Finalmente
dio una visién clara de las transfor-
maciones cristalinas que sufre €
PO4AI, las cuales habian sido puestas
de manifiesto por andlisis térmico di-
ferencial. Tras de un breve coloquio,
el doctor Fernandez Navarro fue muy
aplaudido.

La siguiente conferencia estuvo a
cargo de don Luis del Olmo Guillen,
del Instituto de Ceramica y Vidrio de
Madrid, que versd sobre € tema «Es
tudio sobre las reacciones slido-solido
en el sistema circon-fluorita». Inicié
su conferencia € sefior del Olmo con
una exposicién clara de los experimen-
tos realizados en d intervalo de tem-
peraturas 600°-L200«C, con mezclas s6-
lidas de circon-fluorita. Mediante €
uso de la técnica de difraccion de
rayos X dijo € sefior del Olmo, habian
estudiado @ nacimiento y desarrollo
de las nuevas fases formadas siendo
éstas metacirconato calcico, circonia
en las formas baddeleyita y clbica es-
tabilizada silicatos de calcio y un fluo-
silicato calcico que responde a la for-
ma mineralégica denominada cuspidi-
na. Finalmente dijo d sefior del Olmo,
gue haciendo uso del contador de im-
pulsos Oeiger, habi,an eetudiado la
secuencia de la reaccion entre @ cir-
con y @ fluoruro calcico, la cual con-
firmaron mediante € uso de otras
técnicas. Al término de su conferencia,
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e sefior del Olmo fue muy aplaudido.

La ultima conferencia de esta Sec-
cion fue dada por la doctora dofia
Gloria Fernandez Arroyo, del Instituto
de Cerdmica y Vidrio de Madrid, la
cual habl6é sobre «Efectos producidos
por la eliminacion de materia organica
con H.Oa en algunos minerales de la
arcilla». Hizo la doctora Fernandez
Arroyo una lucida exposicion de los

Diversos momentos del alm.uerzo de
clausura celebrado en un tipico restau-
rante de San Sebastian.



efectos producidos por la eliminacién
de materia organica con H.O, en diver-
sas materias primas arcillosas, a las
cuales se les habian hecho adiciones
de almidon, glucosa y celulosa. Dié
datos concretos de las variaciones de
pPH producidas, asi como de los analisis
cuantitativos del ALO, extraido, como
consecuencia de los tratamientos con
H,0,. A] término de su amena confe-
rencia, la doctora Fernandez Arroyo
fue muy aplaudida.

SECCION DE CERAMICA BLANCA.

Dentro de esta Seccion se dieron tres
conferencias y un coloquio sobre deco-
racion ceramica. La primera conferen-
cia estuvo a cargo del doctor don Juan
Espinosa de los Monteros, del Instituto
de Ceramica y Vidrio de Madrid, el
cual dio una brillante disertacion so-
bre «Cinética de formacién de cordie-
rita>. Después de hacer una revision
completa del estado actual de la fa-
bricacién de productos ceramicos a
base de cordierita, expuso el doctor
Espinosa de los Monteros los resulta-
dos obtenidos con diversas composi-
ciones de materias primas nacionales
calentadas a varias temperaturas. Dio
porcentajes estimativos de cordieritg,
formada a cada temperatura, obteni-
dos mediante el uso del analisis tér-
mico diferencial. Finalmente dio los
margenes de coccién de cada una de
las composiciones. Al término de su
conferencia el doctor Espinosa de los
Monteros fue muy aplaudido.

La siguiente conferencia estuvo a
cargo de la doctora dofia Carmen
Sinchez Conde, del Instituto de Cera-
mica' y Vidrio de Madrid, la cual vers6
sobre «Estudio de -algunos Kieselgur
espafoles». Comenz6 su magistral con-
ferencia, diciendo que siendo la silice
un material tan importante para Ia
fabricacion de productos ceramicos, no
se le ha concedido la debida atencion

a las enormes posibilidades que ten-
dria la procedente de los grandes de-
positos existentes en Kieselgur. Con-
tinué hablando la doctcra SAnchez
Conde, de las ventajas que supondria
la. utilizacion de este mineral en deter-
minadas reacciones en estado so6lido
en ceramica, asi como de los inconve-
nientes que, a su juicio, presenta su
empleo. Pasé después a exponer un
aspecto de los estudios morfolégicos y
mineralégicos de los productos crudos,
finalizandose la misma con una serie
de preguntas hechas por los asistentes,
a las cuales contesté la doctora San-
chez Conde con una clara vision del
tema. La doctora Sanchez Conde fue
muy aplaudida.

La ultima conferencia de esta Sec-
cion fue dada por don Cipriano Coma
Diaz, director técnico de Porcelanas
del Norte, S. A., sobre €l tema «Ecua-
dor a través de la decoracion de sus
porcelanas»>. Expuso el sefior Coma
Diaz, una documentada conferencia
sobre la evolucion de lg porcelana de-
corativa del Ecuador, dando una vi-
siébn clara de su infiuencia sobre el
desarrollo actual en este campo. Ter-
miné con ung presentacion de algunas
porcelanas de aquel pais que agrada-
ron a la concurrencia. El sefior Coma
Diaz fue muy aplaudido al término de
su amena conferencia.

Esta Seccidon clausuré sus sesiones
de trabajo con un coloquio sobre «De-
coracion ceramicay, en €l que actuaron
de ponentes los sefiores Gonzalez Ca-
peans, de Porcelanas Capeans, y Coma
Diaz, de Porcelanas del Norte, S. A.
En €l se expusieron los distintos aspec-
tos de la decoracién ceramica, asi
como varios de los problemas que pre-
senta.

SECCION DE PRODUCTOS DE ARCILLA.

Fue inaugurada la sesién por la
doctora Julia M.* Gonzalez Pefia, del
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Instituto de Ceramica y Vidrio de Ma-
drid, la cua] expuso el tema <«Estudio
de un grupo de materias primas de
la provincia de Zaragoza». Comenzo
diciendo la doctora Gonzilez Pefia,
que haciendo uso de técnicas tales
como anadlisis quimico, capacidad de
cambio cationico, andlisis térmico di-
ferencial, difracciéon de rayos X y
microscopia electréonica, habia estu-
diado la constitucion mineralégica de
doce muestras de arcilla de interés
ceramico de la provincia de Zaragoza.
Expuso con claridad las diferentes ca-
racteristicas de cada una de ellas, ha-
biendc dejado para un trabajo poste-
rior el estudio tecnolégico de las
mismas. La doctora Gonzilez Pefia fue
muy aplaudida al finalizar su magis-
tral conferencia.

A, continuacién el profesor doctor
don Juan Luis Martin Vivaldi, de la
Facultad de Ciencias de la Universidad
de Madrid, expuso una documentada
conferencia sobre «La investigacién en
las materias primas para ladrilleriay.
Puso de relieve el profesor Martin Vi-
valdi, 1a necesidad de wuna planifica-
cién de la investigacion en el campo
de 1as materias primas para ladrilleria,
las técnicas que se deben utilizar, asi
como el modo de proceder para llegar
a la obtencion de buenos resultados.
Al término de su brillante disertacion,
el profesor Martin Vivaldi fue caluro-
samente aplaudido.

Seguidamente se pronuncié la ulti-
ma conferencia de esta Seccion, la
cual estuvo a cargo del doctor don
Pedro Duran Botia, del Instituto de
Ceramica y Vidrio de Madrid, quien
expuso el tema «Estudio tecnolégico
de masas ceramicas para la fabrica-
ciéon de materiales de construcciony.
Tras una breve exposicién de las prin-
cipales caracteristicas de las masas
ceramicas estudiadas, puso de mani-
fiesto el doctor Duran, la forma de
mejorar €] comportamiento de deter-
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minadas arcillas que no reunen bue-
nas propiedades para ser empleadas
en ladrilleria. Después de exponer las
nuevas propiedades de masas cerami-
cas asi tratadas, el doctor Duran dio
a conocer algunos remedios para obte-
ner buenas piezas por extrusion. El
doctor Duran fue muy aplaudido al
término de su conferencia.

Las sesiones de trabajo de esta Sec-
cion fueron clausuradas con un Colo-
quio sobe «Problemas actuales en la
fabricacién de ladrillos», en el que
actuaron como ponentes don Andrés
Telleria Zumarraga, de Tejas, y Ladri-
llos del Oria, S. A, Andoain (Guipuz-
coa), don Luis Martin Lazaro, de Ma-
quiceram, S. A. (Madrid), y don Aman-
cio Arche Hermosa, de Tejerias «La
Covadongay, Muriedas (Santander).
En el mismo expusieron los ladrilleros
aquellos problemas mads acuciantes de
sus industrias, a los cuales contestaron
los sefiores ponentes con objetivas
aclaraciones. Después de una animada
discusion sobre los problemas que
actualmente tiene planteados en nues-
tro pais la industria ladrillera, se dic
por finalizado este interesante co-
loquio.

SECCION DE REFRACTARIOS.

En esta Seccidon se dieron cinco con-
ferencias, las cuales fueron iniciadas
por el ingeniero don José Ramén Casti-
llo Villaamil, de Sociedad General de
Preductos Ceramicos, S. A, (Baracal-
do), que disert6 sobre «La evolucién de
la siderurgia y su repercusion en la
industria de refractarios». -Habl6é el
sefior Castillo Villaamil de cémo la
rapida evolucidn de la siderurgia, exige
de la industria de refractarios mate-
riales con caracteristicas cada vez mas
rigurosas. Las modernas técnicas uti-
lizadas ultimamente en siderurgia, asi
como el empleo de temperaturas de
trabajo mas elevadas impone el uso



de refractarios especiales, lo cual re-
percute en la economia de esta indus-
tria. El sefior Castillo Villaamil fue
muy aplaudido al finalizar su confe-
rencia.

A continuacion el ingeniero don En-
rigue de Miguel Fernandez, de Re-
fracta, S. A. (Valencia), expuso el
tema «La utilizacion de los aglome-
rantes fosfaticos en la fabricacién de
productos conformados y no confor-
mados». Fue la del sefior de Miguel,
una documentada conferencia con la
bibliocgrafia mas interesante de los
ultimos afnos sobre los ligantes fosfa-
ticos. Después de describir algunos
resultados obtenidos con productos
aluminosos y de alto ccntenido en
alumina, el seflor de Miguel expuso
algunos casos practicos de utilizacion.
Al final de su brillante disertacion, el
senior de Miguel fue muy aplaudido.

El doctor don Antonio Garcia Ver-
duch, de] Instituto de Cerdmica y Vi-
drio de Madrid, tuvo a su cargo la
siguiente conferencia, la cual verso
sobre el tema «Comportamiento del
cireon g temperaturas elevadasy. Des-
pués de una documentada exposicion
de la bibliografia actual sobre dicho
tema, puso de manifiesto el doctor
Garcia Verduch, cuales eran, a su jui-
cio, las temperaturas limite de trabajo
del circon, asi como su comportamien-
to- en estas condiciones de trabajo.
Tras una breve discusion sobre este
interesante tema, finalizé el doctor
Garcia Verduch su conferencia, en la
que fue muy aplaudido.

Seguidamente la doctora dofig Julia
M.* Gonzalez Pefia, de] Instituto de
Ceramica y Vidrio de Madrid, diserto
sobre «Refractarios de forsterita a
partir de serpentinay. En el mismo
expuso la doctora Gonzilez Pefia, los
resultados obtenidos en refractarios a
base de mezclas de serpentina y mag-
nesita comercial con pequefias canti-

dades de TiO, y Cu,O, cocidos.en el
intervalo de temperaturas de 1.400°-
1.500°C. Dijo la doctora Gonzilez Pehia,
que los resultados que se habian ob-
tenido eran muy alentadores, por lo
que consideraba interesante seguir en
esta linea de trabajo con el fin de tra-
tar de mejorar algunas propiedades de
este tipo de refractarios, sobre todo en
cuanto se reflere a su resistencia al
choque térmico. Al finalizar su confe-
rencia, la doctora Gonzilez fue muy
aplaudida.

Finalmente, el serior don Vicente de
Ramoén, de Refracta, S. A. (Valencia),
tuvo a su cargo la ultima conferencia
de esta Seccion la cual versd sobre
«Los refractarios de mullita y su utili-
zacion actuals. En ellai describio el
sefior de Ramon, los procesos de fa-
bricacion de mullita sinterizada y
electrofundida, asi como el de los re-
fractarios hechos con estas materias
primas. Dio el sefior de Ramoén las ra-
zones por las que se usa este tipo de
refractarios, cuyo consumo aumenta
rapidamente. Finalizé su brillante ex-
posicion con una cita de las utilizacio-
nes mdas directas de estos refractarios
en las distintas industrias. El1 sefior de
Ramon fue calurosamente aplaudido al
finalizar su actuacién.

SECCION DE VIDRIOS.

En esta Seccidon se abrié el programa
de conferencias con unsa clara y docu-
metada exposicion del doctor don José
Obiols Salvat, del Instituto Quimico de
Sarrid, sobre el tema «Espectrofotome-
tria de absorcién atémica. Su aplica-
cionn en la industria del vidrio». Tras
repasar brevemente los fundamentos,
técnica experimental y aplicaciones de
este método, el doctor Obiols fijé su
atencion en el empleo de la absorcion
atdémica en el analisis cuantitativo de
vidrios, respondiendo a cuantas pre-
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guntas se le formularon con la seguri-
dad y precisién que su larga experien-
cia en este campo de la quimica
analitica instrumental le aseguran. El
doctor Obiols fue muy aplaudido al
finalizar su exposicion.

La segunda conferencia corrié a car-
go de don Cosme Montes Loépez, de
Cristaleria Espafiola, S. A. (Avilég),
cuya exposicion versé sobre «Inclusio-
nes en el vidrio procedentes de las ma-
terias primass. La larga experiencia
del sefior Montes Lopez en el estudio
de las inclusiones sélidas en el vidrio.
fue puesta de manifiesto tanto por la
claridad e interés de su exposicion co-
mo por las fotografias presentadas, de
las cuales es autor el propio sefior
Montes, que pusieron de relieve a la
concurrencia el interés del estudio de
este tipo de problemas con objeto de
evitar defectos que perjudican siempre
a la produccién.

Tras el sefior Montes Loépez, don
Jorge Ferrés Rovira, de Vidrios Tem-
plados, S. A., de Barcelona, diserto
sobre «Vidrio opal de fluory, dando a
conocer a los asistentes no sélo los as-
pectos practicos del problema sino
también una gcabada y amena revi-
sién historica sobre la obtencidén de
vidrios opales de fluor. Al final de su
conferencia el sefior Ferrés fue muy
aplaudido.

Después de estas dos conferencias de
tipo practico y tecnologico, los doctores
Briickner y Ferndndez Navarro, del
Max-Planck-Institut fiir Silikatfors-
chung, de Alemania y de] Instituto de
Ceramica y Vidrio de Madrid, respec-
tivamente, presentaron el trabajo:
«Susceptibilidad magnética de vidrios
de silicatos, boratos y fosfatos alecali-
nos conteniendo hierros», cuya exposi-
cién corrid a cargo del doctor Fernan-
dez Navarro. En su disertacion el Dr.
Fernandez Navarro, tras repasar los
fundamentos teoricos del problema en
cuanto se refiere al significado fisico de
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la susceptibilidad magnética de los
vidrios, expuso las medidas llevadas a
cabo con objeto de determinar el
estado estructura] del hierro en los
vidrios de silicato, borato y fosfato,
terminando su exposicién con una se-
rie de conclusiones sobre la estructura
y tipo de enlace que el hierro presenta
en los vidrios antedichos. El término
de la conferencia fue acogido con ca-
lurosos aplausos.

El trabajo presentado a continua-
cion por el doctor Jaime Robredo
Olave, fue de gran interés no solo
desde el punto de vista cientifico sino
también desde el tecnoldgico. La con-
ferencia «Microdureza del vidrio», ex-
puesta por el doctor Robredo Olave,
con su ya habitual claridad, dio a
conocer sus ultimos trabajos sobre este
problema, terminando su exposicion
con algunas observaciones sobre el
cortado del vidrio que interesaron en
gran modo a los técnicos asistentes.

La conferencia «Algunos aspectos de
los vidrios ambar de azufre-carbdns,
presentada pcr don Ramoén E. Gago
Garcia, del Laboratorio Central de
Cristaleria Espafiola, S. A., de Avilés,
dio a conocer a los asistentes no solo
una documentadisima revisién biblio-
grafica sino también aspectos practicos
sobre el contro] de color de los vidrios
ambar, campo en el que el sefior Gago
tiene una solida experiencia, lo que
unido a una exposicién clara y sencilla
dic motivo a que al final de su confe-
rencia fuera muy aplaudido.

A continuacion se expuso el tema
«Propiedades de vidrios bérico-fosfo-
ricosy, trabajo llevado a cabo en el Ins-
tituto de Ceramica y Vidrio de Madrid,
por el doctor don José Maria Fernan-
dez Navarrc y don José L. Oteo Mazo,
y cuya presentacion corri6é a cargo del
seflor Oteo. Tras estudiar 1a densidad,
indice de refraccion, dilatacion y otras
propiedades de estos vidrios, asi como
los estudios sobre la constitucion de los



vidrios de borosfosfato de litio por cro-
matografia sobre papel, se presentaron
algunas conclusiones que pueden llevar
a los técnicos en el campo del vidrio
a un mejor conocimiento de la estruc-
tura de estos vidrios.

La ultima conferencia de la reunion
de la. Seccién de Vidrios corrié a carge
de don Jesus Arribas Gila, de la Com-
pafiia General de Vidrierias Espafno-
las, S. A, de Jerez de la Frontera,
sobre el tema «Viscosidad del vidrio.
Su influencia en las condiciones del
mismo». Tras repasar desde sus mas
sencillos aspectos el problema de la
viscosidad de] vidrio, el sefior Arribas
continud su disertacién con considera-
ciones de tipo practico, no sélo en lo
que se reflere al intervalo de trabajo
del vidrio, sino también tocando pun-
tos tan importantes para el técnico
vidriero como puede ser el disefio de
moldes..., por 1o que al finalizar su ex-
posicion fue aplaudido calurosamente.

El dia 8 los asistentes realizaron su
programa de visitas a fabricas, en el
cual se vieron las instalaciones de va-
rias de ellas de la region. Después de
reglizar estas visitas, los asistentes
celebraron e] almuerzo de clausura en
el restaurante del Hotel Monte Iguel-
do, con cuyo acto se dio por terminada
esta IX Reunion Anual de la Sociedad
Espariola de Ceramica.

II Reunion Técnica del Vidrio

La Junta directiva de la Secci6én de
Vidrios de la Sociedad Espafiola de
Ceramica, estd ya trabajando en la
preparacion de su IT Reunién Técnica,
que se celebrara en Barcelona durante
los dias 15 al 18 de abril de 1970. En
su programa incluird una jornada
completa dedicada especialmente a los
materiales refractarios en relacion con
la industria del vidrio. Para ello se
cuenta con el ofrecimiento de varias

conferencias, a cargo de especialistas
de distintas fabricas de refractarios,
que se someteran a un coloquio ge-
neral.

El resto de lag sesiones de trabajo
se dedicaran a la exposicion de comu-
nicaciones sobre temas especificamen-
te vidrieros y a visitas a fabricas de
vidrio.

Todos los miembros de la Sociedad
Espaifiola de Ceramica que estén inte-
resados en presentar alguna comuni-
cacion, deberan remitir el titulo de la
misma antes del 15 de febrero préoximo,
al secretario de la Seccién de Vidrios
de la Sociedad Espafiola de Ceramica,
Serrano, 113, Madrid-6, a quien tam-
bién podra dirigirse cualquier consulta
relacionada con la organizaciéon de di-
cha Reunion.

Semana Sindical Nacional
de Investigacién-Industria

Durante los diais 20-25 de abril de
1970 tendra lugar un Congreso Nacio-
nal sobre Investigacion Cientifica ¥
Tecnolégica, e] cual ha sido promovido
por la Organizacién Sindical con la
cooperacion de los organismos de la
Investigacion Oficial.

El objeto de esta Reunién es el de
llevar a la mentalidad del empresario
espafiol la idea de que la investigacion
es una inversi6n rentable y que em-
presarios y cientificos estudien juntos
los problemas y soluciones, de acuerdo
con nuestras necesidades y posibilida-
des econdémicas.

Cualquier persona o entidad intere-
sada en participar en el Congreso,
debe dirigirse a:

Director Técnico de la Semana Sin-
dical Nacional de Investigacion-In-
dustria.

D. N. S., Paseo de] Prado, 18 y 20,

planta 6.* - Madrid-14.
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Sociedad Espaiiola de Arcillas
(S.E. A)

REUNION HISPANO-BELGA
DE MINERALES DE LA ARCILLA 1970

Durante los dias 1-3 de junio del gfio
1970, tendra lugar en Madrid la Re-
union Hispano-Belga de la Arcilla. El
programa previsto se desarrollara con
las siguientes secciones:

1) Interacciéon agua-arcilla.

2) Complejos organicos de silicatos.

3) Otros temas. .

Durante esta Reunion se celebrara
la Junta general de la Sociedad Espa-
fiola de Arcillas.

Se tienen previstas varias visitas a
los Laboratorios de la Universidad y
del C. S. 1. C.

Se ruega a los participantes que de-
seen presentar una comunicacion, que
envien el titulo ¥y un resumen, antes
del dia 1 de abril de 1970.

El boletin de inscripeion debera en-
viarse antes del dia 15 de febrero de
1970.

La correspondencia debe dirigirse a:

Dr. J. M. SERRATOSA

Instituto de Edafologia y Biologia
Vegetal. C. 8. 1. C.

Serrano, 115, dpdo.

Madrid-6.
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NUEVOS LIBROS

Normas A. S. T. M. sobre cementos,
cal. <A. S. T. M. Standards on Ce-
menty, Lime. Patrocinado por
A, S. T. M. comites C-1, C-2. C-T y
C-11, 1969. American Society for
Testing and Materials, Philadelphia
19103. xvi + 536 pégs., ilus., $ 10.

Propiedades termodinamicas de mine-
rales y sustancias relacionadas, a
298,15°K (25,0°) y una atmdsfera
(1.013 bars) de presion y a altas
temperaturas. «<Thermodynamic
Properties of Minerals and Related
Substances at 298,15°K (25,0°C) and
One Atmosphere (1.013 Bars) Pres-
sure and at Higher Temperatures.—
RicHarD A. RoBIE y Davip R. WALD-
BAUM, 1968. U. S. Geolical Survey Bu-
lletin 1259, U. 8. Gobernment Prin-
ting Office, Wasthingtons, D. C.
20401. 256 pags. ilus., $ 1,25.

Esta recopilacion da una relaciéon de
datos termodinamicos sobre materiales
de interés para gedlogos y mineralo-
gistas. La primera parte contiene da-
tos sobre entropia, entalpia, energia
libre y log. K (donde K es la constante
de equilibrio de la reaccién de forma-
cion a partir de los elementos) de va-
rios minerales incluyendo iones hidra-
tados a 298,15°K. Viene seguido por
una segunda parte en la cual se ex-
tienden estos tipos de datos para in-
tervalos de 100°C. Se incluyen datos
auxiliares tales como peso molecular,
puntos de fusién, puntos de ebullicion
vy temperaturas de transiciéon, asi como
calores de fusién y vaporizacion. Se
exponen muchas referencias y los au-
tores contrastan con la recopilacién
de K. K. Kelley y sus colaboradores.

Avaneces en analisis de rayos X:
Volumen 11. <«Resoluciones de la
XVI Conferencia Anual sobre apli-
cacién de Trayos X en analisis.
Agosto 1967, Denver, Colorado.—Ad-
vances in X-Ray Analysis: Vol. 11.
Proceedings of the 16th Anual Con-
ference on Applications of X-Ray
Analysis, August 1967, Denver, Colo-
rado.—Editado por JounN B. NEWKIK,
GaviN R. MarreT y HEINZ G. PrEIF-
FER, 1968. Plenum Press, New York
10011. xi + 449 pags., ilus. $ 22,50,

Como en volumenes previos de la se-
rie, el interés en los cuarenta trabajos
scbre instrumentacion y métodos es-
tan perfectamente detallados para
materiales particulares, asi como para
trabajos sobre algunos materiales cien-
tificos el libro es una importante apor-
tacién de nueva informacion. Aproxi-
madamente la mitad de los trabajos se
refieren a espectrografia de rayos X
incluyendo el uso de la microprobeta.
Se incluyen aqui importantes articu-
los, unog sobre recientes avances en
andlisis cuantitativo de soluciones, y
otros sobre normalizacion de escalas
en ciertas regiones del espectro.

Una tercera parte de los trabajos
son sobre aplicaciones de difraccion
incluyendo estudios de irradiacion de
oxidos, precision de las constantes re-
ticulares, estudios de orientaciéon y
relaciones de topacidad en o6xidos de
hierro.

Un interesante trabajo describe un
programa computado para la identifi-
cacion de fases por difracciéon usando
la difraccién sobre peliculas de polvo.

El trabajo 17 es de particular interés
para ceramistas. La mayor parte de
los articulos tienen numerosas refe-

707



rencias. incluyendo la base de discu-
si6n. El libro contiene una seccion de
autores y un indice de materias. Para
el volumen 10, véase ‘Cerdm. Absir,
1969, Jan., p. 40 h.

Mecanismos fisicoquimicos de disper-
sién de estructuras: «Physicochemi-
cal Mechanics of Dispersed Structu-
res.» (Fizikokhimicheskaya Mekha-
nika Dispersnykh Struktur). Editado
por P. A. REBINDER. 1966 Nauka
Press, Moscow, 394 pags., $4,25.

Hornos: Disefio, construccién y mane-
jo: Kilns «Design, Construction, and
Operation. DANIEL RHODES, 1968.
Chilton Book Co., Philadelphia, Pa.
241 pags., 203 ilus., $ 10,00.

El profesor Rhodes tiene en su haber
este excelente libro. En él presenta un
claro conocimiento sobre hornos desde
los mas primitivos hasta los disefios
més actuales.
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El tema es tratado de ung forma
estética tan buenha como practica.

Ej autor muestra en su libro foto-
grafias de cuando los hornos estan en
funcionamiento. También presenta
unhas inspiradas fotografias de utensi-
lios porcelédnicos.

Aproximadamente, contiene este li-
bro 90 fotos explicatorias, en blanco y
negro y 175 dibujos de construcciones
de facil interpretacion.

El contenido incluye: Desarrollo
histérico de hornos; disefios y cons-
truceion; quemadores; albafiileria o
mamposteria; material refractario:
medidas y proporciones; manejo de
hornos; piezas para ensayos; control
de atmosfera y temperatura; tipos es-
peciales para calentamiento de crista-
les, sales; precauciones a considerar y
advertencias para su eficacia.

Este libro resulta necesario consul-
tar por estudiantes y profesores para
1a investigaciéon en porcelanas. El va-
lor informativo del libro, excede su
relativamente bajo coste.



RESUMENES® Y PATENTES™

PROCESOS DE FABRICACION

Planta de molienda controlada por un solo hombre.
]. 1. Svec, Brick Clay, 154 [5], 34-37 (i), 1969.

La planta descrita en este articulo puede utilizar diferentes tipos de arcillas.
Un control adecuado permite mantener una razdn preestablecida de pesos entre
diversos materiales, mezclarlos adecuadamente, y mantener una velocidad de
entrada a los molinos constante. El polvo es recolectado completa y eficiente-
mente mediante un sistema de circulacién de aire calentado por rayos infrarro-
jos. La produccién varia entre 50 y 90 toneladas por hora, segin el tamafio de-
seado. El costo de construccién es menor que el de una unidad convencional,
y los costos de potencia, mantenimiento y operacién se reducen notablemente.

(9 figs.) C. M. I.

Secadero continuo para el secado de piezas cerdmicas.
J. Coupany, Ind. Céram., 617, 270-272 (fr), 1969.

Después de enunciar lo que es el secado en la industria cerdmica y justifi-
car su necesidad, se enumeran los tres tipos mds generales de secaderos actual-
mente en uso: secaderos normales, con tiempos de secado de decenas de horas;
secaderos rdpidos, con tiempos de secado de algunas horas a menos de una
hora, y secaderos ultrarrapidos con tiempos de secado parciales de segundos a
minutos. El secadero descrito en el articulo es del tipo de secadero rdpido, y su
originalidad reside en utilizar, en circuitos diferentes, los tres tipos de trans-
misién de calor: radiacién, conveccién y conduccién. Finalmente se dan algu-
nos detalles de su construccién.

(3 figs.) C. M. T.

Bomba de membrana y pistén para instalaciones de atomizacién.
K. SCHLESIGER, Ind. Céram., 617, 251-254 (fr), 1969.

El secado por centrifugacién y por atomizacién tiene necesidad de bombas
que manejen materiales viscosos muy abrasivos bajo presiones elevadas. En el
articulo se estudia la bomba de membrana y pistén, que ha demostrado poseer
grandes cualidades para este manejo. Después de describir el funcionamiento,
se enumeran las ventajas que presenta frente a otros tipos de bombas: rendi-
miento elevado, resistencia al desgaste o supresion de pérdidas del liquido por
fugas, supresién del aire bloqueado en el liquido, vida larga de la membrana,
gran seguridad en caso de rotura de la membrana, fdcil acceso a las zonas des-
gastadas, y rendimiento muy uniforme.

(6 figs.) C.M I

* Las personas interesadas en adquirir copias de los textos integros de los

articulos cuyos restumenes aparecen en esta seccidn, pueden dirigirse a: Sociedad
Espafiola de Cerdmica, calle Serrano, 113, MADRID-6. La preparacién de estas co-
pias se realiza con la colaboracién de la Seccién de Microfilm del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientfficas.

*x  Las personds interesadas en adquirir textos integros de las patentes fran-
cesas mencionadas, pueden dirigirse a: Sociedad Espafiola de Cerdmica, calle de
Serrano, 113, MADRID-6.
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Preparacién de pastas de esteatita en un secador-atomizador.
H. LoCHERER, Ind. Céram., 619, 442-443 (fr), 1969.

Hasta el presente, no habia podido pensarse en la preparacién de pastas de
esteatita enn un atomizador, ya que las condiciones de granulometria no podian
realizarse. Actualmente, el problema ha sido resuelto. El articulo da una rela-
cién de las condiciones que han de verificarse.

4 figs.) C. M. |

Prensado isostdtico de composiciones cerdmicas.
J. C. MINY y A. MARETHEU, Ind. Céram., 619, 417-421 (fr), 1969.

Se describen una instalacién de prensado isostdtico que funciona en la
S. F. C. y los resultados de ensayos realizados con ella para estudiar las posi-
bilidades de compactacién de varias' composiciones cerdmicas, y el interés de
la técnica. Se han estudiado dos composiciones tipo: una, para baldosas de
gres, y otra, para alimina sinterizada. Los resultados de este estudio demues-
tran que el prensado isostdtico puede aplicarse a la preparacién de composi-
ciones cerdmicas de naturaleza y granulometria muy diferentes, con presiones
de moldeo elevadas. Los productos obtenidos poseen una homogeneidad muy
superior a la de los productos obtenidos por prensado unidireccional.

(19 figs., 1 tabla.) C. M. [.

La preparacién de pastas en ceramica. Caso particular de la preparacion en seco
de ceramica de construccion,

K. SucHOWwSKI, Ind. Céram., 619, 444-445 (fr), 1969.

Se comienza por definir lo que se entiende por preparacién de una pasta ce-
rdmica y se indican cudles son las etapas generales de esta preparacién: mo-
lienda, secado (eventualmente), tamizado, mezclado, homogeneizacién y dosifi-
cacién. Se clasifican los productos de arcilla en funcién del tamafio de particulas
de sus pastas, desde la mds fina (porcelana) hasta la mds gruesa (ladrillos de
construccién corrientes). Se discuten los efectos de las impurezas mds frecuen-
tes: vesos, piritas, materia orgdnica y silice libre, sobre el proceso de prepara-
cién. Se indican las ventajas de un proceso de preparacién en seco, en el que
pueden determinarse con precisién la granulometria y la cantidad de agua, y
se finaliza con un breve estudio econémico sobre la instalacién de ambos tipos
de planta de preparacién tradicional: por via himeda y en seco.

C. M. ].

Apilado automidtico de ladrillos.
REGIS HENNIGAN, Céram. Age, 85 [5], 20-24 (i), 1969

Las mdquinas automdticas hasta ahora disponibles fallan en dos aspectos:
manejo de pilas grandes de ladrillos para su recogida y manejo de un nimero
pequefio de ladrillos por etapa. Existen varios factores que gobiernan el apila-
do: tamafio y forma del ladrillo, capacidad de la unidad recolectora, tamafio
del carro de transporte, forma y distribucién de la cdmara de apilado, y otros.
Se describen las soluciones mds recientes dadas a estos problemas por varias
empresas britdnicas y norteamericanas de fabricacién de equipos autométicos,
con indicacién del volumen de trabajo que pueden realizar y los costos de
compra ¢ instalacién.

(5 figs.) C. M. J.
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Prensa horizontal rotatoria para ladrillos de limo blando.
J. 1. Svec, Brik Clay, 154 [5], 41-43, 1969.

La capacidad de produccién de esta prensa es de 4.000 ladrillos por hora.
La tabla horizontal puede cambiarse con facilidad para prensar diferentes ta-
mafios de ladrillo. El ladrillo prensado se deposita sobre un tablero que lo
transporta hasta un depdsito provisional.

La arcilla utilizada es pegajosa y para hacerla mds trabajable se la adiciona
cal. La humedad de prensado es de un 25 por 100. Para secar las piezas pren-
sadas se utiliza una corriente horizontal de aire calentado a 175°F.

(7 figs.) C. M. I.

Utilizacién de la mdquina de perforar por ultrasonido en la industria cerimica.
R. S1EVERS, Keram. Zeitsch., 21 [11], 730-732, 1969.

La perforadora ultrasénica es especialmente adecuada para el trabajado de la
cerdmica. El principio del procedimiento se basa en la mdquina perforadora de
unas - 20.000 vibraciones por segundo. Esta no necesita ser redonda, sino que
puede tener prédcticamente cualquier seccién entre los limites de un didmetro
de 0,5 a 40 mm. Vibra hacia adelante y empuja a los granitos de un abrasivo
en suspensidn, los cuales actdan como puntas de tijeras en miniatura y elimi-
nan el material de la pieza trabajada de la parte frontal de la mdquina perfora-
dora. Es de especial importancia la evacuacién del abrasivo por succién a través
de la trompa del perforador. Las numerosas posibilidades de utilizacién del
perforador ultrasénico en la industria cerdmica se ponen de manifiesto me-
diante varias figuras representativas de algunas muestras de la produccién co-
rriente.

(8 figs.) : C. 8. C

Progresos en la construcciéon de maquinaria para cerdmica.
K. MULLER, Ind. Céram., 617, 276-278 (fr), 1969.

En el articulo se revisan brevemente los disefios mds recientes en maquina-
ria cerdmica de una empresa comercial alemana, indicando cudles son sus ca-
racteristicas bdsicas. Entre estos tipos de maquinaria se citan: conjunto para
el moldeo automitico de tazas, maquinaria para la ¢olocacién de asas, maquinaria
para moldear platos, tornos automdticos para copas y tazones, conjunto para la
esmaltacion de platos, y una magquinaria de dibujo de reborde para la vajilla
plana. :

(4 figs.) C. M. J.

PRODUCTOS DE ARCILLA

Aumento en la resistencia de un cerdmicoe por molido fino de los componentes.
H. HowarD LuND, Ceram. Age., 85 [4], 52-54 (i), 1969.

Se han realizado estudios encaminados a disminuir la infiltracién de agua
en tubos de arcilla prensados isostdticamente. La investigaciéon comenzd con la
determinaciéon del grado de finura que eliminaria, en cuerpos prensados en
seco, la aparicién de microgrietas durante la coccién. El sistema de moldeo por
prensado isostdtico es notablemente mejor que la extrusién en himedo. La uti-
lizacién de finos en el moldeo en seco condujo a un ahorro en el tiempo de
coccién y enfriamiento, y una disminucién en la temperatura de maduracién.
La segunda parte de la investigacién se llevé a cabo introduciendo fracciones
finas en las pastas para extrusién en humedo. Los resultados indican' que los
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beneficios de esta adicién no son significativos hasta alcanzar un volumen de
sustitucién elevado, lo cual conduce a un proceso algo mds caro de lo deseado,
aunque también logra aumentos interesantes en las propiedades mecdnicas de
los tubos.

(8 figs.) C. M. I

Estudios sobre suspensiones de arcilla en agua mediante cambiadores de iones
(Primera parte).

R. HARTLE y U. BEIRKHARDT, Keram. Zeitsche., 21 [12], 795-798, 1969.

A fin de aclarar, desde un punto de vista nuevo, la influencia de los deno-
minados fluidificantes o electrolitos sobre el sistema agua-arcilla, se llevaron a
cabo estudios orientativos utilizando cambiadores de iones sintéticos basados
sobre pldsticos. Tales cambiadores de iones son conocidos ampliamente por su
utilizacién en la eliminacién de sales en el agua. La posiblidad que brinda su
utilizacién de poder considerar separadamente como cationes y aniones los iones
fluidificantes en su actuacién en el sistema agua-arcilla, condujo en parte a
resultados sorprendentes, Se llevaron a cabo ensayos cualitativos con caolin de
Zeittlitz, con una porcelana obtenida en el laboratorio y con una masa de por-
celana industrial. Se indican algunos de los resultados obtenidos, y se buscéd
una explicacién provisional de estos fenémenos.

(3 figs., 10 refs.) C.S. C.

La dilatacién por humedad. IV. Cinética y mecanismo de la dilatacién por humedad
de cuerpos cerdmicos porosos a bajas presiones parciales de vapor de agua.

H. LEuMaNnN, D. ABraHaM, M. K. FarooQ, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [10],
551-554 (a), 1969.

Se describe un dispositivo de ensayo para determinar la dilatacién por hu-
medad (FD), el cual permite la eleccién libre de la presién parcial de vapor de
agua y de la temperatura. Se puede, por tanto, trabajar en condiciones isébaras,
es decir, a presién parcial constante de vapor de agua y a temperatura varia-
ble, y en condiciones isotermas, es decir, a temperatura constante y a presién
variable. Para medir el aumento de longitud se utilizé un aparato de espejo de
Martens (DIN 50 107). Mediante el aparato de ensayo utilizado se llevaron a
cabo los siguientes ensayos sobre cuerpos cerdmicos conocidos de formas dife-
rentes: a) dilatacién por humedad en funcién de] tiempo; b) relacién entre la
dilatacién por humedad y aumento de peso; c¢) ensayos isébaros e isotermos
de la dilatacién por humedad.

(1 fig., 1 tabla.) C. S. C.

La dilatacién por humedad. IV. Cinetica y mecanismo de la dilatacién por hu-
medad de cuerpos cerdmicos porosos a bajas presiones parciales de vapor
de agua,

H. Lenmann, D. AsraHAM, M. K. FArRoOQ, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [11],
601-604, 1969.

Se describe un mecanismo para determinar la dilatacién por humedad, que
permite una libre eleccién de la presién parcial de vapor de agua y de la tem-
peratura. Se puede, por tanto, trabajar de forma isébara, es decir, a presién
parcial de vapor de agua constante y temperatura variable, y de forma isoterma,
es decir, a temperatura constante y presién variable. Para la medida de la
variacién de longitud se utilizé el aparato de espejo de Materns (DIN 50 107).
Mediante el aparato indicado se llevaron a cabo los siguientes ensayos sobre

712



cuerpos cerdmicos cocidos de distintas formas: a) dilatacién por humedad en
funcién del tiempo; b) relacién entre dilatacién por humedad y aumento de
peso; c¢) determinaciones isébaras e isotermas de la dilatacién por humedad.

(12 figs.) C. S. C

e oz

Dilatacién por humedad. V. Cinética y mecanismo de la dilatacién por medicién
dindmica en autoclave.

D. ABrAHAM y H. LEHMANN, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [12], 649-655, 1969.

Se estudié la cinética de dilatacién de una arcilla cerdmica cocida a diferen-
tes temperaturas, en un autoclave diferencial que trabaja segiin un principio
dindmico. Las probetas cocidas a bajas temperaturas y sometidas a tratamientos
de larga duracién, a presiones de vapor saturado elevadas, presentan contrac-
ciones tanto mds pronto cuanto mayor es la presién de vapor. Este efecto se
atribuye a la rehidratacién reforzada de la arcilla, producida a presiones de
vapor saturado superiores a 10 at. La contraccién originada como consecuencia
de la rehidratacién se patentiza especialmente si la dilatacién por humedad
causada por el agua fisicamente ligada se puede hacer reversible por desabsorcién
de ésta. Las probetas cocidas a temperatura mds elevada (hasta 1.000°C) pre-
sentan una cinética de dilatacién, en la cual ya en las primeras horas de la
actuacién del vapor se alcanza el mdximo de dilatacién. Después no tiene lugar
ningtin otro aumento de longitud. En los cuerpos cerdmicos cocidos a tempera-
tura elevada (hasta 1.200°C), y en los vidrios porosos, la dilatacién varfa segiin
la raiz cuadrada del tiempo. En tratamientos de vapor saturado mds prolonga-
dos disminuye la velocidad de dilatacién. La cinética de dilatacién de productos
ceramicos cocidos a elevada temperatura con un contenido elevado en vidrio,
v la de los productos porosos de vidrio, se debe considerar estrechamente liga-
da a la resistencia de los vidrios a la hidrdlisis.

(11 figs., 2 tablas.) C. S. C.

Contribucién al estudio de las propiedades de moldeo de arcillas y de mezclas
6ptimas de materias primas,

E. GipriNg, Ind. Céram., 619, 323-435 (fr), 1969.

Se da primero una definicién de *plasticidad” y se estudia el mecanismo de
comportamiento pldstico. Se determinan los “centros pldsticamente activos” en
la materia prima y se establecen las diversas causas de su existencia. En particu-
lar, existen intervalos de valores del limite liquido y del indice de pasticidad
de Atterberg para los cuales las propiedades de moldeo y de secado son 6pti-
mas. Se establece igualmente que pueden variarse las condiciones de moldeo por
adicién de sustancias de plasticidad pequefia. Todo esto permite llegar a la
conclusién de que el estudio de la variacién de la plasticidad de mezclas de
arcillas y de materiales no pldsticos es un procedimiento util y exacto para
evaluar la plasticidad de estas ultimas, cuyo conocimiento directo no es posi-
ble. Se presentan las diferentes fases del trabajo experimental y una aplicacidn,
a una arcilla particular, del estudio teérico.

(25 figs., 9 tablas, 12 refs.) C. ML

Propiedades de floculacién de arcillas bentoniticas en funcién de la sustitucién
de diferentes cationes.

N. K. MITRA y B. SANDILYA, Indian Ceram., 13 [11], 257-261 (i), 1969.
Los iones intercambiables influyen sobre diversas propiedades de una arcilla

bentonitica, y su papel se refleja en las propiedades coloidequimicas, al realizar
sustituciones de Na*, K+, NH,*, Mg**, Ca**, Al’*, Th'*. Se estudié la inter-
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accién de una bentonita con un electrolito durante la floculacién, después de
eliminar las impurezas.
(2 figs., 1 tabla, 6 refs.) C. M ]

Influencia de las variables de las materias primas sobre las propiedades de los
ladrillos.

LANE MITCHELL, Brick Clay, 154 [3], 42-44 (i), 1969.

Las propiedades de las materias primas que influyen sobre las de un ladrillo
pueden dividirse en fisicas y quimicas. Entre las primeras se destacan las si-
guientes: plasticidad, distribucién del tamafio de grano, dureza de las inclusio-
nes o impurezas, tendencia a la laminacién, color de las mezclas y mojabilidad.
Algunas de estas propiedades fisicas afectan a las quimjcas. Las propiedades
quimicas dependen de la composicién -de los ingredientes. Los aditivos afiadidos
tienen por objeto alterar algunas de las caracteristicas producidas por los ma-
teriales naturales, tales como el color, porosidad y refractariedad.

(4 figs.) C. M. 1.

Propiedades refractarias de un concentrado de kianita-silimanita.
RoLAND R. VAN DER BEck, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 [7], 703-706 (i), 1969.

Los cuerpos cerdmicos hechos con este concentrado presentan unas resisten-
cias mecdnicas algo mayores que los preparados, en idénticas condiciones, a
base de kianita; también fue superior la densidad en verde y cocido de pro-
betas. Se dan las composiciones quimicas y mineralégicas del concentrado y
de la kianita tomada como base.

(5 figs., 3 tablas, 2 refs.) C. M. .

HORNOS, COMBUSTIBLES Y PROCESOS TERMICOS

Progresos recientes en hornos cerimicos.
D. P. SHELLEY, Ind. Céram., 617, 278-280 (fr), 1969.

Se enumeran los motivos por los cuales se vuelven a utilizar ciertos tipos de
hornos intermitentes, y se indican c¢émo han sido utilizados en la' coccién
de cerdmica fina: faenza, porcelana de hueso, cerdmica sanitaria y porcelanas
electrotécnicas. También se estudian las caracteristicas de la coccién rdpida y
los progresos alcanzados recientemente en esta técnica, asi como los proyectos
en estudio para continuar el progreso en este tipo de coccidn.

(5 figs.) C. M. T

Experiencias efectuadas con un horno de coccién ripida.
K. BEYERSDORFER, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [10], 534-539 (a), 1969.

‘Para poder cocer objetos cerdmicos lo mds rdpidamente posible se debe po-
der adaptar la curva temperatura-tiempo en cada fase de la coccién a la pasta

y al vidriado utilizados. Se describe un horno eléctrico continuo para ensayos de
coccién a escala industrial. En un ejemplo se demuestra la dependencia de.la
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temperatura del producto a cocer, de la velocidad del paso de aquél y del lugar

en que se efectia la medida.
(3 figs.) C. S. C

Control de atmésfera en el horno.
ANONIMO, Ceram. Age, 85 [4], 45-47 (i), 1969.

El control cuantitativo de la atmdsfera de un horno ha mostrado mejorar las
propiedades de los productos finales en campos diversos de fabricacién: porce-
lana eléctrica, porcelana de mesa, porcelana semivitrea, azulejos, esmalte de
porcelana y cerdmica blanca. Se dan los resultados obtenidos en los ensayos
realizados en plantas pilotos especialmente disefiadas para coccién de ladrillos
de cara vista, esmaltes de aceros decarburados, azulejos blancos, cerdmica blan-
ca y vidriados de porcelana.

(6 figs., 6 refs.) C. M. J.

La «curva éptima de coccién», su determinaciéon en el laboratorio y su impor-
tancia para la instalacion de un horno y para el funcionamiento prdctico de
un horno.

C. O. PELs LEUDEN, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [10], 529-533 (a), 1969.

De la definicién termodindmica de la “curva éptima de coccién”, y teniendo
en cuenta la ley de intercambio térmico por contracorriente en los hornos de
mufla, se deduce que la diferencia de temperatura entre el gas de combustién
y los productos a cocer no debe sobrepasar un cierto. margen operacional. En
vista del gran nuimero de factores dependientes de la temperatura gque actdan
sobre la evolucién de la “curva 6ptima de cocién”, ésta se- debe determinar
mediante repetidas cocciones de ladrillos originales en hernos de laboratorio
especiales. La importancia de la “curva éptima de coccién” para la instalacién
de hornos nuevos y para la utilizacién de hornos viejos se discute con ayuda
de un ejemplo.

(4 figs.) C. S. C.

REFRACTARIOS Y GRES

Influencia del contenido en silicato sobre la resistencia a alta temperatura en
los ladrillos de cromomagnesita y magnesita-cromo.

H. 1. S. KrIEx, B. P. SEcaL, D. A. Korzg, F. Nyikos, Tonind. Zeitg.,, 93 [10],
370-379 (a), 1969.

Los resultados obtenidos para la resistencia a la torsién en caliente pueden
compararse con los de la resistencia a la flexion en caliente si se tiene en cuen-
ta la velocidad de carga. La relacién C/S de los silicatos existentes tiene una
influencia directa sobre las resistencias en frio y a alta temperatura de los
ladrillos de cromo-magnesita y magnesita-cromo. La resistencia a temperatura
elevada tiene que determinarse a temperaturas por encima de las cuales se for-
man fases liquidas, puesto que la ‘“unién directa” se rompe mediante los sili-
catos que se encuentran en estado liquido por fusién. La unién directa aumenta
al aumentar la relacién C/S después del enfriamiento, pero disminuye a 1.500° C.
Las relaciones entre resistencia y razén C/S son bastante iguales para el método
de torsién, para el de la resistencia a la presién en caliente y para el de la re-
sistencia a la flexién en caliente. En estos tres métodos, los valores varian a
temperaturas superiores a 1.400°C (efecto pendular). Estas variaciones son los
resultados de fusiones de tipo C,AF con razones muy altas C/S.

Adiciones de B,O, dan lugar a resistencias que van disminuyendo a 1.350°,
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1.400° y 1.500° C. Este efecto es relativamente mds marcado cuando los silica-
tos se encuentran como C,S que cuando los silicatos lo estdn principalmente
como M,S. Para el B,O, y el Al,O, la tendencia a la formacién de silicatos fun-
didos para bajas relaciones C/S es menor que para relaciones elevadas C/S, por
eso la adicién de cromita a la magnesita en el caso de bajas relaciones C/S
eleva la resistencia. Entre la diferencia de temperatura {(E,-E,) y la resistencia
a la torsién se encontré una dependencia para los ladrillos de magnesita, cro-
momagnesita y magnesita-cromo.
(20 figs., 3 tablas) C. S. C.

Grenalita, un nuevo refractario obtenido por un nuevo proceso.
Leo E. OBERSCHMIDT, Brick Clay, 154 [4], 40-44 (i), 1969.

La grenalita es el nombre comercial de un tipo nuevo de ladrillo aislante
obtenido a partir de un agregado ligero, con una microestructura celular, eleva-
da refractariedad, buena resistencia mecdnica y propiedades térmicas a tem-
peratura elevada poco usuales. El proceso de obtencién comprende la molienda
fina de las arcillas cocidas, mezcladas con un aglomerante, extrusién de la masa,
que a la salida de la extrusionadora pasa por una pantalla perforada y toma la
forma de filameéntos; secado de la pasta, trituracién, tamizado a un tamaflo
uniforme, y paso por un horno vertical, en donde se calienta y expande duran-
te un segundo a segundo y medio, que es el tiempo que €l material tarda en
llegar al fondo del horno. El material expandido se tamiza y se almacena para
su posterior utilizacién. Todo el proceso puede ser controlado por un solo
hombre.

(16 figs.) C. M. ]

Refractarios de magnesia-cromo de grano fino

R. H. HERRON v W. ]. SMOTHER, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (5), 544-548 (i)
1969.

La resistencia mecdnica, resistencia al choque térmico y resistencia a la
corrosion por escorias de un refractario hecho con minerales de magnesia y
cromo finamente divididos, fueron generalmente mejores que las mismas pro-
piedades en refractarios directamente aglomerados y en refractarios electrofun-
didos. Estas mejoras en los antedichos pardmetros son funcién de la retencién
de un gran volumen de poros cerrados después de la coccién a temperatura
elevada. Esta formacién y desarrollo de poros vienen controlados por las reac-
ciones entre el material finamente dividido y por la cantidad y distribucién de la
fase silicato.

(5 figs., 1 tabla, 6 refs.) C. M. 1.

Magnesia calcinada a muerte procedente de una magnesita natural.
VOLDEMARS D. Svikis, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 [7], 724-728 (i), 1969.

Se preparé una magnesia del 92 %, densa, a partir de un mineral concen-
trado, procedente de un yacimiento del Canadd. El concentrado se calcind a
muerte en dos procesos de coccidén diferentes. En uno de ellos, de etapa unica,
se prensé la magnesita, finamente molida, a 30.000 psi, v se cocié entre 1.650°
y 1.750° C. La excesiva contraccién de coccién hace a este proceso poco atrac-
tivo. El otro proceso, de doble etapa, consistié- en calcinar primero entre 600°
y 1.200° C, compactar los finos calcinados, y sinterizar entre 1.650° y 1.750° C.
Se lograron densidades de volumen de hasta 3,47 g/cm®. Se mejoré la resisten-
cia a la hidratacién de los cuerpos sinterizados por adiciones combinadas de
Si0, (0,5-1,0 %) v B.O, (0,2 %).

(10 figs., 1 tabla, 8 refs.) C. M. 1.
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Estudio comparativo de la resistencia a ciclados térmicos de refractarios de
magnesita.

F. G. Hicks, Trans. Brit, Ceram, Soc., 68 [4], 165-172 (i), 1969.

Se han sometido a ciclados térmicos entre 1.100° v 1.400° C doce ladrillos
comerciales de magnesia y uno especialmente preparado. Se intenta establecer
un “orden de mérito” a partir de sus resistencias al agrietamiento, nimero de
ciclos necesarios para su rotura total y resistencias mecdnicas. Igualmente se
intenta relacionar este nimero de mérito con la composicién quimica y con otras
‘propiedades. Las resistencias iniciales a la rotura en frio, dan una escasa
idea del comportamiento de los refractarios a los ciclados térmicos. No se ha
encontrado una dependencia resistencia al ciclado-porosidad, que pueda consi-
derarse como definitiva, aunque otros factores, sobre todo la presencia de de-
fectos, indican una ligera tendencia. El contenido en MgQ y la aparicién de una
sinterizacién en el transcurso. del ciclado, estdn relacionados con una buena
resistencia al ciclado térmico. Parece ser que la presencia de proporciones ele-
vadas de fases distintas al MgO es causa de la aparicién de macrogrietas, aun-
que los mejores ladrillos estudiados son los mds impuros. El buen comperta-
miento de estos ladrillos estd asociado posiblemente a su elevada resistencia y/o
a la pequefia cantidad de ZrO, que contienen.

(6 figs., 6 tablas, 11 refs.) C. M. .

Mecanismo de la accién del 6xido bérico sobre refractarios de magnesita.

M. 1. TavLor, W. F. ForD y J. WHITE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 68 [4], 173-180
(1), 1969.

Se ha construido un diagrama de fases que muestra las relaciones de com-
patibilidad en estado sélido del MgO dentro del sistema CaQ-MgO-B,0,-Si0O,.
Este diagrama se ha utilizado mara deducir las modificaciones de la constitucién
mineralégica que ocurren al afiadir cantidades crecientes de B,O, a MgO que
contiene Si0, y CaO. Estas modificaciones deducidas concuerdan con los re-
sultados experimentales. Se han estudiado las relaciones sdlido-liquido en los
sistemas MgO-C,S-Fe, 0, y MgO-C,S-B,0, a 1.550°C. También se han exami-
nado las microestructuras de las muestras congeladas, y se ha comprobado que,
en ambos sistemas, cuando la tnica fase presente es MgQO, la tendencia de la
fase liquida a penetrar entre los granos es elevada. Cuando estd presente C,S
en forma sélida, esta fase liquida tiende a rodear los granos de magnesia for-
mando un enlace sélido entre ellos. La conclusién es que el efecto nocivo del
B,O; sobre la resistencia en caliente de refractarios de magnesia, se debe a que
se necesita menos cantidad de B,O, que de otros fundentes, para lograr un
efecto de fusién sobre los silicatos presentes.

(12 figs., 17 refs.) C. M. ]

Preparaciéon y propiedades de espinelas densas en el sistema MgAl,0,-AlLQO,.

J. T. BatLEY y RaLsTON RuUsSELL, JR., Trans. Brit. Ceram. Soc., 68 [4], 159-
164 (i), 1969.

La utilizacién de una técnica de reaccién parcial permite obtener cerdmicos
densos policristalinos de espinela a temperaturas comprendidas entre 1.610 y
1.650° C. Se caracterizaron espinelas puras y espinelas en el sistema MgAl,O,-
Al,O,. Los cuerpos preparados mostraron elevadas resistencias y buenas pro-
piedades de aislamiento eléctrico. También se ha demostrado la posibilidad de
formar soluciones sélidas espinela-alimina monofdsicas metaestables, con tal
de mantener la composicién y la temperatura de coccién dentro de la regién
de estabilidad de espinela del diagrama de equilibrio.

(12 figs., 4 tablas, 10 refs.) C. M. J.
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Métodos para ensayar refractarios bdsicos en regeneradores de vidrio.
VAN GILBERT, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 [7], 729-733 (i), 1969.

Se han realizado una serie de ensayos para evaluar el comportamiento de
ladrillos bésicos en paredes de regeneradores de vidrio y en chequers de varios
niveles. Un montaje de ensayo consistié en un pedestal rotatorio construido con
cuatro ladrillos colocados en el centro de un horno cilindrico con quemado-
res periféricos y un proyector neumdtico de escorias. Se describe un artificio
para calentar y enfriar alternativamente ladrillos de chequer impregnados de
sulfato o borato. También se utiliz6 para obtener informacién sobre el ladrillo
de chequer, un horno simplificado capaz de dar ciclos de temperaturas y presio-
nes de oxfgeno. Los resultados de los ensayos realizados sobre varios ladrillos
bdsicos han demostrado la existencia de una interrelacién entre porosidad, con-
tenido de silice y resistencia a temperatura elevada.

(14 figs., 1 tabla) : C. M. J.

Refractarios para la industria del vidrio.
S. E. CHEETHAM, Refractories J. [6], 164-169 (i), 1969.

Se establecen sumariamente los diferentes tipos de vidrios que se fabrican
industrialmente, en funcién de su destino, y se mencionan los diferentes tipos
de hornos y de sistemas de fusién para cada uno de ellos. Se divide la estruc-
tura de un horno tipico de fusién de vidrio en sus diferentes partes, con ob-
jeto de separar los diferentes tipos y calidades de refractarios que llevard cada
una. La mayoria de las zonas mencionadas llevan refractarios dcidos de mullita,
silice, silimanita, circén, etc., convencionales o electrofundidos. En los regene-
radores se imponen cada vez mdas refractarios bdsicos de magnesia o0 de mag-
nesia-cromo, asi como en chequers y en arcas.

(7 figs) C. M. I.

Refractarios en la industria del cemento Portland.
R. JoNEs y JoHN G. STEIN, Refrac. J. [5], 138-143 (i), 1969.

Se da una breve nota sobre lo que es el cemento Portland, las materias
primas de que se parte v el proceso de fabricacién. Se describen las caracte-
risticas de los hornos rotatorios utilizados en el proceso de sinterizacién del
cemento Portland, dividiéndolos en cinco zonas diferentes para estudiarlas por
separado. Cada una de estas zonas trabaja a unas temperaturas y condiciones
especificas, por lo que necesitan distintos tipos de recubrimientos refractarios.
Determinado el tipo correcto de refractario para cada zona se analizan ta-
mafios y formas de instalacién y se indican cudles son los principales factores a
considerar en esta instalacién. Finalmente se indican algunas de las causas
mi4s frecuentes que producen una rotura en el forro refractario del horno.

(12 figs.) C. M. 1.

Revestimiento de conjuntos de toberas de hornos altos con hormigén resistente
al calor,

V. M. Pryapko, K. O. Kotov y V. S. MaGALA, Stal [2], 150-153 (i), 1969.

En cinco hornos altos de la factorfa Petrovskii se han ensayado hormigones
refractarios de tres composiciones, para revestimiento de conjuntos para to-
beras (toberas de soplado, tuberfas cilindricas de unidén, codos fijos y mdviles).
Los conjuntos revestidos dan buen servicio a temperatura de soplado de 1.000° C.
La reduccién de pérdidas de calor y tiempos de parada promovieron mds alta
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productividad de los hornos y economias de cok. El cambio en las propiedades
mecanicas de los hormigones, con la temperatura, se investigé en cubos y
prismas.

(1 tabla, 2 figs.) E. P. B.

Utilizaciéon de refractarios en colada continua de acero.
D. E. HUMPHREYS, Refrac. J. [5], 128-130, 133-136 (i), 1969.

Se exponen los resultados de las observaciones realizadas durante un periodo
de algunos afios en una empresa inglesa de fusién de acero. Se indican la na-
turaleza y caracteristicas de los materiales utilizados en cada una de las zonas
mds importantes de la instalacién; igualmente se indican las modificaciones in-
troducidas con objeto de mejorar el comportamiento de estos materiales. Una
tabla redne, para cada tipo de refractario, las cifras relativas de su consumo
y los precios por tonelada de acero.

(9 figs., 3 tablas) C. M. .

Reduccion de materiales refractarios altos en alimina, en fusiones hierro-carbono.

H. Maas y H. ABRATIS, Archiv fur das Eisenhiittenwesen, 40 [2], 153-157 (a),
1969."

En escala de laboratorio, se estudia la reduccién de materiales refractarios
altos en alimina, del sistema Si0,-Al,Q,, como mullita, bauxita y silimanita, en
fusiones hierro-carbono, sumergiendo probetas cilindricas en bafios de 1.500 has-
ta 1.650° C, con 0,5 a 2 % de C. El proceso de reduccidén se caracteriza por la
reduccién de la silice de la estructura del ladrillo, mientras que la alimina per-
manece como capa porosa de reaccién. Para el curso de la reduccién resulta
una ley parabdlica en funcién del tiempo.

Los resultados de los ensayos permiten deducciones sobre el comportamien-
to de los ladrillos altos en alimina en condiciones industriales, por ejemplo, en
cucharas torpedo y en plantas de vacfo. En aquéllas no puede tener lugar un
desgaste notable del revestimiento por la reduccién con carbono, mientras que
en el segundo caso si es posible una accién erosiva.

(7 figs., 7 refs.) E. P. B.

Sobre el desgaste del revestimiento refractario de un horno alto de 7,5 m. de
didmetro del crisol.

H. Wysockl, K. MARKUS y V. PUCKOFF, Stahl u. Eisen, 89 [7], 342-349 (a), 1969.

Las investigaciones quimicas 'y mineraldgicas en muestras de ladrillos del
horno alto 7 de la Westfalenhiitte, mostraron que en la cuba, etalajes y crisol
del horno alto se enriquecian en compuestos alcalinos, de cinc y de plomo,
asi como en carbono, actuando los compuestos alcalinos y de cinc especialmente
corrosivos sobre el revestimiento refractario. Pudieron demostrarse formaciones
de nuevos minerales. Una parte de éstos se formaba muy por debajo de las fases
liquidas de fusién en estado sélido, y por procesos de escorificacién a elevadas
temperaturas.

En las circunstancias de la explotacién, la duracién de los ladrillos de si-
limanita empleados se supone que no sea mejor que la de los de chamota. La
causa del desgaste de los ladrillos de carbono descansa principalmente en la
destruccién del aglomerante por compuestos alcalinos. Habiendo refrigeracién
de la suela no tiene sentido una infraestructura de chamota.

La marcha moderna de los hornos, con grandes producciones, conduce a un
fuerte enriquecimiento de sustancias nocivas y as{ a una destruccién prematura
del] revestimiento refractario. Por esto, deberian mantenerse bajos principalmente
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los contenidos en 4dlcalis y cinc en el lecho de fusién y en el coque, para ga-
rantizar una vida suficiente del revestimiento refractario.
(10 figs., 5 tablas, 8 refs.) E. P. B.

Experiencias resultantes del empleo de una instalacién de proyeccién para el
revestimiento de cucharas.

HEeiNrRicH KLEESCHULTE, Stakl u. Eisen, 89 [16], 859-863 (a), 1969.

Se realiza una descripcién de la nave para el revestimiento de cucharas, con
los fosos de trabajo, la maquinaria de proyectar, el puesto de preparacién y el
calentamiento de las cucharas. Se dan detalles del funcionamiento de la planta
respecto a la preparacién del trabajo, la proyeccién 'y el secado de las cucharas
revestidas. Se mencionan los resultados de explotacién: duracién, gastos de
mano de obras, costes de fabricacién.

(4 figuras) E. P, B.

Investigaciéon de la resistencia a las escorias de los ladrillos refractarios.

H. KoSMIDER, H. J. LANGHAMMER y H. G. GEcK, Stahl u. Eisen, 89 [13], 724-735
(a), 1969.

La escorificacién de ladrillos refractarios puede transcurrir fundamentalmen-
te por dos caminos: por uno se empapa por escoria y se disuelve una zona mds
o menos gruesa del ladrillo, y por el otro, la disolucién puede propagarse sin
imbibicién desde la cara limite ladrillo-escoria. Las propiedades fisicas y qui-
micas del ladrillo y de la escoria son responsables de la escorificacién. Estos
valores pueden determinarse a escala de laboratorio. Sin embargo, no dan una
indicacién clara del comportamiento a la escorificacién de los ladrillos en las
condiciones de explotacién. Como los actuales métodos de ensayo conocidos
y normalizados, no dan igualmente valores trasladables a escala industrial, se
desarrollé un dispositivo que consta de un horno giratorio de tambor, con sec-
cién cuadrada, cuyas caras laterales estdn revestidas con los ladrillos a examinar.
Con aportacién y evacuacién constante de la escoria, pueden ensayarse al mismo
tiempo y por lo tanto con condiciones iguales, hasta ocho tipos diferentes de
ladrillos normales de diferentes fabricantes.

A causa de las mejores posibilidades de comparacién, se emplearon pre-
dominantemente escorias artificiales en los ensayos.

En ladrillos bdsicos se pudo comprobar la influencia de la temperatura, del
contenido en MgQ y del contenido en Fe de la escoria, asi como el indice de
basicidad de ésta. Otras influencias, como por ejemplo, la porosidad, dafian los
ladrillos solamente en efecto conjunto. por ejemplo al aumentar la temperatura.

(17 figs., 1 tabla, 23 refs.) E. P. B.

Comparacién de técnicas para determinar la resistencia de refractarios al ataque
por escorias.

D. O. E. FaurBacH, D. D, HowaF y P. R. JocHENS, Trans. Brit. Ceram. Soc., 68
[4], 151-158 (i), 1969.

Se han realizado ensayos sobre seis ladrillos refractarios aluminosiliceos de
diferentes composiciones para determinar su resistencia a escorias titano-ferro-
sas. Se han determinado las temperaturas de liquidus, de reblandecimiento y de
fusién de conos, de mezclas de escorias y de refractarios. Los ladrillos se so-
metieron a un ensayo de cavidad y a un ensayo de rotacién en inmersién. Los
resultados de estos ensayos se relacionaron con las propiedades fisicas y quimicas
de los refractarios. Se determinaron con un computador los coeficientes de co-
rrelacién y se mostraron, entre otras cosas. que €l contenido en 6xido fundente
es un criterio muy importante en la prediccién de la resistencia a las escorias,
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¥ que el ensayo de inmersién parece ser el mds esclarecedor en relacién con la
extensién y rapidez del ataque.
(4 figs., 5 tablas, 7 refs.) C M ]

Métodos para la prueba de ataque por las escorias a escala de laboratorio y a
escala semi-industrial.

K. H. OssT, I. STRADTMANN, W. MUNCHBERG, Tonind. Zetgt.,, 93 [10], 380-384
(a), 1969.

Se describe separadamente el principio de los diferentes métodos de ensayo
para la prueba de ataque por escorias ¥ de sus variantes; el método del crisol,
el método de la inmersién de una varilla, el de espolvorear, el calentamiento de
mezcla de escorias y de refractarios, métodos semi-industriales. Los métodos de
ensayo descritos se discuten bajo el punto de vista de la diferenciacién nece-
saria en los ensayos de uniformidad, en los funcionales y en los fundamentales.
En el futuro hay que dedicar especial atencién a los ensayos fundamentales. Se
sugiere el desarrollo de un modelo matemdtico de altos hornos.

(12 figs.) C. S C

Deformaciéon por compresion de algunos refractarios seleccionados.
G. C. SuaYy y W. H. EDMISTER, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 [5], 540-543 (i), 1969.

Se describen el control del sistema de carga y el equipo registrador utilizados.
Se necesité construir un equipo de ensayo totalmente nuevo con objeto de
controlar la temperatura y la carga hasta 2.000 hr. Los datos que se dan com-
prenden velocidades de deformacién de aldmina policristalina, circén sinterizado
y refractarios electrofundidos. Se presentan las relaciones entre la velocidad de
deformacién de la alimina y el tamafio de grano, propiedades quimicas y den-
sidad. Los materiales sinterizados, con contenidos de aldmina comprendidos
entre 94 y 99 % mostraron deformaciones menores de 1 % después de ser so-
metidos a temperaturas de 1.250°C y cargas de 200 psi, durante 2.000 hr.

(7 figs., 1 tabla, 8 refs.) C. M. .

Refuerzo con fibra de vidrio de refractarios de aldmina electrofundides.
NORBERT QUINN, Refrac. J. [6], 162-163 (i), 1969.

Se mencionan una- serie de aplicaciones que necesitan aislamiento eléctrico
y térmico, en las cuales se impone la utilizaciéon de un producto semirrefractario
de elevadas resistencias mecdnica y al choque. La utilizacién de fibra de vidrio
en refractarios electrofundidos refuerza las propiedades mecdnicas y abarata los
costos de material. Se mencionan una serie de aplicaciones especificas. Se. in-
dican futuras mejoras a base de fibras de vidrio de borosilicato y de fibras
cerdmicas.

(4 figs.) C. M. J.

CERAMICA BLANCA

Coccion rdpida de la porcelana.
F. HErRMANS, Ind. Céram. [617], 275-276 (fr), 1969.

Se enumeran las ventajas de la coccién rdpida: menor nimero de roturas,
mayor calidad de los productos, ganancia en espacio por acortamiento de los
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hornos tunel, reduccién de gastos de instalacién, y reduccién de los gastos de
mantenimiento. La coccién rdpida se ha conseguido a base de lograr que en todo
momento, las piezas. estén con todos sus puntos a la misma temperatura y ello
se obtiene con una conveccién de calor violenta y supresién de radiacién. Los
quemadores utilizados expelen el gas a velocidades de 100 m/seg. y la energia
cinética de este gas mueve toda la atmdsfera del horno. Como complemento, el
horno ttnel debe estar dividido en zonas perfectamente definidas, con lo que se
conoce detalladamente la curva de coccién y de enfriamiento.
(8 figs.) C. M. J.

¢Nuevos caminos en la coccion de porcelana sanitaria?
N. LEGERSDORFF, Keram. Zeitsch., 21 [11], 729, 1969.

“La coccién de la porcelana sanitaria” es una corta revisién, con previsiones
para el porvenir, del pasado 'y del presente de su desarrollo, con el fin de pro-
vocar una discusién util para todos los que se hallan interesados en estas
cuestiones.

Se deben hacer las cosas teniendo en cuenta determinados *nuevos caminos™,
de tal forma que se obtengan: conclusiones criticas y constructivas que facili-
ten la eleccidn de sistema de coccidn.

C.S8. C.

Racionalizacién y mecanizacion en la industria cerdmica sanitaria. Instalaciones
para el colaje de WC.

H. PruHL, Keram. Zeitsch., 21 [11], 734-736, 1969.

Este articulo trata de la utilizacién en la industria cerdmica sanitaria de una
instalacién mecanizada de colaje de inodoros. En los iltimos tiempos se hi-
cieron notables avances para la racionalizacién, precisamente en este sector.
El interés especial de los constructores era el perfeccionamiento de la secuencia
de operaciones en fibrica.

(4 figs.) C.S. C.

VIDRIADOS Y DECORACION

Barbotinas de vidriado; un estado delicado.
P. METTKE, Keram. Zeitsch., 21 [12], 798-799, 1969.

Se describen sistemdticamente las propiedades mds importantes de las bar-
botinas de vidriado, especialmente con referencia a los vidriados fritados, que
ofrecen mayores dificultades. Se aclara el papel de la sustancia arcillosa coloidal
bajo el punto de vista de sustancia clave para mantener el vidriado al estado de
barbotina. Se sopesan las posibilidades de control del proceso de vidriado usual
y se indican algunos errores de rutina.

C. S. C.

Papel del P,O, en esmaltes de porcelanas opacificados con TiQ.,.

R. A. ErrLER y G. H. SPENCER STRONG, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 263-
266 (i), 1969.

S}a conoce la accién del P,O; sobre el color y la reflectancia de un esmalte
opacificado con TiO, Se ha postulado que el P,O, impide la transformacién
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anatasa-rutilo. Esta hipdtesis se comprobé aplicando un procedimiento moderno,
basado en un andlisis por difraccién de rayos X sobre un esmalte tipico de
porcelana. La transformacién anatasa-rutilo no fue afectada apreciablemente por
el P,O,. En lugar de ello, en el intervalo 0,5-4 %, cuando incrementa el conte-
nido de P,O; en la frita, la velocidad de cristalizacién de ambas formas, anatasa
y rutilo, también aumenta, siendo la velocidad de la anatasa doble de la del
rutilo.
(6 figs., 2 tablas, 13 refs.) C. M. J.

PRODUCTOS ESPECIALES

Efecto producido por escasez de Fe-Si en la fabricacién de composiciones para
crisoles de grafito.

F. RoLL, Ber. Dtsch. Keram. Ges., 46 [11], 583-628, 1969.

En la fabricacién de composiciones para crisoles de grafito se producen
defectos importantes ocasionados por Fe-Si escaso. Se exponen las causas de
estos defectos. Se indican las medidas prdcticas para evitar estos- defectos.

(2 tablas, 2 figs.) C. S C.

Cerdmicos piezoeléctricos de titanato-circonato de plomo con adiciones de 6xido
férrico.

T. B. WESTON, A. H. WEBSTER v V. M. McNAMARA, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52
[5], 253-257 (i), 1969.

Una investigacién de los efectos de pequefias adiciones de Fe,O, a cerdmicos
de titanato-circonato de plomo, con composiciones entre 45 y 60 mol % de
circonato, ha demostrado que, con 2 moles de PbO para equilibrar cada mol
de Fe,0,, la solubilidad del Fe,O, es de 0.8 % en peso, en composiciones cer-
canas a la zona de transformacién tetragonal-romboédrica. La constante dieléc-
trica y el factor de dispersién para ambos materiales, tetragonal y romboédrico,
decrecen al afiadir Fe,O,, mientras que el factor de calidad y la constante de
frecuencia aumentan. La dependencia de las propiedades electromecdnicas res-
pecto del tamafio de grano fueron similares en los materiales tratados y sin tratar
por el Fe,O,; la presencia del Fe,O, inhibe el crecimiento de grano y rebaja
el tamafio limite de grano por debajo del que produce grandes cambios en las
propiedades electromecdnicas con el tamafio de grano.

(8 figs., 2 tablas, 15 refs.) C. M. I.

Microestructura y propiedades magnéticas de una ferrita de plomo.
MICHAEL TOKAR, Jour. Amer. Ceram, Soc., 52 [6], 302-306 (i), 1969.

Se prepararon probetas no orientadas de ferrita de plomo, por calcinacién
y sinterizacién. Las probetas, con una composicién jnicial de PbO :5Fe,O, pre-
sentaron las mejores propiedades magnéticas como imanes permanentes en ma-
teriales no dopados. También se determinaron los efectos de pequefias canti-
dades de Oxidos sobre la microestructura y propiedades magnéticas. La silice
y €l 4cido bérico fueron' los aditivos que mejor actuaron sobre el pardmetro
(B,+Hy max. La microscopia Optica y electrénica revelaron que la silice y el
4cido bérico forman fases de bajo punto de fusién cuando las probetas se sin-
terizan, por lo cual se aumenta la densificacién y por tanto aumenta B: y
(B, *H,) max. Al enfriar, estas fases no magnéticas de bajo punto de fusion se
localizan en los limites intergranulares de la ferrita, en donde inhiben el mo-
vimiento de las paredes de dominios, lo cual, por su parte, lleva a una reduc-
cién en el campo coercitivo. Aunque estos imanes se denominan “no orienta-
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dos”, para distinguirlos de las ferritas “orientadas”, que se orientan antes de la
sinterizacién, siempre se produce una ligera orientacién en el compacto policris-
talino durante el prensado. La silice y el dcido bdrico aumentan el grado de
orientacién al acelerar la velocidad de densificacién. El aumento de orienta-
cién explica parte del incremento de B: y (Ba - Hq) max.

(5 figs., 2 tablas, 23 refs.) C. M. I.

Influencia del hierro y del ferrosilicio sobre el comportamiento de los productos
de SiC.

H. BoscH, K. WOHLLEBEN, 1. PATZAK, Tonind. Zeitg., 93 [10], 363-367 (a), 1969.

Los productos de SiC obtenidos a partir de mezclas con poca arcilla como
aglomerante (mdximo aproximadamente 10 %) presentan hinchamiento con ve-
siculacién a temperaturas de coccién superiores a 1.400° C cuando contienen
simultdneamente los elementos hierro y silicio, o bien ferrosilicio con 30-50 %
de Si. Este efecto se disminuye con contenidos mds elevados en arcilla (p. ejem-
plo, 40 %). En las mezclas sin SiC, con 80 % de ferrosilicio (30-50 % Si), y 20 %
de arcilla no se aprecia ningin hinchamiento con vesiculaciéon. De aqui puede
deducirse que la presencia simultdnea de hierro y silicio o la presencia de fe-
rrosilicio con 30-50 9% de Si, activan la descomposicién del SiC produciendo
CO y por ello son responsables del hundimiento.

La especial actuacién del ferrosilicio con 30-50 % de Si podria relacionarse
con variaciones de volumen producidas por transformaciones de fases, las cuales
no se producen en esta cuantia con contenidos de Si de 70 a 90 %.

(3 figs., 4 tablas) C.S. C.

Propiedades y utilizacién del nitruro de silicio.
H. FELD, Sprechsaal, 102 [24], 1.098-1.101, 1969.

En este trabajo se intenta aclarar las propiedades fundamentales del mate-
rial industrial nitruro de silicio. A causa de su buena resistencia a la tempe-
ratura y de su pequefia tendencia a deslizarse, el nitruro de silicio se ofrece
como un material de construccién para cargas estdticas entre 1.000° y 1.400° C.
Su elevada resistencia eléctrica de 10" a 10° ohmios por cm., conduce a su in-
troduccién como aislador de alta temperatura. Por su resistencia a los metales
fundidos, especialmente a los metales ligeros, se utilizan trozos de nitruro de
silicio para crisoles, boquillas para extrusién y para navecillas de evaporacién.
Su buena resistencia a la oxidacién, juntamente con su resistencia a la tempe-
ratura, permiten una amplia utilizacién, por ejemplo como cortadora y troquel
en instalaciones para la determinacion de la resistencia a la flexién y a la
compresién, como matrices de prensado en caliente y como boquilla para que-
madores de gas.

(9 figs., 1 tabla, 12 refs.) C. S. C

Oxidacion estdtica y compatibilidad de nitruro de boro y composiciones con
base de nitruro de boro, a 2.000° C.

JonN D. BUCKLEY, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 [7], 711-715 (i), 1969.

Se sometieron a temperaturas de hasta 1.500°C en aire y 2.000°C en un
vacio de 107° N/cm® dos tipos de nitruro de boro y de un compuesto de BN.
Los resultados han demostrado que la composicién influye sobre la resistencia
al choque térmico y a la oxidacién del BN. Se hicieron ensayos de compati-
bilidad con cuatro 6xidos refractarios, con grafito JTA y con cinco metales
refractarios, hasta temperaturas de 1.800° C. El nitruro de boro no reaccioné
con los 6xidos refractarios hasta los 1.500° C y con los metales hasta 1.000° C.

(6 figs., 3 tablas, 13 refs.) C. M I
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Preparacion de metales preciosos y de aleaciones y pseudoaleaciones de estos
metales.

R. LAcCRrOIX, Ind. Céram. [617], 257-269 (fr), 1969.

Se estudian algunos casos significativos, bajo el punto de vista de la sinte-
rizacién y de las propiedades y aplicaciones de los productos obtenidos. Después
de una informacién general sobre los metales preciosos, se examinan: aplica-
ciones a temperatura elevada del platino, del indio, del rodio y de las aleaciones
indio-rodio; la formacién de O6xidos gaseosos; la preparacién de metales sin
porosidad residual; aplicaciones industriales de contadtos eléctricos, plata-
tungsteno, plata-6xido de cadmio; la adsorcién y disolucién de oxigeno. Final-
mente, se estudian las aplicaciones en microcircuitos electrénicos.

(22 figs., 8 tablas, 29 refs.) C. M. I.

Recubrimientos cerdmicos bobinados
HEeNRY R. SPRERS, Ceram. Age, 85 [4], 49-50 (i), 1969.

A semejanza del recubrimiento de acero con un compuesto orgdnico, es po-
sible realizar un proceso de esmaltacién de acero con una frita de porcelana
mezclada con una resina, curado del recubrimiento y bobinado del acero es-
maltado para su almacenamiento y utilizacién posterior. La resina proporciona
dureza y flexibilidad que permite manejo y trabajabilidad. El acero puede cor-
tarse, perforarse, doblarse y deformarse sin: destruir €l recubrimiento. El pro-
ceso proporciona un gran ahorro y simplifica la operacién de esmaltado. Varios
factores muestran que es posible mantener bajo control variables criticas del
proceso. Dicho proceso estd adn en fase de desarrollo y perfeccionamiento.
Quedan por resolver problemas como disponer de tipos de acero que faciliten
el proceso, pues no todos son titiles, y el problema de la eliminacién de la re-
sina en el producto final, sin dafiar el recubrimiento. Estos problemas se hallan
bajo estudio.

C. M. J.

Desarrollo de nuevas utilizaciones para el poliuretano
Tom MEDVED, Brick Clay, 154 [3], 36-39 (i), 1969.

Los poliuretanos pueden obtenerse de multitud de materias primas y sus
posibles variaciones dentro de cada tipo permite la formulacién de un enorme
nimero de ellos. En este artfculo se ha seleccionado para su estudio, un poli-
uretano utilizado como recubrimiento de tubos de arcilla. Este material debe
reunir las siguientes caracteristicas: resistencia quimica, resistencia biolégica
y buenas propiedades a la compresién. El polimero que ha reunido mejor estas
caracteristicas ha sido el polioxipropileno-glicol. Como consecuencia del proce-
so de disefio y obtencién de este poliuretano para el barnizado de tubos, se han
encontrado otros campos potenciales para su utilizacién, de los que destaca el
prensado isostdtico de tubos de arcilla.

(9 figs.) C. M. T

VIDRIOS

Cinéticas de corrosién de un vidrio de plomo por dcido etilendiamintetraacético.

D. A. OLseN, R. E. JounsoN, J. KiveL y F. C. ALBERS, Jour. Amer. Ceram. Soc.,
52 [6}, 318-322 (i), 1969.

El tratamiento de un vidrio de plomo con una solucién bdrica caliente de
la sal de sodio del dcido etilendiamintetraacético (AEDT) eliminé el plomo de la .
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superficie del vidrio. Se propone un mecanismo por €l cual el plomo se elimina
en una reaccién en doble etapa que comprende el AEDT e iones hidroxilo. Se
calcularon la constante de reaccién y el calor total de activacién para esta reac-
cién. El potasio y el silicio también son eliminados de la superficie del vidrio,
mostrando una dependencia similar a la del plomo, no formando, sin embargo,
complejos con el AEDT. Parece pues que el plomo eliminado debilita la estruc-
tura de silicatos de la superficie del vidrio, permitiendo un mds fédcil ataque al
potasio y al silicio, que se eliminan por accién de los iones hidroxilos y por
el agua. Los experimentos indican que el silicio abandona el vidrio en forma de
silice.
(8 figs., 9 refs.) C. M. ].

Vidrios resistentes al vapor de sodio a temperaturas de hasta 700° C.

A. J. BURGGRAAF vy H. C. VAN VELZEN, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 238-
242 (i), 1969.

Se han obtenido vidrios resistentes al .ataque por vapor de sodio, hasta tem-
peraturas de 700° C, dentro del sistema Ca0O-Al,0,-MgO-BaO-B,0,. La resis-
tencia de estos vidrios decrece agudamente por encima de la temperatura de
transformacién. Los vidrios tienen un alto contenido en agua, buena mojabili-
dad, y se adhieren bien a materiales del tipo Al,0O, y niobio, por ello pueden
utilizarse como elementos de soldadura y metalizadores. La capa superficial
formada sobre el vidrio durante el ataque por el vapor de sodio tiene una
resistencia especifica dos o tres 6rdenes de magnitud menor que la de los vi-
drios no expuestos al vapor de sodio.

(4 figs., 4 tablas, 9 refs.) C. M. ].

Efecto de tensiones unidxicas sobre la resistividad de un vidrio.
R. ]. CHARLES, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [6], 350 (i), 1969.

Se muestra el dispositivo experimental utilizado para medir las tensiones uni-
dxicas y se indican los resultados obtenidos sobre un vidrio sodocalcico.
(2 figs., 1 tabla, 2 refs.) C. M. J.

Efecto de las impurezas sobre la densificacion del vidrio de silice.
JORG ARNDT, Jour. Amer., Ceram. Soc., 52 [5], 285-286 (i), 1969.

Las impurezas estudiadas son Al, Fe, Mg, Ca, Na, B, P, As, Cu, Ag, Sb y
H,0. Los vidrios se prepararon siguiendo tres técnicas diferentes: oxidacién
de SiCl, a la HNlama, hidrélisis de SiCl, en llama de hidrégeno, y electrofusién
de polvo de cuarzo. Las diferentes impurezas y sus cantidades relativas influyen
de modo diverso sobre el proceso de densificacién.

(1 fig., 1 tabla, 11 refs.) C. M. .

Medida de la tensién superficial de vidrios por una técnica de flujo capilar.
D. R. Sccrist, Amer, Ceram, Soc, Bull., 48 [5], 563-569 (i), 1969.

) El flujo laminar de un liquido en un capilar formado por dos planos ho-
rizontales puede expresarse por la férmula

v cos Gt
X =

31
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siendo X, distancia de penetracién, tensién superficial del liquido; 6, dngulo de
mojado; G, separacién entre planos; ¢, tiempo; y 7%, viscosidad. Para vidrios
con una curva de viscosidad bien conocida en la cercanfa del “punto de trabajo”,
v puede calcularse experimentalmente a partir de 6, G y X. Los experimentos se
realizaron en aire, empleando dos sustratos del junta recubiertos de platino
para formar el canal capilar. Los valores calculados concuerdan con los cono-
cidos en la literatura.
(5 figs., 3 tablas, 12 refs.) C. M. .

Microandlisis con sonda electrénica de los iones alcalinos contenidos en vidrio.
L. F. VAssaMILLET y V. E. CALDWELL, J. Appl. Phys., 40 [4], 1.637-1.643 (i), 1969.

El mecanismo del movimiento de los iones alcalinos en un vidrio durante el
transcurso de un andlisis con microsonda, estd relacionado con la temperatura
de la materia irradiada. Los resultados de la determinacién de las modificacio-
nes de composicién en vidrios binarios silicosédicos y silicopotdsicos, demues-
tran que existe una temperatura critica para los iones alcalinos en el proceso
de difusién. Las relaciones entre la temperatura critica y la composicién, asi
como la comparacién con la temperatura de equilibrio, que puede establecerse
a partir de consideraciones sobre el flujo calorifico, indican que, para diametros
pequefios del haz de electrones, la temperatura real puede ser menor que la
predicha.

(8 figs., 1 tabla, 9 refs.) - C. M. I.

Crecimiento de grano secundario en vitrocerdmicos del sistema Li,0-Al.0,-Si0.-
-Ti,0.

C. K. CHYUNG, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 242-245 (i), 1969.

Se estudian las cinéticas del crecimiento secundario de grano en vitrocerd-
micos nucleados con TiQ, La estabilidad térmica de los granos es excelente.
El crecimiento sigue la ley de la raiz cibica del tiempo y la energia de activa-
cién del movimiento de limites intergranulares es de 55 + 10 kcal/mol. Se es-
tudia detalladamente la inhibicién de crecimiento de grano debida al TiO,
precipitado, y la fase vitrea residual. La excelente estabilidad térmica de los
granos ‘se debe a la inhibicién provocada por la fase vitrea, no por los precipi-
tados de rutilo. Se sugiere la idea de que la difusién del ién Al** y probable-
mente la difusién simultdnea del Li*, a través del vidrio residual es el proceso
limitador de velocidad para el movimiento de los limites intergranulares.

(4 figs., 1 tabla, 15 refs.) C. M. ].

ANALISIS Y ENSAYOS

Determinacién de niquel metdlico en catalizadores y materiales cerdmicos por
andlisis térmico diferencial.

Jirt MAcAK v JIRI MALECHA, Anal. Chem., 41 [3], 442-446 (i), 1969.

Se presenta un procedimiento de analisis térmico diferencial para evaluar
catalizadores de niquel conteniendo - de 0 a 10 % de Ni sobre soportes refracta-
rios. Este método determina la diferencia de temperatura entre el reactor para
reacciones cataliticas y con empaquetamiento inerte de SiO, (vidrio de cuarzo)
cuando ambos se colocan en un bloque metdlico de temperatura exactamente
controlada. Una mezcla de gas conteniendo primero los gases reductores y des-
pués los oxidantes pasa a través de ambos reactores (vidrio de cuarzo) en con-
diciones iguales de tiempo v de flujo. Sobre la base de la cantidad de calor
desarrollado e indicado por DTA, es posible determinar no sélo la actividad
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catalftica de la muestra investigada, sino también la cantidad de Ni metdlico
cataliticamente activo. Este trabajo ofrece una aplicacién de este método para
estudiar el reforming al vapor de hidrocarburos.

(4 figs., 2 tablas, 15 refs.) E. P. B.

Estudio del método Groves para la determinacién de éxido ferroso en silicatos
refractarios.

ELSIE M. DONALDSON, Anal. Chem., 41 [3], 501-505 (i), 1969.

El método de Groves para determinar éxido ferroso en silicatos refractarios
(descomponiendo muestras por fusién con metafluoborato sdédico en una na-
vecilla de platino en atmdésfera inerte), no es de confianza. Ocurre reduccién
durante la fusién a causa de la tendencia de los compuestos de hierro, particu-
larmente los 6xidos, a disociarse en el estado fundido a estados mds bajos de
oxidacién y hierro metdlico bajo las condiciones experimentales de elevada tem-
peratura y atmdsfera exenta de oxigeno empleada para la descomposicién de la
muestra. Este efecto se incrementa en la presencia de platino y conduce a
valores bajos de O6xido ferroso para muestras conteniendo predominantemente
hierro (IT), y a valorés altos para muestras conteniendo principalmente hierro (III)
o cantidades moderadas de ambos hierro (II) y hierro (III).

(1 fig., 2 tablas, 23 refs.) E. P. B.

Anilisis cuantitativo de materiales cerdmicos, con fluorescencia de rayos X y
computador digital.

N. KAEZMAREK, Ber. Disch. Keram. Gesell., 46 [12], 645-648, 1969.

El control de fabricacién en la industria cerdmica exige hoy dia aparatos
que lleven a cabo andlisis suficientemente exactos rdpidamente y a ser posible
en forma totalmente automdtica. Si no se utiliza un computador se tropieza,
en el caso del andlisis de fluorescencia de rayos X de mezclas de 5, o de mds
componentes, con grandes dificultades en lo que se refiere a tiempo y exactitud.
A fin de introducir métodos modernos en este campo, se ha tratado de obtener
andlisis con sustancias patrén cuya composicién comprende los elementos com-
ponentes de las principales materias primas cerdmicas. Los resultados indican
que con los métodos aqui descritos, en los limites de concentracién referidos,
la fluorescencia de rayos X combinada con la utilizacién de un computador
digital proporciona inmediatamente valores titiles.

C. S. C.

Andlisis de tensiones por rayos X en cermets de WC-Co: II. Tensiones de
temperatura.

Davip N. FrencH, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 271-275 (i), 1969.

Se midié el efecto del contenido de cobalto sobre las tensiones térmicas en
cermets WC-Co, utilizando las técnicas de difraccién de rayos X de exposicién
simple y doble exposicién. Con la técnica de exposicidn simple, la tensién se
mide comparando los espaciados de red en las condiciones de tensién y de no
tensién. La no resolucién del doblete e,-o, causada por la adicién de Co al WC
recocido, cambia la posicién del pico aparente a mayores dngulos de difraccién
(menores espaciados). Por lo tanto, debe escogerse €l espaciado no tensionado de
modo que se utilicen perfiles semejantes en ambas condiciones. Con la técnica
de doble exposicién no existen tales dificultades, puesto que se comparan picos
semejantes en las dos posiciones angulares utilizadas para medir el espaciado
sobre la misma probeta. Debido a la escasa profundidad de penetracién de los
rayos X en el WC, sblo se pueden medir tensiones biaxiales térmicas en la su-
perficie. Estas tensiones son de compresién y varfan entre —53.000 psi para
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WC + 10 vol. % Co y — 24.300 psi para 37 vol. % de Co. Esta tendencia estd
en desacuerdo con las teorias previas que predicen un aumento en las tensiones
de compresién al aumentar el contenido de Co.

(6 figs., 3 tablas, 12 refs.) C. M. I.

Error de espesor en microscopia cuantitativa de transmision de cuerpos ce-
rdmicos.

C. V. GOKULARATHNAM, S. W. FReEIMAN, R. T. DetT1OF ¥y L. L. HEUCH, Jour. Amer.
Ceram. Soc., 52 [6], 327-331 (i), 1969.

Se evaludé experimentalmente el error en anilisis microscdpico cuantitativo
por transmisién sobre probetas cerdmicas para los siguientes casos: 1) cuando
se desprecia completamente el espesor de la probeta; 2) cuando se incluyen co-
rrecciones teéricas para el espesor. Los errores en P, N, y N, que alcanzan a
veces valores de 373, 79, v 71 9% respectivamente, pueden reducirse a 15, 1 y
0 % cuando se aplican las correcciones. ‘

(6 figs., 2 tablas, 10 refs.) C. M. L.

Importancia de la determinacién del peso especifico, por método  rdpido, en
electrocerdmica,

H. NAVRATIEL, Keram, Zeitsch., 21 [12]. 806, 1969.

Importancia del peso especifico para las pastas cerdmicas. Su determinacién
mediante flotadores de vidrio adecuados.
El método es exacto, rdpido y adecuado para utilizarlo en la industria como
método no fino.
C.S. C.

Método para medir Ia dureza de materiales cerdmicos.
J. J. Tayior y J. B. NEwWPORT, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 [5], 579-582 (i), 1969.

Se redujeron a un polvo agregado los fragmentos de porcelanas aisladoras
de cuatro fabricantes. Se ensayaron para una carga de grado B, en un molino
de bolas de impacto de acuerdo con la norma ASTM CI31-66 ciertas fracciones
seleccionadas del agregado. Como se encontraron grandes diferencias en los
distintos productos, se amplié el estudio para incluir otros materiales tipo Pyro-
ceram, vidrios sodocdlcicos y cerdmicos ricos en alimina. Los ensayos parecen
dar resultados reproducibles, y con buena precisién de una propiedad fisica
intrinseca relacionada estrechamente con el trabajo de fractura vy,

(3 figs., 3 tablas, 10 refs.) C. M. I.

Estudio de la resistencia a la helada de los materiales de construccién.
R. D’HavE y H. MOTTEU, Ind. Ceram. [617], 245-250 (fr), 1969.

Para conocer mejor el fenémeno de la helada en materiales utilizados para
revestimientos exteriores, y definir los métodos mds rdpidos y eficaces de control
de su resistencia a dicho fenémeno hay que distinguir entre: 1.° Métodos di-
rectos, consistentes en impregnar de agua al material y someterlo a ciclos su-
cesivos de helado y deshielo entre limites de — 17°C y -+ 20° C. 2.° Métodos
indirectos, consistentes en medir ciertas caracterfsticas mecdnicas y fisicas li-
gadas a la resistencia a la helada: mddulo de elasticidad y contraccién de ro-
tura, dilatacién lineal de una probeta saturada de agua entre + 20° y — 20°C,
distribucién de la porosidad, capilaridad, etc. 3.° Métodos mixtos que estudian
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la variacién de una propiedad mecdnica en funcién del tratamiento aplicado
al material.

(3 figs., 5 tablas, 7 refs.) C. M. .

Utilizacién de la permeabilidad para caracterizar el comportamiento a la coccién
de los productos verdes de carbén artificial.

K. I. HUTTINGER, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [12], 639-644, 1969.

Las corrientes radiales en los poros de los productos cilindricos de carbén
artificial pueden describirse mediante leyes. La determinacién experimental de
la permeabilidad laminar después de un tratamiento térmico hasta distintas tem-
peraturas elevadas, muestra la influencia de la estructura del producto, de sus
dimensiones, y de la velocidad de coccién. La correlacién sistemdtica de los va-
lores de la permeabilidad durante la coccidn, con los de los diferentes factores,
permite establecer velocidades dptimas de coccién. De esta forma se ha con-
firmado que las variaciones de permeabilidad durante la coccién de productos
verdes de carbén’ artificial, estdn directamente ligadas a la cinética del proceso
global. Se pueden utilizar ellas solas como medida suficiente del comporta-
miento a la coccién de los productos. Se ha observado en particular la influencia
primordial de la densidad de los productos.

(3 tablas, 10 figs.) C.S. C

QUIMICA Y FISICA

Materiales refractarios preparados por prensado en caliente a presiones elevadas.

Davip KaLisH y EDwARD V. CLOUGHERTY, Amer, Ceram. Soc. Bull., 48 [5], 570-
578 (i), 1969.

Se han obtenido microestructuras totalmente densificadas y de grano fino
y elevada pureza, al emplear en el prensado presiones elevadas. Las presiones
de hasta 100.000 psi impulsan notablemente los procesos de consolidacién. Se
han obtenido densificaciones de boruros, carburos, 6xidos y metales a tempe-
raturas relativamente bajas, en tiempos de 10 minutos. Estas caracteristicas
de elevada presiéon y baja temperatura son particularmente importantes para
materiales sujetos a vaporizaciones preferenciales de uno de sus componentes.
Se consideran con todo detalle la influencia de la temperatura, presiéon y pro-
cesos de desgaseado sobre las microestructuras obtenidas. Se discuten las téc-
nicas utilizadas para controlar la estequiometria y la distribucién de fases
durante el proceso.

(7 figs., 3 tablas, 18 refs.) C. M. J.

Prensado en caliente de aliimina.
G. M. FRYER, Trans. Brit, Ceram. Soc., 68 [4], 185-189 (i), 1969.

Se discute la ecuacién teérica de la densificacién final de un producto poli-
cristalino compactado por prensado en caliente, basindose en un modelo que
tiene en cuenta la difusién de huecos de red inducida por tensiones mecdnicas.
Se describen los experimentos que confirman las predicciones de la ecuacién
en relacién con la dependencia de la velocidad de contraccién respecto de la
cantidad de porosidad residual, de la presién aplicada y de la distribucién de
pOros.

(8 figs., 1 tabla, 3 refs.) C. M. L.
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Efecto de algunas impurezas sobre el prensado en caliente de la aliumina.
G. M. FRYER, Trans. Brit, Ceram. Soc., 68 [4], 191-199 (i), 1969.

Se describen los experimentos realizados para obtener las energias de ac-
tivacién de la difusién idnica en alimina pura y dopada con MgO o Ta,O;.. Se
ha examinado la termodindmica de la formacién de vacantes en la alimina, y
se han calculado seis energias de activacién tedricas para la difusién, utilizando
los tres valores experimentales. Las energias calculadas se han comparado con
los valores ya publicados, obtenidos por una técnica de trazadores. Los coefi-
cientes de difusién calculados concuerdan satisfactoriamente con los obtenidos
con la mencionada técnica de trazadores.

(4 figs., 5 tablas, 14 refs.) C. M. 1.

Degaseado de Al,O, y BeQ en vacio a 540° y 870° C.
RusseLL C. McRAE, Amer. Cerm. Soc. Bull., 48 [5], 559-562 (i), 1969.

Los cerdmicos de alimina y berilia se fabrican normalmente por sinteriza-
cién en una atmodsfera oxidante durante 3 h. y entre 1.500° y 1.700° C. Los gases
disueltos, adsorbidos quimicamente y ocluidos, que contienen oxigeno (H,O, CO
y CO,), formados durante esta sinterizacién, pueden eliminarse por un trata-
miento posterior. Estos gases pueden contaminar ciertos materiales sensibles al
oxigeno, en sistemas tales como generadores Rankine ciclicos. Se ha utilizado
un espectrémetro de masas para determinar la cantidad de compuestos gaseosos
de oxigeno que quedan en alimina de 100 % (zafiro), alimina de 99,7 % y berilia
de 99,8 %, luego de unos ciclos de secado y coccién. Se dan las gréficas de las
presiones parciales de los gases desprendidos en funcién del tiempo para tra-
tamientos a 540° y 870° C, durante 20 minutos.

(4 figs., 1 tabla) C. M. I

Efectos de la adsorciéon de gases sobre la compactacién de polvo ultrafino de
alimina activa,

O. H. SturGis y J. A. NELSON, Jour. Amer., Ceram. Soc., 52 [5], 286-287 (i), 1969.

Las particulas de e-alimina tienen un didmetro medio de 0,075 x y pureza
de 99,9 %. Los efectos de la adsorcién de N, O,, H, o CO, sobre la densidad
de prensado son muy ligeros. Sin embargo, la adsorcién de vapor de agua
puede impedir el prensado; un tratamiento en vacio devuelve las caracteristicas
de prensado.

(1 fig., 1 tabla, 5 refs.) C. M. I.

La segregacion en productos fundidos de alto contenido en alimina. II parte.
I. LukAES, F. SIMMLER, Ber. Disch. Keram. Gesell., 46 [12], 635-637, 1969.

La estructura de la mullita depende no solamente de las condiciones de en-
friamiento sino también de la concentracién de alimina. La mullita 3:2 pre-
senta una estructura porosa acicular, en las condiciones habituales de trabajo,
con una porosidad de aproximadamente 10 %. La mullita 2:1, por €l contrario,
se solidifica en bloques heterogéneos. La parte superior del bloque es porosa
acicular; la parte inferior es compacta y densa. La causa de ello hay que atri-
buirla a la cristalizacién primaria del corindén, el cual se acumula en el fondo
del crisol a causa de su densidad. En las fisuras de los cristales de mullita se
separan agujas metdlicas procedentes de una fusién residual, que segiin se com-
prueba mediante una microsonda electrénica, estdn constituidas por Fe-Si. Los
estudios con microscopio de platina caliente ponen de manifiesto la formacién
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de burbujas por encima de 1.500° C, formadas a partir de una fase vitrea in-

tercristalina.
(12 figs.) C. S C

Difusién de defectos en monocristales de 6xido de aluminio.

T. P. JonEs, R. L. CoBLE y C. ]J. MoGAB, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [6}, 331-
334 (i), 1969.

Se ha determinado un coeficiente de difusién de defectos en monocristales
de 6xido de aluminio, desde 1.400° a 1.850° C, midiendo el movimiento de una
frontera de color en un monocristal dopado con Ti** y calentado al aire. En el
mencionado intervalo de temperaturas. los datos experimentales pueden repre-
sentarse por la ecuacién

D = 430 exp (— 80.000/RT) cm*/seg

La interpretacién de esta ecuacién es que representa la difusividad para un
defecto que contribuye a la autodifusién de aluminio.
(4 figs., 1 tabla, 12 refs.) C. M. 1.

Microfotografias por rayos X de filamentos de =-aldmina.

SHIGEKAZU MINaGawA y TETsuo GEjvo, Jour. Amer. Ceram, Soc., 52 [5], 282-
284 (i), 1969.

Se han examinado por microfotografia de rayos X filamentos de e-altimina
crecidos por la reaccién de vapor 2Al 4+ 3H,0 —» AlLO, + 3H.. Las topografias
de los hilos, de un didmetro 10 a 60 » se tomaron por difraccién de (1120) y
(00012); muchos hilos a y ¢ (crecidos en las direcciones < 1120 > y < 00012 >
respectivamente) estaban libres de dislocaciones. El ataque quimico de una sec-
cién transversal con dcido ortofosférico o con bisulfato potdsico no produjo
poros. El crecimiento de filamentos de alimina por dislocaciones axiales no
parece probable,

(5 figs., 1 tabla, 20 refs.) C. M. J.

El sistema Fe,0,~-Al,O,.

D. BERECHESEN, I. MENESSY, F. WINTER, F. Marx, R. CiraN, Keram. Zeitsch., 21
[11], 738-742, 1969.

En este trabajo se estudia la influencia de los tratamientos térmicos sobre
el espectro de reflexién del sistema Fe,0;-Al,0,.

La variacién del espectro en relacién con la temperatura (cuya influencia se
estudié desde 1.000° C hasta una temperatura determinada, producida con plasma
de argbén) muestra una aparicion progresiva de bandas Fe*® caracterfsticas y, al
sobrepasar un determinado limite de temperatura, la reduccién del Fe*® a
Fe™ que conduce a la formacién de nuevas fases: magnesita y hercinita, cuya
existencia se comprobd rontgenogrdficamente. La variacién continua de la in-
tensidad de la absorcién dptica con la concentraciéon del Fe,O, permite la uti-
lizacién de los espectros de reflexién para la determinacién del hierro en el
corindén y también el pensar en utilizarlos para las arcillas.

(3 tablas, 8 figs.) C.S. C.

Equilibrios de fases en sistemas ternarios conteniendo circonia y silice,
D. HossaiN y N. H. BReTT, Trans. Brit. Ceram. Soc., 68 [4], 145-150 (i), 1969.

Se ha prestado una atencidn especial a las regiones de bajo punto de fu-
sién del subsistema Mg,Si0,-ZrSi0,-Si0,, perteneciente al sistema MgO-Zr0,-SiO,
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y se han establecido los campos de fase primaria. Se han utilizado los métodos
cldsicos de congelado y andlisis microscépico y de rayos X. Se han determinado
la temperatura y las composiciones de cuatro puntos invariantes, junto con
una zona de fase primaria de circén. El diagrama de equilibrio construido
difiere sustancialmente de los anteriormente conocidos.

(9 figs., 2 tablas, 13 refs.) C. M. J.

Solubilidad sélida de CaO y SiO., en MgO, y su efecto sobre el sistema MgO-
-Ca0-Si0, a 1.750° C.

J. W. HENNEY y J. W. S. JoNES, Trans. Brit. Ceram. Soc., 68 [4], 201-203 (i),
1969.

Se ha medido la solubilidad sélida de CaO y SiO, en MgO a 1.750° C, mi-
diendo el cambio en el pardmetro de red del MgO en probetas congeladas, Tam-
bién se han realizado experimentos sobre composiciones silicato-MgO, y se han
discutido los resultados con referencia al sistema MgO-CaO-SiO, a 1.750° C.

(4 figs., 6 refs.) C. M. J.

Soluciones cristalinas de monticellita y forsterita.

G. M. BiGGAR y M. J. O’Hara, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 249-252 (i),
1969.

Los nuevos datos obtenidos confirman que la monticellita (CaMgSiO,) es
inestable a la presién atmosférica. En la frontera forsterita-monticellita, el inter-
valo de estabilidad de las soluciones de monticellita es de 89 a 93 mol % a
1.200°C v de 75 a 92 mol % a 1.490° C. El intervalo de solucién de la forste-
rita es de 93 a 100 mol % a 1.200°C y de 81 a 100 mol % a 1.490° C. Estos re-
sultados pueden aplicarse a las proporciones de fases presentes en refractarios
de periclasa impurificada a las temperaturas de servicio.

(3 figs., 8 refs.) C. M. J.

Cinéticas de reaccién en el sistema grafito ——UQ, entre 1.400° C y 1,756° C.

T. B. LINDEMER, M. O. ALLEN y J. M. LEITNAKER, ‘our. Amer. Ceram. Soc., 52
[53, 233-237 (1), 1969.

Se estudié la reaccién entre microesferas de UO, y grafito, entre 1.400° y
1.756° C. Cuando se produce una capa de carburo esféricamente simétrica al-
rededor de un nicleo de UO,, sélo se forma UC,, y la difusién del oxfgeno es
de velocidad controlada. La ecuacién de Arrhenius para este sistema es:

K, = 21,0 exp (— 90.000/RT) cm?/s.

También se estudié la reaccién sobre una configuracién no simétrica de
UO, y UC,. La comparacién entre ambos tipos de reaccién demuestra que sus
cinéticas son bastante diferentes, y que la conversién en el sistema no simétrico
es de 2 a 5 veces mds rdpida. Se discute la importancia de estas observaciones
en relacién con las cinéticas de sistemas andlogos.

(6 figs., 1 tabla, 18 refs.) C. M. J.

Cristalizacién de PbO - 2B,0, a partir de su fusién sobreenfriada.

J. P. DE Luca, R. J. Eacan y C. G. BERGERON, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [6],
322-326 (i), 1969.

Se determinaron, en funcién de la temperatura, el crecimiento de diborato de
plomo y la viscosidad de su fusién. Estos datos se han utilizado para revisar
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algunas teorfas sobre el crecimiento de cristales a partir de la fusién. Los datos
concordaron con la teoria de Turnbull y Cohen. Para grandes sobreenfriamien-
tos, la velocidad de crecimiento parece gobernada por la velocidad de difusién
a través de la interfase cristal-fusién, mientras que para menores sobreenfria-
mientos, la velocidad de crecimiento parece gobernada por la reaccién en dicha
interfase.

(10 figs., 1 tabla, 10 refs.) C. M. ]

La velocidad de crecimiento de los cristales en escorias fundidas en el sistema
Ca0-Al,0,-Si0,. II. Evaluacién de los resultados de los ensayos.

H. Scuorzg, K. A. KumM, Tonind. Zeitz., 93 [10], 360-363 (a), 1969.

Los resultados de los ensayos obtenidos en la parte I de esta publicacién
pueden interpretarse aproximadamente mediante una ecuacién conocida, de-
ducida tedéricamente para la velocidad de cristalizacién KG, en la cual inter-
vienen los calores de fusién y factores de frecuencia ademds de la viscosidad.
Se determinan los valores. A partir de la discusién de la mdxima velocidad de
cristalizacidon se deduce que, en primera aproximaciéon, la diferencia del lo-
garitmo natural de la viscosidad a la temperatura de este mdximo T, ,. y a la
temperatura de liquidus TL es igual a 1.

g ey — I = 1

A partir de esto se establece una ecuacién con la cual se pueden determinar
los valores de KG,,, para cualquier composicién del sistema C-A-S. Ademds se
discute en qué forma actdan componentes adicionales sobre la KG,,,. Esto se
explica mediante ejemplos de la bibliografia y mediante medidas efectuadas en
escorias industriales.

(6 figs., 2 tablas) C. S, C

Crecimiento de monocristales de 6xidos complejos a partir de fusiones de fluo-
ruros.

E. A. WEavEr y C. T. L1, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [6], 335-338 (i), 1969.

Se han sintetizado monocristales de tantalato de bario y magnesio, de tanta-
lato de plomo, de niobato de calcio, y de germanato de potasio, por reaccién
entre 6xidos y fluoruros a temperaturas elevadas. La técnica se asemeja mucho
al método de flujo, excepto en que algunos de los cationes de los fluoruros se
combinan quimicamente con los 6xidos de alimentacién. Las reacciones mds
probables se calcularon utilizando las energias libres de formacién y los datos
termoquimicos de sistemas andlogos. Son posibles las reacciones de formacién
de fluoruros complejos, de hidrélisis y de formacién de oxifluoruros. Los pro-
ductos de reaccién se estudiaron por rayos X de¢ mono y policristales. Se dan
los pardmetros de red, los grupos especiales y los diagramas de polvo de ra-
yos X de los materiales monocristalinos.

(3 tablas, 16 refs.) C. M. ].

Presencia del titanio en la red de la caolinita y formacién de pseudoanatosa por
descomposicion térmica de caolines que contienen titanio.

K. J. RANGE y A. WEIss, Ber. Dtsch. Keram. Gesell.,, 46 [12], 629-634, 1969.
Sobre cristales microscépicos de caolinita de La Unién (Colombia) se ha
obtenido por primera vez la prueba de que el titanio puede encontrarse situa-

do dentro de la red de la caolinita. Este se separa durante la descomposicién
térmica formando una fase de pseudoanatasa que se encuentra orientada segiin la
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red original de la caolinita. La pseudoanatasa se diferencia de la anatasa normal
por diferencias caracteristicas de intensidad de las interferencias- Debye-Sche-
rrer y por poseer una celdilla elemental de dimensiones ligeramente reducidas. El
modelo estructural mds probable se deriva de la estructura de la anatasa por
sustitucién parcial del titanio en la posicién 4 (grupo espacial 1 4 1/amd) por
aluminio e introduccién simultdnea del silicio en el grupo espacial 4b, perma-
neciendo invariable la red parcial del oxigeno. La comparacién de las intensi-
dades observadas y calculadas dio para la pseudoanatasa la composicién
Al,Ti,Si0,, que fue también confirmada por ensayos de sintesis. Las relaciones
de intensidad caracteristicas de la pseudoanatasa permiten probar la existencia
del titanio en la red de caolines industriales finamente cristalizados.
(4 figs., 9 tablas) C. S. C.

Espectros épticos de los iones metdlicos de transicién en espinelas MgO - 3,5A1,0..
]J. S. Reep y H. F. Kay, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [6], 307-311 (i), 1969.

Se sinterizaron probetas de espinela MgO-3,5A1,0, puras y con cantidades
controladas de Ti**, V**+, Cr®*, Mn**, Fe?*, Co?* y Ni** mediante una técnica de
Verneuil modificada. Cada cristal se caracterizé midiendo el pardmetro de red,
la composicién quimica y la densidad. Utilizando como probetas delgadas li-
minas pulidas, se midié el espectro de absorcién de cada cristal entre 400 y
50.000 cm™ y se calcularon para cada probeta, a partir de cada espectro, los
centros de banda y los dérdenes de magnitud de las constantes de oscilacidn.
Para cada uno de estos cristales bien caracterizados se interpretaron de un
modo satisfactorio los espectros de absorcién seglin la teoria de campo crista-
lino. Sobre esta base han podido determinarse la coordinacién y el estado de
oxidacién de los iones 3d. Los efectos causados por los enlaces covalentes fueron
definitivos, y causaron una correspondencia, no exacta del todo, entre los cen-
tros de banda observados y los predichos por los diagramas de Orgel. La razén
Dy (tetraédrica)/Dq (octaédrica) fue de 0,67 en las espinelas 1:3,5 y se com-
probd la relacién tedrica en términos de 4/9 de la quinta potencia del cociente
de los radios de los lugares cristalogrdficos. Finalmente se discuten las preferen-
cias de coordinacién de los iones de los metales de transicién incorporados.

(3 figs., 3 tablas, 24 refs.) C.M. ]

Fenémenos que tienen lugar durante la compactaciéon de polvos cerdmicos, con
especial referencia a los procesos de disminucién de tamaiio.

H. Bumm, H. LiepeLT, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 46 [10], 540-547 (a), 1969.

En la compactacién por prensado de éxidos cerdmicos (Al O, ZrO, MgO)
varian fuertemente el tamafio de las particulas y la superficie especffica del ma-
terial de partida. Se determiné la disminucién de tamafio del polvo prensado
mediante un anilisis granulométrico con tamiz y mediante la determinacién de
la superficie especifica por el método BET. La influencia de aditivos de pren-
sado puede apreciarse tanto sobre la compactacién como sobre la disminucién
de tamafio. Los tres tipos de polvo se compactan de muy diferente forma, pero
se comportan de forma semejante en relacién con la disminucién de tamafio por
prensado. Ya a pequeflas presiones de prensado varfan mucho las curvas de
densificacién. Cuanto mayor es la presién de prensado elegida, mayor es también
la disminucién de tamafio del polvo. En el prensado en seco y en las condi-
ciones elegidas se obtiene una disminucién de tamafio un poco mds acentuada
que en el prensado isostdtico. Se puede estudiar microscépicamente la dismi-
nucién de volumen sobre preparaciones delgadas del producto prensado. Se
propone un modelo obtenido a partir de los fenémenos que tienen lugar en el
prensado y comprobado experimentalmente.

(11 figs., 4 tablas) C.S. C
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Deformacion de cristales ciibicos orientados de MgO bajo presion.

C. W. WEAVER y M. S. PATERSON, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [6], 293-302
(i), 1969.

Se estudia la deformacién pldstica de cristales de MgO, comprimidos para-
lelamente a un eje ctbico, bajo presiones de hasta 10 kbars a temperatura am-
biente. Las probetas se envolvieron en caucho comercial o en litex muy del-
gado. Existen marcadas diferencias en ¢l comportamiento a presiones atmosfé-
ricas, sobre todo cuando las envolturas de caucho se utilizan a grandes pre-
siones a las cuales estaban en estado vitreo; las curvas tensidén-deformacidn detl
MgO tendieron a ser anormalmente elevadas y aparecié una mayor actividad de
los planos de deslizamiento orientados oblicuamente. Estos efectos pueden atri-
buirse a tensiones adicionales que aparecen a causa de la compresién de las
fundas de caucho, y que pueden dar lugar a zonas de turbulencia en las aristas
longitudinales de las probetas. Estos efectos demuestran un endurecimiento efec-
tivo que aparece por la interaccién e interseccién de las dislocaciones en los
planos de deslizamiento oblicuos <110> y tienen importantes implicaciones sobre
la deformacién de granos, en condiciones de compresién, dentro de las probetas
policristalinas.

(9 figs., 4 tablas, 21 refs.) C. M. J.

Constantes eldsticas  del BeO policristalino en funcién de la presién y de la
temperatura,

NAOHIRO SOGA, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 246-249 (i), 1969.

Se determinaron la velocidad del sonido y sus derivadas respecto a presién
y temperatura a través de un policristal de BeO mediante un método de su-
perposicién de impulsos. Las derivadas calculadas a presiones de hasta 2 kbars
y 25°C son: (@ VL/OP)T = 6,48 - 10~® Km/seg. kbars, (9Vs/dP)T = 0,33 -107° Kki-
1émetros/sg. kbars, (QVL/9T)p = -—2,8-10~* Km/s (°) y (dVs/dP)T = — 2,0-10*
kilémetros/s (°). El valor muy bajo de (QVS/OP)T es anémalo para sélidos cris-
talinos, pero era esperable conocido el anormal. comportamiento de otros sé-
lidos con la estructura de la wurtzita. El pardmetro de Griineisen, calculado a
partir de las derivadas respecto a la presién, es pequefio comparado con el ob-
tenido a partir de las propiedades térmicas. Este resultado parece indicar que
la dilatacién térmica del BeO no cambia con la temperatura en la misma pro-
porcién que el calor especffico a bajas temperaturas.

(2 figs., 2 tablas, 32 refs.) C. M. T.

Dilatacion térmica de compuestos de BeO-SiC.
R. C. Rossl, Jour. Amer. Ceram, Soc., 52 [5], 290-291 (i), 1969.

Los resultados indican que el compuesto no se comporta como un material
homogéneo. Sin embargo, las grietas producidas tienen una anchura menor que
la longitud de onda de la luz visible, por lo que no puede detectarse por
microscopfa Gptica.

(2 figs., 1 tabla, 5 refs.) C. M. J.

Teoria de la difusién idnica en un gradiente de tensiones.
G. M. FRYER, Trans. Brit. Ceram. Soc., 68 [4], 181-184 (i), 1969.

Se desarrolla una teorfa para describir la difusién iénica en cristales iénicos
binarios, conteniendo vacantes de red de ambos tipos de iones, cuando se so-

meten a un gradiente de tensiones. Segin la teoria, la velocidad de difusién
de las “moléculas” del cristal estard regida por el coeficiente de difusién de
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los iones de menor movilidad, pero el coeficiente de difusién aparente sera mayor
que el medido por una técnica de trazadores radiactivos.
(2 refs.) C. M1

Politipismo del carburo de silicio.
A. H. GoMES DE MESQUITA, Philips. Tech. Rev., 30 [2], 36-47 (i), 1969.

Se han propuesto varias teorfas para tratar de explicar el fenémeno del po-
litipismo que ocurre en el carburo de silicio. Se discuten algunas de las prin-
cipales. Un punto comtn en todas ellas es el de la existencia de factores de
azar (defectos en la red) como responsables del crecimiento de los muchas veces
complicados tipos de estructura. Ninguna de estas teorias es enteramente sa-
tisfactoria. Un razonamiento mds estricto muestra que, bajo condiciones muy
diferentes, puede desarrollarse un pequefioc nimero de estructuras simples. Los
experimentos realizados suministran una evidencia de que la hipéStesis que
afirma la influencia de agentes externos sobre el crecimiento de estructuras
complicadas, puede considerarse vdlida.

(14 figs., 19 refs.) C. M 1]

Formacién de carbdén activo en estudios de soluciones de carbonitruros de va-
nadio realizados en crisol. :

KARL E. SPEAR y JAMES M. LEITNAKER, Jour. Amer. Ceram. Soc., 52 [5], 257-
262 (i), 1969.

Los experimentos realizados con soluciones de carbonitruro de vanadio en
equilibrio con carbén y atmésfera de N, han mostrado la formacién de una fase
de carbén mds activo energéticamente que el grafito. Estos estudios demuestran
que los pardmetros de red de. V{(CN) dependen de si el material de partida es
carburo de vanadio o una mezcla de grafito y nitruro de vanadio. El postulado
de que la forma de alta energia de carbén puede formarse por cualquier des-
composicién o reaccién que libere carbones es discutida en relacién con la eva-
poracién de un carburo metdlico ¥ con la descomposicién de carburo de uranio
en sexquicarburo y carbon.

(2 figs., 5 tablas, 18 refs.) C. M. J.

GENERAL

Investigacion de escorias Siemens-Martin con respecto a su posibilidad de
empleo en la construccion de carreteras.

H. E. ScHWIETE, L. voN BoGpanpYy y K. DECKERT, Stahl u. Eisen, 89 [8], 411-
417 (a), 1969.

Se estudia la composicién quimica y mineralégica de escorias Martin-Sie-
mens, asi como sus ensayos respecto a desintegracién por la cal, por el hierro,
destruccién por empuje, la formacién de burbujas y la cristalinidad insuficiente.

Se concluye que no es posible la desintegracién por el hierro, a causa del
pequefio contenido en azufre.

El efecto de empuje por cal o magnesia libres se puede evitar controlando en
la acerfa la adicién de cal blanda y la de dolomia sinterizada.

Aunque estas escorias solidifican siempre cristalinas, manteniendo determi-
nadas condiciones de enfriamiento, debe ser posible obtener escorias ttiles para
carreteras.

(8 figs., 2 tablas, 29 refs.) E. P. B.
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Posibilidad de reforzar la resistencia de los materiales cerdmicos.
N. CLAauseN y H. F. EXNER, Keram. Zeitsch., 21 [12], 800-802, 1969.

Se hace una revisién de los principios teéricos y de las experiencias précti-
cas sobre el comportamiento a la rotura de materiales cerdmicos. Finalmente
se discuten detallada y criticamente las posibilidades de refuerzo. Un refuerzo
debe suprimir en cada caso las causas de rotura. Segun el origen del defecto
se puede conseguir una elevacién de la resistencia, mediante un tratamiento
de la superficie, un mejoramiento de la textura o bien evitando movimientos
de descomposicién. Ademds se discuten las posibilidades futuras de éxito para
monocristales y para cerdmicas reforzadas por fibras.

(4 figs.) C.S. C.
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Tejas de ceramica celulada

La Compafiia Corning Glass Works,
ge introduce en el campo de los mate-
riales de construccién con e] lanza-
miento de un nuevo tipo de tejas,
fabricadas a base de un producto ce-
ramico celulado. Se fabrican en uni-
dades de 5x9 pulgadas.

Se dice que estas tejas son resisten-
tes gl fuego, ofreciendo también una
gran resistencia al ataque atmosfé-
rico.

Grafito de alta resistencia mecanica

Una nueva familia de materiales
electrografiticos isotrépicos de grano
fino y totalmente grafitizados, que po-
seen una alta resistencia mecanica,
es fabricada por Stackpole Carbon Co.
en St. Marys, Pa. (U. S. A)).

Se dice que estos materiales pueden
usarse siempre que se necesite emplear
un producto con resistencia mecanica
superior a la de los productos con-
vencionales.

Ladrillo de cromo-magnesita

Nuncon 50 es un ladrillo cocido de
cromo-magnesita recomendado ' por
Harbison-Walker Co., para ser usado
en hornos abiertos y cuyas caracteris-
ticas aparecen en el Boletin de Pro-
ductos numero 11, de 1a firma, recien-
temente aparecido. En él se registra
con el nombre «Nuncon 50 for Hard-
Driven Open Hearthss.

Este tipo de ladrillos, segun sus fa-
bricantes, posee muchas de las buenas
caracteristicas de los ladrillos de aglo-
meracion directa.

Meétodo de teiiido para detectar
defectos en productos diversos

Ardrox 9 VF, 1, constituye un mé-
todo que, combinando la tincién pene-
trante roja y fluorescente, puede ser
muy util para detectar defectos abier-
tos, tanto en metales como en produc-
tos ceramicos.

Usado como sistema de tincién en
rojo, posee igual sensibilidad que cual-
guier otro método convencional de
iguales caracteristicas, pero tiene la
ventaja de proporcionar mayor sensi-
bilidad cuando se usa la exposicién a
1a luz ultravioleta.

E] método admite también variacio-
nes cuando es preciso atender a nece-
sidades especiales en la operacidn,
tales como toxicidad minima, no infla~
mabilidad, ete.

Para mas informacién: Ardrox Ltd.,
Commerce Road, Brentford, Middx.

Esférulas de vidrio en el polvo lunar

Los cientificos encargados del estu-
dio del polvo lunar traido a la Tierra
por los primeros astronatutas que lle-
garon a nuestro satélite, quedaron sor-
prendidos al encontrar en €] pequefias
esferas de vidrio.

Los investigadores atribuyen 1a apa-
ricién de las mismas a la vaporizacion
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del polvo que los micrometeroides de-
ben provocar en su choque con la Luna
y su posterior condensacion.

La fibra de vidrio forma parte
de los trajes espaciales

Millones de personas de todo el
mundo, mientras observaban coémo el
primer hombre, Neil Armstron, ponia
su pie en la superficie de la Luna, se
hallaban mirando un tejide de fibra
de vidrio.

En efecto, las capasexternas, protec-
toras de los trajes espaciales emplea-
dos por los astronautas de los Proyéec-
tos Apolo, estan confeccionadas con
materiales que ofrecen absoluta segu-
ridad frente al fuego y que se fabrican
con hilados de fibra de vidrio.

Una publicacién del P. E. 1.

El Porcelainn Enamel Institute, de
Washington, ha- publicado un folleto
titulado Recommended specification
for Porcelain Enamel Finished on Alu-
minium Cokware, especialmente de-
dicado a quienes trabajan en esmaltes
para baterias de cocina.

En esta publicacién se especifican las
caracteristicas que el metal-base y el
esmalte deben poseer y se indican mé-
todos de ensayo. Estas normas estin
basadas tanto en la experiencia de los
fabricantes de esmaltes para bateria
de cocina y para recubrimiento de
aluminio, como en la de los proveedo-
res de las aleaciones de aluminio.

La publicacion puede ser adquirida
solicitdndolo directamente al Porcelain
Enamel Institute, 1900 L Street, N. W_,
Washington, D. C.
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LISTA DE SOCIOS

SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA

Esta lista se publica con el fin exclusivo de facilitar el contacto entre los socios.
Queda prohibido su wuso, sin autorizacién de la Sociedad Espafiola de Cerdmica, como
lista postal, cualesquiera que sean los fines que se persigan.

A continuacién de los apellidos 'y nombre de los socios numerarios, aparece su di-
reccién postal preferida. Cuando esta direccién es la de su domicilio particular, se afiade
entre paréntesis el nombre de su empresa o lugar de trabajo.

Abrasivas del Norte, S. A.
Lasarte (Guipiizcoa)

Abrigada-Companhia Nacional de Refrac-
tdrios SARL

Borges Carneiro, 59 - 1.°

Lisboa-2 (Portugal)

Adrio Barreiro; M.

Avda. José Antonio, 21 -2.°
Villagarcia de Arosa (Pontevedra)
(Cerdmica Kram)

Agrupacion Nacional Sindical de Indus-
triales Azulejeros :

Avda. José Antonio, 148

Onda (Castellén)

Aiazzi, G.

Via Matteotti, 141
Sesto Fiorentino
(Italia)

Aislamic, ‘S. .L.
C. Hermanos Gémez, 13
Madrid-17

Alafar
Dr. Alejandro Gallinal 2444
Montevideo (Uruguay) S

Albert Gomila, L.
Amilcar, 177
Barcelona

Alonso Garcia, E.

Aleixandre Ferrandis, V.

Instituto de Cerdmica y Vidrio del Patro-
nato “Juan de la Cjerva”

C. Serrano, 113

Madrid-6

Alfonso Cuni, E.
C. Conde Godé, 64, 2.2 planta
Teya (Barcelona)

Barrio La Estrella
Torre B - 1.°-A
Madrid-7

Alonso Gorostiza, J. A.
Hostal Biarritz

Zubico Curajo, 2
Llodio (Alava)

Alpuente Verdejo, A.
Maestro Guillem, 36
Manises (Valencia)

Alsina Bargallo, J.
C. Pamplona, 45
Barcelona

" (Torras Herreria y Construcciones, S. A.)

Altos Hornos de Vizcaya, S. A.
Carmen, 2
Baracaldo (Vizcaya)

Alvarez Castillo, J.
San Vicente Ferrer, 19
Madrid
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Alvarez-Estrada, F.-Castrillén, D

Instituto de Cerdmica y Vidrio del Patro
nato “Juan de la Cierva”

C. Serrano, 113

Madrid-6

-Alvarez Gonzidlez, A.

Apartado 153

Vigo

(Manuel Alvarez e Hijos, S. A.)

Alvarez Rodriguez, C.
Concejo, 7, entresuelo
Orense.

Amat Bargués, M.

Paseo de Gracia, 77
Barcelona

(Universidad ‘de Barcelona)

Amorrich Ramiro, A.
Cedolesa -

Fca. Tejas y Ladrillos
Villafranqueza (Alicante)

Andrés Martinez, J.
Plaza de la Merced, 3
Toledo

Angel Luengo
Independencia, 21
Zaragoza

Antén Megias, R.

C. Urgel, 75

Barcelona

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Aparicio Arroyo, E.

C. San Benito, 4-4.°c C

(Plaza Castilla)

Madrid

(Junta de Energfa Nuclear, Ciudad Umver-
sitaria)

Aparicio Arroyo, E.

C. Estudiantes, 5 - 1.° dcha

Madrid-3

(Junta de Energfa Nuclear Ciudad Umver-
sitaria)

Arche Hermosa, A.
Tejeria La Covadonga
Muriedas (Santander)

Arche Hermosa, L.
Tejeria La Covadonga
Muriedas (Santander)

Arenaza Bolivar, J. F.
Dolomitas del Norte, S. A.
Ambasaguas

Carranza (Vizcaya)
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Argal, S. A.
C. Prim, 31 bis
Badalona

Arias Chantres, J.

Paseo de la Castellana, 68
Madrid

(Cerdmica Estela)

Aristegui, Material Refractario
Hernani (Guipuzcoa)

Arnal Sanchis, F
Mallorca, 423
Barcelona

Arsani, S. L.
Carretera San Rafael, 60
Segovia

Artigas Giménez, G.
Cristaleria Espafiola
Avilés (Oviedo)

Arredondo y Verdu, F

C. Rios Rosas, 54

Madrid-3

(Instituto “Eduardo Torroja”, de la Cons-
truccién y del Cemento)

Arribas Gila, J.
Chalets de Vicasa
Azuqueca de Henares {(Guadalajara)

Arribas Olmo, R.

Avda. de Cataluiia, 81

Zaragoza

(Arribas.—Fib. Refractarlos y Gres)

Asociazione Italiana della Ceramica
Via S. Vittore, 21
Milano (Italia)

Asociacion Técnica Argentina de Cerdmi-
ca(A.T. A. C.)

Balcarce, 880 - 5.° piso

Buenos Aires (Argentina)

Atzet Casajuana, A.
Pedro ITI, 3
Badalona (Barcelona)

Auguet Durdn, L.
Plaza de Aunds, 8 (Cruz del Rayo)
Madrid-2

Australian Ceramic Society
P. O. Box, 1
Kensington (Australia)

Aza Pendds, S

Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6



Azorin Piferrer, P.
Porcelanas del Norte, S. A.
Apartado 191

Pamplona

Azulejera Alcorense, S. A.
Partida de Ramoret s/n.
Almazora (Castellén)

Azulejos Co-Pla, S. L.
Vifials, s/n
Alcora (Castellén)

- Azulejos Sanchis, S. L.
Apartado de Correos 4 -
Alcora (Castellén)

Balaguer Balaguer, J.
Duque de Liria, 54
Liria (Valencia)

Ballester Prats, L. de
Avda. Repiblica Argentina, 189
Barcelona-6

Ballester Marti, J.

C. Salvador Barri, 13, 1.°
Onda (Castell6n)
(Ballesmar, S. L.)

Baptista Urbano, F.
R. Machado de Castro, 38
Coimbra (Portugal)

Barahona Ferndndez, E.
Estacién Experimental de Zaidin
Avda. de Cervantes

Granada

Barber y Campoy, J. M.
Trinquete de Caballeros, 13
Valencia

Barchi, R.
Calvo Sotelo, 21
Villarreal de los Infantes (Castellon)

Barro-Mex, S. A.de C. V.
Privada Chapultepec, 117
Colonia Cubitos

Pachuca (México)

Baselli Tonitto, R.
C. Rojas Queipo, 100-167
Valencia (Venezuela)

Bechiazul, S. A.
Camino Sant Francesc, s/n
Bechi (Castellén)

Bel Uguet, M.

Cirilo Amords, 59
Valencia

(Vidrios Belgor, S. A.)

Belenguer Torres, M.

C. Capitdn Blanco Argibay, 18
Madrid-20

(M. Belenguer)

Beltrdn Martinez, A.
Residencia Profesores, 4.°
Ciudad Universitaria
Zaragoza

(Universidad de Zaragoza) -

Bellinfante Crocci, N.

- C. Dr. Gonzdlez Gramagen, 3, 6.° B

Sevilla
(Cerdmica Bellavista, S. A.)

Benito Rodriguez, L. de.
Nueva Montafia Quijano, S. A.
Santander

Bennasar Monserrat, P.
C. San Agustin, s/n.
Felanitx (Mallorca)

Bersticker, A.

Ferro Enamel Espaifiola, S. A.

Carretera Valencia-Barcelona.

Almazora (Castellén) Km. 61,5

Bertolo Losada, A.

C. Concepcidn Arenal, 8, 3.° izq.
Santiago de Compostela
(Universidad de Santiago)

Betancourt Arias, L.
Calle 91, nim. 90-30
Urb. Michelena

Valencia (Venezuela)
(Cerdmica Carabobo)

Bilbao Aristegui, J. M.
Hernani (Guiptizcoa)
(Aristegui. Material Refractario)

Blasco Morales, J. M.
Cerdamica Carabobo, C. A.
Apartado 71

Valencia (Venezuela)

Blat Monzé, A.

 ‘Paseo de Guillermo de Osm'a, 3

Manises (Valencia)
(Escuela Practica de Cerdmica)

Bolivar Palacio, J. M.
Km. 11. Carretera Coruiia
C. Arenas y Navarro
Aravaca (Madrid)

(Junta Energia Nuclear)

Bonastre Mestres, J.
C. Montserrat, 41
Martorell
(Bonastre, S. L.)
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Bonet Vilar, J. Carrefio y Cima, E.
Avda. Comandante Trigueros, s/n. C. Mayor de Sarrid, 5 - 3 0.22
Ribesalbes (Castellén) Barcelona-17

(Esmaltes Ceramicos Bonet, S. L.)
: Casado Fdez-Mensaque, F.

Oscar Carvallo, 6 -7.°

Borrell Castell (Avda. Eduardo Dato)

Avda, Generalisimo, 505

Barcelona Sevilla
- (Productos Cobo, S. A.) Casanueva Pifieiro, J. M.
C. Castelar, 43 - 6.° izq.

Boye Giles, R. . Santander

Conre, Ltda. (S. A. La Albericia)

Casilla 5.149 .

Santiago (Chile) Cases Cervero, J.

) . C. San Edesio, 6

Burgos Gallego, M. . Manises (Valencia)
Euroceramica (Vda. de Cayetano Cases Valdés)

Brihuega (Guadalajara) Castdn Grangel, C

- C. Generalisimo Franco, 14

- Cajas Medina, G. ' Alcora (Castellén)
éﬁg;;a&i&ﬁgﬁador)' . (Azulejera Alcorense, S. A.)
(Fébrica Baldosas “De Luxe”, S. A.) Castafio Alvarada, G.

Sevilla, 307
CalIziIbulg Mlgg I México, 13, D. F.
8 > ;Yarra, (Universidad Auténoma de México)
astellén '

Castellano Martin, F.

Calleja Carrete, J. C. Doctor Castelo, 18

LLE.T.C. C. Madrid-9
Costill: . Chamartin
M(;sdri;res : _ Castillo Villaamil, J. R.

Sdad. Gral. Productos Cerdmicos, S. A.

Campo Galarza, M. Burcefia-Baracaldo (Vizcaya)

Alfonso XII, 3 Castifieiras Guerra, M.z C.
Madrid-7 : Barrio Estacién

Catoira (Pontevedra)
Campo Niifiez, E. . (Cerdmica Dominguez del Noroeste)

Villalonga (Pontevedra)
Cataldn Sandalinas, D

'Ca{npo_y Garcfa, A. C. Valencia, 6-8
Cajal, 2. Castellén Burjasot (Valencia)
Cebreiro Brozos, J.
g?;’:: ?éemany, A C. Nueva de Ca;ranza, 138, 1.°
Valen éi a : Ferrol del Caudillo
e (Santa Rita, S. A. Cerdmicas de Jubia)

(Vidrios Belgor, S. A.)

CEDOLESA, Cerdmica Dominguez de Le-

Cantera Lépez, E. vante, S. A.

S Marcelino S. De Sautuola, 15 C. Gobernador Viejo, 9
: Valencia

Cariada, S. A. v CEDONOSA, Cerdmica Dominguez del
. Apartado 227 - - . Noroeste, S. A. '
~ Zaragoza Catoira (Pontevedra)

Carpintero Mora, C. Centrales de Servicio

C. Stas. Justa y Rufina, 12 . Corona, S. A.

Manises (Valencia) - Apartada Aéreo 1046

(Vda. J. M.2 Carpintero) Medellin (Colombia)
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Centro Nacional de Investigaciones Meta-
lirgicas .

Ciudad Universitaria

Madrid-3

Cerdmica Badalonesa, S. L.
Camino de la Guixera, s/n.
Badalona (Barcelona)

Cerdmica de Bellavista, S. A.
Teniente Coronel Segui, 6
Sevilla

Cerdmicas del Castro, Ltda.
Osedo (Corufia)

Cerdmica Cermag, S. A.
Carretera de Pastrana
Alcald de Henares (Madrid)

Cerdmica Collado, S. A.
Gral. Moscardé, 83
Almansa {Albacete)

Cerdmica de la Cova, S. A.
Conde de Altea, 19
Valencia

Cerdmicas Electrc-lndu.%triales, S. A.
Carret. Granollers a Sabadell, nim. 15
Llissd de Vall (Barcelona)

Cerdmica El Pilar, S. A.
Calle General Mola, 32
Madrid

Cerdmica Estela
Paseo de la Castellana, 68
Madrid

Ceramzcas Especiales del Norte de Espa-
fia, S. A. CENESA
Bedia (Vizcaya)

Cerdmicas Guisasola, S. A.
Lugones (Oviedo)

Cerdmicas Guisasola, S. A.
Dena (Pontevedra)

Cerdmica Industrial de San Claudio, S. A.
“San Claudio (Oviedo)

Cerdmica Industrial Montgatina, S. L.
San Antonio M.* Claret, 200
Montgat (Barcelona)

Cerdmica Las Pirdmides, S. L. o
Egipto-Boiro (La Coruiia)

Cerdmica Malagueria, S. L.
Gordén, 4-7.°D
Mailaga

Cerdmica Piti, S. A.
Apartado 496
Gijén

Cerdmica Roisa
Manuel Rodriguez Alonso, 13
Sevilla

Cerdmica Rubiera
C. Muralla, 8
Gijén (Asturias)

Cerdmica Sari Rafael
Santo Domingo, 14
Jerez de la Frontera

Ceramic Society -of the Philippines, Inc.
R-208 Digna Bldg., Dasmarifias
Manila (Filipinas)

Ceramiche d’Italia, S. p. A.
Via E. de Amicis, 44
Mildn (Italia)

Ceric Esparia, S. A.
Edificio Espafia, Madrid-13

Cia. Espafiola de Carbones Activos, S. A.
Conde Xiquena, 8
Madrid

Cia. Vascongada de Abrasivos, S. A.
Apartado nim. 29
Mondragén (Guiptzcoa)

Cibec Ibérica, S. A.
C. Gaztambide, 38
Madrid-15

Complejo Industrial Cerdmico Ondense,
S. A. CICOSA :

' Apartado 11

Onda (Castellén)

Cierva Viudes, P.

C. Diego de Leén, 20

Madrid

(Laboratorio del Estado Mayor de la Ar-
mada)

Cini, L.
Via Malaguti, 15-2
Bologna (Italia)

Claro Delgado, M.
Henrique Sommer, 25 - 1.°
Leiria (Portugal)

Clotet Piera, J.

Secretario Coloma, 59
Barcelona-12
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Cocero Alonso, L.
C. Eduardo Rivas, 23
Madrid

Coma Diaz, C.
Avda. de Bayona, 41
Pamplona

Comercial Industrial Azulejera, S. A.
Campo de la Cosa, s/n. )
Almazora (Castellén)

Compatita Roca-Radiadores, S. A.
Rambla Lluch, 2
Gava (Barcelona)

Cordeiro Villar, J.

C. Venezuela, 58 - 6.°

. Vigo :

(Manuel Alvarez e Hijos, S.. A.)

Costa Serrano, J. M.
Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.
Avda. Calvo Sotelo, 27 - 3.2 planta
Madrid

Costell Landete, F.

C. Nat. Arévalo Baca, 3
Valencia-10 )
(Escuela Prdctica de Cerdmica)

Crisoles para Vidrio, S. A.
Av. FF. CC. esquina
C. Miguel Romeu
Hospitalet (Barcelona)

Cristaleria Espariola, S. A.
Almagro, 42
Madrid

Cristaleria Barcelonesa, S. A.
Pedro 1V, 319, interior
Barcelona-5

Cruxent, J. M.

Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas :

Apartado niim. 1.827

Caracas (Venezuela)

Cucurny, S. A.
Princesa, 61, pral.
Barcelona

Cucurny Llunell, M.
C. Princesa, 61 :
Barcelona
(Cucurny, S. A.)

Dalmau Castells, L.

Diputacién, 225

Barcelona-11 i
(Industrias Cerdmicas Aragonesas, S. A.)
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Darnis Bellido, B.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

Dewisme Gonzdlez, E.

-Avda. Madariaga, 31

Bilbao-14

Diago Pérez, G.

Hijos de A. Diago, S. L.
Avda. de Valencia, 46-48
Castellén

Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo) -

Diez Alos, V.

C. Guillermo de Osma, 12
Manises (Valencia) )
(Orrios y Diez S. R. C.)

Diez Martin, S.
C. Costa Brava, 11
Madrid-20

Dios Cancela, S.

Bergamin, 31

Pamplona

(Eugui Hnos. y Muruzdbal S. R. C)

Dominguez Gémez, M.
Av. Martinez Garcia, s/n.
Villagarcia de Arosa (Pontevedra)

Durédn Botia, P.
Escosura, 23-3.° C
Madrid

(Instituto de Cerdmica y Vidrio)

Durén Palau, J. A.
C. Rosellén, 319
Barcelona

El Ceramic
Avda. José Antonio, s/n.
Onda (Castell6n)

El Corindon Espariol, S. A.
Avda. de Campanar, 78
Valencia

Elias Martinena, V.
Alameda Recalde, 30
Bilbao

(Tubos de Vidrio, S. A)

Escandell Cortés, S.
Avda, Barén de Circer, 36 - 6.°
Valencia-1

Escofet Daurella, S.
C. Balmes, 280 -6.2-2.2
Barcelona-6



Escrig Olano, A.

Guadalaviar, 3-12

Valencia-9

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Esmaltes Cerdmicos Bonet, S. L.
Avda. Comandante Trigueros, s/n.
Ribesalbes (Castellén)

Espiga Blanco, A.

Hispano Francesa de Abrasivos Especia-
les, S. A.

Amorebieta (Vizcaya)

Espinar Barranco, L.
Joaquin Tenorio, 4-1° D
Jaén

- Espino Humanes, M.

Apartado 29

Cia. Vascongada de Abraswos, S. Al
Mondragén (Guipizcoa)

Espinosa de los Monteros, J.
Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6 -

Eurocerdmica, S. A.
Brihuega (Guadalajara)

“F. Dominguez”
Castilla, 175, A
Sevilla

F, Lorda y Roig
C. Gerona, 9-1.°
Barcelona-10

Fabregat Ferrer, R.
Maestro Ripollés, 30
Castellén

(Bechiazul, S. A.)

Fdbricas Aleluia
Apartado 13
Aveiro (Portugal)

Fdbrica de Ladrillos de Vulderrzbas, S. A.
C. General Sanjurjo, 59
Madrid-3

Fdbrica Levantina de Crzstal S. A.
C. Valencia, 6-8
Burjasot (Valencia)

Fdbrica de Loza de San Claudio, S. A.
San Claudio (Oviedo)

Fdbrica de Porcelana La Asturiana, S. A.
Cortijo, 1

Apartado 39

Gijén

Fdbrica de Porcelana da Vista Alegre, Lda.

Gabinete e Laboratorio Central de Estu-
dos R. Rei Ramiro

Candal. Vila Nova de Gaia (Portugal)

Feliu Fabregat, F.
Venta de Leandro
Pinell de Bray (Tarragona)

" (Productos Refractarios “Felii”)

Ferndndez Alonso, J. I.
Facultad de Ciencias

Paseo de Valencia al Mar -
Valencia

Fernidndez Alvarez, J. A.

San Pedro Navarro (Quintana Medero)
Avilés

(Empresa Nacional Sidertrgica, S. A.)-

- Ferndndez Arroyo, G.

Instituto de Ceramlca y Vidrio
C. Serrano, 113
Madrid-6

Ferndndez Navarro, J. M.
Instituto de Cerimica y Vldno
C. Serrano, 113

Madrid-6

Ferndndez Rascén, B.

Arzobispo Guisasola, 7

Oviedo

(Productos Antidcidos y Ceramicos, S. A.)

Ferndndez Saloni, L.

Pérez Galdds, 35, pral. 1.2
Barcelona-12 :
(Agente Comercial)

Fernindez Soler, V.
C. Maestro Alonso, 7
Madrid-2

Ferndndez Vigo, A.
“Sta. Rita, S. A. Cerdmicas de Jubia”
Jubia (Ferrol)

Ferrando, J. L.
Coslada, 6
Madrid

Ferreirés Cortés, P.
“Pedro Ferreirés Cortés”
Oporto, 11

Vigo

Ferrés Altimiras, A.

C. Calvo Sotelo, 114
Martorell
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Ferrés Rovira, J. Garaulet Casse, J.

Avda. Sarrid, 36-6.0-2.2 Cerdmica San Vicente
Barcelona Apartado 41
(Vidriados Templados, S. A.) Hellin (Albacete)
Ferro Enamel Espafiola, S. A. Garcia Alvarez, J. M.
C. Benasal, 9 : Ferraz, 98

Castellén Madrid

. (Instituto Cerdmica y Vidrio)
Fidalgo Ladrero, J. M.

C. Divina Pastora, 6 ’ ‘ Garcia Bervel, M. ]
: , M. T.
Valladolid : Paris, 138, 3.°-1.2
Barcelona-11
Foerschler Entenmann, H. | i
e e o y » (Agente Comercial)
Madrid i
(Cia Espafiola Ladrillera, S. A.) Garcta Perrer, é;g;ﬁola, S. A
Foerschler Herndndez, W. M. C’Aa}mrr:;b;glazazltaé]?;;;:elona. K. 61,5
Maldonado, 50, bajo
Madrid Garcia Martin, M.
Edificio Espaiia
Fortea Alegre, A. Grupo 5, planta 9, 6
José Carsi, 29 -1.°-2.2 Madrid-13

Burjasot (Valencia)
Garcfa Moliner, J.

Foullioux, R." .
Juan Bra\;o, 1 C. Moq-cada, 2.-6.
Madrid-6 Cas1_:ellon

(Unicer, S. L.)

Francisco Ramon-Borja, S. A.
Mirtires Concepcionistas, 17
Madrid

Garcia Ramos, G.
C. Virgen de la Fuensanta, 4
Sevilla

Fuentes Guerra, R. (Centro Edafologia)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros

Agrénomos Garcia Verduch, A,

Laboratorio de Ffsica Instituto de Cerdmica y Vidrio
Madrid C. Serrano, 113

. Madrid-6
Fuste Baone, R.
C. Pedro 1V, 327-333 Garcia Vicente, J.
Barcelona-3 Instituto de E(iafologl’a
(Manufactqras Termos, S. A.) C. Se}*rano, 113
Gabriel Cardoso, A. J. } Madrid-6
I‘ig’;:ﬁggf - Alcobaga Gibbons Bros Ltd.

P. O. Box 20

Brierley Hill

Galvan Garcia, J. Staffs, Inglaterra

C. General Pardifias, 114 bis

Madrid-6 o
(Instituto de Edafologia) Gil Gdlvez, R.

C. Actor Mora, 8-10.2
Gallego Royo, S. Valencia
Riera Canals, 33 (Victor de Nalda)

San Andrés de la Barca (Barcelona)
Giménez Estellés, L.

Géndara Romero, C. Cedolesa
Gral. Aranaz, 38 Carretera de Madrid, 7
Madrid-17 Alcudia de Crespins (Valencia)

748



Giménez Germes

Bailén, 168

Barcelona .

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Gimeno Palés, F.
Cementerio, 8
Manises (Valencia)
(Escuela Cerdmica)

Gimeno Piqueras, F.

C. Héroe Romeu, 12, p. 16
Valencia

(Cerdmica de la Cova)

Gion, L.
Boite Postale 113
Tarbes-65, Francia

Gippini Pérez, E.
Doce de octubre, 11
Madrid-9

Giralt Laporta, S. A.
Carret. Madrid-Getafe, Km. 8.
Madrid-21

Girdldez Alvarez, E.

..American Radiator & Standard Sanitary
40 West, 40 Street
New York 18, U. S. A,

Gomd Ginest4, F. . .

Pasaje Llivia, 47, 2.0-4.2

Barcelona

(Cia. Gral. de Cementos y Portland As-
land)

Gémez P.
Arcade (Pontevedra)
(Severino Gémez e Hijos, S. R. C.)

Gémez Aldalur, J.
Tejeria Trascueto, S. A.
Revilla de Camargo (Santander)

Gémez Garcia, V.
C. Aguirre, 1
Bilbao

Gonzdlez Capeans, J.
Paravicinos, 16
Madrid

Gonzdlez Garcefa, F.

Facultad de Ciencias. Universidad
Avda. Palos de Moguer

Sevilla

Gonzilez Pefia, J. M.»
Instituto de Edafologfa
C. Serrano, 113
Madrid-6

Gortazar Landecho, M.

C. Garibay, 20 - 3.2

San Sebastidn

(Luso-Espaiiola Porcelanas, S. A.)

Gresite Espafiola, S. A.
Vicdlvaro (Madrid-17)

Guerrero Lucia, L. A,

Fernando el Catdlico, 58, 6.° izq.
Zaragoza )

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Guillén Aragoncillo, F.
Blesa, 33

Barcelona-4 -

{Muvisa, S. A.)

Guillem Monzonis, C.,
Lepanto, 2 - 2.2
Valencia-8.

Guindulain Valls, J.
Avda. General Mitre, 239
Barcelona-6 )

Guisasola Gorrity, J. R.
Apartado 15
Pontevedra

Guisasola Urddniz, C.
Lugones (Oviedo)

(Manufacturas Guisasola)

Haro Soriano, J.
C. Falange Espafiola, 19
Bailén (Jaén)

Herrdiz Garcés, V.
Lavadero de Caolin
Paseo de la Estacién
Arguisuelas (Cuenca)

Herrero Folch, J.

C. Capitdn Vigueras, 17, dtico A
Sevilla '
{Pickman, S. A.)

Hierro Esmaltes
Apartado 93
Santander

Hormaechea Celaya, G.
Cristaleria Espaifiola, S. A.
Apartado 88

Avilés

Hornazdbal Sdnchez, A.
Santa Clara, 8
Santander

(Ibero Tanagra, S. A.)
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Huber-Petersen, A. José A. Lomba Camifia, C. B.

San Martin, 574 ' Apartado 18
Edo. Irigoyen 2.900 La Guardia-Cachadas (Pontevedra)
Buenos Aires (Argentina)
(Alfonso H. Petersen, Cia. S. R. L.) “José Palau Tersa”

! Carretera Lérida a Huesca, s/n.
Huguet Homs, J. Almacellas (Lérida).
Valencia, 320
Barcelona Juan H. Estevan
(Comercial Qufmica Massé) Garrigues, 8

Valencia

Industria de Transformaciones, S. A.

Calanda (Teruel). Juan Martin, I.

Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.
. . . Ventas de Irin (Irin)
Industrial Azulejera Sevillana, S. A.

Canalejas, 20 ' Juliana Alvaré, .
Sevilla C. Casimiro Velasco, 8
Gijén
Industrias Abrasivas, S. A. Indasa
Apartado de Correos 443 . La Industria y Laviada, S. A.
Valencia Apartado 9
: : ) : Avda. de Portugal, 25
Industria del Cristal, S. A. Gijén (Asturias)
B. Pérez Galdés, 12-18
Hospitalet (Barcelona) ) La Productara de Borax y Artzculos Qui-
micos, S. A.
Tuset, 10

Industrias Cerdmicas Aragonesas, S. A. Barcel 6
Caspe, 12-1.° J-K arcelona-

Barcelona-7. Laboratorio Ce‘ntr‘al de Crzstalerza Espafio-

, . ; la, S. A.
Industrias Cerdmicas Brancds, S. A. Apartado 88

S. Nacional, 63 La M (Avilés)
Apaonal, a Maruca (Avilés

La Bisbal (Gerona) Lahuerta Asuncién, L.

Caudillo, 80

Industrias Refractarias San Antonio Manises (Valencia)

Coso Bajo, 12
Guadalcanal (Sevilla) . (Francisco y Luis Lahuerta, S L)
. . . Lahuerta Palop, ].
Instituto de Cerdmica y Vidrio C. Cervantes, 8, 1.2
Serrano, 113 ' Manises (Valencia)
Madrid-6 (Colorantes Cerdmicos J. Lahuerta)
Isidoro Sansano, S. L. * Lambertini, V.
Apartado de ‘Correos nim. 3 Via Tommaso Martelli, 36
Onda (Castellén) ) Bologna (Italia)
Jaureguizar Isasi, S. Laspra Ferndndez, M.
C. Alfredo Vicenti, 16, L. 2.° dcha. Didier-Mersa, $. A.
La Corufia ) ugones (Oviedo)
. Leite Rodrigues, A.
Joaquin Carbonell Cornejo Rua Feliciano de Castilho, 340
Avdfl. Generalisimo, 248 Porto (Portugal)
Molins de Rey (Barcelona) (Fdbrica Porcelana da Vista Alegre. Lda.)
Jorda Ruiz, E. Leén Bergén, J.
C. Gabriel Miré, 64, 32.* v C. Mestre Racional, 2
Valencia Valencia
(Cedolesa) - (Colores Cerdmicos Elcom)
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Linares Gonzilez, J.
Avda. Cervantes
Granada.

Linaza de la Cruz, E.

C. Victor Pradera, 44

Madrid

(Cerdmica Industrial Castellana) -

Lobo Castafién, A.

C. Aller, 20 - 4.° Buzén 4-1
Mieres (Asturias)

(Fdbrica de Mieres, S. A.)

Lochridge, J.

Ferro Enamel Espafiola, S. A.
Apartado 2

Mungufa (Vizcaya)

Lomba Gonzilez, J.
Apartado 18
La Guardia (Pontevedra)

Lépez-Alonso, A.
C. Julio César, 1
Sevilla

Lépez Ferndndez, A.

Avda. de la Manigua, 3
Alcald de Henares
(Vidriera de Castilla, S. A.)

Lépez Marquina, J. L.
Vicasa

Azuqueca de Henares (Guadalajara) .

Lépez Megino, B.
C. Julio Burell, 36
Linares (Jaén)

(Industrias Auxiliares de la Edlﬁcacmn

S. A)

Lore_nzb Bujdn, J.

Rda del Villar, 85
Santiago de Compostela
(Cedonosa)

Lorenzo Garcia, P.
Ave Maria, 25, 2.°
Gijén

Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.

Avda. Calvo Sotelo, 27, 3.2 planta
Madrid-4

Luxdn Baquero, M.
Lépez de Hoyos, 9
Madrid-6

Lladré Dolz, J.

Cardenal Benlloch, 13
Tabernes Blanques (Valencia)
(Porcelanas Lladré)

Lligé Bartoli, A.
Muntaner, 568 - 3.°
Barcelona-6

Lloret Lloret, P.

Tuset, 10

Barcelona-6 .
(Productora Boérax Art. Quimicos)

Madruga Samaniego, M.
C4diz, 3, 5.° dcha.
Santander

Magasrevy, J.

C. A. Cemento Carabobo Sucra
Apartado 71

Valencia (Venezuela)

Magdalena Buitrén, E.
C. Félix Boix, 12
Madrid-16

Magnesitas Sinterizadas, S. A.
Apartado 273
San Sebastidn

Majem Marimén, J.
Calvo Sotelo, 47 - 2.°
Villafranca del Panadés (Barcelona)

Malaspina, R.
Maipd, 245

Buenos Aires (Argentina)

Manuel Alvarez e Hijos, S. A.
Apartado 153
Vigo

Manuel Siles Lopez
Paseo de Cartuja, Apartado 101
Granada

Manufacturas Cerdmicas, S. A.
Avda. José Antonio, 291
Barcelona-4

Manufacturas Termos, S. A.
C. Pedro 1V, 327-333
Barcelona-5

Maguiceram, S. A.
C. Ortiz Campos, 2 y 3
Madrid-19

Mario Pilato Blat *
C. San Antonio, 44
Mislata (Valencia)"

Mariscal Alvarez, B.
Corredera Baja, 39, 5.°
Madrid-13
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Madrquez Triguero, E.
Paseo de Yeserias, 13

Madrid

Marti Canet, S.
C. Sagunto, 13
Valencia-9

(Hijos de Marti Donderis, S. L.)

Martin Gamero, R.
Marcelino S. de Santuola, 4
Santander -

(Ibero Tanagra, S. A.)

Martin Lizaro, L.
Magquiceram, S. A.

Ortiz Campos, 2 y 3 (Usera)
Madrid-19

Martin Pérez, S.
C. Isabeles, 1
Salamanca

Martin Vivaldi, J. L. :
Dpto. Cristalografia. Fac. Ciencias
Ciudad Universitaria

Madrid-3

Martinez Blanco, D.

C. Virtud, 21

Sevilla

(La Hispano Aviacién, S. A.)

Martinez Mari, R.
Avda. Onésimo Redondo, 46 - 6.2
Valencia-9

Martinez Zapico, T.

Jefe de Seccién Dpto. Normalizacién

Ensidesa
Avilés

Martitegui Susunaga, J.
Cerdmica Alfaraz
Avda. Habana, 23
Madrid-16

Masferrer Boix, J.

C. Massot, 9 .

Mataré (Barcelona)

(Fca. Vidrio La Primitiva)

Matamala Giralt, J. M.
C. Santa Madrona, 28
Badalona

Materiales Cera’micos,. S. A,
C. Rios Rosas, 54
Madrid

Mazorra Santos, J.

C. Valls y Taberner, 10, 2.2, 1.2
Barcelona

(Agente de Ventas)
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Méndez Irastorza, C.
Maquiceram, S. A.

C. Ortiz Campos, 2 y 3
Madrid-19

Menéndez Heras, R.

C. Postas, 1

San Ildefonso (Segovia)
(Escocesa, S. A.)

Micola Carles, R.
Avda. Rey D. Jaime, 64, 9.°
Castellén i

Miguel Gonzilez, C.
C. Bretén de los Herreros, 65
Madrid

Minas de Gador, S. A.
Apartado 85
Almeria

Minerales del Louro
Apartado 21
Porrifio (Pontevedra)

Minero Metalurgica del Estasio S. A. E
Camino de las Lenguas, s/n.
Madrid-21

Minio Industrial Fabregat -
Loeches (Madrid)

Miguel Bertrdn, E.
C. Sgdo. Corazén, 14
Barcelona

Montagut Lapiedra, J. M.

‘San Vicente, 12, 2.°

Liria (Valencia)

Montelay e Irastorza
Apartado 10
Tolosa (Guiptizcoa)

Montero, D.
Bernal Diaz del Castillo, 3
Medina del Campo (Valladolid)

Mora Vilar, V.

C. San Juan, 21

Manises (Valencia)

(Sindicato Constr., Vidrio y Cerdmica)

Moreno Abecfa, J. M.
C. Victor de la Serna, 30
Madrid-16

Moreno Clavel, J.
Espafiola del Zinc, S. A.
Cartagena



Moreno Ferndndez, F.
C. Rualasal, 21, 2.°
Santander

(Nueva Montafia Quijano, S. A.)

Moreno Graciani, C.
C. Arenal, 10
Madrid

Moreno Muifioz, M.
C. Jacinto Benavente, 3
Pozoblanco (Cérdoba)

Masaico Nolla, S. A.
Meliana (Valencia)

Moure Jiménez, C.
Valiehermoso, 92
Madrid

(Instituto Cerdmica y Vidrio)

Mousson, J.
Boite Postale 113
Tarbes-65, Francia

Miiller, W.

C. Montera, 36, 2.°
(Agente Comercial)
Madrid

Nalda, S. A.
Apartado 53
Valencia

Nalda Frigols, V.

Nalda, S. A.

Partida del Barranco, 40
Almacera (Valencia)

Nalda Pujol, V.

Nalda, S. A.

Partida del Barranco, 40
Almacera (Valencia)

Navarro, S. A.
Marqués del Riscal, 2, 4.°
Madrid-4

Navarro Figueroa, P.
C. Arturo Soria, 248
Madrid

(Gresite Espafiola, S. A.) -

Nueva Cerdmica Arocena
Apartado nim. 1
Orio (Guipidzcoa)

Niro Atomizer, S. A.
Gladsaxevej, 305
Séborg (Dinamarca)

Nueva Cerdmica Campo
Lendo (La Coruiia)

Nueva Menora, S. A.
Cidacos, 5
Madrid-2

Ojea Gonzdlez, R.
Framia, 13

Carballino (Orense)
(Rogelio Ojea Gonzdlez)

Olaso Zubizarreta, J. J.

Sdad. Gral. Productos Cerdmicos Burcefia

Apartado 31
Baracado (Bilbao)

Olay Gonzilez, J.
Restaurante Camporro

C. Valeriano Miranda
Mieres (Oviedo)

(Fdbrica de Mieres, S. A.)

Olcina Amador, P. V.
C. General Urrutia, 19, 6.2
Valencia

Olmo Guillén, L. del
C. de las Delicias, 30
Madrid

(Instituto de Cerdmica y Vidrio)

Olucha Diago, V.
C. Colén, 18
Onda Castellén
(El Ceramic)

Olier Benlloch, F.
Fernando el Catdlico, 83
Valencia

Orero Vargues, D.

Fébrica de Tejas y Ladrillos

“La Artelina”

Avda. de Navarro Reverter, 1

Segorbe (Castell6n)

Oria Orfila, F.
C. Jaime Roig, 9
Valencia

Ortega Alaiza, L.

C. Andrés Mellado, 71 - 5.2
Madrid

(Giralt Laporta, S. A.)

Ortega Cenarro, F.

Sté. Electrodes et Refractaires

“Savoie”

Princesa, nim. 1 -Planta 11, ndm. 5
Edificio “Torre de Madrid”

Madrid-13

Ortiz de Landézuri, G.
Santa Birbara, 4, 6.° .
Madrid-4
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Riva Oruiia, F. de la
Dr. Esquerdo, 99
Madrid-2

(Peter Fuchs, Alemania)

Rivas Sanchez, J.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones {Oviedo)

Rivera Barbazin, D.

Manuel Alvarez e Hijos, S. A.
Apartado 153

Vigo

Robredo Olave, J.
Institut du Verre
34, rue Michel-Ange
Paris-16 (Francia)

Roda Riva, A.

C. Veldzquez, 41
Madrid-1

(Gresite Espafiola, S. A.)

Rodriguez Folgar, N.
Félix Pizcueta, 8
Valencia

Rodriguez Espinosa, F.
C. Condes de Bustillo, 24
Sevilla

Rodriguez Luaces, E.
Av. América, 33

- Madrid-2

(Incolz, S. L.)

Rodriguez Sdnchez, A.
C. Hermanos de Pablo, 45
Madrid-17

Rodrigo Garrido, J. N.
Nalda, S. A.
Almacera (Valencia)

Rogelio Ojea Gonzdlez
Carballino (Orense)

Rognoni Castillo, P.
C. Tirso de Molina, 8
Illescas (Toledo)
(Cerdamica Rial, S. A.)

Romeu y Pecci, C.
C. Historiador Diago, 14
Valencia-7

Ros de Ursinos Tusé, L.
C. Caballeros, 16, 5.°
Castellén

(Escuela de Maestria Industrial)
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Rosales Gémez, A. H.
Prolongacién Guerrero # 146
Fab. loza “La Favorita”, S. A.
Tlalnepantla (Méjico)

Rovira Badia, I
C. Calvet, 9, 1.0 4.2
Barcelona ’

Ruibal Vives, J. A.

Ronda Universidad, 12
Barcelona-7 _
(Refractarios Ferrer Cia. Ltda.)

Sdenz de Santa Maria, C.
Avda. del Manzanares, 212
Madrid

S. A. Elsa
Plaza del Olivar, 26, 2.0 A

Palma de Mallorca

S. Salvd Simon, S. A.
C. Marcelo Rallg, 134
La Bisbal (Gerona).

Sala Sdnchez, R. .
Allue Salvador, 11, 2.° C
Zaragoza

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.) v

Salvador Orodea, A.
Valdemorillo (Madrid)

Salvatierra Osta, S.
C. Mayor, 73-1.°
Estella (Navarra)

Samén Souri, R.
Barcelona, 34
Breda (Gerona)

Sdnchez Algora, M.
Empresa Vicente Sdnchez Algora
C. Francisco Navacerrada, 22
Madrid-2

Sdnchez Conde, C.

Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6

Sdnchez Egea, J.

C. Santa Fe, 2, 9.° B
Madrid-8

(Figueroa, S. A.)

Sancho Guerris, J.
Avda. José Antonio, 291
Barcelona-4



Sangrd, S. A.
Avda. de Sarrid, 138- 144
Barcelona

Sansa Garcia, J.
General Weyler, 15
Badalona

(Piher, S. A.)

Santa Rita, S. A.

Cerdmicas de Jubia

Apartado 960

Ferrol del Caudillo (La Corufia)

Santos Fernandez, F.
Alameda Recalde, 15
Bilbao

(Exclusivas Fermin Santos)

Sarabia Gonzdlez, A

C. Moreto, 7, 5.°

Madrid-14

(S. A. Espaifiola de Cementos Portland)

Scei Espaftiola, S. A.
Travesera de Gracia; 18, 2.°
Barcelona-6

Scoles Elia, M.
Mario Scoles Elia
Lauria, 47
Barcelona

Schleich Lukas, F.
C. Mayor, 80
Castellén

Senespleda Claret, J.

Indust. Cerdmicas Aragonesas, S. A.
Avda. José Antonio, 617

Barcelona

Serna Morta, A.
C. Rafael Salgado, 11, 8.°
Madrid-16

(Peser. Arcillas Refractanas del Otero).

Serna Muiioz, A.
Providencia, 69
Barcelona-12
(Caosil, S. A))

Serratosa Mdrquez, J. M.
Instituto de Edafologia
C. Serrano, 113
Madrid-6

Sierra Dominguez, S.
Cerdmica de Campafia

C. Sagasta, s/n.
Puentecesures (Pontevedra)

Silicatos Anglo Esparioles, S. A.
Desengafio, 10
Madrid-13

Silvdn Lépez-Almoguera, L.
San Martin, 53

San Sebastidn

(Catedrdtico Ensefianza Media)

Silvestre Sapena, .S.
Lo Rat Penat, 30
Valencia

Sime, S. A.
Ibdfiez de Bilbao, 8
Bilbao

Sociedad Andnima La Albericia
Apartado de Correos 162
Santander

Sociedad Cerdmica Mejicana
Apartado 18.910
Méjico-4, D. F.

Sociedad Esparfiola Gardy, S. A.
Plaza Letamendi, 5-7
Barcelona-7

Sociedad General de Productos Cerdmi-

cos, S. A.
Apartado 31

- Bilbao

Société Frangaise de Ce’ramlque
44, rue Copernic
Parls 16e

Solanes Pardo, A.
José Antonio, 22
Olleria (Valencia)

Solans Huguet, J.

Depto. Cristalografia

Facultad de Ciencias

C. Jesuis Arias de Velasco, s/n.
Oviedo

Solaz Ferrer, 1.
C. Cuba, 73, 14
Valencia

Sordo Gonzilez, C.
Porcelanas Pinco, S. de C. V.
Lago Winnipeg No. 72
Méjico-17, D. F.

Soria Santamarifa, F.

I.LE.T. C. C.

Costillares, Chamartin de la Rosa
Apartado 19.002

Madrid
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Sotomayor Gutiérrez, S.
C. del Coso, 13

Illescas (Toledo)
(Cerdmica El Angel)

Suria Penadés, J.

C. Caudillo, 47 )
Manises (Valencia)

(Hija de Sergio Penadés)

Talavera Pedrol, J.
C. Valencia, 6-8
Burjasot (Valencia)

Tapias Cerdd, C.

_ Artesania Espafiola ‘
Paseo San Gervasio, 75, 2.° dtico, 1.2
Barcelona

Taulell, S. A.
Partida Benadresa
Cuadra la Torta
Castellén

Tcheichvili, L.
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de construccioén, preparaciéon en se-

co de, 710

control de, microscopia electrénica

en el, 124

densificaciéon de, por compactacién

explosiva, 475

detectores acusticos en, 215

fibras de, 129

hornos para, progresos recientes en,

714

magquinaria para, 711

material de, para la dosimetria de

radiaciones, 113

materiales de construccién de, 702

determinacién de la

dureza de, 729

resistencia de, 504

de ¢éxido de berilio obtenida por

extrusion, 126

papel de fibra, 385

pastas de, preparacién de, 710

piezas de, secadero continuo para,

709

pigmentos de, estructura, 129

popular sevillana, 505

recubrimientos de, bobinados, 725

sanitaria, racionalizacién y mecani-

zacién en la industria de, 722

sistemas de ingenieria en, 215

Sociedad Espafiola de, IX Reunién

Anual de la, 697

tecnologia, 349

Cerdamica-metal, sistemas, 359

Cerdmicas de espinela sinterizada, 357

piezas, eliminacién del corazén ne-
gro en, 351

e —— en verde, conductividad
acuosa de, 372

refuerzo de metales por fases, 224

material, de pseudowollastonita,

NN .

Cerdmico,
380
Ceramicos, acabado de productos, con diaman-
te, 597, 598 )
alimentacién de sopletes para pro-
yeccién de 6xidos, 223
recubrimientos, por
plasma, 321
reforzados por fibras, 606
tensiones térmicas micromecdni-
cas de los, 628
Cerio, 6xido de, microesferas huecas de, 103

soplete de



Cermets, densificacién de, por compactacién
explosiva, 475
WC-Co, andlisis de tensiones por ra-
vos X en, 728
Cesio, yoduro de, difusién de xenén en, 378
Cianita-silimanita, concentrado de, propieda-
des refractarias de, 714
Cinc, 6xido de, efectos de la adicién de, en
ferritas de litio-niquel, 679
influencia sobre las propieda-
des de los vidrios sodocdlci-
cos del, 363
— vanadato de, cristalografia del CO*" en,
501
Cinética de la dilatacién por humedad de ce-
rdmica porosa, 712
de reaccién de cordierita, 701
Cinéticas de reacciéon entre 6xido de magne-
sio y silice, 127
en el sistema grafito-
U0, 733
de las reacciones de plateado, 218
Circona, manufacturacién de la, 352
recubrimiento de " refractarios por,
mediante plasma, 327
-alimina, recubrimiento de refracta-
rios por, mediante plasma, 331
comportamiento del, a temperaturas
elevadas, 703
— refractarios de, en vidrieria, 109
— vidriados de, 106
— -fluorita, reacciones sélido-sélido en
el sistema, 700
Circonio, boruro de, resistencia, tipo de frac-
tura y resistencia térmica, 503
6xido de, aplicaciones actuales en
siderurgia del, 480
hidratado y amorfo, 128
oxido tetragonal de, formacién de,
377
Clinkers de cemento, molienda de, 380
Cloruro sédico, efecto del, en la tixotropia de
suspensiones de arcillas, 640
Cloruros alcalinos-silice, reaccién, 249
Cobre en vidrios de borato, resonancia de spin
electrénico del, 227
— en vidrios de borato sédico, 227
—- -oxigeno, mojado del zafiro por aleacio-
nes liquidas de, 359
Coccidén por carbén en hornos cerdmicos, 351
cerdmica con combustibles liquidos,
104
curva Optima de, determinacién de
la, 715
de porcelana sanitaria, nuevos cami-
nos en la, 722
rdpida, horno de, ensayos con un,
714
de la porcelana, 721

Circon,

Coccién de tubos de arcilla grandes, nuevo
horno tidnel para la, 475

Coeficiente de frotamiento interno de vidrios
silico-sédicos, 488

Colada continua de acero, refractarios para

la, 719

cucharas de, refractarios para, 356

Color, medida del, 628

Combustibles liquidos en la coccién cerdmi-
ca, 104

Compactacién de arcillas, 599

explosiva, densificacién

475

de la mezcla vitrificable, 475

de polvos cerdmicos, fenéme-

nos durante la, 735

Compresién, deformacién por, de refracta-
rios, 721 ‘

Conduccién iénica en vidrios de silicatos de
talio y alcalinos, 118

Conductividad ‘acuosa de piezas cerdmicas en

verde, 372

eléctrica de vidrios bajo cam-

pos elevados, 609

superficial del vidrio, 366

térmica de F,Mg, 625

del grafito pirolitico,

115

del molibdeno deposi-

tado sobre BeO, 245

Congelacién, reforzamiento de aldmina por,
223

por,

Construccién, - cerdmica de, preparacién en
seco de, 710
E— materiales de, cerdmica para,

702
resistencia a la
. helada de, 729
productos de arcilla para, vi-
drios ricos en hierro en, 479
Contraccién de ladrillos para recubrimientos,
601
Control de atmdsfera en el horno, 715
cuantitativo de los ingredientes del
hormigén, 122
Convectores, duracién de los revestimientos
de los, 379
soplados con oxigeno, revesti-
. mientos de dolomfa para, 376
Corazén negro en piezas cerdmicas, elimina-
cién del, 351
Cordierita, cinética de reaccién de, 701
cristalizacién de vidrios a base de,
233
sinterizacién y propiedades de,
603
Corindén, refractarios de, caracteristicas ge-
nerales, 209
Corrosién, cinéticas de, de un vidrio de plomo
por un 6xido orgdnico, 725
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Corrosién de hornos tinel para ladrillos, con-
trol de, 217

Crecimiento de grano secundario en vitroce-

rdmicos, 727

de monocristales de polimeros,

250

y nucleacién de la magnesiofe-

rrita, 624

Crisoles de horno alto, duracién de los, 356

prensado isostdtico de, 476

Cristales, nucleacién y crecimiento de, a par-

tir de vidrios, 275

refractarios obtenidos por reaccio-

ciones de transporte quimico, 247

Cristalita a partir de éxido de berilio, 244

Cristalizacién de diborato de plomo, 733

de galoespodumena a partir de

vidrio, 235

de galoeucriptita a partir de vi-

drio, 236

nucleacién de la, en vidrios si-

licoaluminosos, 119

del 6xido de germanio, 235

de los productos Sitalls, 615

térmica de vidrios, 487

del vidrio, influencia de los

.

componentes mi-
noritarios en la,
230

—_— —_ primeros estados
en la, 229

—_— —_— resonancia  elec-
trénica de spin

aplicada a la, 233

de silice, 231

de vidrios a base de cordierita,

233

industriales, atlas de,

228

de silicato, cinética

de, 231

de silicato de litio,

231, 232

Cromatografia sobre papel de los elementos
traza de los silicatos, 618

Cromita, caracteristicas generales de los re-

fractarios de, 579

refractarios de, para regeneradores,

357

Cromo, refractarios de, en vidrierfa, 109

-magnesia, caracteristicas de los re-

fractarios de, 575, 576

refractarios electrofundi-

dos de, 221

-magnesita electrofundida, 114

ladrillos de, 739

Cuarzo irradiado con electrones, propiedades
opticas del, 490

Cucharas de colada, refractarios para, 356

T
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Cucharas, transporte por, de fundicién, 476
Curva Optima de coccién, determinacién de
la, 715

Choque térmico, materiales de BeO con alta
resistencia al, 359
resistencia al, de refracta-
rios silicoaluminosos, 112

Debye, relajaciéon de, 126

Decoracién del vidrio, esmaltes termofusibles
para la, 383

Defectos, difusién de, en monocristales de

alimina, 732

internos de refractarios, criterios

de aceptacién y rechazo, 204

Defloculacién por compresion de refractarios,

721 :

con silicato de sodio, 601

Deformacién y fractura de refractarios, 353

tensiones de, en diéxido de ura-

nio rico-en oxigeno, 502

de vidrios, por densificacién, 367

Dehidroxilacién de la caolinita, 599

Densidades, distribucién de, en gotas de vi-
drio, 492

Densificacién por

975

de la magnesia, 426, 427

de vidrios, deformacién por,

367

Desalcalinizacién superficial del vidrio, 174,
176

Descomposicién espinodal en vidrios de si-
licato de sodio, 232

Desgaseado en vacio de alimina y berilia,
731

Detectores aciisticos cerdmicos, 215

Detonacién, pistolas de, para proyeccién de
6xidos cerdmicos, 223

Devitrificacién superficial controlada del vi-

drio por cambio iénico, 188

del vidrio de silice, 363

de vidrios de S-As, 237

Diagramas de Ellinghan, 247

Diamante, acabado de cuerpos cerdmicos con,

597, 598

acabado al, de piezas de vidrio,

103

compactacién explosiva,

de productos cerdmi-
cos, 103
Diborato de plomo, cristalizacién de, 733



Dicdlcico, reaccién del 6xido bdrico con el
ferrito, 166

Dieléctricas, pérdidas, medida de las, en vi-
drios, 118

Dieléctricos, sinterizacién de, 497

Difraccién electrdnica, andlisis estructural de
minerales de la arcilla por, 216
de rayos X, empleo de la, en el
estudio -de soluciones sélidas, 500

del agua en el vidrio sodocalcico,

491

de defectos en monocristales de alu-

mina, 732

fenémenos de, en arcillas, 220

de iones sodio y plata en vidrios py-

rex, 116

iénica, teorfa de la, en un gradiente

de tensiones, 736

de luz en vidrios de borosilicato de

sodio, 237

con separacién de

fases, 237

de 6xido de hierro en vidrios de si-

licato, 226

de oxigeno en vidrios de tierras ra-

ras, 379

de sodio en vidrio de silice, 226

en vidrios de silicato, 226

de xenén en ICs, 378

Difusividad térmica, medida de la, 366

en vidrios, a alta tem-

peratura, 366

Dihidrato-semihidrato, transformacién, en ye-
so, 370

Dilatacién lineal, coeficiente de, en vidrios

Nabal, 483

térmica de compuestos de berilia-

carburo de silicio, 736

de germanatos alcalinos,

374

Dilatometria de una arcilla, 404, 406, 411

de arcillas silicocalcdreas, 600

de un caolin, 396, 400, 403, 409

de materias primas cerdmicas es-

paifiolas, 391

Dilatéometro absoluto para minerales de la
arcilla, 619

Dimensiones ¥y medidas de refractarios, crite-
rios, 199, 203

Distorsion de la red del MgO por FLi, 151

Documentacidén sobre vidrio, 241

Dolomia, caracteristicas generales de los re-

fractarios de, 578

productos de, 481

revestimientos de, en convertidores

soplados con oxigeno, 376

Dopado por fisidn, técnicas de, 378

Dureza de materiales cerdmicos, determina-
cién de la, 729

Difusién

Efecto Lourent-Bernard, 220

Elasticidad, constantes de, de la berilia poli-
cristalina, 736

Eldstico, mdédulo, de materiales “compuestos”,
223

Eléctricas, propiedades, del vidrio, 238

de vidrios de borato

sin alcalinos, 484

Eléctricos, cambio idnico del vidrio bajo cam-
pos, 197

Electrocerdmica, determinacién del peso es-
pecifico en, 729

Electrofundido, refractario, de corindén-mu-

llita para hornos

Pits, 221
— — de magnesia-cro-
mo, 221
Electrofundidos, refractarios, en siderurgia,
221

Electrolisis de los iones alcalinos en vidrio de
silice, 485

Electrolitos, adicién de, a las arcillas, 636

Electrones, cuarzo irradiado con, propieda-
des Opticas del, 490

Electrénica, aplicaciones del vidrio en, 368

microscopia, aplicacién al estu-

dio del vidrio, 261

en la obtencién de

forsterita, 72

Electroquimico, método, de andlisis, 618

Ellinghan, diagramas de, 247

Energia de activacién del crecimiento de gra-

no- de la magnesia, 430

de la densificacién de

la magnesia, 427
—— libre de volumen de nucleacién, 627

Ensayos y normalizacién en la industria de re-

fractarios, 113

de refractarios, 207

Enstatita en la transformacién serpentina-
forsterita, 66

Epitaxia, migracién superficial en la, 245

Equilibrios de fases en sistemas ternarios con-
teniendo circonia y silice, 732

Erbio, 6xido de, autodifusién catidnica del,
625

Esmaltes cerdmicos, reacciones de los refrac-

tarios con los, 106

de porcelana opacificados por TiO,,

604

viscosidad de

de, 106

termofusibles para la decoracién del

vidrio, 385

Escorias, ataque de mezcladores por, 354

ataque de refractarios por, ensayos

de, 721

resistencia a las, de refractarios, 720

Siemens-Martin, empleo en carrete-

ras de las, 737

fritas
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Espectro de energia del vidrio de silice den-
sificado, 489
Espectrometria infrarroja en cementos, 494
Espectros del hierro en vidrios de fosfatos
alcalinotérreos, 117
de vibracidn de la silice vitrea, 716
Espectroscopia de absorcién atémica, 127
infrarroja de minerales de la
arcilla, 699
de masas a alta temperatura,
378
Espejos, depdsito de peliculas delgadas bajo
vacio para, 218
Espinela, 157
de litio, cspectros infrarrojos de la,
512
reaccién con nitrégeno de la, 251
-6xido férrico, solucién sdlida, 247
Espinelas, prensado en caliente y vacio de,
114
sinterizadas, cerdmicas de, 357
Espinodal, descomposicién, en vidrio silico-
sédico, 485
en vidrios, 119
en vidrios de si-
licato de sodio,
232
Espodiositas de vanadato y arseniato, sintesis
de, 503
Espodumena, frotamiento interno de la, 366
en la obtencién de vitrocrista-
- linos, 102
proyeccién estereogrifica de la,
627
Estafio, 6xido de, obtencién de peliculas de,
sobre vidrio, 616
reforzamiento de los recipientes de
vidrios por, 368
Estirado vertical, obtencién de vidrio plano
por, 368
Estroncio, andlisis en vidrios de, 242
Estructura de arcilla, andlisis por difraccién
electrénica de una, 216
espacial de las aliminas de tran-
sicién, 622
y propiedades de los vidrios de
bismuto, 482
del vidrio, 175
estudio por RMN de
la, 360
Estructuras cristalinas, proyeccién estereogra-
fica de, 627
dispersién de, mecanismos fisico-
quimicos de, 708
de los silicatos, 472
Eutécticos, orientacién preferente en micro-
estructuras de, 247
Evaporacién de metales bajo vacio, técnicas
de, 218
Extrusién de arcillas, 105

780

Extrusién de cerdmicas de 6xido de berilio,
126
prensado en caliente por, 621

Fabricacion de cermets de alta temperatura,
224
procesos de, de un producto vi-
troceramico, 493
de nuevos vidrios,
493
Faenza, sinterizacién de la, 244
Fases, equilibrios de, en sistemas ternarios
conteniendo circona y silice, 732
— liquido-liquido, separacién de, en vi-
drios, 229
— separacigon de, en vidrios de borosi-
licato sddico, 485
-  vitreas, contacto entre, en vidrios mi-
croheterogéneos, 119
Feldespato, flotacién de, con aminas, 597
Fenolatos metdlicos para molienda de mine-
rales, 380
Feria Monogrdfica de Cerdmica, Vidrio y Ele-
mentos Decorativos, 469
Ferrimagnéticos, sinterizacién de 6xidos, 620
Ferrita de litio, reacciones en estado sélido
de, 605
vidrio que
493
de plomo, microestructura y propie-
dades magnéticas de una, 723
Ferritas, causas de la histéresis rectangular en,

contiene

una,

con ciclo de histéresis estrecho, 681
de histéresis rectangular,
669, 699

——— de ‘histéresis

inducido, 681

de cobre-magnesio, 680
de cobre-manganeso, 681
ferrosas de niquel, microestructura
de, 605
de litio-niquel, 678
de magnesio-manganeso, 679
de magnesio-manganeso, efectos de
la adicién de compuestos en, 677
de magnesio-manganesq, efectos de
la adicién de éxido de cinc en, 677
de manganeso-cadmio, 680
de manganeso-cinc, 680
de manganeso-cinc, propiedades mag-
néticas de, 606
mejoras en el campo de las, 358
de niquel-manganeso, 683
orientadas, 724
Ferrito dicdlcico, 157
-éxido bdrico, reaccidn, 166

rectangular
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Ferroespinelas, 670

Ferroso, 6xido, determinacién del, en fors-
terita sintética, 76

Fibra cerdmica, papel de, 385

de vidrio conductora de la electrici-

dad, 630

refuerzo con, de refracta-

rios de alimina electrofun-

didos,. 721

en trajes espaciales, 740

Fibras cerdmicas, 129

Opticas de silice vitrea, 616

productos ceramicos reforzados por,

607

refractarias, 481

vidrio para la éptica de las, 368

de vidrio, fabricacién automdtica de,

240

resistencia a la traccién de,

239

Filamentos de vidrio, medidas del - didmetro
de, 121

Fisico-quimica de la sinterizacién, 124

Fisicos, ensayos, de refractarios, 208

Fisién, dopado por, técnicas de, 378

Flecha, comprobacién en refractarios de la,
201

Floculacién de arcillas bentoniticas, 713

Flotacién de caolinitas y feldespatos con
aminas, 597

Flotado, obtencién de vidrio plano por, 368

Fluencia de arcillas, estudio teérico de la,
526
——  por compresién del carburo de ura-
nio, 252

definicién de, 525

y plasticidad del sistema arcilla-
agua, 525

de los refractarios de magnesia, 602
a temperatura elevada de magnesia
policristalina, 126, 127

Fluor, vidrio opal de, 704

Fluorescencia de rayos X, andlisis cuantitati-
vo de materiales

ceramicos con,
728
— _— andlisis de arcillas
por, 496
— e andlisis de vidrios
por, 242
Fluoruro de berilio, separacién de fases en el,

275 :

de litio, sinterizacién del doxido de
magnesio mediante el, 47
vaporizacién del, 145, 146
-6xido de magnesio, solu-
cién sdlida, 149

magnesio, conductividad térmica del,
625

Forsterita, 157

Forsterita, caracteristicas generales de los re-
fractarios de, 577
formacién de, en refractarios ba-

sicos, 156

e obtencién de, a partir de serpen-
tinas, 63

— refractarios de, a partir de serpen-
tina, 703

e -monticellita, soluciones cristalinas,

733
Fosfato de aluminio, espectro infrarrojo del,

514

y silice, isomorfismo es-

} tructural entre el, 436

alcalinos fundidos, conductividad

eléctrica de, 484

alcalinotérreos, vidrios de, espec-

tros del hierro en, 117

Fésforo, pentéxido de, efectos de, en la ob-
tencién de forsterita,

Fosfatos

70
e —_— efecto del, sobre la
sinterizacién de la

magnesia, 423
Fotoconductores, vidrios de éxidos, 609
Fotoelasticidad en vidrios, 488
Fotoelectrénica, microscopio electrénico de
emision, 262
Fotometria, andlisis cuantitativo de la sili-
ce por, 494
de llama, andlisis de Na,O y K,O
por, en vidrios y silicatos, 495
Fototropfa de tungstatos dopados con bismu-
to, 626
Fractura y deformacién de refractarios, 353
tipo de, de boruros de hafnio y de
circonio, 503
del vidrio, por impacto, 367
Fragilidad y resistencia al impacto, 619
Fritas de esmaltes de porcelana, viscosidad

de, 106
— de vidriados, control de calidad para,
604
Frotamiento interno, coeficiente de, en vi-
drios silico-sédicos,
488

de la espodumena, 366

del vidrio, 608

de vidrios de disilicato

de sodio tras un cam-

bio iénico, 488

de silicoaluminato de

litio, 366

Fundicién, transporte en cucharas grandes de
la, 476

Fundidos de alto contenido en alimina, segre-
gacién en, 731

Fusién y afinado de vidrios, termodindmica

de la, 116

alcalina, disgregacién del vidrio por,

663
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Fusién industrial del vidrio, distribucién de
temperaturas en la zona final de, 352
de -vidrio, utilizacién de sosa en la,
475

de vidrios sodocdlcicos, influencia del
casco en la, 115, 477

Galio, arseniuro de, sinterizacién del, 621

Galoespodumena, cristalizacién de, a partir de
vidrio, 235

Galoeucriptita, cristalizacién de, a partir de
vidrio, 235

Gases en vidrio, andlisis por cromatografia de,
491

Germanato de potasio, vidrios de, estructu-
ra, 374

Germanio, cristalizaciéon del 6xido de, 235

6xido de, transformacién del, 625

Grafito de alta resistencia mecdnica, 739

pirolitico, conductividad térmica de,

115

Grano, crecimiento de, de la magnesia, 428
—  fino, refractarios de magnesia-cromo

de, 716

Granulacién, técnica de la, 372

Granulometria de arcillas, 408, 412

tipo fireclay, 478

de caolines, 408, 412

Grenalita, un nuevo refractario, 716

Gres, baldosas de, prensado isostdtico de, 710

Gres, sinterizacién del, 244

Griffith, fisuras de, en vidrios, 172

Helada, rotura de tejas por, 601

Hidrégeno, transporte de, a través de la si-
lice vitrea, 491

Hidrélisis de la cianamida cdlcica, 222

Hidréxidos de aluminio, calcinacién de los,
375

Hierro, eliminacién de, de la espodumena co-

mercial, 102

espectros del, en vidrios de fosfatos

alcalinotérreos, 117

6xido de, y espinela, solucién sélida,

7

extraccién de, en arcillas,
645

en polvo, refractarios quimicamente
aglomerados con, 602
Hiperfrecuencia, secado de cerdmica por, 104
Histéresis, ciclo estrecho de, con ferritas, 681
rectangular, causas de la, en fe-
rritas, 672

ferritas de, 669
ferritas de, 699
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Histéresis rectangular inducida, ferritas con
ciclo de, 681

Homogeneizacién de vidrios en el laboratorio,
617

Hormigén, control cuantitativo de los ingre-

dientes del, 122

hinchazén del, 371

Horno alto, duracién de los crisoles de, 356
— de coccién rdpida, ensayos con un, 714
— control de atmésfera en el, 715

Hornos de acero, refractarios para, 356

altos, refractarios para, 107, 353

de arco, refractarios para, 108

refractarios aluminosos para,

353

cerdmicos, coccién por carbén, 351

progresos recientes en, 714

disefio, construccién y manejo de, 708

eléctricos, revestimiento de las pare-

des de, 221

industriales, regeneradores de, 357

Kaldo, refractarios para, 221

redondos para vidrio, 476

de rodillos para cerdmica, 104

tinel para ladrillos, control de la co-

rrosién de, 217

para vidriados, 106

—— de vidrio, combustién sumergida en,

477

enriquecimiento en oxige-

no en, 477

esquema de, 295

métodos de empilado en

los regeneradores de, 355

nuevas tendencias en el

disefio de, 476

refractarios para, 110, 111

expansién de ladrillos por, 219

higroscépica de refractarios, 207

Humedad,

Indice de plasticidad de Atterberg, 713

Industria del cemento Portland, refractarios
para la, 718

Industria cerdmica, eliminacién de polvo en

la, 598

del vidrio, tierras raras para la, 474

refractarios para la, 718

Informacién técnica, ¢cémo manejar y usar la,
472

Infrarrojo, espectro, de la alimina, 512

del fosfato de aluminio,

514

del ortofosfato de litio,

512

de los silicatos, 349

Infrarroja, espectrometria, en cementos, 494

Infrarrojos, espectros, de la silice, 364

espectroscopia de, de minerales

de la arcilla, 699




Ingenierfa cerdmica, sistemas de, 215
Ilita en arcillas cerdmicas, 37
Impacto, resistencia al, y fragilidad, 619
Inmiscibilidad en el sistema silice-6xido alca-
linotérreo, 361
del vidrio, 229
Intergranulares, 1imites, en arcillas, 220
Intrusién, dopado por, 378
Tones, cambiadores de, en suspensiones de
arcillas, 712
— difusién de, teoria de la, en un gra-
diente de tensiones, 736
I6nico, cambio, en vidrios, 171
Isomérfica, sustitucién, en el aluminato tri-
cdlcico, 242
Isostdtico, prensado, 383
de composiciones cera-
micas, 710
de refractarios, 629

Kaldo, refractarios para hornos, 221
Kieselgur espafioles, 701
Kudsen, células de vaporizacién de, 627

Ladrilleria, materias primas para, investigacién
de, 702
Ladrillo de cromo-magnesita, 739
Ladrillos, apilado automdtico de, 710
comportamiento de los muros de,
218, 219
expansién por humedad de, 219
extrusionados, comportamiento en
muros de los, 218, 219
de limo blando, prensa horizontal
rotatoria para, 711
materias primas para, 714
para recubrimientos, contraccién
de, 601
Laser, aplicaciéon en la investigacién y en la
industria del, 628
—  vidrios para, 368
Leitz, microscopio de calefaccién, 141
Leyes de Lambert-Beer de la absorcién até-
mica, 661 .
Limo, ladrillos de, prensa horizontal rotato-
ria para, 711
Liquido-liquido, separacién en vidrios de fa-
ses, 229
Liquidus, efecto del campo catiénico sobre la
linea de, 246
Litio, cristalizacién de vidrios de silicato de,
189, 190
—— devitrificacién superficial en vidrios del
silicato de, 189, 190
— espinela de, espectros infrarrojos de la,
512

Litio, ferrita de, reacciones en estado sélido
de, 605
vidrio que contiene una, 493
— nucleacién de vidrios de silicoalumina-
to de, 233
— ortofosfato de, espectro infrarrojo del,
512
— separacién de fases en vidrios de sili-
cato de, 232
— vy sodio, niobatos de, solucién sélida
de, 358
— vaporizacién del fluoruro de, 145, 146
Lourent-Benard, efecto, 220
Lubricantes, aplicacién por plasma de recubri-
mientos, 223
determinacién por ATG de, 619
para moldes, 598
Ludwigita, formacién de, a partir de magne-
sioferrita, 156
Luz, difusién de, en vidrios de borosilicato
de sodio, 237
en vidrios con separacién
de fases, 237

Llama, proyeccién de finos cerdmicos por, 253
—- quimica, sopletes de, para proyeccién
de 4xidos cerdmicos, 223

Magnesia, constitucién de los refractarios de,
156

crecimiento de grano de la, 428
densificacién de la, 426, 427
endurecimiento por agua de la, 624
manufacturacién de la, 352
refractarios de, 48

prensados en ca-
liente, 222
viscosidad aparente
y fluencia de los,

602
——  sinterizacién de, estudio por rayos
X de la, 424
B —_ mecanismo de,
431
——  -cromo, refractarios electrofundi-
dos de, 221
E— ——  refractarios de, de grano
fino, 716

-pentéxido de fdésforo, reacciones
en ¢l sistema, 426

Magnesio, distorsién por FLi de la red del
éxido de, 151

formacién y reactividad del nitru-
ro de 222

fluoruro de, conductividad térmi-
ca del, 625

783



Magnesio, hidrocarbonato de, 143
hidréxido de, 145
6xido de, flujo viscoso en el, 377

e sinterizacién del, 54,
141

— E— solucién sdélida del FLi
con, 149

- S termogravimetria del,
142, 143

Magnesioferrita, 157

formaciéon de

partir de 156 )

y magnetita, soluciones séli-

das de, 247

nucleacién y crecimiento de

la, 624

Magnesita, refractarios de, resistencia a cicla-
dos térmicos de, 717

Manganeso, seleniuro de, punto de fusién del,

248

-cinc, ferritas de,

magnéticas de, 606

Magquinaria para cerdmica 711

Masas. espectroscopifa de, a alta temperatura,
378

Materia orgdnica en arcillas, 600

en arcillas, eliminacién de,

535

Materiales cerdamicos antidcidos, 555, 573

¢ hidrdulicos, compen-

dio de, 472

resistencia de, 504

Materias primas, estudio de 702

para ladrilleria,

cién de, 702

para ladrillos, 714

Mecdnica, resistencia, del vidrio, 239

Mecdnicos, ensayos, de refractarios, 208

Mecanismos fisicoquimicos de dispersién de
estructuras, 708

Mecanizacién de aldmina policristalina 125

Metal-cerdmica, sistemas, 359
— -vidrio, soldadura sin adhesivos, 617

Metales, corrosién por vidrio de, 611

evaporacién bajo -vacio de, técnicas,

218

mojado de, 627

preciosos, preparacién de, 725

refuerzo de, por fases cerdmicas, 224

de transicién en vidrios, coordina-

cidén y valencia de los, 607

Metanos, adsorcién de, sobre vidrios sodocdl-
cicos de silicatos, 610

Mezclado con vibraciones, 474

Mezcladores, ataque de, por escorias, 354

Microdifraccién en microscopia electrénica,
262

Microdureza del vidrio, 704

Microesferas huecas de éxido de cerio, 103

Microestructura de una ferrita de plomo, 723

Microscopia electrénica, aplicacién al estudio

del vidrio, 261

ludwigita a

propiedades

investiga-

784

| Microscopia electrénica en €l control de ce-

ridmica, 124
estudio del pulido
del vidrio por, 284
microdifraccién en,
262
en la obtencién de
forsterita, 72
técnica de barrido
en, 262
de vidrios, 119
de luz reflejada, 498
Microscopio de calefaccién Leitz, 141
Microsonda electrénica, andlisis con, de los
iones alcalinos en vidrio, 727
Microtexturas de arcillas extrusionadas, 105
Minerales de la arcilla, dilatémetro "absoluto
para, 619
espectroscopia infra-
rroja de, 699
reologia de suspen-
siones de, 635
del caolin, 599
molienda de, 380
propiedades épticas de, 215
Mojabilidad de cermets de alta temperatura,
224
Moldeado de tejas, 601
Moldeo de arcillas, propiedades de, 713
de mezclas de materias primas, 713
Moldes, lubricantes para, 598
Molienda controlada, planta de, 709
Molinos pendulares, 630
Monococcién de azulejos, 104
Monocristales de polimeros, crecimiento de,
250
Monticellita, 157
-6xido bodrico, reaccién, 164
Montmorillonita en arcillas cerdmicas, 31
reologia de suspensiones de,
637
Mullita, refractarios de, 703
en vidrierfa, 109
de, para hornos Pits, 221
—— -corinddn, refractario electrofundido
de, para hornos Pits, 221
Muros de ladrillos, comportamiento de los,
218, 219

Nefelina-kalsilita, interfase de, producida en
vitrocerdmicos por caucho iénico, 280

Niobato de sodio y potasio como transduc-
tor de ultrasonidos, 358

Niobatos de sodio y litio, solucién sdlida de,
358

Niquel, ferritas ferrosas de, microestructura
de, 605

Nitrégeno, reaccién de la espinela con, 251

Nitruro de aluminio, oxidacién del, 375



Nitruro de boro, oxidacién estdtica y compa-

tibilidad del, 724

de calcio, formacién 'y reactividad

del, 222

de magnesio, formacién y reactividad

del, 222

plutonio, termodindmica del, 502

de silicio, eliminacién de agua del vi-

drio por, 369

oxidacién del, 626

propiedades y utilizacién

del, 724

Simposio sobre, 469

de titanio, oxidacién del, 375

de uranio, oxidacién del, 375

Nitruros, formacién y reactividad de, 222,

375

proyeccién por soplete de plasma

de, 222

sinterizacién de, 621

Normalizacién y ensayos en la industria de
refractarios, 113

Normas ASTM sobre cementos y cal, 707

de refractarios, 81, 87, 89, 92, 575,

581

Nucleacién y crecimiento de cristales en vi-

drios con estructura microhetero-

génea, 229

y crecimiento de la magnesio-fe-

rrita, 624

de cristales a partir de vidrio, 275

energia libre de volumen de, 627

en vidrios, 487

Opacidad de vidrios Cabal, 236

Opal, vidrio, de fluor, 704

Optica de las fibras, vidrio para, 368

Opticas, propiedades, de minerales, 215

Ortoferrato de ytrio, 501

Ortofosfato de litio, espectro infrarrojo del,

512
Oxidacién del nitruro de silicio, 626
: de la pirita, 504

Oxido de aluminio, deterioro por neutrones

de monocristales de, 377

energias relativas de li-

mites intergranulares en,

501

— de bario, influencia sobre las propieda-
des de los vidrios sodocdlcicos del,
363

— de berilio, materiales de alta resisten-
cia a choque térmico a base de, 359

—  Dbdrico, ataque de la mercoinita por,

156

efecto sobre las propiedades

de la magnesia del, 378

influencia del, sobre la vitri-

ficacién de la silice, 363

Oxido bérico, vidrio de, estructura de, 362

brownmillerita, reaccién, 166

-ferrito  dicdlcico, reaccién,

166

— de calcio, influencia sobre la hidrata-
cién del silicato tricdlcico del, 370

— de cinc, efectos de la adicién de, en

ferritas . de magnesio-manga-

neso, 677

sinterizacion del, 243

— de circonio tetragonal, formacién de,
377

— de cromo y 6xido de hierro, cristali-
zacién de vidrios con, 234

— de erbio, autodifusién catiénica del,
625

— de estafio, peliculas de, sobre vidrio,
616

— de germanio, cristalizacién de, 235

transformaciones del,

625

—  de hierro hidratado,

375

y. éxido de cromo, crista-

lizacién de vidrios con,

234

— de magnesio,

estructura. del,

degradacién mecdnica
por vapor de agua de,
251
distorsién de la red
de, por el FLi, 151
flujo viscoso del, 377
sinterizacién del, 141
— de plutonio hipoestequiométrico, eva-
poracién del, 502
— de titanio, esmaltes de porcelana opa-
cificados por, 604
reactividad del, 252
— de ytrio, autodifusién catidnica del,
625
Oxidos cerdmicos, alimentacién de sopletes
para proyeccién de, 223
— espectroscopia de la linea ke en, 699
— ferrimagnéticos, sinterizacién de, 620
— fotoconductores, vidrios de, 609
— puros, sinterizacién de, teorfa y prdc-
tica de la, 497
— de tierras raras, difusién de oxigeno

en, 379
Oxigeno, difusién de, en éxidos de tierras ra-
ras, 379
——— enriquecimiento en, en hornos de
vidrio, 477

-cobre, mojado del zafiro por alea-
ciones liquidas de, 359

Papel de fibra cerdmica, 385
Parametros instrumentales de la absorcién até-
mica, 663
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Pardmetros de la sinterizacién, medida de los,
125
Pastas de esteatita, preparacién de, en un se-
cador-atomizador, 710
preparacién de, en cerdmica, 710
Peliculas delgadas, medida de, 620
Periclasa, 157
Perowskita ferromagnética, forma alotrépica
de, en granate de hierro e ytrio,
501
pigmentos cerdmicos con estruc-
tura de, 129
Peso especifico, determinacién del, en elec-
trocerdmica, 729
Piedras en vidrios, conteo fotométrico de,
240
Piezoeléctricos cerdmicos de titanato-circona-
to de plomo con 6xido férrico,
723
cerdmicos de titanato-circona-
to de plomo, pérdidas dieléc-
tricas en, 503
Pifién delantero, transformacién de los refrac-
tarios del, 317
~— de fusién, evolucién de los refractarios
de silice en el, 303
Pirita, oxidacién de la, 504
Pirémetro de radiacién, para medir la tempe-
ratura del vidrio, 617
Pistolas de detonacién, para proyeccién de
6xidos cerdmicos, 423
Panta de molienda controlada, 709
Plasma, depdsito de alimina por, 623
titanio por, 623
fusién de la silice por, 352
ggc;yeccién de finos cerdmicos por,
recubrimiento de agujas de enfria-
miento para hornos
de vidrio por, 331-
338
de refractarios para
vidrios por, 322
de tubos de acero
por, 331-338
lubricantes aplicados
por, 223
de refractarios de cir-
cona mediante, 327
de refractarios de cir-
cona-alimina median-
te, 331
revestimientos de, efectos de la gra-
nulometria sobre los, 379
soplete de, condiciones de trabajo de
un, 322
proyeccién de boruros y
nitruros con el, 482
para proyeccién de 6xi-
dos cerdamicos, 223

recubrimientos

Plasma, soplete de, recubrimientos cerimicos
por, 321

Plasticidad de arcillas, 43, 44

estudio tedrico de Ia,

526

v fluencia del sistema arcilla-agua,

525

indice de, de Atterberg, 713

medida de la, de caolines y arci-

llas, 477

Plata, halogenuros de, fundidos, potencial ter-
moelectrénico de los, 128

Plateado, cinética de las reacciones de, 218

Plomo, borato de, espectros infrarrojos de los

vidrios de, 362

diborato de, cristalizacién de, 733

silicato de, constitucién de los vidrios

de, 361

—— titanato de, propiedades ferroeléctri-
cas del, 357

—— vidrios al, reforzamiento estructural
de, 361

volatilizacién del, en la obtencién de

vidrios, 362

Plutonio, diéxido hipoestequiométrico de, eva-

poracién del, 502

mononitruro de, termodindmica del,

502

Polimeros, crecimiento de monocristales de,
250

Polimorfismo de las sulfoespinelas, inducido
por presién, 376

Polvo, eliminacién de, en la industria cera-
mica, 598

Porcelana, coccién rdpida de la, 721

esmaltes de, opacificados por TiO,,

604

estudio por andlisis electroacusti-

co de las variaciones estructurales

de la, 372

sanitaria, coccién de, nuevos ca-

minos en la, 722

sinterizacién de la, 244

tensiones internas en, 220

Porcelanas electrotécnicas, 732

esmaltado de, polucién potencial

del agua a causa del, 504

esmaltes de, viscosidad de fritas

de, 106

medida por rayos X de tensiones

termoelésticas en, 220

Porosidad de los productos vitrocristalinos,
614

Porosimetros de mercurio, 507

Portland, fabricacién de cemento, papel del
sulfato célcico en la, 241

Potasio, germanato de, estructura de los vi-
drios de, 374

Potencial termoelectrénico de los halogenuros
de plata fundidos, 128

Prensa horizontal rotatoria para ladrillos de

limo blando, 711




Prensa isostdtica, 383

Prensado en caliente de alimina, 730

de arcillas, cinéticas del,

105

de boruros, 503

por extrusidén, 621

de hidréxidos, 105

prictica del, 620

de refractarios de mag-

nesia, 222 .

de refractarios, a presio-

nes elevadas, 730

y vacio de espinelas, 114

isostdtico de composiciones cerdmi-

cas, 710

de crisoles, 476

de refractarios, 629

en vacio, prdctica del, 620

Presién, polimorfismo de las sulfoespinelas in-
ducido por, 376

Productos especiales muy densos, 480

Propiedades fisicas de vidrios, 101

magnéticas de una ferrita de plo-

mo, 723

de moldeo de arcilla, 713

Opticas de cuarzo irradiado por

electrones, 490

Opticas de minerales, 215

_ termodindmicas de minerales,
707

_ y utilizacién del nituro de sili-
cio, 724

Protecciéon y corrosién, Symposiom de, 213

Protones, transporte de, a través de la silice
vitrea, 491

Pulido del vidrio, composicién para, 369

estudio por microscopia

electrénica del, 284

Quemadores, banquetas de, transformacién de
los refractarios de las, 313-315

Quimica-fisica de la sinterizacién, 124

Quimico, templado, del vidrio, 171-198

transporte, obtencién de cristales

refractarios por, 247

Quimicos, ensayos, de refractarios, 207

Radiacién, pirémetro de, para medir la tem-

peratura del vidrio, 617
Radiaciones, material cerdmico para la dosi-
metria de, 113
Rayos X, anilisis de una arcilla por, 404, 405,
407, 410
—— de un caolin por, 396, 398,
401, 408

Rayos X, andlisis cuantitativo de materias pri-

‘ mas y productos cerdmicos,

619

de tensiones por, en cer-

mets WC-Co, 728

avances en andlisis de, 707

difraccién de, de arcillas cerdmi-

cas, 31, 37

empleo de la, en el

estudio de solucio-

nes sélidas, 500

estudio de la obtencién de forste-

rita a partir de serpentina por, 66

estudio por, de la sinterizacién de

magnesia, 424

fluorescencia de,

llas por, 496

medida de las tensiones termoelds-

ticas en porcelanas por, 220

topografia de, de o6xido de berilio

policristalino, 126

cinéticas de, entre 6xido de mag-

nesio y silice, 127

espinela-nitrégeno, 251

silice-cloruros alcalinos, 249

Reacciones de plateado, cinéticas, 218

en el sistema magnesio-pentéxido

de fésforo, 426

sélido-s6lido en el sistema circén-

fluorita, 700

entre el vidrio y la humedad am-

biente, 491

Recipientes siderurgicos, revestimiento refrac-
tario de, 221

Recocido de alimina policristalina, 125

de soldaduras vidrio-metal, 121, 493

Recubrimientos cerdmicos bobinados, 725

por soplete de

plasma, 321

lubricantes aplicados por plas-

ma, 223

Reforzamiento de los recipientes de vidrio por

estafio, 368

por vidriado y congelacién de

alimina, 423

Refractario aislante a base de cascarilla de

arroz, 507

electrofundido de corindén-mu-

llita para hornos Pits, 221

hormigdn, revestimientos de, en

hornos altos, 718

revestimiento, desgaste del, en un

horno alto, 719

Refractarios abrasivos, bauxita para, 103

para acereria, 356

aislantes, 111

con forma. Clasifica-

cién y discusién, 206

de alimina, 480, 481

aluminosos para hornos de arco,

353

andlisis de arci-

Reaccidn,

[T
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Refractarios, ataque de, por escorias, ensa-
yos de, 721 .

de basalto, 112

bdsicos, ataque por dcido bdrico

de los, 155

—— formacién de forsterita
en, 156

——  propiedades mecdnicas

a alta temperatura, 353

en regeneradores de vi-

drio, 718

en vidrieria, 110

vitreos, separaciéon de

) fases en, 220

de carbono, 481

caracteristicas gene-

rales de los, 580

de carburo de silicio, 110

carburos, 349

de circén en vidrieria, 109

para la colada continua de ace-

ro, 719

comprobacién de forma y dimen-

siones de, 199

de corinddén, caracteristicas ge-

nerales, 209

corrosién por vidrios de, 610

para cucharas de colada, 356

deformacién y fractura de, 353

en la destilacién fraccionada, 138

de dolomia, caracteristicas gene-

rales de los, 578

electrofundidos de magnesia-cro-
mo, 221

—— en siderurgia,

221

ensayos de, 207
quimicos de, 207
fibras de, 481
de forsterita, caracteristicas ge-
nerales de los, 577
a partir de serpen-
tina, 703
para hornos de acero, 108, 356
altos, 107, 353
Kaldo, 221
humedad higroscépica de, 207
R en la industria del cemento
Portland, 718
en la industria del vidrio, 718
los, 462
de magnesia, 138, 141
— cocidos, caracteris-
ticas generales de
los, 462
prensados en calien-
te, 222
-cromo de
fino, 716
de magnesita, resistencia a cicla-
dos térmicos de, 717

grano

788

Refractarios, masas de, aplicacion neumatica
de, 354

modulo de ruptura de, 602

de mullita, 481, 703

R — sintética, caracteris-
ticas y clasificacidn,
212

en vidrierfa, 109
normas de, 199, 212, 575, 581
para plantas de acero, 107
resistencia de, a las escorias, 720
ricos en alimina para vidrieria,
109

rotura en frio de, 113

de semisilice, caracteristicas ge-
nerales de los, 460

para siderurgia, 355

de silice electrofundida en side-
rurgia, 480

en hornos de vidrio,
transformadores de los,

293
—— en vidrieria, 108
_ silicoaluminosos, caracterfsticas

generales de los, 459

sinterizacién de, en presencia de

fase vitrea, 244

tolerancia de dimensiones, 199

utilizaciéon y puesta en servicio

de, 107

para vidrios, corrosién de, 321

Refrigeracién del fondo del criso! de hornos
altos, 476

Refuerzo de metales por fases cerdmicas, 224

Regeneracién de arcillas, 478

Regeneradores de hornos industriales, 307

de vidrio, ataque de

los refractarios de

los, 155

de vidrio, refractarios bdsicos

en, 718

Regulacién y activacién durante la sinteriza-
cién, 125

Relajacién a baja frecuencia de los limites

intergranulares en alimina, 127

de Debye, 126

térmica de tensiones internas del

vidrio, 194

Relajaciones mecdnicas en vidrios de dlcali
mixto, 613

Reologia de arcillas, efecto de la adicién de

cloruro sédico en la, 639

efecto de la adicién de

hidréxido sédico en Ia,

642

efecto de la adicién de

tanato sédico en la, 641

de suspensiones de minerales de la

arcilla, 635

Resistencia de boruros de hafnio y de cir

conio, 503




Resistencia a ciclados térmicos de refracia-

rios de magnesita, 717

a la helada de materiales de cons-

truccién, 729

al impacto y fragilidad, 619

de materiales ceramicos, 504

mecdnica de arcillas cerdmicas,

43, 45

grafito de alta, 739

del vidrio, 239

E— — del vidrio, aumento
por cambio idnico de
la, 171-198

quimica en vidrios de silicato,

492

en seco de arcillas, 271, 600

térmica de boruros de hafnio y

circonio, 503

de vidrios al vapor de sodio, 726

Resistividad de un vidrio, efecto de tensiones

unidxicas sobre la, 726

Resonancia electrénica de spin, aplicada a la

cristalizacién de vidrios, 233

magnética nuclear, estudio de la

estructura del vidrio por, 361

magnética nuclear, en vidrios de

borato de talio, 483

de spin electrénico de cobre en

vidrios de borato, 227

Revestimiento de conductores, duracién de

los, 379

de las paredes de hornos eléc-

tricos, 221

refractario, desgaste del, en

un horno alto, 719

Revestimientos de hormigdén refractario en

i hornos altos, 718

refractarios de recipientes si-

dertrgicos, 221

Rotura en frio de refractarios, 113

por helada de tejas, €01

Sanitarios, industria de, racionalizacién y me-

canizacién en la, 722

porcelana de, coccién de, nuevos

caminos en la, 722

Secadero continuo para piezas cerdmicas, 709

Secado de arcillas, 351

por atomizacién, 597

contraccién de, de arcillas cerdmicas,

43, 44

Secador atomizador, preparacién de pastas de
esteatita en un, 710

Segregacion en fundidos de alto contenido en
alimina, 731

Selenio, andlisis de vidrios de, 242

coloraciéon del vidrio por, 611

vidrios de, 225

Seleniuro de cadmio, punto de fusidn del, 248

de manganeso, punto de fusién del,

248

Seleniuros, separacidon de fases en vidrios de,

275

vidrios de, 226

Semihidrato-dihidrato, transformacién, en el
yeso, 370

Separacion de fases y cristalizacién de vidrios

de silicato de sodio, 232

difusién de luz en vi-

drios con, 237

en el fluoruro de berilio,

275

liquido-liquido en vidrios,

229

en vidrios, 233

en vidrios bdricos, 269

en vidrios, observacién

por microscopia electrd-

nica de la, 265

en vidrios de silicato de

litio, 232

Sepiolita, efecto del cloruro sédico en la reo-

logia de la, 640

reologia de suspensiones de, 638

Serigrafia, mdquina automdtica para, 383

Serpentina, refractarios de forsterita a partir
de, 703

Serpentinas, estudio de, 215

obtencién de forsterita a partir

de, 63

Siderurgia, evolucién de la, y su repercusién

en la industria de refractarios, 702

refractarios para, 355

refractarios electrofundidos en,

221

refractarios de silice electrofundi-

da en, 480

Siderdrgicos. revestimientos refractarios de
recipientes, 221

Silicato de bario, espectros de infrarrojos del,
364

Silicato cdlcico, aplicacién del andlisis térmi-

co al estudio de ladrillos de, 371

cinética de cristalizacion de vidrios

de, 231

dicdlcico, 157

sintesis del, 167

-6xido  bdrico,

167

difusién en vidrios de, 226

disolucién y difusién de 6xido - de

hierro en vidrios de, 226

de litio, separacién de fases en vi-

drios de, 232

en vidrios, devitrificacién

superficial de, 189, 190

de plomo, constitucién de los vidrios

de, 361

de sodio, defloculacién con, 601

descomposicién  espinodal

en vidrios de, 232

reaccién,
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Silicato de sodio, separacién de fases y cris-

talizacién de vidrios de, 232
tricdlcico, hidratacién del, 241
influencia de la cal y del
(OH),Al sobre la hidrata-
cién del, 370
vidrios de, densidad y estructura de
los, 360

Silicatos activados con europio, fluorescencia

IRRRRRER

de, 249
andlisis amperométrico de la silice
en, 495

por cromatografia de papel
de los elementos traza en,
618

espectrogrdfico de, 123
ciencia de los, 472

espectros infrarrojos de los, 349
estructura de, 472

hidrotérmicos, sistema de, 472
investigacion de los, 345

“secos”, sistemas de, 472

vidrios de, clasificacién por subes-
tructuras de, 607
resistencia quimica en,
492

Silice, adsorcién de metanol sobre, 610

790

andlisis amperométrico de la, en diver-
sos silicatos, 495
cuantitativo de la, por fotome-
tria, en vidrios y silicatos, 494
cristalizacién del vidrio de, 231
difusién de sodio en vidrio de, 226
electrofundida, refractarios de, en si-
derurgia, 480
espectros infrarrojos de la, 364
estudio por ATD de ladrillos de, 601
y fosfato de aluminio, isomorfismo es-
tructural entre, 436
fusién por plasma de la, 352
y 6xido de magnesio, cinéticas de reac-
cién de, 127
refractarios de, en vidrierfa, 108
resistencia a la traccién en fibras de
vidrio de, 339
sobre carburo de silicio, 626
y sosa, vidrio de, descomposicién es-
pinodal de un, 485
vidrio de, densificacién del, efecto de
las impurezas sobre la, 726
densificado, espectro de
energia del, 489
devitrificacién del, 363
mecanismo de formacién
del, 363
vitrea, cdlculo de la difusién del agua
en ldmparas de, 609
— dopada con aluminjo, termolu-
’ miniscencia, 607
— es%ectro»s de vibracién de la,
11

Silice vitrea, fibras épticas de, 616

— propiedades y obtencién de, 352
— sintética dopada con aluminio,
termoluminiscencia de la. 490
— transporte de hidrégeno a tra-
vés de la, 491
—- transporte de protones a través
de la, 491
y circonio, sistemas ternarios conte-
niendo, equilibrios de fases en, 732
y cloruros alcalinos, reaccién, 249
-6xido alcalinotérreo, inmiscibilidad en
el sistema, 361

Silicico, estudio mediante la conversién o-p
del hidrégeno de la superficie del 4cido,

245

Silicio, carburo de, caracteristicas generales

de los refractarios de,
581

depositado a partir de
vapor, 251

politipismo del, 737
refractarios de, aplica-
ciones de, 981

silice sobre, 626

nitruro de, eliminacién del agua del
vidrio por, 369

oxidacién del, 626
propiedades y utilizacién
del, 724

Simposio sobre, 469

Siliciuracién superficial del tungsteno, 245
Siliciuros, sinterizacién de, 621
Silicoaluminatos de litio, nucleacién de vi-

drios de, 233
vidrios de, frota-
miento interno de,
336
alcalinotérreos, vitrocerami-
cos de, 234

de litio, nucleacién de vi-
drios de, 233

Silicona, templado del vidrio en, 174
Silimanita, refractarios del grupo de la, carac-

teristicas y clasificacién, 211
-cianita, concentrado de, propie-
dades refractarias de un, 719

Simposio sobre nitruro de silicio, 469
Sinterizacién, activacién y regulacién durante

RN

la, 125

de arseniuro de galio; 621
aspecto fisico-quimico de la,
124

de boruros, 621

de carburos, 621

de dieléctricos, 497

de faenza, 244

de gres, 244

de magnesio, efecto del pentéxi-
do de fésforo sobre la, 423

de nitruros, 621



Sinterizacién de 6xido de cinc, 243
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de berilio, 244

de magnesio, 141

de magnesio, distintas
adiciones en la, 55

de magnesio puro, 54
de magnesio, tempera-
ras de, 54

de o6xidos ferrimagnéticos, 620
de porcelana, 244

de siliciuros, 621

del vidrio, 244

inicial, ecuaciones para la, 373
métodos continuos de medida
de los pardametros de
la, 125

discontinuos de medi-
da de los pardmetros
de la, 125

practica de la, 620

teorias sobre la, 48

Sintesis de espodioxitas de vanadato y arse-
niato, 503
Sistema Al-O, 500

Al,0,-Fe 0., 732
Al,0,-Fe,0,-FeO-Ca0,
cientes en el, 498
Al,0,-MgO-Cr,O,,
624

Al,0,-MnO, sinterizacién del, 244
AlLO,-TiO,, 623

Al,0,-Ti0,-Ca0, equilibrios de fase
en el, 248 .

As-S, estructura de los vidrios de,
225

As-Si-Tl-Te, vidrios del, 225
B.0,-Al,0,-Ca0, vidrios del, 236
B,0.-Al,0,-PbO, descomposicién es-
pinodal de vidrios del, 236
B,0,;-PbO-TiO,-PbO, cristalizacién de
vidrios del, 614

CaFe,-AlF,, 625
Ca0-Ca0,-5i0,-CaS0O,, 241

CdS-MnS, diagrama de fases del, 248
CdSe-MnSe, diagrama de fases del,
248

Cr-O, diagrama de fases del, 248
CuCr,Se,_xBry, prensado en caliente
de espinelas del, 373

CuO-MoQ; en aire y en oxigeno, dia-
gramas de fase, 499

FeO-SFe, 247

Fe,0,-Cr,0,-Mg0O a 1.300°C en aire,
129

GeO0,-Al,0,-1i,0, cristalizacién de vi-
drios del, 233

Ge0,-K;0, equilibrio de fases en el,
374

LiF-NaF, 247

MnO-SNa, 247

estudios re-

tensiones en el,

Sistema NaBr-NaF, 247

NaCl-NaF, 247

NO-Cr,0,-0,, equilibrio de fase a pre-
siones de oxigeno elevadas en el, 499
P.0,-Al,0,-Li,0, composiciones en el,
700

diagramas de rayos
X del, 440, 441
difraccién de rayos
X en el, 435, 444
dilatometria en el,
435, 453

estudio de algunas
composiciones en el,
435

fusién con el soplete
de plasma de com-
posiciones de, 448

P,0,-Ba0, 249

P.0,-MgO, diagrama de fases del, 424

PbF,-AlF;, 625

PbF,-BeFe,, separacién de fases en

el, 275

PbO-6xido de cromo en aire, 499

SiC-Cr, 222

Si-O, diagrama de fases del, 248

Si0,-Al0,, vidrios del, inmiscibilidad

y cristalizacién en, 487

S$i0,-Al1,0,-Ba0-Na,0, devitrificacién

controlada de vidrios del, 279

Si0,-Al,0,-Ca0-Mg0O, cristalizacién

de vidrios del, 234

Si0,-Al,0,-Cr,0,, 373

Si0,-Al,0,-Li,0, cristalizacién de vi-
drios del, 233

e vitrocerdmicos del,
275, 278
Si0,Al,0,-Li,0-Ti0,, vitrocerdmicos

en el, 727

Si0,-Al,0,-Mg0, 244

cristalizacién de vi-
drios del, 238

o devitrificacién de
cordierita en vidrios
del, 191

Si0,-Al,0,-Mg0-Ca0, vidrios en el,
cristalizacién de los, 486
Si0,Al,0,-Na,0-Li,0, nucleacién por
Ag,0 de vidrios del, 189
Si0,-Al,0,-Zn0, cristalizacién de vi-
drios del, 235

Si0,-Al,0,-Zr0,, equilibrio de fases
en el, 128

Si0,-Ba0, separacién de fases en vi-
drios del, 267, 364
Si0,-B,0,-A1,0,-K,0, separacién de
fases en los vidrios del, 238
Si0,-B,0,-Ca0-MgO, 717
Si0,-B,0.-K,0, separacién de fases
de los vidrios del, 238
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Sistema SiO,-B,0,-Na,O, relacién entre es-
tructura y propiedades de los vidrios
de, 362
(Si0, + B,0,)-Na,0-K,0,,
cién en el, 610
Si0,-B,0,-PbO, separacién de fases en
vidrios del, 272
Si0,-Ca0-Na,0, separacién de fases
en vidrios del, 267
Si0,-Ca,0,-Li,0, cristalizacién de vi-
drios del, 233
Si0-Me0-Ca0-Na,0, propiedades de
vidrios del, 365
Si0,-Mg0-Ca0, 733
Si0,-MgO-ZrO,, 732
Si0,-Na,0-Ca0, estudio de la inmis-
cibilidad en el, 486
Si0,-PbO, transformaciones de la si-
lice en el, 374
Si0,-Si, estados interfaciales en el,
246
Si0,-Ti0O,, estructura de los vidrios
del, 360
Si0,-Ti0,-Na,O, vidrios en el, accién
del agua sobre, 120
TiO,-PbO, 357
TiO,Pb-FK, 357
U-C-O-N, 374
V0,-FeO,, RMN de los vidrios del,
360
Zr0,-Ca0, 373
Zr0,-SrO, reacciones en el, 624
ZrQ,-TeO,, 502
arcilla agua, plasticidad y fluencia del,
525
cerdmica-metal, 359
circén-fluorita, reacciones sélido-séli-
do en el, 700
grafito-UO, cinéticas de reaccién en
el, 733
silice-6xido alcalinotérreo, inmiscibi-
lidad en el, 361
vidriado-cuerpo cerdmico, tensiones
densas a la humedad en el, 605
Sistemas de silicatos hidrotérmicos, 472
de silicatos “secos”, 472
ternarios conteniendo circonia y si-
lice, equilibrios de fases en, 732
Sociedad Alemana de Cerdmica, trabajos pre-
sentados en la Reunién -Anual de la, 588-
590
Sociedad Espafiola de Cerdmica, IX Reunién
Anual de la, 697
Sodio, descomposicién espinodal en vidrios de
silicato de, 232
— difusién de luz en vidrios de boro-si-
licato de, 237
— difusién en vidrio de silice de, 226
— efecto de cobre en vidrios de borato
de, 227

volatiliza-
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Sodio y litio, niobatos de, solucién sélida de,
5

— y potasio, niobato de, como transduc-
- tor de ultrasonidos, 358
-— silicato de, defloculacién con, 601
Sodolita sintética fotocrémica, 627
Soldadura, vidrio devitrificable para, 369
vidrio-metal sin adhesivos, 617
recocido de, 121, 492
Sélida, solucién, de niobatos de sodio y litio,
358
Solidificacién del vidrio, variaciones de vo-
lumen durante la, 608
Solubilidad sélida de o6xido de calcio y silice
en 6xido de magnesia, 733
Solucién sélida espinela-éxido de hierro, 247
de magnesio y fluoruro de li-

tio, 149

e ——— magnetita - magnesioferrita,
247

—— —— niobato de sodio-niobato de
litio, 358

Soluciones .de carbonitruros de vanadio, for-

macién de carbén activo en, 737

cristalinas de monticellita y fors-

terita, 733

sélidas, empleo de la difraccién de

rayos X en el estudio de,

500

empleo de la espectrome-

tria infrarroja en el estu-

: dio de, 500

Soplete de plasma, condiciones de trabajo de

un, 322

para proyeccién de 6xidos

cerdmicos, 223

recubrimientos cerdmicos

por, 321

Sopletes, alimentaciéon de, empleados en la

proyeccién de 6xidos cerdmicos, 223

de llama quimica, para proyeccién

de 6xidos cerdmicos, 223

Soxhlet, aparato de, para lixiviacién de vi-
drios, 609

“Stopray”, vidriado, 615

Sublimacién de sulfatos alcalinos, 378

Suelos de hormigon, proteccién contra agen-
tes quimicos de los, 371

Sulfato cdlcico en la fabricacién del cemento

Portland, 241

semihidrato,

371

Sulfatos - alcalinos, descomposicién térmica y
sublimacién de, 378

Sulfoespinelas, - estudios presién-temperatura

© de las, 376

polimorfismo inducido por

presién de las, 376

Sulfuro de cadmio, punto de fusién del, 248

Sulfuros, difraccién de fases en vidrios de,

275

preparacién’ de,



Sulfuros, vidrios de, 226

Sulfuroso, tratamiento del vidrio por anhi-
drido, 177

Superficial, sustitucién idnica, en el vidrio,
174

Superficie, conductibilidad en, del vidrio, 366

especifica, determinacién por ad-

sorcién de azul de metileno de las,

371

electrénica de la, 282
Superficies especificas, analizador automdtico
de, 630
Suspensiones de
iones en, 712
Sustitucién idnica superficial del vidrio, 174
isomérfica en el aluminato tricdl-
cico, 242

arcillas, cambiadores de

Talio, borato de, vidrios de, resonancia mag-
nética nuclear en, 483
— silicato de, vidrios de, distribucién ca-
tidénica en los, 483
— vidrios de, 225
Tanato sédico, efecto del, en la trixotropia de
suspensiones de arcillas, 641
Tejas de cerdmica celulada, 739
— moldeado y rotura por helada de, 601
Telurato de circonio, fusién y vaporizacién
del, 502
Teluro, vidrios de, 225
Temperaturas de transformacién de arcillas y
caolines, 418
Templado quimico del vidrio, 171, 198
Tenacidad del éxido de magnesio, efecto del
agua sobre la, 127
Tensiones de deformacién en diéxido de ura-
nio rico en oxigeno, 502
internas en porcelanas, 220
del vidrio, distribucién
de, 192
del vidrio, relajacién tér-
mica de, 194
superficiales del vidrio de ventana
estirado, 615
térmicas micromecdnicas
productos cerdmicos, 628
entre vidriado y cuerpo cerdmico
debidas a la humedad, 605
Térmico diferencial, andlisis, de ladrillos de
silice, 601
estudio de la devitrifi-
cacién del vidrio por
andlisis, 364
Térmicos, ensayos, de refractarios, 208
Termodindmica del mononitruro - de pluto-
nio, 502
de la fusién y afinado de vi-
drios, 116

de los

del vidrio, estudio por microscopia

Termofusibles, esmaltes, para la decoracién
del vidrio, 385

Termoidnica, microscopio electrénico de emi-
sién, 262

Termogravimetria del éxido de magnesio, 142-
143

Termoluminiscencia de la silice vitrea sintéti-

ca dopada con aluminio,

490

del vidrio de silice dopa-

do, 366

del vidrio de silice dopa-

do con aluminio, 607

Terra rosa, extraccion de geles en una, 653

Textura variacién por recocido de la, en el
compuesto Na,O +2Ca0 -+ 3Si0, policristali-
no, 486

Tierra parda, extraccién de geles en una, 657

Tierras raras, extraccién por disolventes de

las, 474
—— para la
474

Tintas marcadoras de alta temperatura, 507

Titanato de bario, composicién de fases en el,

606

obtencién a partir de vi-

drios de, €14

policristalino semiconduc-

tor, oxidacién electroqui-

mica del, 606

tetragonal ferroeléctrico,

envejecimiento, 606

-circonato de plomo, piezoeléctricos

cerdmicos de, con 6xido férrico, 723

de plomo, propiedades ferroeléctri-

cas del, 357 i

vitrocristalinos de, 614

Titanio, depdsito por plasma de, 623

efecto de la radiacién r sobre los vi-

drios de silicato que contienen, 227

nitruro de, oxidacién del, 375

éxido de, reactividad del, 252

en la red de la caolinita, 734

Tixotropia, fenémenos de, en arcillas, 638

de suspensiones de arcillas, efec-

to de la adicién de tanato sédico

en la, 641

de suspensiones de arcillas, efec-

to de la adicién del hidréxido sé6-

dico en la, 643

Topografia de rayos X de éxido de berilio
policristalino, 126

Toria, manufacturacién de, 352

Torsién, comportamiento de los materiales
cerdmicos a la, 620

Traccién, resistencia a la, en fibras de vidrio,

239

-compresién, comportamiento en

alta temperatura de los refractarios

a la, 603

industria del vidrio,
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Transformacién, temperatura de, de vidrios
de borosilicato sédico, 485

Transicién, propiedades magnéticas de los
metales de, 350

Transmisién en campo claro u oscuro, mi-

croscopia electrénica de, 262

microscopia electrénica de, apli-

cacién al estudio de cerdmicos,

250

Transporte de hidrégeno a través de la- sili-

ce vitrea, 491

de protones a través de la silice

vitrea, 491

quimico, obtencién de cristales re-

fractarios por, 247

Tubos de arcilla grandes, nuevo horno tunel
para la coccidn de, 475

Tulio en vidrios de silicato, efecto M&ssbauer
del, 228

Tungstatos con bismuto, fototropfa de, 626

Tungsteno, siliciuracién superficial del, 245

Ultrasonidos, madquina de perforacién por, en
la industria cerdmica, 711
transductor de, niobato de so-
dio y potasio como, 358

vidrios para, 368

Uranio, carburo de, fluencia por compresién
del, 252

diéxido de, rico en oxigeno, tensio-
nes de deformacidén en, 502

nitruro de, oxidacién del, 378

Vacfo, depésito de peliculas delgadas bajo,
para espejos, 218
—  prensado en, prdctica del, 620
Vanadato, sintesis de espodiositas de, 503
Vidriado, barbotinas de, 722
reforzamiento de alimina por, 223
“Stopray”, 615
Vidriados, control de calidad para fritas de,
604
hornos para, 106
de zircén, 106
estudio por rayos X de,
604
Vidrierfa, arenas para, contenido en humedad
en, 474
Vidrio, acabado al diamante de piezas de, 103
-  dmbar, valoraciéon de los iones redox
del, 612
——  anelasticidad del, 240
—  antisolar, 616
-— aplicaciones en electrénica del, 368
— ataque del, estudio por microscopia
electrénica, 285, 287

794

Vidrio, aumento de su resistencia mecdnica
por cambio iénico, 171, 198
— de B,0,, estructura del, 362
—  cambijo idnico inducido eléctricamen-
te en el, 197
—  coloracién por selenio del, 611
— . composicién de, con una ferrita de
litio, 493
-—  conductibilidad superficial del, 366
—  corrosién de metales por, 611
refractarios por, 610
—  cristalizacién de galoeucriptita a par-
tir de, 235
—  crown, viscosidad aparente del, 238
—  densificado, aisladores de, 630
—  desalcalinizacién de botellas de, 181
superficial del, 174,
176
—  devitrificable para soldaduras, 369
—  digestién himeda del, 663
—  documentacién sobre, 241
—  energia superficial de fractura del,
612
— ensayos de atacabilidad quimica del,
497
—  esférulas de, en el polvo lunar, 739
—  esquema de hornos para, 293
—  estructura del, 175
-—  estudio por RMN de la estructura
del, 360
—  evaporacion bajo vacio de Cr,0O, so-
bre, 616
—  fabricacién automdtica del, 240
—  fibra de, en trajes espaciales, 740
—  fractura del, por impacto, 367
—  frotamiento interno del, 608
—  fundido, eliminacién del agua en el,
369
—  gotas de, distribucién de densidades
en, 492 :
—  hornos de, combustién sumergida en,
477
enriquecimiento en oxige-
no en, 477
-—— hornos para, nuevas tendencias en el
disefio de, 476
-—  hornos redondos para, 476
—  hornos de, refractarios para, 110, 111
— inclusiones en el, procedentes de las
materias primas, 704
—  industria del, refractarios para la, 718
tierras raras para la, 474
-— influencia de los liquidos metaesta-
bles sobre la devitrificacién, 613
—  inmiscibilidad del, 229
— medida de la temperatura del, 617
— mejora de su resistencia mediante
temple, 173
—  -metal, recocido de soldaduras, 121
soldadura sin adhesivos, 617
soldaduras, recocido de, 493
—  mezcla para, compactacidén de la, 475




Vidrio,

microdureza del, 704

en el mundo moderno, 471

obtencién de peliculas de éxido de
estafio sobre, 616

opal de fluor, 704

para la éptica de las fibras, 368
6ptico, fusién en vacio del, 369
perfeccionamientos en la ob-
tencidén del, 369

parabrisas de, caracteristicas &pticas
de, 121

plano, embalaje y transporte de, 615
perspectivas en la produccién
de, 368

poroso pulido, selectividad de iones
por, 612

reacciéon del FH con el, 612
primeros estados de cristalizacién del,
229

propiedades eléctricas del, 238

y reoldgicas
del, 238

pulido de, composicién para, 369
estudio por microscopia
electrénica, 284

reacciones entre €él, y la humedad am-
biente, 491

reforzamiento por estafio de los reci-
pientes de, 368

refractarios en la industria del, 108,
109, 110, 111

regeneradores de, refractarios béricos
en, 718

relajacién térmica de las tensiones in-
ternas del, 194

a la traccién de fibras de,
239

res’stencia mecdnica del, 239

II Reunioén técnica del, 705

de silice, cristalizacién de, 231
densificacién del, efecto de
las impurezas sobre la, 726
densificado, espectro de
energia del, 489
devitrificacién del, 363
difusién de sodio en, 226
dopado, termoluminiscencia
del, 366

dopado con aluminio, ter-
moluminiscencia del, 607

mecanismo de formacién
del, 363

propiedades y obtencién del,
352

resistencia a la traccién en
fibras de, 239

silico-sédico, descomposicién espino-
dal en, 485

sinterizacién del, 244

sodocdlcico, difusion del agua en el,
491

Vidrio,

Vidrios

sustitucién iénica superficial del, 174
templado quimico del, 171, 198
templado en silicona del, 174

de ventana, tensiones superficiales del,
615

viscosidad del, 705

de acetato, formacién de, 607

de 4dlcali mixto, relajaciones mecdni-
nicas en, 613

dmbar de azufre-carbén, 704

andlisis cuantitativo de la silice en,
494

de estroncio en, 242

por fluorescencia de rayos en,
242

térmico diferencial en, 101
antirreflectores, 616

del sistema arsénico-azufre, estructu-
ra de los, 225

de azufre-arsénico, devitrificacién de,
237

birrefringencia de, 230

de bismuto, estructura y propiedades
de los, 482

de bisulfato, espectroscopia del Mo(V)
en, 227

de borato sin alcalinos, propiedades
eléctricas de, 484

cobre en, 227

de plomo, espectros infra-
rojos de los, 362
resonancia de spin elec-
trénico del cobre en, 227
de talio, resonancia mag-
nética nuclear en, 483
bérico-fosféricos, propiedades de, 704
béricos, separacién de fases en, 269
de borosilicato de sodio, difusién de
luz en, 237

burbujas y piedras en, conteo fotomé-
trico de, 240

Cabal, opacidad de, 236

de calcogenuros, 115

cambio iénico en, 171

coloreados, 492

conductividad eléctrica bajo campos
elevados de, 609

de cordierita, cristalizacién de, 233
cristalizados térmicamente, 487
deformacidén por densificacién de, 367
desalcalinizacién superficial en, 176
descomposicién espinodal en, 119
devitrificacién superficial de silicato
de litio en, 189, 190

difusién en, 175

difusividad térmica a alta temperatura
en, 366

distribucién de tensiones internas en,
192

esmaltes, escorias, 472
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Vidrios, espectroscopia de la linea Ko en, 699

de estroncio, lixivacién de, 609
filamentos de, medidas del didmetro
de, 121

fisuras de Griffith en, 172

de fosfatos alcalinotérreos, espectros
del hierro en, 117

fotoelasticidad en, 488

fusién y afinado de, termodindmica de
la, 116

gases en, analisis por cromatografia
de, 491

de germanato de potasio, estructura
de, 374

homogeneizacién en el laboratorio de,
617

industriales, atlas de cristalizacién de
los, 228

para laser, 368

medida de las, pérdidas dieléctricas
en, 118

microheterogéneos, contacto entre fa-
ses en, 119

microscopia electrénica de, 119
Nabal, coeficiente de dilatacién lineal
en, 483

frotamiento interno en, 483
nucleacién en, 487

y crecimiento de cristales
a partir de, 275

nuevos, proceso de fabricacién de, 493
obtencién de titanato de bario a par-
tir de, 614

opales, 492

de 6xidos fotoconductores, 609

al plomo, reforzamiento estructural
de, 361

procesos de cambio idnicos en, 176
propiedades fisicas de, 101

Pyrex, difusién de iones sodio y pla-
ta en, 116

refractarios para, corrosién de, 321
recubrimiento  por
plasma de, 322
resistentes al vapor de sodio, 726
de seleniuros, 226

separacién de fases en, 233
liquido
en, 229
con separacién de fases, difusién de
luz en, 237
de silicato, cinética de cristalizacién
de, 231
de litio, cristalizacién de,
231, 232
separacién de fa-
ses en, 232
_ de plomo, constitucién
de, 361

- liquido

separacién de fases, 275

Vidrios, de silicato de sodio, descomposicion

espinodal en,
232
separacién de
fases y cristali-
zacién de, 232
de talio, distribucién ca-
tiénica en los, 483
densidad y estructura de
los, 360
difusién en, 226
disolucién y difusién del
6xido de hierro en, 226
frotamiento interno de,
608
precristalizacién de, 231
de silicatos, atacabilidad quimica de,
12

clasificacién por subes-
tructuras de, 607
resistencia quimica en,
492

de talio y alcalinos, con-
duccidn idnica en, 118
de SiO,-BaO, separacién de fases en,
267, 369 ' )

de Si0,-Na,C-Me,0, estructura de los,
361

de SiO,-Na,0O-TiO,, separacién de fa-
ses en los, 274

de Si0O,-TiO,, estructura de los, 360
de silicoaluminato de litio, frotamien-
to interno de, 366
de litio, nucleacién
de, 233
nucleacién

silicoaluminosos, ‘de la
cristalizacién, 119

silicosédicos, coeficiente de frotamien-
to interno en, 488

del sistema As-Se-T1-Te, 225
B.0O,-Al,0,-Ca0, 236
Ge,0,-Al,0,-Li,0, cristali-
zacién de, 233

Si0,-ALOQO,, inmiscibilidad
y cristalizacién en, 487

E— Si0,-Al,0,-Zn0O, cristali-
zacién de, 235
—_ Si0,-Ga,0,-Li,0, cristali-
zacién de, 233, 235
sodocdlcicos, adsorcién de metanol
en, 610

comportamiento de las
burbujas de O, y SO,
en, 610
influencia del casco en
la fusién de, 115, 477
de sulfuros, 226

separacién de fases en,
275 B
para ultrasonidos, 368
viscosimetro industrial para, 119



Vidrios, viscosimetro rotario para, 118
Viscosidad aparente de los refractarios de
magnesia, 602
del vidrio Crown, 238
del vidrio, 705
de vidrios de borosilicato sédico,
485
Viscosimetro industrial para vidrios, 119
de rotacién para vidrios, 118
Vitrocerdmica, productos de, proceso de fa-
bricacién de, 493
Vitrocerdmicos, crecimiento de grano secun-
dario en, 727
estudjo por microscopia elec-
trénica de, 275, 282
de silicodluminatos alcalino-
térreos, 234 )
del. sistema SiO,-Al,0,-CaO-
MgO, 281
del sistema SiO,.-Al,0,-Li,O,
275, 278 _
Vitrocristalinos, espodumena en la obtencién
de, 102
estabilidad térmica de los
productos, 613
porosidad de los productos,
614
resistencia de los productos,
613
de titanato de plomo, 614
~ transparentes, 368
Vogel, marcha de, andlisis de silicatos segiin
la, 478

Wollastonita, pseudo, material cerdmico de,
380

Xendn, difusién en ICs del, 378

Yacimientos, aplicaciones de la geoquimica en
la investigacién de, 346-347
Yeso, sistemas de, interrelacién entre dureza, -
elasficidad y porosidad en, 122 :
— transformacién dihidrato - semihidrato
en el, 370
Yoduro de cesio, difusién de xenén en, 378
Ytrio, ortoferrato de, 501

—-— gxzrisdo de, -autodifusién catiénica del,

Zafiro, mojado por aleaciones liquidas de co-
bre-oxigeno del, 359
aluminio liquido del, 359

Zegéi;as cristalinas sintéticas, obtencién de,

Zinc, 6xido. de, sinterizacién del, 243

Zil&%(:n,,estudio por rayos X de vidriados de, '
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Tratdnaose de hélices de extrusiones»
la mejer disefiada puede resultar

la menés adecuada a SU CASO'

V esto so6lo se puede saber

prebendo unas y otras.

¢ Tiene usted varios tipos a
su disposicion para poder
probar y adoptar la que
mejor resulta en

SU CASO?
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