NORMAS DE REFRACTARIOS

: CDU 666.76 Una Norma Espafiola 1.69
Materiales refractarios Propuesta
DEFINICION Y CLASIFICACION UNE
POR SU COMPOSICION QUIMICA 61001

1. Objeto.

Esta norma tiene por objeto definir y clasificar los materiales refrac-
tarios por su composiciéon quimica, atendiendo a su componente ca-
racteristico.

2617000 y (9-8-7-6). Repr. prohib

2. Definicion

Materiales refractarios son aquéllos, naturales o artificiales, cuya
refractariedad (vulgarmente punto de fusién) es igual o superior a
1.500°C. En su mayor parte estdn constituidos por silicatos u 6xidos
térreos, a los que hay que afadir también otros elementos o compues-
tos, como carbono, grafito, carburos, nitruros, boruros, siliciuros, etc.

3. Reglas generales de la clasificacion.,

Una clasificacién simple, basada sobre las caracteristicas técnicas de
los productos, no puede atin, actualmente, ser puesta a punto y en uso.
La clasificacién que se da a continuacién ha sido establecida tomando
como criterio el contenido en el compuesto principal de los productos
(altimina, silice, magnesia, etc.), a pesar de los inconvenientes reco-
nocidos a este método de clasificacién.

Para todos los productos conteniendo alimina y silice, y excepto
en lo que concierne a los productos bdsicos y especiales, la clasificacién
ha sido establecida por orden decreciente en el contenido de aldmina
y creciente en el contenido de silice.

Los limites de las diferentes clases se han escogido en funcién de
los constituyentes mineral6gicos de las materias primas y se ha pro-
curado recordar estos constituyentes en la terminologia para designar las
diferentes clases.

Continda

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién piblica hasta el 30 de
junio de 1969.
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Para los productos donde el compuesto principal es la aldmina
(Al,0,), y aunque es habitual clasificarlos considerando el conjunto
Al,O, + TiO,, designado corrientemente como “alimina comercial”,
se ha crefdo conveniente clasificarlos segiin ¢l contenido en AlQ,, in-
dependientemente de su contenido en TiO,, el cual podra ser fijado en
las especificaciones de calidad.

4. Clasificacion.

4.1.

En este grupo de materiales debe de especificarse, claramente, la
materia prima fundamental de partida.

4.2. REFRACTARIOS DE ALTO CONTENIDO EN ALUMINA.

Contienen mas del 45 9% y hasta el 56 % de Al,O,.

Se fabrican a partir de los materiales mencionados en 4.1, o
con arcillas refractarias enriquecidas con alguno de ellos.
Deben especificarse las materias primas empleadas en su fa-

4.3.

REFRACTARIOS DE MUY ALTO CONTENIDO EN ALUMINA.

Contienen mds del 56 % de AlO,.
De acuerdo con su materia prima fundamental, se dividen y
designan como se indica a continuacidn :

41.1.
4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

bricacidn.

REFRACTARIOS ALUMINOSOS.

Contienen mas del 30 ¢ y hasta el 45 % de ALO,.

Productos de corindon.

Productos fabricados a base de un hidréxido de alu-
minio (gibsita, didsporo, bohemita, bauxita).

Productos del grupo de la silimanita.

Se fabrican a partir de silimanita, andalucita o cianita.
Productos de mullita sintética.

Continia
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Se subdividen en:

43.1. Refractarios aluminosos con mds del 43 % y hasta el
945 % de Al,0,.

4.3.2. Refractarios aluminosos con mds del 41 9% y hasta el
43 % de Al,O,.

4.3.3. Refractarios aluminosos con mds del 39 % y hasta el
41 9% de Al,O,.

43.4. Refractarios aluminosos con mds del 35 % y hasta el
39 % de Al,O,.

43.5. Refractarios aluminosos con mds del 30 % y hasta el
35 9% de Al,O,.

Las materias primas empleadas en la fabricacién de estos refracta-
rios son las llamadas arcillas y caolines refractarios.

4.4, REFRACTARIOS SILICOALUMINOSOS.

Contiene del 10 % al 30 % de AlO,, siendo el resto fun-
damentalmente SiO,,.

Se fabrican a partir de arcillas ricas en silice libre contenida
naturalmente o afiadida.

4.5. REFRACTARIOS DE SEMISILICE.

Contienen menos del 10 % de ALO, y el resto fundamental-
mente silice, hasta un maximo del 93 %.
Se dividen en:

4.5.1. Refractarios de semisilice propiamente dichos.
4 Se fabrican a partir de arenas arcillosas o de mezclas
de arcillas y cuarzos en las proporciones adecuadas.
4.5.2. Productos silicosos naturales.
Obtenidos por tallado, sin ningtin otro tratamiento, de
areniscas rocosas bajas en fundentes y con suficiente
cohesién.
Contindia
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4.6. REFRACTARIOS DE SfLICE.

Contienen mds del 93 9, de silice.
Se fabrican a partir de materiales siliceos.

4.7. REFRACTARIOS BASICOS.
Se dividen en:

4.7.1. Refractarios de magnesia.

Constituidos, al menos, por el 80 9% de magnesia (MgO).
La materia prima fundamental es la magnesia sinte-
rizada, preparada, principalmente, a partir de carbona-
tos magnesianos, brucita o hidréxido de magnesio ob-
tenido a partir del agua de mar.

4.7.2. Refractarios de magnesia-cromo.
Obtenidos por mezclas de magnesia y cromita. Contie-
nen del 5 al 18 9% de 6xido de cromo (Cr,0,).

4.7.3. Refractarios de cromo-magnesia.
Obtenidos por mezclas de cromita y magnesia. Contie-
nen mas del 18 9% y hasta el 32 9% de éxido de cromo
(Cr;0,).

4.7.4. Refractarios de forsterita.
Su constituyente principal es el ortosilicato magné-
sico (Si0, *2MgO).
Pueden obtenerse a partir de olivino o por sintesis a
partir de materiales siliciosos y magnesianos.

4.7.5. Refractarios de dolomia.
Productos obtenidos a partir de la dolomita sinteri-
zada, estabilizados y semiestabilizados.

4.7.6. Refractarios de espinela.

Su constituyente principal es la espinela de magnesia
(ALOQ, - MgO).

Continiia
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4.8.

4.9.

4.10.

4.7.7. Refractarios de cromita.

Fabricados con la materia prima cromita. Su consti-
tuyente principal es el Cr,0, en contenido superior
al 32 9%.

REFRACTARIOS QUE CONTIENEN CARBONO.

Se dividen en:

4.8.1. Refractarios a base de coque o antracita.
Estan obtenidos a base de coque de petrdleo, de coque
metaldrgico o antracita, aglomerados con alquitran de
coqueria anhidro.

4.8.2. Refractarios a base de grafito.

Estdn fabricados con arcilla a la que se afiade cierta
cantidad de grafito. Este entra, generalmente, en una
proporcién no superior al 30 %.

REFRACTARIOS A BASE DE CARBURO DE SILICIO.

Estdn fabricados con contenidos de carburo de silicio (CSi)
superiores al 50 %. (En algunos casos el CSi se puede emplear
como adicién a los refractarios aluminosos en cantidades in-
feriores al 50 %, con objeto de mejorar algunas de sus ca-
racteristicas.)

REFRACTARIOS QUE CONTIENEN CIRCONIO.

Se dividen en:

4.10.1. Refractarios a base de 6xido de circonio (ZrO,).
Estin fabricados por el material circona como ma-
teria prima.

4.10.2. Refractarios a base de silicato de circonio (ZrO,* Si0,).

Se obtienen a partir del mineral circén.
Continiia

ENERO-FEBRERO 1969

85



NORMAS DE REFRACTARIOS

UNE 61001 P 6

4.11. REFRACTARIOS ESPECIALES.

4.11.1. . Productos a base de carburos (distintos del de si-
licio).
Obtenidos a partir de carburos de circonio (ZrC), de
tantalo (TaC), de boro (BC), de titanio (TiC), etc.
4.11.2. Productos a base de nitruros.
Obtenidos a partir de nitruros de circonio (ZrN), de
boro (BN), de aluminio (AIN), etc.
4.11.3. Productos a base de boruros.
Obtenidos a partir de boruros de cromo (CrB), etc.
4.11.4. Productos a base de siliciuros.
Obtenidos a partir de siliciuros de molibdeno (MoSi,),
de wolframio (WSi,), etc.
4,11.5. Productos a base de dxidos altamente refractarios.

Obtenidos a base de 6xido de titanio (TiO,), de be-
rilio (BeO), de torio (ThQ,), etc. También entran en
este grupo, cuando se emplean practicamente puros,
el 6xido de calcio (Ca0O), el de magnesio (MgO) y
el de cromo (Cr,0,).

4.11.6. Cermets.

Compuestos metaloceramicos.

5. Observaciones.

La clasificacién indicada no concierne ni a los productos refracta-
rios aislantes ni a los productos refractarios sin forma, que serdn objeto
de clasificaciones especificas.

BOL. SOC. ESP. CERAM., VOL, 8-N.° 1
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NORMAS DE REFRACTARIOS

CDU 666.76 Una Norma Espaiiola 1.69
Materiales refractarios Pr%p;;sta
CLASIFICACION POR SU CONFORMACION 61002

1.

Objeto.

Esta norma tiene por objeto clasificar los materiales refractarios se-

2.1.

2.2,

gun el estado de agregacidén que presenten.

2. Clasificacion.

REFRACTARIOS CON FORMA.

Son aquéllos a los que por su proceso de fabricacién se les
ha dado una forma definida y se fabrican por los procedi-
mientos cerdmicos usuales (prensado, extrusién, colaje, vi-
bracién, coccién, aglomeracién quimica, fusién en horno elée-
trico, etc.) a partir de cualquiera de los materiales mencio-
nados en la norma UNE 61.001.

REFRACTARIOS SIN FORMA.

Son refractarios no moldeados que han recibido una prepara-
cién previa. Los materiales aue constituyen este grupo son
mezclas preparadas pudiendo ser colocadas, bien directamen-
te en el estado en gue son suministradas, o bien después de
previa adicién de. un liguido apropiado. Se pucden fabricar
a partir de cualquiera de los materiales mencionados en la
norma anterior.

Las materias refractarias simplemen‘e molidas y granuladas,
teniendo el caracter de materias primas, no estdn compren-
didas en este grupo.

Dentro de este grupo, los materiales sin forma se clasifican
atendiendo a los principios siguientes, que permiten diferen-
ciarlos de una manera préctica:

Continia

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién piiblica hasta el 30 de
junio de 1969.
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— el tipo de empleo,
— la terminologia corriente y el modo de colocacién, y
— ‘el proceso de endurecimiento.

2.21. Clasificacion.

2.2.1.1. Masas para apisonar.
Masas refractarias que se aplican en estado
seco o con la humedad necesaria para api-
sonar.
2.2.1.2. Masas plasticas.
Masas refractarias que se sirven en estado
plastico sin forma o en panes preparados para
su colocacién. Suelen endurecerse a tempe-
raturas relativamente bajas, en general, pre-
vio secado.
2.2.1.3. Cementos refractarios.
Productos refractarios en polvo fino, capaces
de endurecerse por fraguado hidraulico.
2.2.1.4. Hormigones refractarios.
Productos refractarios obtenidos mediante la
adicién de dridos refractarios de composicién,
estado y granulometria adecuada, a cemen-
tos de fraguado hidraulico, refractarios o no.
2.2.1.5. Morteros refractarios.
Productos refractarios en polvo y grano fino,
que se emplean amasados con agua y endu-
recen en la coccidn.
2.2.1.6. Enlucidos refractarios.
Productos en polvo que se emplean para re-
cubrir y proteger las superficies refractarias.
2.2.1.7. Masas proyectables neumdticamente.
Mezclas no coherentes antes de su empleo,
que se colocan neumdaticamente y que pueden
pertenecer a cualquiera de los otros grupos
en cuanto a composicién y granulometria.

88
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Materiales refractarios Pr%PIEESta
DESMUESTRE DE MATERIALES CON FORMA 61003

1. Objeto.

Esta norma tiene por objeto el desmuestre de los materiales re-
fractarios con forma, comprendiendo su examen ocular, la toma de

2617000 y (9-8-7-6). Repr. prohib

muestras para la comprobacién de formas y dimensiones y la toma de
muestras para los ensayos de calidad.

2. Muyestra.

La muestra es una o mas unidades del producto tomadas del lote,
estando elegidas las unidades de la muestra sin considerar su calidad.

3. Recepcion.

La recepcién, salvo convenio en contra, debe efectuarse en la fa-
brica del material, para evitar devoluciones del mismo, en presencia de
algiin representante del fabricante.

Con el fin de facilitar la recepcién, el fabricante deberd presentar el
material a examen, o partida, en lotes que comprendan el total de las
piezas de una misma calidad, aunque si este ndmero es elevado, podra
dividirlo, si es posible, en lotes de por lo menos 1.000 piezas y maximo
de 10.000 de la misma calidad.

El receptor marcard en la forma que estime conveniente las piezas
o lotes que haya inspeccionado a fin de garantizar su posterior iden-
tificacién.

Se considera necesario aue la recepcién, en general, sea hecha por
expertos que conozcan el material refractario.

Continia

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién publica hasta el 30 de
junio de 1969.

Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo. Serrano, 150. Madrid-6. Tel.:

ENERO-FEBRERO 1969



NORMAS DE REFRACTARIOS

UNE 61003 P 2

4. Examen ocular.

El examen ocular comprende la inspeccidén del aspecto exterior del
material refractario.

Los defectos exteriores que presenta el material refractario no pue-
den precisarse en cifras, por lo que se necesita un criterio razonable
para su estimacion.

No se tolerardn defectos que influyan de manera sensible en el
manejo, transporte, puesta en obra y utilizacién del material refrac-
tario. Por tanto, se rechazaran las piezas que presenten los siguientes
defectos:

a) Esquinas y aristas rotas o que puedan soltarse con un ligero es-
fuerzo.

b) Extensas zonas vitrificadas, especialmente si se suponen produ-
cidas por adherencias de cenizas fusibles del combustible empleado en
la coccién,

¢) Grietas exteriores y ‘“‘tapas”. Las peauefias fisuras que afectan
sélo a la superficie deberdn evitarse en lo posible.

d). Huecos exteriores producidos por defectos de fabricacién o por
fusidén de materiales extrafios.

e) Materiales ondulados o deformados.

5. Toma de muestra para la comprobacién de formas y dimensiones.

El receptor tomard las piezas del lote extrayéndolas al azar segin
un método convenido previamente con el fabricante.
5.1. TAMANO DE LA MUESTRA.

El nimero de piezas a tomar se establecerd en funcién del
lote, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Tamario del lote a inspeccionar Tamario de la muestra
Menos de 25 piezas 3 piezas
de 26 a 65 7 10 7
de 66 a 110 7 5 7
de 111 a 180 ” 25 ”
de 181 a 300 7 35”7
de 301 a 500 7 50 7
' Continta
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6.1.

6.2.

Tamario del lote a inspeccionar Tamario de la muestra
de 501 a 800 ” 75 ”
de 801 a 1.300 ~ 110 ”
de 1.301 a 3.200 150 ”
de 3.201 a 10.000 ” 225 7

6. Toma de muestra para los ensayos de calidad.

De la muestra sacada para la comprobacién de formas y dimensio-
nes, se tomaran las piezas para los ensayos de calidad de manera
que sean proporcionalmente representativas del aspecto exterior y
dimensiones de las mismas.

TAMANO DE LA MUESTRA.

El ndimero de piezas a tomar se establecerd en funcién del
tamafio del lote, de acuerdo con el siguiente cuadro.

Tamario del lote Tamario de la muestra
Menos de 3.000 piezas 3 piezas
de 3.001 a 10.000 7 7 "

Este nimero de piezas se refiere a lotes homogéneos en cuan-
to a calidad, forma y tamafio de las piezas. En el caso de que
no sea asi, el nimero de piezas serd a convenir entre el re-
ceptor y el fabricante.

DI1vVISION DE LA MUESTRA.

De cada una de las piezas tomadas para los ensayos de cali-
dad, se sacard, por corte con sierra, una tercera parte que que-
dard en poder del fabricante. El resto de la pieza queda a
disposicién del usuario.

Ambos trozos se sefialardn con una misma marca.

Si hay discrepancia de resultados, el fabricante y el usuario
se pondridn de acuerdo para enviar lo que quede del resto de
la pieza en poder del usuario a un laboratorio arbitral.

En el caso de que por alguna razén se hubiere agotado la
muestra, se procederd a un redesmuestre, enviando las co-
rrespondientes piezas al laboratorio arbitral.

ENERO-FEBRERO 1969
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Materiales refractarios Pr?ﬁg;sm
DESMUESTRE DE MATERIALES SIN FORMA 61004

1. Objeto.
Esta norma tiene por objeto el desmuestre de los materiales refrac-

tarios sin forma, con el fin de obtener muestras representativas para los
ensayos de calidad.

2. Mdétodos de desmuestre.

Se distingen dos métodos, seglin que la presentacién del material a
recepcionar sea a granel o en envases.

2.1. PRODUCTOS A GRANEL.

El nimero de tomas y el peso total de la muestra seguird el
siguiente principio:

Peso unidad del embarque Peso de la muestra Niumero de tomas

Menos de 5 tons. 20 Kg. 10 de 2 Kg.
De 5al5 ” 50 ” 10de 5 ”
De 15230 ” 100 ” 10 de 10 7

Cuando el embarque unitario tenga un peso superior a 30 to-
neladas, se elegird la combinacién mds simple segin la lista
anterior,

Las muestras parciales (tomas) se sacaran por medio de una

Continta

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién piblica hasta el 30 de
junio de 1969.

92

BOL. SOC. ESP. CERAM., VOL. 8-N.° 1



NORMAS DE REFRACTARIOS

UNE 61004 P 2

sonda, uniformemente. distribuida en la proyeccién de la pila,
vagébn o camién, de manera que estén representados los es-
tratos de cabeza, centro y fondo. Todas las tomas parciales se
mezclardn cuidadosamente y se cuartearan hasta obtener una
muestra de 2 a 3 Kg: que se enviard al laboratorio. Si existen
granos de tamafio superior a 10 mm. la muestra definitiva
serd de 5 a 10 Kg., dependiendo del tamafio de grano que
predomine en el lote. '

2.2. PRODUCTOS ENVASADOS.

Si el embarque consta de 100 envases o menos, se tomara uno
al azar y se cuarteard su contenido para obtener una muestra
de 2 a3 Kg.

Si el nimero de envases es superior a 100, se tomaran varios
al azar, segin la siguiente relacién:

Niumero de envases Numero de envases seleccionados
en el embarque para la muestra
_De 100 hasta 300 2
De 301 hasta 600 3
De 601 hasta 1.000 4

ENERO-FEBRERO 1969 93
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16.000 kilos por hora de materia seca

son producidos en el atomizador mas nuevo de estas 4 de-
secadores por atomizacién. Entre las 230 instalaciones que
han sido suministradas por Niro Atomizer para la industria
ceramica se encuentran secadores de 10 kilos hasta 25.000
kilos de produccion porhora. Confiamos enque dentro de

este rango seencuentra la capacidad requerida para su fa-
bricacion.

KAOLIN, MATERIAL DE AZULEJOS, HEKTROPORCHANA, FERRITE, STEATITE

NIRO
ATOMIZER

Niro Atomizer Ltd., Copenhague . 305 Gladsaxevej. DK-2860 Soeborg . Dinamarca .
Tel.: (01) 691011 . Cable: Atomniro . Telex: 5603
HANS T. MOLLER, S.A.

Avenida José Antonio Primo de Rivera 435 . (Apartado 142) Barcelona (15) . Espana
Tel: 243 88 05 . Cable: HANSMOLLER . Telex: 54-644



V Ceonferencia Internacional
de Ciencia Ceramica

Ronneby Brunn, SUECIA,
20 al 23 de abril de 1969

Organizada por la Fundacién para
Investigaciéon de Silicatos, en cola-
boracidon con el Instituto de Investi-
gacion de Silicatos sueco, y bajo los
auspicios de la Asociacién Europea
de Ceramica, tendra lugar en Ron-
neby Brunn (Suecia), durante log
dias 20-23 de abril préximo, la
V Conferencia Internacional de Cien-
cia Ceramica.

El programa de conferencias que
se daran dentro de las distintas sec-
ciones, es el siguiente:

Seccion I, «Cinética y mecanismos
de reaccion en sistemas de una o va-
riag fases durante el calentamiento.»

1. Reacciones precursoras de Ooxi-
dos observadas mediante un micros-
copio electronico de alta resolucion.

2 Comportamiento a la sinteriza-
cion de magnesia pura con adiciones
del sistema CaO-MgO-SiO,.

3. Reactividad en estado solido de
particulas finamente dividas de ana-
tasa y delta alimina.

4. Aspectos sobre la mojabilidad
de materialey refractarios.

5. Oxigeno en equilibrio a alta
temperatura en el sistema plutonio-
oxigeno. )

6. Nucleacion y cristalizacién en
vitroceramica a base de escorias con-
teniendo Fe-S y Fe-Cr.

[

7. Discusién sobre el origen del
caracter refractario de solidos.

8. Influencia de distintas radiacio-
nes neutronicas sobre el comporta-
miento mecanico del 6xido de berilio.

9. Mecanismo y cinética de reac-
cicnes en estado solido en sistemas
de o6xidos refractarios.

Saccién 1I. «Comportamiento me-
canico de materiales ceramicos a
temperatura ambiente y a tempera-
turas elevadas.»

1. Modelos electronicos para el es-
tudio del comportamiento mecanico
de cuerpos ceramicos heterogéneos.

2. Comportamiento a la deforma-
cién a alta temperatura de materia-
les ceramicos heterogéneos.

3. Microestructura - y resistencia
mecanica de ceramica dental.

4. Porcelanas de alta calidad. In-
fluencia de la composiciéon y prepara-
cion sobre la resistencia mecdnica.

5. Movimientos combinados verti-
cales-horizontales de dislocaciones
durante la deformacion plastica de
monocristales de cloruro soédico.

Seccion III. «Ceramica especial,
incluyendo materiales ceramicos para
nuevas aplicaciones, fibras cerami-
cas, cermets, técnicas de capa delga-
da, etc., incluyendo estudios de nue-
vos métodos de fabricacion.»

1. Sputtering en ferritas de radio
frecuencia.

2. La resistencia mecanica inter-
facial en aleaciones de alumina-
metal.
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3. Elementos ceramicos de calen-
tamiento para hornos de alta tempe-
ratura.

4, Fusién de cuerpos ceramicos
mediante hornos de arco y a presion.

5. Materiales ceramicos conducto-
res y aislantes a alta temperatura.

6. Deposicion de carburo de silicio
pirolitico mediante la descomposi-
cion de metiltriclorosilano.

7. Aglomeracion en estado solido
de metales con ceramica.

8. Fabricacion de boruros refrac-
tarios por prensado reactivo.

9. La importancia del proceso sol-
gel para fuels en ceramica nuclear.

10. Reforzamiento de cementos y
yesos por fibras de vidrio.

11. Un resistor de 6xido para in-
vestigacion a alta temperatura.

I1 Asamblea general del Centro
Nacional de Investigaciones
Metakirgicas

MapRID, 10 al 13 de junio de 1969

Fl Comité organizador de la
II Asamblea general del Centro Na-
cional de Investigaciones Metalurgi-
cas (CENIM), que se celebrara en
Madrid, del 10 al 13 de] préximo mes
de junio, informa que se han admiti-
do hasta el momento 130 trabajos,
correspondientes a los siguientes gru-
pos de especialidades en que se han
dividido las sesiones técnicas:

1° @Siderurgia. Preparacion de mine-
rales de hierro y fabricacion de
hierro y acero.

2.° Preparacion de minerales, obten-
ciébn y afino de metales no fe-
rreos.

3. Fundicién, conformacién y trata-
mientos térmicos.

4° Propiedades y ensayos de los me-
tales.
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5. Soldadura.
6. Cotrosiéon y proteccion.
7. Metalurgia fisica.

Todos los interesados en recibir
mayor informacién sobre esta impor-
tante manifestacion, pueden dirigir-
se al:

Comité organizador de la II Asam-
blea general de CENIM.

Centro Nacional de Investigaciones
Metalurgicas.

Ciudad Universitaria.

Madrid-3.

Feria Monografica
de Ceramica y Vidrio
y Elementos decorativos

VALENCIA, 22 al 30 de marzo de 1969

Ha tenido lugar en Valencia la re-
uniéon plenaria de la Comisién Aseso-
ra Nacional, a la que asistieron los
miembros de la misma bajo la presi-
dencia de sefior Margués del Turia,
don Tomas Trénor y Azcarraga, el
Presidente de la Feria Muestrario In-
ternacional de Valencia, don José
Antonio Noguera de Roig y el Presi-
dente del Sindicatoc Nacional de
Construccion, Vidrio y Cerdamica, don
Pedro Garcia Ormaechea.

La importante reunién tuvo por
cbjeto estudiar y planificar todo lo
concerniente al quinto certamen fe-
rial, proximo a celebrarse y a consi-
derar diversos aspectos de interés de
la Feria Monografica de Ceramica y
Vidrio y elementos decorativos.

Como resultado de las gestiones
realizadas por varios miembros del
Comité ejecutivo de la Feria, que vi-
sitaron Checoslovaquia, se ha con-
certado la participacion de los indus-
triales checos en el proximo Certa-
men ferial, que tendrd lugar del 22



al 30 de marzo de 1969. Habra una
amplia exposicion de maquinaria pa-
ra la industria ceramica y otros ele-
mentos del mayor interés. Con ello
la Feria amplia su campo de accion
y aporta a su prestigio nuevos valores.

Una novedad importante la consti-
tuye la asistencia de la Escuela Na-
cional de Ceramica de Manises al
proximo Certamen ferial de 1969.
Esta entidad, de tanta raigambre ce-
rémica y de tan reconocidos méritos
por su labor y su eficacia, presentara
en la Feria Monografica de Ceramica,
Vidrio y Elementos decorativos, una
muestra completa de su actividad,
montando en la propia Feria un de-

partamento destinado a dar a cono-
cer las caracteristicas de sus traba-
jos. Estos trabajos ceramicos seran
realizados a la vista de los visitantes,
con instalaciones idoneas para que
esta exhibicién sea completa y pueda
contemplarse con detalle.

Aprovechando esta feliz iniciativa
del director de la Escuela, seran invi-
tados a visitar esta exhibicién de tra-
bajos, jovenes de diversos centros do-
centes de Ensefianza Media, con lo
que, ademés de ilustrarles en esta
materia, podran despertarse nuevas
vocaciones artesanas, lo que supone
un acierto inicial que puede desem-
bocar en felices resultados.
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Un equipo especializado estd
a su disposicion para
estudiar su problema:

m Colorantes para pastas ® Esmaltes de vidrio
m Colorantes para esmaltes m Opacificante - Uverite I — ‘ 5

m Colorantes para chapa A Conos pirométricos T~ -

m Colores bajo esmalte m Oros liquidos : brillantes &)}) Mﬁﬁﬂﬂ‘,ﬁﬂﬂgﬂmﬁfgyﬁf

m Colores sobre esmalte - y mates para cerdmica y vidrio

B Esmaltes y cubiertas & Oros en pasta y en polvo Representados par &
cerdmicas ® Lustres para ceramica y vidrio JAVIER COLL E HiJD S5.A.

m Pigmentos para ceramica m Platas liquidas Corcega z.fjéfgnAjg%%"éAsg

m Oxidos metélicos preparados ® Platas en pasta Telegramas JACOLL

HARSHAW POULENC COIFFE




NUEVOS LIBROS

Die Keramik, H. SALMANG y H. ScHOL-
ZE, 1968, «Springer-Verlag.» Berlin,
Heidelberg, New York.

Este libro es la quinta edicion del
que con el mismo titulo escribié el
profesor Salmang y cuya ultima edi-
ciéon corresponde al ano 1958. El pro-
fesor Salmang, que dedicé toda su
vida a la investigacién y a la ense-
fianza en el dominio de la ceramica.
y a quien se deben importantes y
numerocsas aportaciones en este cam-
po de la tecnologia, no ha podido to-
mar parte en la redaccion de esta
nueva edicion de su obra, ya que fa-
lleci6 en 1961.

El profesor Scholze ha tomado a su
cargo la revision, actualizaciéon y am-
pliacion de la obra, y aunque ha per-
manecido fiel a los objetivos que se
marcaron en los prologos de anterio-
res ediciones, ha actualizado y ha am-
pliado considerablemente su conteni-
do, pudiendo decirse que ha hecho una
verdadera creacion del libro original,
imprimiéndole su estilo personal con
la ordenada sistematica y la claridad
de exposicibn que le -caracterizan.
Merece destacarse la amplitud con
que se tratan los fundamentos fisicos
¥ quimicos que permiten un conoci-
miento profundo de las propiedades
de los productos ceramicos, asi como
de los procesos de fabricacion. Ej libro
consta de una breve introduccion y
cinco grandes capitulos, que son los
siguientes: 2. Estructuras. 3. Termo-
quimica. 4. Sistemas ceramicos im-
portantes. 5. Materias primas y
productos terminados. 6. Materiales
ceramicos y sus propiedades. En el
capitulo relativo a estructura, se tra-
tan brevemente los distintos tipos de
enlace, dedicando especial atencion a
los radics id6nicos y a los numeros
de coordinacion, asi como a los tipos

de enlace que se presentan en los
silicatos. La seccién segunda de este
capitulo esta dedicada a) estado cris~
talino, exponiendo los fundamentos
de la cristalografia, tipos de redes,
energia de las redes cristalinas y re-
des defectuosas. Finaliza esta seccién
en un estudio muy completo de las
redes de los silicatos.

A continuacién se definen los cuer-
pos no cristalinos, haciendo hincapié
en la estructura y propiedades del vi-
drio.

Finaliza este capitulo con una sec-
'‘sibn dedicada a los fenémenos de
superficie, resaltando su importancia
en los procesos del vidriado y esmal-
tado,

E] capitulo 3) se ocupa de la termo-
quimica, estableciendo las ecuaciones
termodinamicas de mas interés en
ceramica para aplicar seguidamente
los conocimientos tedricos a algunos
ejemplos practicos.

Muy instructivas son también las
secciones en las que se expone la re-
gla de las fases asi como los diagra-
mas de fase.

Termina e] capitulo con la exposi-
ribn de la cinética de los procesos
ceramicos; la difusiéon, e] mecanismo
de las reacciones y el proceso de sin-
terizacién estan expuestos con gran
claridad y correccién.

El capitulo 4 describe los sistemas
ceramicos mas importantes distribui-
dos en tres secciones dedicadas res-
pectivamente a los sistemas constitui-
dos por una, sola sustancia, tales como
el Si0,, AlL,O, y H.O; a los binarios:
Si0,-Al0,, Si0,~R.0, SiO, RO y a los
sistemas binarios que contienen agua
y finalmente a los ternarios de mayor
interés ceramico. Los capitulos 5 y 6
Yienen ya un caracter netamente tec-
nolégico; en el primero de ellos se
estudia la plasticidad de las mate-
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rias primas, asi como los distintos
métodos que se emplean para deter-
minar la composicion mineralégica de
las arcillas. También son objeto de
consideracion la reologia cuyos fun-
damentos se describen brevemente,
asi como la plasticidad, fluidificacion
y fenoémenos tixotrépicos que se tra-
tan detalladamente.

En la tecnologia ceramica el moldeo
tiene una gran importancia y, cons-
cientes de ello los autores dedican
una seccién del capitulo al moldeo
plastico y por colada, asi como a los
meétodos de moldeo de materiales poco
o nada plasticos, citando entre otros
les modernos métodos de prensado
isostatico, prensado en caliente e in-
cluso el método mas moderno de
prensado mediante explosivos.

En las secciones siguientes se tra-
tan los procesos de secado y cocido
describiendo las reacciones que tienen
lugar durante este ultimo, a] provio
tiempo que subrayan lg importancia
de la fase vitrea.

El capitulo termina con el estudio
de engobes y vidriados, siendo de re-
saltar el estudio de los procesos que
tienen lugar en la interfase soporte-
vidriado durante la cocciéon. El capi-
tulo 6 da una visiébn panoramica y
una clasificacién muy clara y com-
pleta de los materiales ceramicos. Los
autores dedican a cada grupo de ma-
teriales una seccion: asi estudian los
productos porosos de las arcillas, tales
como tejas y ladrillos, materiales sin-
terizados como el gres y la porcelana,
los refractarios en sus distintas cla-
ses, la ceramica de los Oxidos, los die-
léctricos ceramicos y la magnetoce-
ramica. '

Muy interesantes y modernas son
lag secciones en las que se estudian
los productos ceramicos no oxigenados
como los carburos, boruros y siliciu-
ros, la’ ceramica de interés en los
reactores nucleares y en los viajes
espaciales, la vitroceramica y las
combinaciones metal-ceramica, tales
como cementos, recubrimientos cera-
micos sobre metales, ete.

Log autores han recogido en su libro
el extraordinario desarrollo que la ce-
ramica ha tenido en los ultimos afios
y lo han hecho con gran maestriag y
conocimiento de causa, La bibliografia
es muy moderna, abarcando hasta
finales de 1967.

Por todo ello, estamos persuadidos
de que el estudio de esta obra, que
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puede considerarse como un maghi-
fico libro de texto, sera muy provecho-
sp para todos los que estan interesa-
dos en adquirir unos conocimientos
ceramicos solidos y de gran utilidad
como elemento de consulta y fuente
bibliografica para quienes desarrollan
su actividad profesional en el campo
de la ceramica.

Materiales refractarios y sus aplica-
ciones. «Matériaux réfractaires et
leurs applicationsy. J. ROBREDO.
STAR (Société d’Editions Scientifi-
ques, Techniques et Artistiques),
19, rue Lafayette, 75 . Paris IX¢ -
France.

Una obra de formato 16x24 cm.,
con 556 paginas y 1.000 referencias
bibliograficas, al precio de 80 francos
(para el extranjero, 88 F.).

La industria de productos refracta-
rios se muestra de dia en dia como
una rama de la técnica en incesante
evolucion.

Esta obra es una sintesis bibliogra-
fica de més de mil articulos apareci-
dos en el mundo entero durante los
cinco ultimos afios en cientos de re-
vistas cientificas y técnicas especiali-
zadas. Por esto constituye un instru-
mento de trabajo y de referencia
permanente para todos los: directores
de fabricas, ingenieros investigadores
de fabricacion y aprovisionamiento,
documentalistas, etc,, que tengan una
actividad ligada a los refractarios,
ya sean fabricantes o usuarios.

Después de una sintesis sobre las
tendencias actuales y perspectivas fu-
turas de los productos refractarios, el
autor ha reunido esta importante bi-
bliografia.

Primero, clasificando los resumenes
y sinopsis analiticas, siguiendo 1la
Clasificacion Decimal Universal
(C. D. U).

Después, considera para cada ar-
ticulo sus diferentes aspectos como
temas principales, a fin de que el lec-
tor deseoso de documentarse sobre un
tema determinado, esté seguro de po-
der disponer rapidamente de todas
las referencias correspondientes.

Por ultimo, agrupa todos los articu-
los correspondientes a cada autor.

De facil manejo, esta obra contie-
ne una cantidad considerable de in-
formacion apreciada tanto en el la-



boratorio como en la fabrica, asi como
en oficinas de estudios de fabricantes
de productes refractarios; siderurgias,
metalurgia, vidrierias, esmaltes, cera-
mistas, fabricantes de hornos, insta-
laciones térmicas, etc.

El analisis térmico diferencial en vi-
drios. «L’analyse thermique diffe-
rentielle en verrerie.» «Differential
thermal analysis in -glasy, por
J. RoBrEDO. Chef du Service de Do-
cumentation de I'Institut du Verre.
Publié sous le patronage de la Co-
mission Internationale du Verre
1967. Institut National du Verre.
10 Boulevard De Fontaine. Charle-
roi, Belgique.

El analisis térmico diferencial es,
sin duda, una de las técnicas mas fe-
cundas empleadas en numerosas ra-
mas de la tecnologia. Sus aplicaciones
en el campo de la metalurgia asi
como en la identificaciéon de los mi-
nerales en la arcilla y en otros pro-
blemas de la ceramica son conocidas
hace ya bastantes afios. Su aplicacién
al estudio de los vidrios es mas recien-
te, pero se ha revelado especialmente
Util en lg interpretacion de los feno-
menos que tienen lugar en la zona de
transformacién de] vidrio, en las in-
vestigacicnes en el interesante campo
de la cristalizacién de vidrios de tan-
ta importancia actual. asi come en el
conocimiento de la fusién y de las
reacciones gue tienen lugar durante
la misma.

Por todas estas razones la obra del
doctor Robredo ha venido a satisfa-
cer una necesidad sentida por indus-
triales, técnicos e investigadores del
vidrio, y 1o ha hecho exhaustivamente
y con gran conocimiento de causa,
como corresponde a un acreditado es-
pecialista en la materia.

Fl libro tiene caracter marcadamen-
te bibliografico, puesto que esta cons-
tituido por amplios resumenes, hechos
con muy buen criterio, de numerosos
y seleccionados trabajos de investiga-
cion scbre el andlisis térmico dife-
rencial de vidrios, aparecidos en las
mas diversas revistas especializadas.

Los resumenes han sido clasificados
por materias, segun el sigulente es-
quema:

I —Generalidades. Aparato.

II.—Materias primas. Fusioén. Afi-
nado.

III.—Estructura y tratamientos tér-
micos.

IV.—Cambio de fases.

Asi, pues, el doctor Robredo ha he-
cho un gran esfuerzo para proporcio-
nar una completisima bibliografia so-
bre el analisis térmico diferencial en
vidrios, facilitando a los investigado-
res la penosa tarea de conocer 1o
realizado ya por otros autores. Cree-
mos que el libro ha de ser muy util
a todos los que de una forma u otra
estan interesados en los problemas del
vidrio.

VICENTE ALEIXANDRE

Bibliografia de propiedades fisicas
de vidrios. Resistencia, dureza, elas-
ticidad, <«Bibliography of Physical
Properties of Glass. Strength, Hard-
ness, Elasticity». Recopilado por
International Commission on Glass,
Subcommittee A VI, S. Bateson,
Chairman, 1967. Subvencionado por
International Commission on Glass,
c/o Institut National du Verre, 16,
boulevard De Fontaine, Charleroi,
Belgium. 108 pags., 275 B. Fr.

Caracterizacion de materiales. «Cha-
racterization of materials.» Prepa-
rado por el Committee on Characte-
rization of Materials, 1967. Mate-
rials Advisory Board Publication
229-M. Para vender por la Clearin-
ghouse for TFederal Scientific and
Technical Information. Sprinfield
Va. 22151, Precio 3,00 $ en papel,
0,65 $ en microfilm.

Egte libro es una ayuda para la mas
exacta y completa caracterizacion de
materiales respecto a medidas fisicas
que son llevadas a cabo sobre ellos.
Es mucho mas que una simple orien-
tacién en el bosquejo de los numero-
sos aspectos de los materiales, los
cuales pueden y son medidos para
asgegurar una verdadera caracteriza-
cién, sugiriendo y comparandoc meéto-
dos presentes. E] Committee on Cha-
racterization of Materials of the Ma-
terials Advisory Board (NAS-NCR),
fue establecido en abril de 1964 para
considerar problemas relacionados con
la descripeion, pureza y perfeccion de
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materiales. Se define la caracteriza-
cién de la forma siguiente: «La ca-
racterizacion describe aguellos hechos
sobre la composicion y estructura
(incluyendo defectos) de un material
que tiene significado para una par-
ticular preparacion, estudio de pro-
piedades o uso, y es posible su propia
reproduccions. Este libro muestra la
importancia de una buenha caracteri-
zacion en algunos ejemplos deta-
Hados.

El capitulo quinto, que se detalla a
continuacién, esta disefiado mediante
paneles especiales. El expone compo-
siciones, estructura, defectos, policris-
tales y polimeros. Cada evaluacion
indica la tolerancia para la caracte-
rizacion en cada caso, discutiendo el
grado de tolerancia que debe estar
presente en la practica, impone las li-
mitaciones en técnicas mas frecuentes
¥ hace recomendaciones para mejorar

las condiciones presentes. El trabajo
es cuidadosamente detallado y 1Ilos
materiales son después recogidos en
tablas y graficos, todo ello acompa-
nado de cierta bibliografia. El capitulo
sobre policristales es particularmente
interesante para los ceramistas. En él
se incluye una matriz con una lista
de toda la informacién requerida pa-
ra una completa caracterizacién entre
complejos metalicos y ceramicos, dis-
cutiéndose los problemas de tamafo
de grano, poros, orientaciones, asi
como métodos para calcular propieda-
des. El capitulo continda con una
discusion de caracterizacion de fac-
tores en BeO, MnFe y vidrios.

Esto es a continuacion seguido de
un ejemplc de caracterizaciéon de cua-
tro materiales, incluyendo AlI*O°, com-
plementandose con analisis, fotomi-
crografias, medidas de propiedades
mecanicas, etcétera.

RESUMENES" Y PATENTES™

MATERIAS PRIMAS

Eliminacion de hierro de la espodumena comercial concentrada por tra-

tamiento con cloro.

L. S. RicuarpsoN e 1. H. FisHipo, Glass Ind., 9 (7), pp. 379-381 (i) (1968).

La espodumena es la materia prima menos costosa utilizada en vidrieria como
fuente de litio, aunque su alto contenido en hierro pcnen un limite a sus posibi-
lidades de empleo, ya que este hierro presente en la espodumena no puede elimi-
narse ni por tratamiento magnético ni por tratamiente dcido.

Después de una descripcién de la especial estructura de la espodumena, los
autores sefialan ¢cémo un tratamiento a temperatura elevada en dos fases, aire y
cloro, permite eliminar e! 90 % de hierro presente como impureza, describiendo
el tratamiento preconizado y representando griaficamente la vzlocidad de elimina-

cién del hierro de la espodumena por el cloro.

Esta materia prima, previa eliminacién del hierro, puede emplearse con buenos
resultados en la obtencién de vidrios extra-blancos y en la preparacién de pro-

ductos vitro-cristalinos.
(4 figs., 2 tablas)

J. L. O.

*  Las personas interesadas en adquirir copias de los textos integros de los
articulos cuyos resimenes aparecen en esta seccion, pueden dirigirse a: Sociedad
Espafiola de Cerdamica, calle Serrano, 113, MADRID-6. La preparacién de estas co-
pias se realiza con la colaboracién de la Seccién de Microfilm del Consejo Supe

rior de Investigaciones Cientificas.
L33

Las personas interesadas en adquirir textos integros de las patentes fran-

cesas mencionadas, pueden dirigirse a: Sociedad Espafiola de Cerdmica, calle de

Serrano, 113, MADRID-6.
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Estudio del aprovechamicnto de una bauxita sarda para la produccion
de refractarios abrasivos.

S. Pianu, La Cerdmica, 3, pp. 29-32 (it) (1967).

Se analizan fisica y qufmicamente varias muestras de bauxitas procedentes de
diversos yacimientos, en términos de obtener corindén electrofundido de calidad.
Se estudian las temperaturas de reblandecimiento y de fusién en funcién de la
composicién quimica de las materias primas y las escorias que se producen en el
proceso - de fusién.

(2 figs., 3 tablas) C. M. L.

PROCESOS DE FABRICACION

Preparacion de microesferas huecas de CeO..
W. S. GIiLMA, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47, (8), p. 737 (i) (1968).

La novedad de este proceso es la produccién reproducible de microesferas hue-
cas de CeQO, por ahuecado y oxidacién de CeS, en un plasma enriquzcido en oxi-
geno. El producto final consiste en un 10 % en peso de CeS, no reaccionado, un
83 % en peso de CeO, y un 10 9. en peso de microesteras huecas de CeO,.

(2 figs., 6 refs) C. M. T

Los diamantes ayudan a la fabricacion de piezas de vidrio de forma
complicada.

ANONIMO, Glass [ndustry, 49 (7), pp. 388-389 (i) (1968).

La Daran Product. Inc., Norwalte (Connezcticut), que fabrica objetos de vidrio
de forma comp'icada para electrénica, laboratorio, y en general con fines cienti-
ficos, utiliza una moderna mdquina para cortar, seccionar, desgastar y pulir.

Una ldmina diamantada de 20 cm. de didmetro, con una velocidad de giro de
3450 r. p. m. o una de 15 cm. de didmetro, pueden, mediante el empleo de dife-
rentes accesorios, emplearse en distintos tipos de trabajo.

(3 figs.) J. L. O.

El rectificado de productos ceramicos.
ANONIMO, La cerdmica, 3, pp. 35-38 (it) (1967).

Se realiza una comparacién entre los rendimientos de dos tipos de abrasivos
para cerdmica: diamante y carburo de silicio, demostrando la superioridad de
las muelas de diamante en la precision del rectificado y su economia, aun a pesar
del ‘superior precio inicial. Se indican las posibilidades futuras de las muelas de
diamantes con ag'omerantes metélicos.

(8 fig., 3 tablas) C. M. L.

Rectificacion sin centro, de ceramicos con muelas de diamante.
C. Janicot, Ind. Ceram., 608, pp. 495-497 (fry (1968).

Después de revisar brevemente los principios de la rectificacién sin centro,
se realiza una comparacién entre el rectificado con muela de diamante y con

muelas convencionales, enfocada bajo el punto de vista econémico. Para ello se
tienen en cuenta precios de ambos tipos de muela, horas d= trabajo por pieza,
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vida de las mueclas, almacenamiento, etc. Las conclusiones a las que llega el
presente estudio son los de una notable economia con el uso de muelas de dia-
mante, y una mejora en las tolerancias de las dimensiones y en el aspecto de los
productos acabados.

(8 figs.) C. M. 1.

HORNOS, COMBUSTIBLES Y
PROCESOS TERMICOS

Avances en coccion con combustibles liguidos.
A. W. RooNEY, Clayworker, 76 (908), pp. 28-32 (i) (1968).

E! répido progreso en la coccién de cerdmicas de elevada calidad con com-
bustibles liguidos, ha tenido lugar durante los iltimos cinco afios. El equipe
patrén de coccién es vdlido para st uso en hornos tdnel de mufla. Los recientes
desarrollos en la coccién con llama abierta, de baldosas y azulejos, han condu-
cido a la conversién de otros hornos gue utilizan combustible liquido destilado.
El ahorro de costos de combustible alcanza hasta un 40 9%, lo cual hace suponer
posteriores desarrollos. La calidad de los productos obtenidos es igual o superior
a la de los obtenidos en procesos anteriores. La distribucién del ca'or dentro del
horno también queda mejorada. El juicio de la produccién a escala total con
coccién de Ilama abierta es satisfactorio. ,

(2 figs., 1 tabla, 2 refs.) C. M. 1.

Hornos modernos para fabricas ceramicas modernas.
G. B. MaRrGOLA, Ind. Ceram., 608, pp. 487-488 (fr) (1968).

Se describen dos tipos de hornos de rodillos: eléctricos y de gas, con funcio-
miento a contracorriente, con varios canales de transporte. Se comparan las
ventajas e inconvenientes de cada uno de estos tipos de ca'efaccion. Finalmente
se muestra el empleo de estos hornos en procesos de monococcién de platos y de
azulejos esmaltados y decorados.

(7 figs.) C. M. J.

Calentamiento de materiales ceramicos por uso de hiperfrecuencia.
M. GUERGA, Ind. Ceram, 608, pp. 483-485 (fr) (1968).

La  hiperfrecuencia introduce un nuevo principio en el calentamiento de ma-
teriales, pues éstos se calientan desde el interior al exterior. Las ventajas de este
método sobre los sistemas tradicionales son: hcomogeneidad en el calentamiento,
disminucién de las tensiones de secade, disminucién del tiempo de secado y dis-
minucién del consumo de energia. Se describen los eguipos de secado por hiper-
frecuencia y se indican los materiales a los gue se ha aplicado el presente método

(7 figs.) C. M. J.

PRODUCTOS DE ARCILLA

Disefic de cuerpos de arcilla con microestructura controlada. Parte IIl.
Agregados reactivos y diferencia en comportamiento térmico.

GILBERT C. ROBINSON, Amer. Ceram. Scc. Bull., 47 (8), pp. 731-36 (i) (1968).

Se realizaron ensayos que demostraron la reduccion de resistencia causada por
la pobre adherencia entre los agregados y el aglomerante. La mayor fuente de
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debilitamiento en las mezclas de agregados de pequefio tamafio de particula y
aglomerantes, fue la falta de reaccién entre los componentes. Se estudié la influen-
cia de la resistencia del agregado sobre la resistencia del producto cuando se ha
desarrollado la adhesién entre los componentes. La influencia del distinto comporta-
miento térmico se aceleré por presinterizacién de varios tipos de agregados a
diferentes temperaturas. Una diferencia en la contraccién de un 18,5 9% puede
tolerarse para agregados de tamafios menores de 48 mallas, mientras que los ta-
mafios superiores a 28 mallas provocan reducciones en la resistencia con diferen-
cias de un 3,5 %.
(6 figs., 5 tablas, 2 refs) C. M. ).

Extrusion y microtexturas de arcillas y de mezclas de arcilla-grafito.

R. V. KiLGORE ¥ W. O. VILLIAMSON, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47 (8), pp. 707-711
(i) (1968).

La presién del punto de flujo de una arcilla de caolinita-ilita, extrusionada por
pistén, con y sin grafito, decrece con el contenido de agua, de acuerdo con las
ecuaciones de Stull y de Johnson o de Goodson y Hodgkinson. Los cilindros ast
obtenidos mostraron. una orientacién de particulas planas, paralelas a sus super-
ficies curvadas, cruzadas diagonalmente por unas bandas de deslizamiento en
las cua'es las laminillas de arcilla estdn dispuestas como si los cilindros se hu-
bieran formado por tensién axial y compresién radial. ‘

Las escamas de grafito impiden la apariciéon de bandas. Las tensiones durante
la extrusiéon reducen algunas escamas de grafito a fragmentos. Tales fragmentos
pueden contribuir a que los cilindros desecados posean bajo mddulo de ‘ruptura.

(3 figs., 2 tab'as, 21 refs.) C. M. J.

Efectos de la geometria del molde sobre la extrusion de materiales
arcillosos.

Mrs. A. OvenstoN y J. J. BENBow, T'rans. Brit. Ceram. Soc., 67 (11), pp. 543-567
(1) (1968).

Se realiza una comparacidn entre las expresiones obtenidas de las teorias pu-
blicadas que describen la extrusién de materiales arcillosos en moldes de diferen-
tes formas, y los resultados experimentales obtenidos con mezc'as acuosas de
bentonitas y altimina trihidrato. Los datos muestran los efectos de la geometria
del molde sobre las velocidades de salida en una extrusicnadora de pistén y en
una extrusionadora de tornillo. El andlisis de estos resultados permite ilustrar las
contribuciones relativas, hechas por las diferentes partes del molde, a la impedan-
cia total de flujo.

(20 figs., 1 tabla, 9 refs.) C. M. J.

Cinéticas de prensado en caliente reactivo de arcillas e hidréxidos.

A. C. D. CHAKLADER ¥y R. C. Cook, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47 (8), pp. 712-716
(1) (1968).

Se prensé en caliente, en un molde de grafito y a velocidad de calentamiento
constante los siguientes materiales: a) una arcilla caolinitica; D) caolin; ¢) ald-
mina coloidal, y d) hidréoxido de magnesio. Se utilizaron cuatro diferentes velocida-
des de calentamiento y una presién constante de 5.000 psi en todos los ensayos.
Estos han mostrado que las reacciones de dehidroxilacién de la arcilla caolinitica
y de! hidréxido de magnesio son de primer orden, mientras que la de la ahimina
coloidal es de orden cero. Las mejoras en la compactacién estin asociadas direc-
tamente con los cambios de fase que tienen lugar durante el calentamiento del
material, aunque no es posible determinar los mecanismos de !a compactacidon a
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partir solamente del andlisis de las energias de activacién de los procesos de dehi-
droxilacion.

(5 figs., 1 tabla, 14 refs.) C. M. I

CERAMICA BLANCA

Efecto de las condiciones de calcinacion sobre algunas propiedades fi-
sicas de porcelanas de hueso.

A. JOBLING, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (11), pp. S11-513 (i) (1968).

La densidad de volumen y la dureza de una porcelana de hueso no molida,
aumenta notablemente con Ja temperatura de calcinacién a tiempo constante. Esta
misma correspondencia entre dureza y densidad de volumen, se ha observado en
una serie de probetas de produccién y la densidad de volumen se puede utilizar
como prueba de control de la calidad de la porce'ana calcinada.

(1 tabla) C. M. I.

VIDRIADOS Y DECORACION

Viscosidad de fritas de esmaltes de porcelana.

R. A. EprLER v L. W. SNISER, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47 (8), pp. 699-701 (1)
(1968).

Se comparan los flujos de fusién de cinco vidrios simples y de un recubri-
miento comercial con los resultados sobre la- viscosidad a 816°C y sz ha encon-
trado un coeficiente de correlacién de 0,978. Por su parte la tensién superficial
ds varios esmaltes no guarda una buena correlacién (coeficiente de corre’acién
0,361) con los datos de flujo de fusion.

(5 figs., 3 tablas, 9 refs.) C. M. I

Reacciones de los esmaltes ceramicos con los refractarios.
G. ALIPRANDI, A. RATTO ¥ F. SAvioLl, La Cerdmica, 3, pp. 25-27 (it) (1967).

La técnica de fusién en el microscopio de calefaccién, de mn esmalte sobre
un soporte distinto de! comin de alimina, proporciona una mejor informacién.
Realizando la fusién en ambos soportes: alimina inerte y refractario, puede de-
terminarse la temperatura a la que comienza la reaccién entre el esmalte y el
refractario y el desarrollo de la misma.

(5 figs., 4 tablas, 1 ref) C. M. J.

Vidriados de cireén; XII Coccién de los productos vidriados.
KENNETH SHAW, Clayworkker, 76 (905), pp. 448-450 (i) (1967).

En el vidriado se uti'izan hornos de todo tipo; actualmente se van impo-
niendo hornos de pasaje de pequefia seccién transversal, utilizando gas natural
como combustible, Las cocciones de llama abierta no deben utilizarse para pro-
ductos de primera calidad debido a la presencia de gases sulfurosos. Los princi-
pa'es defectos que se presentan durante la coccién son: coloracién grisdcea, for-
macién de burbujas y el ondulado superficial. La colocacién de los azulejos en
los soportes para la coccién ha de ser cuidadosa. Los diferentes grados de opaci-
ficacidon que se obtienen en la coccidn se pueden explicar a partir de las diferen-
cias estructura'es de los vidriados.

(2 figs) C. M. I.
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REFRACTARIOS Y GRES

Algunas consideraciones a propésito de la utilizacién, puesta en ser-
vicio y uso de los productos refractarios.

Y. LeTORT, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 5-12 (fr) (1968).

En el comportamiento de los productos refractarios juegan un papel impor-
tante, tanto su macroestructura (continua o discontinua) como su microestructu-
ra, cristalina y vitrea como su estado rigido o pldstico a diversas temperaturas.

En el transcurso del calentamiento de los refractarios, una vez colocados. es
cuando tienen lugar la aparicién de tensiones mecdnicas, lo que debe tenerse
en cuenta junto a 'os fendmenos de relajacién, viscosoeldsticos, etc..., a la hora
de calcular la velocidad mdxima de calentamiento. Asimismo, el cdlculo de los
espacios libres de dilatacién debe hacerse teniendo en cuenta las temperaturas
de las caras caliente y fria del refractario. También aparecen tensiones por el
establecimiento de un gradiente térmico interno, o por choques térmicos, etc., que
obligan igualmente al cdlculo de una velocidad limite de calentamiento.

La corrosién quimica es una de las causas principales de la destruccién del
refractario, siendo los factores mds importantes en este proceso la porosidad del
refractario y las temperaturas de las caras caliente y fria. El aislamiento térm’co.
gue economiza calorias, puede aumentar la corrosién e incluso provocar accidentes
mecdnicos cuando se lleva demasiado lejos.

(1 tabla, 7 refs.) J. L. O.

Instrucciones para colocacion de «moldeables» en plantas de acero.
P. K. CotTEY, Refrac. Jour., 9, pp. 290-299 (1) (1968).

Los refractarios “moldeables” constituyen una técnica comparativamente re-
ciente en la tecnologia de refractarios. El dominio de estos refractarios se ex-
tiende a! de los silicoaluminosos, con Al,O, hasta un 90 %. Para el disefio de re-
fractarios mo'deables ha de tenerse en cuenta la consistencia, la conductividad
térmica, la instalacién a realizar v las condiciones de utilizacién. Hasta ahora
su empleo se ha realizado en hornos de sinterizacién y en el desgaseado de
aceros. Los factores que inhiben su crecimiento son su mayor inversién de ca-
pital en comparacién con los refractarios moldeados por fusién, y la mayor
necesidad de un disefio complicado. Su futuro puede encontrarse al desarrollarse
nuevos materiales.

(9 figs., 2 tablas) C. M. I

Mejoras necesarias en refractarios para hornos altos.
S. H. Brooks, Refrac. Jour., 1, pp. 2-7 (i) (1968).

El articulo afirma que en Gran Bretafia la vida media de los refractarios de
hornos altos es menos de la mitad de la de los refractarios de hornos altos de
Estados Unidos y Japén. El autor indica que las causas de esta baja vida media
no son ni la peor calidad de los refractarios utilizados, ni las coladas, ni
el método de operacién, sino que se deben a la costumbre que en muchos lu-
gares existe de apisonar los forros refractarios contra las estructuras metdlicas.
Ello produce tensiones de compresién muy intensas, que acortan la vida del
refractario, puesto que producen agrietamentos por donde comienzan los ataques
por escorias. La solucién de este problema es un mejor disefio de Jos bloques
refractarios, con juntas verdaderamente herméticas.

(2 figs)) C. M. 1.
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Refractarios para hornos de arco.
C. S. HepLEY, Refrac. Jour., 6, pp. 178-188 (i) (1968).

Después de establecer las condiciones de servicio de hornos de arco y de dar
los criterios ds una buena utilizacién de refractarios, se hace para su estudio
una divisién en tres grupos basada en las zonas en que van a trabajar: solera,
paredes laterales y cabezas. En la solera se utilizan ladrillos de magnesia, de
alimina sinterizada, o de do'omita calcinada. La zona de las paredes laterales
pueden dividirse en dos partes: zona superior y zona de escorias. En la zona
superior se utilizan ladrillos prefabricados de dolomita, y en la de escorias la-
drillos de magnesita muy pura y densa. En la cabeza se imponen los ladrillos;
directamente aglomerados, de la serie de la espinela y de alimina sinterizada.

(4 figs., 3 tablas) C. M. 1.

Refractarios para plantas de destilacion fraccionada.
N. H. Tromas, Refrac. Jour., 3, pp. 76-81 (i) (1968).

Se indican las caracteristicas fundamentales que han de considerarse en la
manufactura de gas de ciudad. El producto de destilacién fraccionada de nafta
por vapor se ha desarrollado en dos direcciones diferentes: 1) Plantas ciclicas
a baja presién. 2) Plantas continuas a presién elevada.

En las cdmaras de destilacién se uti'izan forros de refractarios silicoalumi-
nosos, recubiertos por una capa de un material que contiene un 60 % de sili-
manita, con objeto de proteger el forro de los sobrecalentamientos, de las conm-
tracciones v de la erosién. El articulo conc'uve con una discusién general sobre
los procesos de produccién de gas ciudad.

(3 figs.) C. M. J.

Los productos refractarios empleados en vidrieria.
A. JOURDAIN, Verres et Refraciaires, 22 (1), pp. 13-14 (fr) (1968).

El empleo en las industrias de transformacién, de temperaturas cada vez
m4s elevadas y el empleo de materias que contienen sustancias particularmente
corrosivas, hacen necesario e. empleo de refractarios de gran calidad. Para ob-
tener las caracteristicas deseadas para estos refractarios, deben usarse procedi-
mientos de fabricacién muy variados y materias primas muy diferentes.

En este articulo que sirve de introduccién a toda una serie de trabajos sobre
la utilizacion de los refractarios en la industria del vidrio, el autor indica cémo
los vidrieros tiemen a su disposicién una gran gama de productos refractarios.
para cada uno de los casos que puedan presentdrse'es.

(6 refs.) J. L. O.

Los productos refractarios empleados en vidrieria. Refractarios de si-
lice.

1.. FOULON, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 15-16 (fr) (1968).

Después de pasar revista a las diferentes aplicaciones de los ladrillos de si-
lice en la construccién de los hornos de vidrio (bévedas de cuba y quemadores),
y de discutir sus ventajas e inconvenientes, el autor expone las caracterfsticas
de un nuevo producto de silice vitrea, G'as-rock, de contenido del 99,5 9% en
Si0,, presentando los valores de densidad, porosidad abierta, resistencia me-
cdnica, coeficiente de dilatacion y conductividad térmica de este producto.

Entre las aplicaciones del Glas-rock pueden citarse, la fabricacién de: masas
amortiguadoras, de grandes dimensiones, piezas pesadas para la confeccién de
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paredes de pantalla, piezas de separacidon en caliente, etc..., as{ como su aplicacién
en la construccién de hornos de tratamiento de vidrio y en la preparacién de
matrices para vidrio.

J. L. O.

Los productos refractarios empleados en vidrieria. Refractarios de alto
contenido en alimina.

J. P. KieHL, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 17-20 ({r) (1968).

En cl presente trabajo el autor estudia la fabricacién y las aplicaciones de
los refractarios de mullita y de los refractarios sinterizados de alimina y a'i-
mina-circona.

Los primeros tienen su aplicacién, en la construccién de pequefias cubas o
como capas de seguridad en caso de una hendidura muy importante en las . diver-
sas zonas del horno construidas con refractarios electrofundidos, y sobre todo
para la construccién de “feeders” y de todas las partes del horno sometidas
a importantes gradientes de temperatura.

Los refractarios sinterizados se uti'izan con éxito en toda la superestructura
donde pueden producirse corrosiones importantes. Su empleo en los canales se
recomienda para la fusién de vidrios muy corrosivos.

(3 figs., 2 tablas) J. L. O.

Los productos refractarios empleados en vidrieria. Desarrolio y nove-
dades en los productos de cire6n, oxido de cromo y mullita.

Y. LE MAT, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 32-34 (fr) (1968).

Desde hace mds de diez afios, se estd desarrollando en Francia la fabricacidn,
de productos especiales destinados a la industria del wvidrio: refractarios de cir-
¢én, 6xido de cromo y mullita

El autor repasa sucesivamente las caracteristicas y aplicaciones de los pro-
ductos de circ6n en sus diversos tipos (colados o prensados en seco), como pue-
den ser su empleo en la construccién de bloques de cuba, hornos de fibra de
vidrio, textil, “feeders”, uniones entre refractarios de silice y electrofundidos,
bloques de generadores, etc...

Los refractarios de 6xido de cromo, obtenidos mediante colado de barbotina
y sinterizacién a alta temperatura, se utilizan con buen resu'tado en la garganta
y los “feeders” de los hornos para vidrio, mientras que los de mullita dan buenos
resultados en las partes en contacto directo con el vidrio en fusiéon (mandriles de
estirado de tubos en el procedimiento Danner).

J. L. O.

Los refractarios electrofundidos ufilizados en vidrieria.

A. Lamy, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 35-40 (fr) (1968).

El autor describe los ade'antos llevados a cabo en los afios posteriores a la
guerra, en el campo de los refractarios electrofundidos, debido a las necesidades
cada vez mayores de las industrias vidrieras.

La mayor evolucién se ha realizado en el sentido de zumentar en lo posible
tanto la pureza del refractario como su contenido en circona, y paralelamente
mejorar la fabricacién, lo que ha permitido, gracias al reciente procedimiento RT,
conseguir la compacidad total deseada.

Las continuas investigaciones de la Compafiia L'Electro- Réfractaire, han lle-
vado a la obtencién del refractario electrofundido 1711 RT, cuyas cualidades
excepcionales y posibilidades de aplicacién han sido confirmadas por los vidrieros.

(12 figs., 3 tablas, 4 refs) J. L. O.
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Estudio de la utilidad de refractarios electrofundidos para hornos de
vidrio.

J. F. E. CnoLerTON, Q. F. GrRIFFITH y C. E, SMmiTH, Refract. Jour., 7 pp. 212-222
(i) (1968).

Se revisan los tipos de ensayos que tienden a asegurar la utilidad de los re-
fractarios e'ectrofundidos para distintos tipos de vidrio. No s6lo ha de tenerse en
cuenta las propiecdades fisicas, quimicas y petrolégicas, sino también, y de modo
muy especial, su comportamiento en ensavos simulatives de servicio. Los ensayos
que se especifican son: 1) resistencia a la corrosién por vidrio fundido, por in-
mersién de una probeta patrén en vidrio previamente fundido y agitacién du-
rante 24 horas a las temperaturas de ‘ensayo; 2) capacidad para superestructuras,
por flujo de la hornada de vidrio alrededor de una probeta, con duraciones va-
riables de ensayo; 3) Exudacién y tendencia a formaciéon de nddulos; 4) Tenden-
cia a la formacién de burbujas en el vidrio en contacto con los refractarios;
5) Examen de defectos, grietas, etc. Los refractarios ensayados tienen una com-
posicién definida en el sistema Al,0,-Zr0,-Si0,.

(6 figs., 4 tablas, 3 refs.) C. M. J.

Refractarios electrofundidos para hornos de vidrio.
Roy W. BrRowN, Refrac. Jour., 6, pp. 200-208 (i) (1968).

Se intenta establecer la importancia relativa de las propiedades deseables e
indeseables de los refractarios para las diferentes partes de hornos de vidrios sodocdl- -
cicos. En la zona de fusién el ladrillo ha de tener resistencia a la corrosién y al
choque térmico por encima de 1.500°C, ausencia de fase vitrea y ausencia de
colorantes, Estudiando cuatro composiciones, la mds adecuada parece ser 33 %
de circonia-alimina. En la zona de refinado no es necesario exigir la falta de
colorantes y las temperaturas de trabajo son inferiores. Los ladrillos de o -altimina
y de circonia-alumina, son adecuados.

Finalmente se revisan brevemente las variaciones en refractarios de contacto
con vidrios de diferentes usos.

(9 figs., 4 tablas) C. M. J.

Los productos refractarios empleados en vidrieria. Productos basicos.
J. EcArT, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 21-23 (fr) (1968).

Después de estudiar brevemente los diferentes tipos de refractarios bdsicos
(ladrillos de magnesita cocidos y aglomerados quimicamente, ladrillos de cromita
cocidos...), se describen rdpidamente la fabricacién y caracteristicas principales de
los ladrillos de magnesita, magnesita-cromo y cromo-magnesita, dindose ejemplos
de su aplicacién en la industria del vidrio (quemadores y cabezas de quemadores.
bévedas y paredes de cdmaras, etc...).

J.L. O.

Refractarios a base de carburo de silicio.
J. BILAINE, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 28-31 (fr) (1968).

En este trabajo y después de recordar la fabricacién y propiedades de los re-
fractarios de carburo de silicio, el autor repasa los tipos y aplicaciones de estos
productos.

Los refractarios de carburo de silicio encuentran su principal aplicacién en
aquellos lugares que necesitan una elevada resistencia térmica, una buena resis-
tencia a la flexién, elevada conductividad térmica y resistencia grande a la ero-
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sién. Asi, por ejemplo, se han utilizado en vidrieria para la construccién de
arcas de recocido calentadas con combustible.

(3 figs.) . J. L. O.

Los productos refractarios aislantes.
L. Prost, Verres et Refractaires, 22 (1), pp. 24-27 (fr) (1968).

Tras mencionar el proyecto 150 de clasificacion de los productos refractarios
aislantes, asi como las recomendaciones de la PRE y de la ASTM, que permiten
establecer su subdivisién, el autor describe la fabricacién de estos productos.

Para terminar se exponen !as principales propiedades de los distintos tipos
de refractarios aislantes, como pueden ser: conductividad térmica, resistencia me-
cdnica, densidad, etc...

(1 tabla) J. L. O.

Reducciéon del tiempo transcurrido entre el desarrollo de los refractarios
y su aplicacion practica en los hornos, 1.

R. W. BRowN y K. H. SANDMEYER, Glass Industry, 49 (3), pp. 146-149 (i) (1968).

En esta primera parte de su trabajo, se sefiala el gran impulso dado en todo el
mundo, tanto en los centros de investigacion como en las fabricas de refractarios v
vidrios, al estudio de nuevos refractarios con objeto no sélo de mejorar sus pro-
piedades a escala de laboratorio, sino con vistas a una mds rdpida y mejor apli-
cacién -industrial.

Para demostrar su aserto, los autores repasan rdpidamente algunos aspectos
de esta investigacién, tales como: la construccién de nuevos hornos para los
ensayos de corrosién y el estudio de la microestructura de los refractarios electro-
fundidos, asi como su sensibilidad a la corrosién por vidrio. :

(9 figs., 1 tabla.) J. L. O.

Reduccion del tiempo transcurrido entre el desarrollo de los refractarios
y su aplicaciéon practica en les hornos, IL

R. W. BRowN y K. H. SANDMEYER, Glass Industry, 49 (4), pp. 206-208 (i) (1968).

En la segunda parte de su trabajo los autores, después de revisar los ensayos
de la corrosién de los refractarios electrofundidos de Bzalimina o circona-alimina-
silice y de si'ice aglomerada, por los vapores del vidrio y las gotas de béveda,
repasan los ensayos de: formacion de burbujas, influencia de los refractarios
sobre la coloracién del vidrio, resistencia al choque térmico y abrasidén, que per-
miten a la industria del vidrio explotar rdpidamente los avances conseguidos en
el campo de los refractarios.

(4 figs., 10 refs.) J. L. O.

Progresos en el campo de los refractarios para hornos de vidrie.
F. STEIMKE v W. P. CHARBONNIER, Glass Industry, 49 (4), pp. 195-198 (i) (1968).

A partir del afio 1930, la sustitucién de la arcilla refractaria importada de
Europa por la arcilla de Cheltenham, as{ como la apariciéon de procesos tecnolé-
gicos que permitieron aumentar la densidad de los productos refractarios y re-
bajar su porosidad, dio a los Estados Unidos pie para desarrollar su industria de
refractarios , para hornos de vidrio.

Otro gran avance posterior al aumento de la vida de los refractarios que for-
man el fondo de la balsa mediante el aumento del contenido en Al,O, de estos
ladrillos hasta el 40-45 9 fue el cmpleo de los refractarios electrofundidos, que
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permiten campanas de cinco afos, que mediante mejoras en los métodos de mol-
deado y colado permiticron la obtencién de refractarios con mds del 40 9% en ZrO,
y refractarios de circonia-mullita de magnifico rendimiento.

Para terminar, el autor pasa revista a los progrésos realizados en los ultimos
afios en la uti'izacién de los refractarios de circén y en los electrofundidos que per-
miten campailas de hasta diez afios. repasando los perfeccionamientos conseguidos
en su fabricacién.

(6 figs.) J. L. O.

Refractarios obtenidos a partir de fusiones de mullita y de alimina.
T. H. ISHERWOOD, Refrac. Jour., 3, pp. 91-95 (i) (1968).

La fusién se Ileva a cabo en hornos especiales de arco eléctrico, con tres
electrodos, y cubetas refrigeradas con agua. La mullita puede verterse en moldes
o bien solidificarla en lingotes, siendo este segundo proceso ‘el que permite un
mayor rendimiento en la formacién de cristales de mullita y menor cantidad de
corindon libre, todo lo cual redunda en una menor porosidad. Después se somete
a una trituracién y tamizado y con distintos tipos de aglomerantes se da forma
a las piezas que se cuecen a 1.700°C. La alimina se aglomera con polimeros
aluminosos que dan refractarios con buena resistencia en verde y propiedades ade-
cuadas en el producto final cocido.

(7 figs., 1 tabla.) C. M. 1.

Algunos experimentos sobre el uso de basaltos en la industria de re-
fractarios.

G. HucHEs y W. GILBERT, Refrac. Jour., 8, pp. 272-284 (i} (1967).

Se ha realizado un estudio para determinar las posibilidades de utilizacién de
finos de basalto, adicionados a un amplio espectro de arcillas. Para ello, se han
seleccionado cinco tipos de arcillas con propiedades muy diferentes entre si. Los
resultados pueden interpretarse asi: el efecto de las adiciones de basalto es el
de promover una acciéon de flujo, reduciendo la porosidad de los cuerpos y
aumentando su resistencia, al cocer por encima de 1.100°C; por debajo de esta
temperatura, los efectos son totalmente opuestos. Después, se ha estudiado la
utilidad de los basaltos para la fabricacién de refractarios. La refractariedad no
es elevada vy los intentos de mejorarla no han dado buenos resultados. Sin em-
bargo, se ha obtenido un cuerpo muy resistente a la abrasién por moldeo de
basalto fundido. Las mezclas de basalto y circén con arcilla “ball dlay” como
aglomerante, proporciona cuerpos resistentes al chogue térmico.

(12 figs., 7 tablas, 1 ref) C. M. J.

Influencia de la porosidad y de la resistencia mecanica sobre la resis-
tencia al choque térmico de refractarios silicoaluminosos.

S. P. CuaupHURI v M. K. CHATTERJEE, Indian Ceram., 13 (1), pp. 5-13 (i) (1968).

La resistencia al choque térmico de los refractarios depende de muchos fac-
tores. El papel de la porosidad v de la resistencia mecdnica sobre dicha resistencia
al choque térmico, en refractarios silicoaluminosos, es muy complicado y poco
conocido. La fase vitrea se forma invariablemente durante la coccién, lo cua!l
influye sobre el cambio en la porosidad y en la resistencia mecdnica, v la cantidad
formada depende de la composicion quimica de dichos refractarios. En este ar-
ticulo, se intent6 investigar esas complejas relaciones y estudiar la influencia de
la silice v altimina.

(6 figs., 2 tablas, 20 refs.} C. M. J.
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Algunas observaciones sobre la rotura en frio de los productos refrac-
tarios. .

M. J. Wins, Silicates Industriels, 33 (10), pp. 309-315 (fr) (1968).

En el presente trabajo se relatan los resultados de los ensayos de compresion
realizados a temperatura ambiente, sobre un determinado numero de refractarios,
describiéndose principalmente los puntos siguientes:

— Variaciones encontradas en cada lote, con la misma toma de muestra para
cada ladrillo, del grupo.

. — Influencia de la toma de muestra sobre los resu'tados obtenidos y la varia-
cién de los mismos.

— Influencia del lugar donde se toma la muestra en relacién con el sentido
del prensado durante la fabricacién de los !adrillos.

(6 tablas.) J. L. O.

Ensayos y normalizacion en la industria de los productos refractarios.

P. LarousapA, L. LEcCRIVAIN y A. MARETHEN, Verres et Refractaires, 22 (1),
pp. 41-49 (fr) (1968).

En este trabajo estudian los autores dos tipos de ensayos de materiales refrac-
tarios, los meramente tecnoldgicos de clasificacién y los que se refieren a la apli-
cacion industrial de éstos.

Tras una completa exposicién -de las caracteristicas recomendadas por la
Federacién Europea de Fabricantes de Productos Refractarios para definir y di-
ferenciar las distintas clases de refractarios, se repasan 'as normas AFNOR vy las
recomendaciones ISO y PRE referentes a la densidad, dimensiones, toma de mues-
tras de este tipo de materiales.

(4 tablas, 5 refs.) J. L. O.

Comparacion de masas secadas por atomizaciéon para baldosas de gres.
G. BArRzAC ¥y M. FUSEAU, Ind. Ceram., 609-610, pp. 602-608 (fr) (1968}.

Las instalaciones semindustriales de cuatro sociedades fabricantes de atomi-
zadores, han permitido hacer ensayos comparativos sobre dos masas, blanca una
y roja-otra, utilizadas industrialmente para fabricacién de baldosas de gres. Se
han estudiado las siguientes caracteristicas: granulometria, densidad aparente, tex-
tura de granos, condiciones de prensado, regularidad de llenado y compacidad de
las baldosas crudas, colorimetria, absorcién de agua y contraccién de cocido.

Los ensayos han mostrado la superioridad en términos generales del secado
por atomizacién sobre los procesos tradicionales, y las escasas diferencias entre
Jos diversos procesos de secado por atomizacién.

(3 figs., 9 tablas) C. M. T.

PRODUCTOS ESPECIALES

Nuevo material ceramico para la dosimetria de radiaciones. Aplicacion
a la proteccion civil.

S. CARPENTIER ¥ R. DALARUE, /nd. Ceram., 608, pp. 499-501 (fr) (1968).
El material, constituido por un 96 % de alimina cristalizada, y un 4 %
de un aglomerante cerdmico inerte bajo el punto de vista radiotermoluminiscente,

presenta interesantes propiedades mecdnicas como material de construccién, siendo
ademds un material termoluminiscente capaz. de dar una informacién 'sobre la
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radiacién recibida. Se dan los resultados de los ensayos realizados sobre finos de
la dicha composicién y sus caracteristicas fundamentales, asi como las aplicaciones.
(10 figs.) C. M. 1L,

Cromomagnesita moldeada por fusion y productos obtenides a partir de
ella.

J. H. MANNING, Refrac. Jour, 5, pp. 144-155 (i) (1968).

Este articulo estd dividido en tres secciones. l.a primera trata del desarrollo
de una cromomagnesita moldeada por fusién. La segunda con los métodos de
ensayo necesarios durante el curso del trabajo. La dltima con el desarrollo de
un ladrillo bdsico y un cemento hecho a partir de esta magnesita. Los hechos de
las diferentes secciones se tratan en orden cronolégico para mayor claridad. Sin
embargo, debe saberse que el progreso en todas las dreas puede realizarse simu!-
tdneamente.

(11 figs., 9 tablas, 2 refs.) C. M. 1.

Efectos de las condiciones de recocido sobre las propiedades magnéticas
de ferritas Mg-Mn y de ferritas Mg-Mn con sustituciones de Zn y Cd.

H. Lessorr, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47 (8), pp. 722-726 (i) (1968).

Se ha realizado un estudio para determinar los efectos de las condiciones de
recocido (atmdsfera, temperatura y velocidad de enfriamiento) sobre las respuestas
a impulsos y tipo de histéresis de ferrita de magnesio-manganeso. Los resultados
de este estudio son, en resumen, los siguientes: 1) cuando aumenta la presién par-
cial de oxigeno, dentro de una atmésfera de nitrégeno, aumenta la resistividad y el
campo coercitivo; 2) cuando aumenta la temperatura de recocido, disminuyen la
induccién, la coercitividad, la resistividad y la rectangularidad del ciclo de histé-
resis; 3) cuando aumenta la velocidad de enfriamiento, aumenta Ja induccién v
disminuyen la coercitividad, la resistividad y la rectangularidad. Estos efectos sz
atribuyen a cambios en la valencia catiénica y en la localizacién iénica en la red.
Las sustituciones de mfagnesio por cadmio y cinc han indicado que el cadmio tiende
a estabilizar la localizacién idnica, y a reducir la influencia de las velocidades de
enfriamiento sobre las propiedades magnéticas. Ademds, es significativo que estos
efectos influyen en la misma amplitud que una variacién de + 50°C en la tempe-
ratura de sinterizacion.

(8 figs., 15 refs.) C. M. 1.

Prensado en caliente y en vacio de espinelas de aluminato magnésico.

D. R. RumMmLER v H. PALMOUR 111, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp, 320-326
(i) (1968). ,

Los autores estudian la cinética de densificacion de la espine’a de aluminato
magnésico ,mediante prensado en caliente y en vacio, entre 1.175 y 1.460°C y desde
500 a 5.100 psi, obteniendo una ecuacién fenomenoldgica, que sugiere una rela-
cién logaritmica entre la fusién y la porosidad, que describen muy bien la densi-
ficacién observada. Esta dependencia entre la presién aplicada y la porosidad es
menor cuando la porosidad sale aproximadamente 0,15, encontrindose también
gque por debajo de 1.350°C las caracteristicas de la densificacién son similares a las
encontradas para otros sistemas, mientras que a 1.450°C la dependencia de la pre-
siéon con la difusién aumenta, lo que sugiere que durante la densificacién tiene
lugar un mecanismo de flujo pldstico por movimiento de las dislocaciones.

(14 figs., 12 tablas, 17 refs.) , J. L. O.
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Conductividad térmica de grafito pirolitico.
ROBERT O. ALLEN, Amer. Ceram. Soc. Bull, 47 (8), pp. 717-721 (i) (1968).

Se prepard grafito pirolitico expandido, con un peso especifico de 0,64, a partir
deg hojas piroliticas por laminacién con resina fendlica, aplicacién y coccién a
2.000°C. La conductividad térmica se midio con el flujo calorifico paralelo a las
capas de grafito, El aparato experimental empleaba el flujo producido entre una
resistencia eléctrica caliente y un sumidero de calor enfriado por agua. Los datos
de gradiente térmico y de flujo de calor se obtuvieron con termopares de cromel-
alume! y una probeta de aluminio purisimo. La conductividad térmica del grafito
expandido varia entre 0,29 cal/cm. seg°C a 100°C y 0,17 cal/cm. seg°C a 700°C.
los valores absolutos son, pues, sustancialmente inferiores a los usuales.

C. M. L.

VIDRIOS

Composicién quimica y formacién del vidrio en los sistemas de ecaleo-
gEenuros.

A. Ray HILTON, Physics. Chem. Glasses, 9 (5), pp. 148-152 (i) (1968).

Se han podido desarrollar industrialmente, varias composiciones vitreas, basa-
das en elementos de los grupos 1V, V y VI, con excelentes propiedades de
transmisién en el intervalo de longitudes de onda de 2 a 15 del espectro infra-
rrojo, aunque su aplicacién queda limitada a temperaturas bajas (300-359°C).

E! autor ha intentado mejorar algunas propiedades fisicas de estos vidrios,
mediante la introduccién en la composicién de elementos de transicién, conside-
rando los nimeros factores que juegan en la formacién del vidrio en estos sis-
temas entre los que destacan por su papel preponderante: el tipo de en'ace (idnico,
metdlico o cova'ente) y el ndmero de coordinacién,

Mediante las modificaciones adecuadas del método empirico de cédlculo del
nimero medio de coordinacién, basadc en las electronegatividades de Pauling de
los compuestos binarios cristalinos y su ap'icacién al estudio de un sistema vitreo
ternario, el autor llega a interesantes conclusiones sobre el dominio de formacién
de vidrios en los sistemas de caleogenuros.

(4 figs., 16 refs.) J.L. O

Influencia del casco sobre la fusién de los vidrios sodo-calcices. 1.
W. H. MANRING ¥ A. R. CoNroy, Glass Industry, 49 (4), pp. 199-203 (i) (1968).

Los autores han llevado a cabo ensayos de laboratorio con objeto de estudiar
la influencia del casco en la fusién de los vidries sodocdlcicos, sobre composicio-
nes de 250 gr. de mezcla vitrificable con cascc de diferentes granulometrias.

Estos estudios han demostrado que el empleo de casco finamente molido puede
afectar desfavorablemente el proceso de fusién. Cuando e! casco y el carbonato de
sodio se ponen en contacto, este 1ltimo reacciona con el casco mucho antes que
con la arena, frenando asi el proceso de disolucién de ésta.

Para evitar en lo posible el contacto entre el casco y el carbonato sédico en
las composiciones mezcladas en seco, es necesario que la granulometria de ambos
productos sea lo suficientemente diferente para que el casco se separe del resto
de la composicién, evitindose e! casco sobre todo en los mezclados en hidmedo.

(8 figs.) J. L. O.
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Aspectos termodinamicos de la fusion y afinado con sulfato.
S HoLmquist, Glass Industry, 49 (3), pp. 143-145 (i) (1968).

Dado el interés que presenta el tema para la industria del vidrio, el autor
estudia las propiedades termodindmicas del sulfato de sodio, que puede mantenerse
en equilibrio con si'icatos de sodio fundidos y que por lo tanto puede servir para
determinar las propiedades de estos tltimos.

Tomando como base los datos de la literatura, se repasan las diferentes reac-
ciones térmicas del sulfato de sodio que tienen lugar por encima de su punto de
fusién (884°C), pasando revista mds tarde a los trabajos realizados para determinar
las condiciones del equilibrio del sulfato sédico y los silicatos de sodio y para
calcular la actividad de! Na,O y de los iones oxigeno libres.

Por dltimo, se describen las opiniones de algunos investigadores sobre el me-
canismo de afinado por el sulfato de sodio.

(2 figs., 2 tablas, 22 refs.) J. L. O.

Cambio y difusion de los iones sodio y plata en vidrio Pyrex.
R. H. Doremus, Physics Chem. Glasses., 9 (4), pp. 129-132 (i) (1968).

Se ha demostrado que la interdifusién de los iones Ag y Na en el vidrio Pyrex
estd influido por la estructura en dos fases del vidrio. El coeficiente de difusion de
los iones sodio en <! vidrio no se altera por la introduccién’ de los iones plata,
mientras que la difusién de los iones plata es mds lenta, a medida que disminuye
la concentracién de plata en el vidrio, debido a la absorcién preferente de estos
iones por la fase de silice, en la que 'os iones plata difunden com: gran lentitud.

La velocidad de cambio de iones entre las dos fases disminuye aparentemente
al 'disminuir la concentracién de plata,

Las medidas del coeficiente de difusién de los iones sodio realizada mediante
trazadores y conductividad eléctrica, difieren sensiblemente, fenémeno que ha
podido observarse en otros vidrios con separacion de fases, en oposicién con los
vidrios de una sola fase siguen la ecuacién ds Einstein,

(4 figs., 2 tablas, 10 refs)) I. L. O.

Entropia configuracional de la silice vitrea en la teoria del reticulo des-
ordenado.

R. J. BELL y P. DEAN, Physics. Chem. Glasses, 9 (4), pp. 126-128 (i) (1968).

Se demuestra que la entropia configuracional de un modelo de reticulo des-
ordenado de la silice vitrea es considerablemente menor que la supuesta por los
investigadores y que estd situada probablemente en los limites del dominio definido
experimentalmente por e! vidrio real.

Los autores deducen una ecuacién que representa la influencia de los enlaces
rotos sobre la entropfa configuracional de la red.

(13 refs.) I. L. O.

Interpretacion de los espectros vibratorios de la silice fundida.
W. WabIA y L. S. BALLOOMAL, Physics Chem. Glasses, 9 (4), pp. 116-125 (i) (1968).

Con objeto de explicar los movimientos de traslacién y rotacién de Ja unidad
tetraédrica SiO, en el estado condensado de la silice fundida, los autores han
adoptado un modelo ideal en el cual €! tetraedro SiO, estd ligado a paredes fijas,
elabordndose un método de cdlculo de las frecuencias vibratorias caracteristicas
de este médulo denominado de coordenadas externas.

En este trabajo se ha podido comprobar que los resultados obtenidos suminis-
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tran una explicacién razonable a los espectros infrarrojos y Raman de la slice
fundida.
(4 figs., 1 tabla, 16 refs.) J. L. O.

Estudios por frotamiento interno de la estabilizacién del vidrio de ven-
tana.

G. J. CopLEY y D. R. OAKLEY, Phy sics. Chem. Glasses, 9 (5), pp. 141-147 (i)
(1968).

En este trabajo se ha determinado la curva de frotamiento interno a baja
frecuencia del vidrio de ventana, en diferentes intervalos de la estabilizacién, ana-
lizdndose el pico del idn alcalino en cada fase, a partir de tres funciones empi-
ricas diferentes, observdndose las siguientes caracteristicas: un aumento progre-
sivo de la energia de activacién relativa, inducida por ¢l movimiento de los
iones sodio; un incremento  continnado de los tiempos de relajacién y 'a cons-
tancia del nimero de iones alcalinos que contribuyen a la absorcién de energia.

La hipétesis de una distribucién logonermal de los tiempos de relajacion estd
perfectamente de acuerdo con los picos a alta temperatura, mientras que el hdbito
de la curva a bajas temperaturas parecz indicar ia preszncia de otro pico en esta
zona,

(9 figs., 5 tablas, 15 refs.) J. L. O.

Espectros de tiempos de relajacion y teoria de las fluctuaciones: estudio
mediante ultrasonidos de borosilicatos alcalinos fundidos.

P. B. Macepo, J. H. Simvions y W. HALLER, Physics Chem. Glasses, 9 (5).
pp. 156-164 (i) (1968).

Los autores han realizado medidas de relajacién ultrasénica en un vidrio fun-
dido de composicién 67,97 % de SiO,, 25,31 % de B.O. y 6,72 % de Na,O, cuya
temperatura de m'scibilidad es de 749°C, entre 750 y 1.200°C a 3 y 23 MH;;
determinando el espectro de tiempos de relajacién de cizalladura entre 840° y
1.200°C.

Se ha podido demostrar que los tiempos de relajacién de cizalladura depende
mucho de la temperatura, proponiéndoss un modelo que prevé la dependencia
del tiempo de relajacién, tanto con la temperatura como con las variaciones de
composicién y que estd basado en que la energia de activacién de una molécula
depende del contorno que la rodea, en el interior de una esfera de radio r.

Las investigaciones realizadas han suministrado para r, un valor aproximado de
40 A, valor que coincide con el de las dimensiones de las microheterogencidades
observadas por otros investigadores, mediante microscopia electrénica, en vidrios
de un solo 6xido.

(8 figs., 4 tablas, 29 refs.) 1. L. O.

Espectros del hierro en los vidrios de fosfatos alcalinotérreos.

C. HirayaMA, J. G. CASTLE, YNR. v M. KURIYAMA, Phisvcs. Chem. Glasses, 9 (4).
pp. 109-115 (i) (1968).

Los autores han obtenido los espectros Mosbauer, de resonancia electrénica de
spin y absorcién ¢6ptica del hierro en los vidrios de fosfatos alcalinotérreos ds
composicion MO+ 2P0, (donde M representa Mg** Ca** y Ba**) La banda
T, — °I'; del Fe®* estd situada a 1,175, 1,12 y 1,055 » para los vidrios de Mg**
Ca** y Ba®" respectivamente, a las que corresponden unos coeficientes de extincién
de 4222 y 14 ‘/mol. cm.

Los espectros Mdsbauer del Fe’* en los fosfatos de magnesio y calcio presen-
tan una separacién cuadripo'ar de 2,24 a 2.35 mm/s y un desplazamiento isomero
de 1,30 a 1,34 mm/s. con relacién al cromo en hierro (normal).
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En las condiciones de preparacién fuertemente reductoras, los ensayos de re-
sonancia electrénica de spin para los vidrios de fosfato de magnesio y calcio con
menos de 0,1 9% en Fe, muestran una elevada absorcién para g =2 y una absor-
cién muy débil para g = 4,2 a 77°K. En los vidrios de fosfato de bario correspon-
dientes a los anteriores, aparece una proposicién re'ativamente mds elevada de
Fe'+* de coordinacién H, como lo demuestra la resonancia electrénica de spin
para g = 4.2,

Las resonancias para g = 2 vy para g = 4.2 se deben a la coordinaciones 4 y 6
del hierro respectivamente. Los vidrios preparados en las condicicnes oxidantes
muestran una elevada absorcién de resonancia electrénica de spin para g = 2 y 4,2.

(6 figs., 4 tablas, 16 refs.) J.L O.

Medida de las pérdidas dieléctricas en los vidrios.
P. RoMANN, Verres et Refractaires, 22 (5), pp. 496-497 (fr) (1968).

En este trabajo los autores proponen para !a medida de las pérdidas dieléctri-
cas en los vidrios, un método que evita el empleo de materiales electrénicos cos-
tosos y de probetas de preparacién complicada.

El material utilizado consta fundamentalmente de un Q-metro de alta fre-
cuencia, para pérdidas del orden de 1072 - 107%, y el condensador de prueba es un
tubo, con una capacidad de unos 10 pF por centimetro de longitud.

Para terminar se describe la técnica de medida y la representacién de los
resultados.

(2 figs.) I.L. O

Conduccion ionica en vidrios de silicatos de talio y alcalinos.
K. OtT0 ¥y M. E. MILBERG, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 326-329 (i) (1968).

Se ha medido !a conductividad eléctrica de vidrios binarios, alcalinos y de talio,
como una funcién de la composicién, la temperatura y la frecuencia. L.a mejor
aproximacién a la energia de activacién para conductividad a cc., puede obtenerse
por extrapolacién.de la funcién respecto de la frecuencia hasta frecuencia cero,
aunque los valores obtenidos a frecuencias por debajo de 2.500 hz no difieren
apenas de los valores para cc. La grifica de la energia de activacién de la conduc-
cién frente al contenido en modificador consiste en dos lineas rectas de diferente
pendiente. Para todos los vidrios de silicatos alcalinos, la discontinuidad en la
pendiente aparece a los 25 moles % de 6xido alcalino y para una energia de
activacién de 14,7 kcal/mo!. La pendiente de la linea por debajo de los 25 mo-
les ¢ de Oxido alcalino, es proporcional al radio i6nico alcalino. El comporta-
miento del vidrio de silicato de talio es similar pero no idéntico al de los vidrios
de silicatos alcalinos. Las conclusiones son: 1) la conduccién no es debida prima-
riamente a una separacién de fase; 2) la principal contribucién a la energia ds
activacién se debe, probablemente, al trabajo requerido para mover un ion a través
de la red de] vidrio, mis que al necesario para moverlo de su posicién inicial, y
3) préximo a un 25 mol % del contenido de modificador, aparece un cambio
estructural, independiente de la naturaleza del ion modificador.

(2 figs., 1 tabla, 19 refs.) ‘ C. M. 1.

Medidas simultineas de viscosidad y resistividad eléctrica a las tempe-
raturas de elaboracién y trabajce del vidrio.

M. BOURBON, Verres et Refractaires, 22 (4), pp. 385-391 (fr) (1968).
Se describe un viscosimetro de rotacién, que permite determinar-la viscosidad

del vidrio “in situ” mediante la medida de la velocidad de rotacién de un cuerpo
cilindrico unido a un motor, ien un intervalo de 0 a 10* Po.
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Este aparato permite ademds la construccién de las curvas de viscosidad-resisti-
vidad/temperatura. Las curvas de resistividad permiten determinar los cambios
de estructura que tienen lugar por encima de la temperatura de reblandecimiento
dilatométrico y a la aparicién de uma componente capacitiva en frio.

La viscosidad del vidrio puede determinarse también como una funcién del
contenido en B,0, que decrece con el tiempo, lo que permite el empleo del
aparato para detectar variaciones de la composicién, tanto provocadas como for-
tuitas, durante el proceso de elaboracién del vidrio.

(7 figs., 1 tabla, 1 ref.) J. L. O.

Viscosimetro industrial para vidrios, en intervalos de elevada visco-
sidad.

P. RoMANN, Verres et Refractaires, 22 (4), pp. 392-398 (fr) (1968).

El autor ha puesto a punto un nuevo viscosimetro de cilindro giratorio, sim-
ple y preciso, que permite la medida de !a viscosidad de los vidrios hasta 10'° Po,
utilizable, por ejemplo, en la industria de tubos electrénicos,

Se describe la construccién del aparato, asi como el método de medida. Este
aparato, que suprime todo tipo de calibraciones previas, asegura un buen mar-
gen de aplicacién gracias a un simple dispositivo imecdnico. Una vez realizada
la medida rdpida de la funcién viscosidad-temperatura, puede aumentarse la pre-
cision de la medida mediante un dispositivo experimental, gue también se des-
cribe.

Las medidas se realizan sobre probetas cilindricas de 15 mm. (didmetro inte-
rior minimo, 4 mm.) obtenidas a partir de tubos estirados al soplete.

(8 figs.) J. L. O.

Nucleacién de la cristalizacién de vidrios de silico-aluminato por des-
composicion espinodal en fases vitreas.

J. BRaY v L. LEGER, Silicates Industriels, 33 (9), pp. 257-264 (fr) (1968).

Los vidrios de silico-aluminatos alcalino-térreos pueden transformarse en com-
puestos vitrocristalinos con un tratamiento iérmico adecuado. Esta cristalizacién
requiere la presencia de un agente nucleador tal como TiO,, SnQO,, ZrO,, Cr,0O,,
etc., habiéndose llevado a cabo este trabajo con el fin de dilucidar el mecanismo
de la nucleacién por un 6xido constituyente del vidrio.

Por un estudio de texturas submicroscOpicas. al microscopio electrénico, se ha
podido establecer que la nucleacién de las distintas fases cristalinas que crecen
durante el tratamiento térmico de devitrificacién se produce por las discontinuida-
des estructurales engendradas por una separacién previa en fases vitreas.

En el diagrama de fase de estos vidrios que contiener: del 50 al 60 % de SiO,,
del 15 a 20 % de Al,O,, del 5 a 15 9% de MgO, del 5 al 15 % de CaO y del
5 al 15 9% de 6xidos nucleadores, existe una-laguna de solubilidad en estado
sélido cuyos limites son funcién, principalmente, de los contenidos en 6xidos nu-
cleadores. La 'separacién primaria de las fases vitreas es . probablemente del tipo
espinodal y no requiere la intervencién de ningin catalizador.

(13 figs.) J. L. O.

El origen del contacto entre fases en los vidrio. microheterogéneos.

W. HALLER y P. B. MaceDo, Physics Chem. Glasses, 9 (5), pp. 153-155 (i) (1968).
Los estudios por microscopia electrénica publicades - recientemente han de-

mostrado que en los vidrios microheterogéneos pueden formarse, a partir de

goticulas repartidas de forma desordenada, fases interconectadas. Estas observaeio-
nes refuerzan la teoria de un crecimiento por interfases en lugar de la aparicién
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de una descomposicién espinodal, asi como que la conectividad entre fases no es
el unico criterio para la descomposicién espinjodal.

Contradiciendo al mode!o de difusién cldsica, que predice que la velocidad
Iimite del crecimiento de las superficies convergentes de las goticulas llega a ser
infinitamente pequefia debido a un empobrecimiento de la matriz separadora pro-
vocado por la difusién, los datos experimentales demuestran que no existen limi-
taciones en este aspecto, ya que los frentes convergentes de crecimiento se unen
répidamente, por lo que los autores sugieren un mecanismo que tiene en cuenta
el hecho, de que el concepto de difusién cldsica no es aplicable mds que en cuerpos
de pequefias dimensiones y debe reemplazarse por el concepto de limites transi-
torios fluctuantes.

Las observaciones efectuadas con la ayuda de ultrasonidos y de la microscopia
electrénica, permiten estimar que las fluctuaciones én los sistemas investigados son
del orden de 50 A.

Una ultima consecuencia del concepto de limites motrices es. que para sistemas
cuyas fracciones de volumen sean practicamente iguales, el criterio de formacién
terminal de una red interconectada o de esferoides aislados serd la densidad de
nucleacién.

(3 figs., 11 refs.) J. L. O.

Atacabilidad quimica de vidrios de silicatos.
FRrRANK R. BAcoON, Glass Ind., 49 (10), pp. 554-559 (i) (1968).

Siguiendo una discusiéon de las propiedades de resistencia de vidrio dptico y
de fibra de vidrio, el autor concluye su revisién con una descripciéon de los pro-
cedimientos generales de ensayos, y una bibliografia sobrc la resistencia quimica
de los vidrios.

(4 tablas, 11 refs)) C. M I

Accién del agua sobre los vidrios en el sistema Na,0-Ti0,-SiO..
C. R. Das, Indian Ceram., 13 (1), pp. 30-41 (i} (1968).

Se ha estudiado la reaccidén enter agua y vidrios del sistema Na20-Ti02-SiQZ,
en el intervalo de temperatura de 60° a 100°C y con tiempos oscilando entre
5 vy 4.000 min. Estos vidrios se obtuvieron a partir del vidrio base 15Na,0-85Si0,,
sustituyendo SiO, por TiO, en varias etapas. La descomposicién de estos vidrios
varié con el cuadrado del tiempo en los instantes iniciales, para luego hacerlo de
manera lineal. En ambos mecanismos, la durabilidad aumenté continuamente con
el contenido en TiO,. También se midié la conductividad eléctrica dentro del
mismo intervalo de temperaturas. Los resultados se discuten en términos de un
modelo, en el que la mayor intensidad de campo, o mayor poder polarizador de
un catién, podria influir sobre la copolimerizacién ide su hidréxido con la capa
de silice hidratada sobre la superficie del vidrio, lo cua! haria méds compacta a esa
capa, impidiendo la continuacién de la difusién idnica.

(6 figs., 6 tablas, 10 refs.) C. M. J.

Atacabilidad quimica de un vidrio sodocalcico con sustituciones par-
ciales de SiO, por TiO,, GeO, Zr0Q, y AlIPO,.

T. Baak, C. F. Rapp, H. T. HARTLEY y B. E. WIENS, Amer. Ceram. Soc. Bull.,
47 (8), pp. 727-730 (i} (1968).

Sobre un vidrio de composicién bdsica 76 mol 9 de SiO,, 12 mol % de CaO
y 12 9% de Na,O, se ha realizado una serie sistemdtica de sustituciones de SiO,
por TiO,, GeO, ZrO. y AIPO,. Las magnitudes de las sustituciones fueron 0,5, 2,0,
4,0 y 8, mol %. Los ensayos de atacabilidad quimica sobre muestras comprimidas
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se realizaron utilizando agua, dcidos y dlcalis como agresivos. Los resultados fue-
ron los siguientes: el ZrQO, mejor6é la resistencia al agua y los dlcalis; el GeO,
empeord la resistencia a los dcidos; el TiO, mejord la durabilidad; el AlPO,
mejoré la resistencia a los dlcalis y al agua, pero el ataque por dcido aumentd
notablemente.

(3 figs., 22 refs.) C. M. J.

Medida del diametro de un delgado filamento de vidrio, con vistas a
determinar su resistencia mecinica.

P. CuLNaTt v G. Mozzo, Verres et Refractaires, 22 (5), pp. 475-479 (fr} (1968).

Se describe un nuevo método, a la vez simple y preciso, para la medida del
didmetro de un delgado filamento de vidrio, demostrdndose, por otra parte, que
la cldsica medida al microscopio introducs un error sistemdtico por exceso.

(2 figs., 4 tablas) J. L. O.

Recocido de soldaduras vidrio-metal. Conclusion.
W. G. Hyser vy R. L. BANGASSER, Glass Industry, 49 (6), pp. 335-339 (i) (1968).

Se discuten en este trabajo las contracciones que tienen lugar durante e' reco-
cido de soldaduras vidrio-hierro-niquel, exponiendo la funcién lineal que relaciona
la dilatacién térmica diferencial (X) con el logaritmo del tiempo de recocido ¢ para
ambas soldaduras, y generalizando esta ecuacién para otros tipos de soldadura,
verificdindose su validez mediante distintos ensayos y cdlculos.

Se estudia igualmente la influencia de !a temperatura (424-469°C) y de la
duracién del tratamiento térmico sobre el valor- X, influencia que es minima para
la primera variab'e y prdicticamente nula para la segunda, mostrdndose por ultimo
un dbaco que simp'ifica el cdlculo de la' contraccién en funcién de los distintos
factores que intervienen en el proceso.

(10 figs., 1 tabla, 8 refs.) J. L. O.

Automacion del trabajo de decoracion.
S. K. BRUCE, Glass Industry, 49 (6), pp. 340-342 (i) (1968).

El autor describe el grado de automacién gque asegure el mdximo de eco-
nomia en la decoracién, €l transporte y embalaje de botellas “ligeras” para bebidas
no alcohdlicas, exponiendo las bases de normalizacién de la forma y dimensiones
de las botellas, discutiendo el ciclo de trabajo automatizado mds econdémico, sus
accesorios y modo de utilizacién.

El trabajo viene ilustrado con esquemas de las diferentes fases de trabajo. en
una instalacién con dos “arcas” de decorado, asi como de los dispositivos autométicos
de recogida de las piezas ya decoradas.

(2 figs.) J. 1. O.

Caracteristicas opticas de los parabrisas.
P. MINGEOTTE, Silicates Industriels, 33 (9), pp. 265-269 (fr) (1968).

) El autor intenta establecer los limites de las caracteristicas generalmente admi-
tidas para definir la calidad éptica de los parabrisas, que son: la desviacién y la
potencia dptica.
Asimismo, discute el efecto de la doble imagen y el papel que juegan la
curvatura y el dngulo de incidencia.
(5 figs., 7 refs.) J.L O
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Empleo del pontil: su historia.
I. H. Tourousk, Glass Industry, 49 (3), pp. 137-142 (i) (1968).

Basdndose en sus propios trabajos, en las obras de Pellat y de Bontemos, asi
como en los recientes descubrimientos de reservas de botellas en antiguas ciudades
mineras del Oeste de los Estados Unidos, el autor traza la historia de la utiliza-
cién del pontil después del idltimo sig'o.

Pueden distinguirse varios tipos de pontiles: una barra de hierro embutida por
un extremo en un poco de vidrio; cafias wutilizadas como pontiles; pontiles de
hierro sin vidrio, que dejan en el fondo de las botellas manchas rojas y negras;
pontiles de hierro sin vidrio, que dejan en el fondo un depésito blanco, etc...,
variedades que se examinan detenidamente en este trabajo.

(12 figs.) J. L. O.

Empleo del pontil: su historia.
J. H. TouLousg, Glass Industry, 49 (4), pp. 204-205 (i) (1968).

Continuando su estudio sobre la utilizacién del pontil en los tltimos -tiempos,
el autor describe las ventajas e inconvenientes de éstos, sefialando, por ejemplo,
entre otras cosas, la impropiedad del término “pontil de grafito”, ya que las
manchas dadas por este pontil al vidrio contienen sobre todo 6xido férrico y nunca
carbono.

(4 figs.) J. L. O.

CEMENTOS, YESOS Y MATERIALES DERIVADOS

Control cuantitativo de ingredientes de hormigoén.
Hrista STAMEM Rovic, Journal Amer. Concr. Inst., 65 (8) pp. 625-628 (i) (1968).

Se muestran dos métodos de determinacidén cuantitativa de los ingredientes en
una unidad de volumen de hormigén, El primer método utiliza un sistema de
coeficientes de materia'es, mientras que el segundo utiliza una férmula basada en
el peso especifico de hormigén fresco . Se incluyen algunos ejemplos para de-
mostrar el uso de ambos métodos.

(3 refs) C. M. J.

Identificacion del cemento Portland ordinario y del cemento sulfatado
en muestras de hormigon endurecido.
R. M. Grovg, Silicates Industriels, 33 (10), pp. 317-320 (i) (1968).
Mediante estudios al microscopio de luz incidente de muestras pulidas de ce-
mento endurecido, ha sido posible, en la mayoria de los casos, distinguir qué ce-
mento (cemento ordinario o cemento sulfatado) se habfa utilizado para la fabri-

cacién, examinando los residuos no hidratados de los granos de cemento.
(6 figs.) J. L. O.

Interrelacion de la dureza, médulo de elasticidad ¥y porosidad en varios
sistemas de yeso. s
1. Soroca y P. J. SEREDA, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 337-340 (i) (1968).

Se estudian en este trabajo las relaciones existentes entre la dureza, el mddulo
de e'asticidad y la porosidad en cuatro sistemas de yeso. Los resultados obte-
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nidos sugieren due el intercrecimiento y el entrelazamiento de los cristales afectan
significativamente el comportamiento mecdnico y menos a la dureza y al mdédule
de elasticidad E, estando estas tltimas muy ligadas a la porosidad p, relacién que
puede describirse por la expresién empirica, de forma exponencial: E = Eo exp
(—kp).

(5 figs., 1 tabla, 25 refs.) . L. O

ANALISIS Y ENSAYOS

Analisis espectrografico de silicatos.
J. GueDpoN, Ind. Ceram., 608, pp. 513-520 (fr) (1968).

Tras de una breve revisién de los fundamentos del anilisis espectrogrifico,
y de las fuentes de error y dificultades del método, se indican las aplicaciones en
el dominio del andlisis de siticatos y de 6xidos no conductores. Se muestran los
métodos de andlisis cuantitativo directo sobre polvo y disoluciones, con sus ven-
tajas e inconvenientes. A continuacién se describe el andlisis cualitativo y el andli-
sis diferencial de superficie, y un dispositivo para realizar el proceso en atmésfera
controlada, que permite aumentar la sensibilidad de deteccién para ciertos ele-
mentos. El articulo finaliza mostrando las posihilidades ofrecidas por excitacion
con rayo laser, sobre todo para la realizacién de andlisis.

(4 figs., 19 refs.) C. M. J.

Aplicacion de la microfluorescencia X a la determinacion de inclusiones
en el vidrio.

J. P. FLEck. y M. P. DEBUISSER, Verres et Refractaires, 22 (4), pp. 375-384 (fr)
(1968).

Los autores, después de revisar los diferentes métodos de estudio de las inclu-
siones sélidas en el vidrio, describen el fundamento y la construccién de un apa-
rato de exploracién por microfluorescencia X, asi como la- aplicacién de este
instrumento a la determinacién de inclusiones constituidas por elementos de ni-
mero atémico superior al del silicio, con una precisién mayor que el método
cldsico de fluorescencia X.

Mediante - este procedimiento han podido detectarse inclusiones en e! vidrio
de 0,3 y 0,1 mm. de didmetro, utilizando muestras de preparaciéon mds fdcil que
la de otros métodos.

Para terminar y después de seflalar gue la microfluorescencia debe emplearse
como complemento de otros métodos, se discute su rentabilidad en un empleo
continuado.

(12 figs., 5 refs.) J. L. O.

Aplicacion de la difusion coherente del CrK por los elementos ligeros
a los problemas de fluorescencia de rayos X.

M. FoLLorI, Verres et Refractaires, 22 (5), pp. 480-495 (fr) (1968),

El andlisis elemental cuantitativo por fluorescencia X tiene problemas relacio-
nados con la constitucién de la muestra.

En la primera parte de este trabajo, se demuestra que es dificil definir correc-
tamente ¢l factor de difusién intrinseco de un compuesto, ya que es preciso tener
en cuenta los errores resultantes del estado de la muestra. Ademds la corre'acién
entre los comportamientos - respectivos de la radiacién CrK y las radiaciones ca-
racteristicas observadas es muy pequefio.

Por estas razones es dificil apoyarse en las consideraciones de intensidad di-
fundida de la radiacién CrK para obtener resultados correctos, con lo que el co-
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nocimiento de la intensidad de la raya CrK difundida a partir de una mezcla no
aporta un total y seguro conocimiento del efecto de absorcién diferencial.
(3 tablas, 6 refs.) J. L. O.

Ensayos de control en ceramica: microscopio electrénico.
ANONIMO, Ind. Ceram., 608, pp, 521-522 (fr) (1968).

Se presenta esquemdticamente la aplicacién de la microscopia e'ectrénica en
fa determinacién de la textura de materiales cerdmicos. En primer lugar se indica
el fundamento del microscopio electrénico. Las muestras pueden prepararse y
observarse de dos modos diferentes: los finos cristalinos se observan directamente
al microscopio. Las probetas sélidas se estudian por obervacién de réplicas de una
superficie. Se describen los dos métodos de preparaciéu de réplicas: directa y con-
trarréplica. Finalmente se indican los limiles de empleo de esta técnica.

(2 figs.) C. M. I.

Medida de las constantes de elasticidad de productos ceramicos por
métodos de frecuencia de resonancia.

W. R. Davis, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 {11), pp. 515-541 (i) (1968).

Se realiza una revisién de las técnicas de frecuencia de resonancia, utilizadas
en las medidas del médulo de elasticidad (E) y de la rigidez (G). Se discuten los
factores de correccién necesarios para cada modo de vibracién, y la precisién de
la medida. Finalmente se dan los valores de E, G v del coeficiente de Poisson (7)
de una amplia gama de productos cerdmicos.

(2 figs., 18 tablas, 15 refs.) C. M. J.

QUIMICA Y FISICA

La sinterizaciéon bajo su aspecto macroscopico. ,
J. TULEFF, Ind. Ceram., 609-610, pp. 636-643 (fr) (1968).

E! aumento de la resistencia mecdnica con la temperatura de coccidén, de los
productos sinterizados, viene acompafiada en general de una disminucién del volu-
men aparente y de la porosidad abierta de las piezas. Sin embargo, la disminu-
cién de la porosidad no es la inica causa de aumento de resistencia; en ocasiones
la coccidn puede provocar un aumento de volumen de los poros abiertos, mientras
que la porosidad cerrada se desarrolla en la sobrecoccién. Cualquiera que sean los
productos sinterizados, con o sin fase vitrea, los factores que condicionan la evolu-
cién de su caracteristica son: naturaleza, preparacién y granulometria de los finos.
moldeo. temperatura, tiempo y atmdsfera de coccién.

(24 figs., 28 refs.)) C. M. J.

La sinterizaciéon bajo su aspecto fisico-quimico.
G. CICERON, Ind. Ceram., 611, pp. 713-729 (fr) (1968).

El autor define la sinterizacién en términos fisico-quimicos. A continuacién
trata de los modelos propuestos para explicar la evolucién de la sinterizacién y
de las caracterfsticas esenciales de los mecanismos posibles: evaporacién-conden-
sacién, difusién superficial, flujo viscoso y pldstico, difusién de volumen, difusién
intergranular. Se sefialan las ecuaciones aplicables al estudio de la contraccién
lineal, asi como los modelos tedricos que conducen a las relaciones matemdticas
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que ‘expresan la disminucién del volumen de poros. Se examinan también los si-
guientes factores: -actividad superficial de los granos, dimensiones de los cris-
talitos, factor estructural, naturaleza de la atmésfera de coccidn, etc. Finalmente,
se examina e! caso de la sinterizacién de finos de especies diferentes.

(25 figs., 33 refs) C. M. 1.

Procedimientos de activacion y de regulacion durante la sinterizacion.
Y. PeYSSou, Ind. Ceram., 611, pp. 729-736 (fr) (1968).

La velocidad de sinterizacién depende esencialmente de la superficie de reac-
cion y de la velocidad de transporte de los iones entre los granos en ciontactol
Asi, pues, se estudian los factores que permiten obtener: 1) activacién por accién
sobre las superficies de contacto y sobre las dimensiones de los granos; 2) adffi-
vacién por accién sobre los coeficientes de difusién. A continuacién se examinan:
1) activacién por accién sobre la energia superficial del producto a sinterizar, y
por accién sobre el coeficiente de viscosidad de una fase vitrea que moja los
granos; 2) refulacidon del crecimiento de los granos. Estos diferentes aspectos se
tratan desde los puntos de vista tedrico y prdctico.

(15 figs., 7 refs.) C. M. J.

Detecciéon y medida de los parametros de la sinterizacién. ,
J. R1GAUD, Ind. Ceram., 609-610, pp. 643-58 (fr) (1968).

En el curso de un ciclo térmico, las principales magnitudes fisicas y los pard-
metros que derivan de la textura y de la estructura de un material, sufren varia-
ciones. Los métodos que permiten estudiar estas variaciones, pueden clasificarse
en dos grupos: 1) Métodos continuos con registro de esas variaciones termogra-
vimétricas, dilatometrias, microscopia en caliente, ATD y rayos X. 2) Métodos
discontinuos que examinan las probetas después de cocidas y enfriadas: medidas
de porosidad, permeabilidad, ensayos mecanicos, microscopia, absorciéon infrarroja,
etcétera.

(34 figs., 12 refs.) C. M. L

Efecto de la vaporizacion del Cr,0, sobre la sinterizacion del MgO.

L. L. Henca y R. RusseLL, Ir. Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (9), pp. 377-390 (D)
(1968).

E! efecto deletéreo de las adiciones del Cr,O, sobre la sinterizacion en aire
de MgO se atribuye a la formacién de una capa de espinela MgCr,O, sobre los
granos de MgO por reaccién con el vapor de CrO,. La energia libre de formacién
de CrO,. La energia libre de formacién de CrO, tiene un valor de 96.000 cal/mol +
4+ 20,5 T cal/mol°K. La velocidad de 1eaccién de formacidn de espinela es:

K = 100” exp (— 147.000/RT) cm®/seg.

(8 figs., 2 tablas, 25 refs.) C. M. I

Ataque quimico y mecanizacion de alimina policristalina.

P. A. RisHEL, J. M. INFIELD Yy H. P. KIRCHNER, Amer. Ceram. Soc. Bull., 47 (8),
pp. 702-706 (i) (1968).

Se investigaron el ataque quimico, la mecanizacién v el recocido de productos

ceramicos de alimina comercia'es. El ataque de la fase intergranular del producto
debilita el enlace entre los granos de alimina y vuelve mecanizable el material.
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Los agresivos y las velocidades de atague fueron estudiadas en varios materiales para
obtener patrones de ataque a determinadas profundidades. Se determinaron las
velocidades de mecanizado de una amplia variedad de operaciones hechas con herra-
mientas de carburos y finalmente se fijaron las condiciones de coccién necesarias
para sinterizar la alimina con porosidad baja. La investigacién de las propiedades
fisicas, mecdnicas y eléctricas demostrd, en el caso de un material con un 96 ¢4
de Al,O,, la capacidad del proceso para producir cuerpos densos de formas com-
plejas con propiedades dieléctricas utilizables.
(2 figs., 6 tablas, 2 refs.) C. M. 1.

Relajacion a baja frecuencia de los limites interzranulares en alumina.

J. E. TurBauGgH y F. H. NortoN, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 344-348
(1) (1968).

Se determiné ¢! espectro de friccién interna de alimina policristalina sinterizada
entre 25° v 1.550°C y para frecuencias de 15 a 25 cps. Parecen existir dos mecanis-
mos de relajacién. Por encima de 1.150°C dominé una relajacién, interpretada como
proviniente de un movimiento de los limites intergranulares, controlado por difu
sién. Suponiendo un camino medio de difusién de 107* em., la difusividad fue de
D =52 X 107* exp (—352.000/RT), independiente del contenido de impurezas.
A 900°C se observé una relajacidn en probetas con mayores contenidos de impure-
zas. Esta relajacion alcanzé un mdximo, pero no se comporté como una re'ajacién
de tipo Debye. Los monocristales de alimina no presentaron ninguna de estas rela-
jaciones.

(12 figs., 1 tabla, 15 refs.) C. M. J.

Tensiones residuales y deformacion de grano en ceramicas policristalinas
de BeO obtenidas por extrusion.

D. K. SmrtH, JR. y S. WEISSMANN, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 330-336
(1) (1968).

Las medidas de tensiones residuales realizadas sobre una serie de tubos de BeO
sinterizado, indican que hay un desarrollo significativo de tensiones, debidas a la
anisotropia de dilatacién térmica. Los estudios por topografia de rayos X demues-
tran que las tensiones resultantes se localizan preferentemente cerca de los limites
granulares. Muestras de grano fino, de 20 o menos. no presentan una estructura
de subgranos pronunciada y exhiben una menor densidad de dislocaciones en el
interior de los granos que las muestras de grano grueso.

(11 figs., 1 tabla, 13 refs.) C. M. J.

Fluencia a temperatura elevada de magnesia policristdlina: I. Efecto del
crecimiento de grano simultaneo.

H. Tacar y T. ZIaNER, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 303-310 (1) (1968).

Se investigé la fluencia de magnesia pura (99,9 ¢¢ MgO) a temperaturas com-
prendidas entre 1.200° y 1.500°C, velocidades de elongacién de cerca de 107* % /hr,
y tamaifio de grano entre 4 y 50 . En bastantes casos, el crecimiento de grano du-
rante e! ensayo afecté a la fluencia aparente mds que todas las restantes variables
combinadas. Se utilizé un método grifico analitico para separar el efecto del creci-
miento de grano de los otros efectos y asi obtener unos datos mds significativos. La
fluencia tiene lugar sobre todo por un mecanismo de viscosidad (de tipo Nabarro-
Herring, con control de difusién de cationes en la red), con un menor porcentaje
de fluencia pldstica. La concordancia con los datos previamente conocidos es buena.

(12 figs., 1 tabla, 23 refs.) C. M. L
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Fluencia a temperatura elevada de magnesia policristalina: II. Efectos
aditivos.

T. ZisNerR e H. TAGAlL, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 310-314 (i) (1968).

Se realizaron ensayos de fluencia sobre magnesia dopada con 0,035 a 2,26 cat %
de otros nueve 6xidos, y tres mezclas binarias de ellos, y de tres productos de agua
del mar (alrededor de 96, 98 y 99,5 % de MgO). Las temperaturas de ensayo va-
riaron entre 1.200° y 1.500°C, las velocidades de elongacién fueron de aproximada-
mente 107%% /hr, y el tamafio medio de grano de 5 a 50 ». Los resultados obtenidos
se compararon con los de magnesia pura. Muchos aditivos acentiian el cardcter
plastico de] proceso de fluencia, seguramente por dislocaciones y/o crecimiento de
grano lento. En muchos casos, parece ser el cation Mg+ el determinador de las
velocidades de difusién, pero de dos de ellos se sospecha que fue la difusién de
oxigeno. Las porosidades superiores a 10 9¢ incrementan la dependencia fluencia-
temperatura, probablemente por introducir rozamiento entre granos.

(3 figs., 2 tablas, 19 refs.) C. M. J.

Efecto del agua sobre la tenacidad de MgO.

D. A. SHOCKEY y G. W. GROVES, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 299-303 (i)
(1968).

Los autores han conseguido activar las grietas embotadas p'dsticamente, por
medio de una hendidura en forma de cufia realizada en monocristales de MgO
impuro, en una serie de pequefias propagaciones. La fuerza requerida para propa-
gar la grieta defing frecuentemente una energia de superficie aparentemente constanie
y proporciona una medida bastante aproximada de la tenacidad. En los cristales
de MgO ensayados al aire se han obtenido valores, para la energia de superficic
aparente, que varian de 1.700 a 3.100 erg/cm? valores que no presentan préctica-
mente variacién cuando los ensayos se llevan a cabo en atmdésfera con un bajo
contenido en agua, lo que parece demostrar gue la atmdsfera normal de un labo-
ratorio no afecta la tenacidad del MgO. Sin embargo, las muestras sumergidas en
agua, presentan un 30 % m4s de resistencia que las estudiadas en aire, exhibiendo
superficies de fracturas con muchas caras, en comparacién con las fracturas practi-
camente lisas de las W'timas. ,

(6 figs., 1 tabla, 1 refr) J.L. O

Cinéticas de reaccién entre MgO y SiO,, estudiadas mediante espectros-
copia de absorcién atémica. ,

S. F. HuLBerT y G. LaNE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (9), pp. 391-395 (i) (196%).

La espectroscopia de absorcién atémica, junto con técnicas convencionales de
andlisis, es  un excelente método para estudiar las cinéticas de reaccién entre
MgO y SiO,. Procesos semejantes pueden utilizarse para estudiar otras reacciones
en estado sélido de interés en cerdmica.

(1 fig., 12 refs.) C. M. 1.

Constantes elasticas de monocristales de molibdate de calcio (CaMoO,).

J. B. WACHTMAN, JR,, W. S. BROWER, JR., v E. N. FARABAUGH, Jour. Amer. Ceram.
Soc., 51 (6), pp. 341-344 (i) (1968).

Se determinaron por un método de resonancia, las siete constantes eldsticas y
los siete coeficientes de acoplamiento de un monocristal de molibdato cédlcico. El
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coeficiente de acoplamiento s,,, que es cero para cristales con elevada simetria te-
tragonal, no lo es necesariamente para cristales de menor simetria tetragonal, y
contribuye significativamente a la dependencia respecto de la orientacién de los
mddulos eldsticos del molibdato cdlcico. Los valores de los acoplamientos vy
de sus errores standard (basados en 41 medidas), en unidades de 10~'* m?*/N,
son: s,, = 0,974 * 0,005, s,, = 0,958 + 0,004, s,, = 2.720 + 0,009, s,, = 2471 *
+ 0,022, s,, = —0,380 + 0,010, s,, = — 0,230 * 0,009, y s,, = 0,433 + 0,010.
(2 figs., 4 tablas, 16 refs.) C. M. J.

Naturaleza y evolucion térmica de oxido de circonio hidratade y ameorfo.

J.-Livagg, K. Dor y C. MAZIERES, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 349-353 (i)
(1968).

Se estudié el comportamiento térmico del 6xido de circonio hidratado y amorfo,
y de sus coprecipitados con otros 6xidos Parece existir solucién sélida entre estos
coprecipitados amorfos, con un cierto limite de solubilidad, y se =stablecié una
relacién con las soluciones sélidas a temperatura elevada. La estructura de la
circonia amorfa se estudié por difraccién de rayos X y por difraccién de neutro-
nes; se propone un modelo de ldmina delgada, relacionado con la estructura
tetragonal de la circonia. Calentando el precipitado en una atmdsfera libre de
oxigeno se produjo un 6xido negro no estequiométrico y una estabilizacién de la
forma tetragonal.

(12 figs., 27 refs.) s C. M. J.

Influencia de la fusiéon sobre el potencial termoelectrénico de los halo-
genuros de plata.

J. RucH y J. Duruy, Silicates Industriels, 33 (10), pp. 301-308 (fr) (1968).

Se estudian en este trabajo, mediante medidas de potencia'es termoeléctricos,
el comportamiento de la fusién y en el estado liquido de los halogenuros de plata.

Teniendo en cuenta las hipdtesis sobre la entrepia mo'ar parcial de un ién
y el significado fisico de la transferencia de ca'or, los autores llegan a la conclu-
sién de la existencia de un desorden total en el estado liquido de estos compuestos
y a que la transferencia de calor correspondiente a una desviacién de la naturaleza
i6nica de las fuerzas de enlace, no es cero.

Para terminar, los autores ponen en evidencia el cardcter discontinuo y dife-
rente de la fusién en el sentido Cl > Br > 1.

(5 figs., 1 tabla, 29 refs.) J. L. O.

Equilibrio de fases en sistemas ternarios conteniendo circonia y silice.
II Sistema Al,0.-ZrQ,-SiO..

M. H. Quressa! y N. H. Brert, Trans. Brii. Ceram. Soc., 67 (11), pp. 569-578 (i)
(1968).

Las relaciones de equilibrio de fases se han estudiado en aquella parte del
sistema Al,0,-Zr0O,-Si0, que hasta ahora ha permanecido sin examinar. Se dan
los resu'tados de la porcién rica en silice del tridngulo encerrado por las fases
mullita-circén-cristobalita. Se proporcionan las composiciones y los puntos de fusién
de tres puntos linvariantes y se indica la existencia de un pequefio dominio de
fase primaria de circén. Los datos isotermos sugieren que la solubilidad del cir-
conio en fusiones ricas en silice es baja y que la refractariedad de las composi-
ciones que contiene, 30 9 en peso o mds de ZrQ, no cae por debajo de 1.750°C.

(12 figs., 1 tabla, 13 refs) C. M. J.
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El sistema MgOQO-Cr,0,-Fe,0, 3 1.300°C en aire.

G. C. ULMER y W. J. SMOTHERS, Jour. Amer. Ceram. Soc., 51 (6), pp. 315-319 (i)
(1968).

Se estudian en este trabajo las relaciones de fase, en el aire y a 1.300°C del
sistema MgO-Cr,0,-Fe,0,, por el método convencional del enfriamiento brusco,
habiéndose establecido a'gunos detalles de las fases de equilibrio: 1) Un sexquid-
xido de solucién sélida entre Cr,0, y Fe,0.. 2) Un campo de soluciones sélidas de
espinela entre el MgOCr, 0, y MgFe,O, v 3) Un campo de soluciones sélidas
de periclasa para el MgO. Asimismo, se exponen los ensayos realizados mediante
los espectros de refractancia difusa, medidas de pardmetros reticulares, etc., sobre
las muestras obtenidas, con el fin de estudiar 'as inversiones estructurales gn la
serie de espine'as MgCr,0,-MgFe,O..

(5 figs., 3 tablas, 21 refs.) J. L. O.

GENERAL

Pigmentos ceramicos: estudio de la estructura.
W. D. J. EvaNns, Trans. Brit. Ceram. Soc., 67 (9), pp. 397-419 (i) (1968).

Se da una clasificaciéon de pigmentos cerdmicos basada principalmente en su
estructura cristalina, y se realiza una revisién de los factores cristaloquimicos
que influyen en la formacién de !os miembros de dos series importantes. Sobre
esta base se desarrollé un proceso de sintesis de' nuevos pigmentos tomando como
ejemplo los pigmentos con estructura de perovskita, de composiciones AJII BII
BVI O,, siendo AII un alcalinotérreo, BII pertenece al grupo Mg, Ni, Co, etc.,
y BVI al de Te, Mo, W o U. La formacién del color se produce en muchos casos
cuando los compuestos contienen un ion croméforo divalente o hexavalente en
los lugares B de la red.

(7 figs., 11 tablas, 22 refs.) C. M ]

Desarrollos recientes en cerimicas de resistencia elevada.
J. P. GUH4, Indian Ceram., 13 (1), pp. 15-21 (i) 1968).

La creciente necesidad de materiales de elevada resistencia para altas tempera-
turas, ha hecho prestar gran atencién al desarrolio de compuestos cerdmicos, tales
como 6xidos, carburos, nitruros, boruros y siliciuros, asi como cérmets y metales
reforzados con productos cerdmicos. E! articulo revisa materiales tales como
Al O,, SiC, WC, Si;N,, BN, TiB,, MoSi,, etc., fijando la atencién en su densidad
de volumen, propiedades mecdnicas a temperaturas elevadas y estabilidad fisico-
quimica.

(3 figs., 2 tablas, 10 refs.) C. M. I

Fibras ceramicas.
W. EVERARD ¥ M. AsH, Refrac. Jour., I, pp. 15-18 (i) (1968).

Se revisa el estado actual de las fibras cerdmicas y de sus aplicaciones. ‘Las
fibras se obtienen a partir de silice, sflicoaluminatos, carburo de silicio, o nitruro
de boro, como materias primas. De cada uno de estos tipos de fibras se indican
sus posibles aplicaciones y sus limitaciones. Las fibras sllicoluminosas tienen ma-
yor resistencia a temperaturas elevadas; no sufren corrosién por agua o por com-
bustibles liquidos. Las fibras de carburo de silicio y de nitruro de boro estin atn
en estado experimental.

(5 figs.,, 2 tablas) C. M. I
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5.000 anos de arte en arcilla?

La arcilla cerdmica procede de un
depoésito sedimentario en el sub-su-
elo, formado millones de afios antes
que el hombre primitivo se interesase
en el empleo de este material de
usos multiples.

La presentaciéon artistica de nuestra
Madona es de estilo antiguo, digamos
de ante-ayer. El mapa de 1720 que
suministra las mas lejanas informaci-
ones sobre las actividades de la firma
ITSCHERT es, sin embargo, de ayer.

Actualmente, suministramos arcillas
seleccionadas extraidas por los mas
modernos medios.

Nuestras canteras de una superficie
de mas de 500.000 m" nos permiten
garantizarles calidades constantes.

Vallendar-Clay es ahora conocida y
utilizada en todos los paises de Eu-
ropa, en EE.UU., en el Pr6ximo y
Lejano Oriente.

Arcillas ceramicas del Westerwaid ¢ Arcillas aglutinantes refractarias ¢ Arcillas para esmaltes



Hoverkiin: Nuevo horne cerim’ce

Este horno, cuya invencion se debe
a. Donald Shelley, puede suponer una
revelucién en la industria ceramica
a causa de la rapidez con que Se ca-
lienta y el buen aprovechamiento de
combustible que con €l se logra. El
gasto de fuel en el Hoverkiln eg la mi-
tad que en un horno tunel convencio-
nal y el tiempo de cocecion es mucho
menor. Por ejemplo. las tazas deco-
radas de porcelana, que en un horno
tunel necesitan un tiempo de coccion
de 12 horas, en el Hoverkiln se cuecen
en 15 minutos. Este horno proporcio~
na una produccion total de 120 do-
cenas de tazas/hora, que es doble a
la proporcionada por un horno tunel.

El Hoverkiln se fabrica en dos ver-
siones, una para bajas temperaturas
(hasta 950°C), en la que el horno es
calentado por electricidad, y otra
para temperaturas de hasta 1.300°C
y en la que el horno se calienta por
gas.

El horno de baja temperatura cons-
ta de un pasaje de 30 pulgadas de
ancho por 6 de alto. A través de él,
viajan los articulos en dos direccio~
nes contrarias. El cojin de aire se
crea, por ventiladores que lanzan aire
hacia arriba a través de placas per-
foradas, que forman dos canales para-
lelos. Gracias a este sistema, la fuerza
necesaria parg transportar la carga
es muy pequehna, al ser minima la
friccion entre ésta y el cojin de aire
que la soporta.

En el horno de alta temperatura,
la carga se mueve en una solo direc-
cion.

En ambas versiones se hace circu-
lar el aire en el horno de modo que
el calor desprendido por el producto
que se enfria pueda ser utilizado en
e] precalentamiento de una nueva
carga.

Este horno es fabricado por la Com-
pafiia Shelley Furnaces, Ltd. Para
mas informacién ver: «Ceramics», 19
(236), pag. 44 (1968).

Vidrio flotado coloreado

En enero de 1968 la Compafiia Pil-
kinton comunicé haber conseguido
una Iimportante modificacién en el
proceso de flotado del vidrio. Gracias
a ella es posible trasformar una cinta
de vidrio claro en vidrio coloreado,
con caracteristicas fisicas eontrola-
das, a] pasar aquélla sobre un bafio
de fotacion apropiado. Esto constitu-
ye un gran avance en la fabricacién
del vidrio flotado. La modificacion ha
costado a la Compafiia un millon de
libras esterlinas.

Carbure de boro

La Compafiia Carborundum ha
puesto a punto un nueve método de
fabricacién del carburo de boro. Me-
diante €l se logra reducir el costo
de este material sensiblemente y se
obtienen tamafios de granc que no
habia sido conseguidos anteriormente.

El nuevo producto puede permitir
en €l futurc nuevos y mas amplios
proyectos en el disefio, por ejemplo,
de revestimientos protectores contra
pequenias armas de fuego.
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No reaccién.

N

Reacciéon muy ligera.

\'E
S

Ligera reaccién.

No atacado a 3050°F.

ND«
PD

Posiblemente reaccién de ataque.

Reaccién de ataque.

Ataque mds pronunciado.

D+

Gran reaccién de ataque.

VD

VD+ Gran reaccién de ataque (equivalente a destruccidn).
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REACCION DE REFRACTARIOS

CON CIRCONIA ESTABILIZADA *
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= Fundido S
S Penetrado S
1 Reaccionado S
~ Fundido S C S S
S | Penetrado S C S VS
™ | Reaccionado S S VS VS S C S A
< Fundido C C P C C C
& | Penetrado C C P C c Vs
™ Reaccionado C C P S S VS C C VS
o | Fundido C
S Penetrado C S M M
™ Reaccionado C M M M
A 3600°F. - Muy ligera penetracién y reaccién; sin fusién.
S - ligera;V.S. Muy ligera. M - Media. C - Completa.
REACCION DE REFRACTARIOS CON CIRCON
> Fundido
S Penetrado VS S S S S
™ 1 Reaccionado A S S S S
S Fundido A S S S S M M M
S Penetrado VS S S S S M M S
Reaccionado VS S S S S M M S
o | Fundido C C S S M M C C C C
& | Penetrado S C S M M M c c c S
o Reaccionado S+ C+ S M M M C C C S
CE T 1.

Cristales de mullita formados de 1/8” de longitud; identificados petrogrédficamente.

* C. E. Curtis y D. LAURIE, Jour. Am. Ceram. Soc., 33, 198 (1950).
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Una boquilla para chorro de arena

La Compania Norton fabrica unas
boquillas guarnecidas Interiormente
cen carburo de boro Norbide. Gracias
a este revestimiento, poseen una re-
sistencia a la abrasién tan alta que
la. duracién, que es de 4 horas para
una boquilla de fundicion, llega a
ser de 750 para la Norton-Norbide,
cuando trabaja con chorro de arena.
y de 1500 h. con granallg de acero.
Su resistencia a la abrasién es diez
veces y media superior a la de unha
boquilla de un carburo metalico.

Con el uso de esta boquilla, la pre-
gibn de aire se reduce a 1 Kg/cm?;
con ella se hace menor también el
Zaste de material abrasivo y de pie-
zas de recambio. El trabajo con cho-
rro de arena o de granalla se efectua
con mayor rapidez.

Se fabrican 56 tipos de boquillas

que poseen didmetros comprendidos
entre 32 y 19 mm. con tres longitu-
des diferentes, comprendidas entre
41 y 155 mm. para cada diametro.
Para mas informacion: Compaifiia
Norton, 16 rue Salneuve, Paris 17é.

Television a rayos infrarrojos para

el estudio de la distribucién de la

temperatura en las paredes de un
horno.

Se ha podido emplear una unidad
de televisiéon a rayos infrarrojos, para
cbtener informacion acerca de la dis-
tribucion de temperatura en la pared
extericr de un horno. Estas observa-
ciones han permitido hacer ciertas
deducciones sobre el estado de las pa-
redes interiores.

Se prevé poder llegar, por este mé-
todo, a diagnosticar prematuramente
ciertos fallos en la estructura de di-
chas paredes.
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secado ritmico

an
ystems

Secado de baldosas de tejado y ladrillos en ca-
maras de secado por el sistema de vaivén a
chorro de aire.

PARA

TODOS

LOS PRODUCTOS
CERAMICOS

BRITISH

CERAMIC

PLANT Fotografia gentilmente cedida por KETLEY BRICK Co. Brieriey Hill/STAFFS.

AND

MACHINERY . . . L .

MANUFACTURERS + Chorros de aire en movimiento dirigidos continuamente
ASSOCIATION hacia el producto.

+ Aire calentado dirigido al corazén del material.

+ Reducciéon dréastica del tiempo de secado.

+ Usa aire caliente de los hornos cuando esta disponible.
+ Econdémico en cuanto a sus necesidades de calor.

+ Féacilmente aplicable a sistemas de secado nuevos o exis-
tentes.

+ Simplicidad de instalacién y funcionamiento.
+ Disefio para funcionamiento continuo.

FAN SYSTEMS LIMITED

2. BRAZIL STREET,
MANCHESTER. 1. INGLATERRA
TEL. CENTRAL TISS/T/S



En 12 meses hemos
doblado las ventas de nuestras
arcillas plasticas Hyplas

Estamos emprendiendo la produccion de arcillas plasticas de bajo costo
proporcionandolas un grado de consistencia del que se carecia

en el pasado.

Los resultados hablan por si mismos.

HYPLAS es mas que un nombre—como estan comprobando los
fabricantes de azulejos y baldosas, porcelana eléctrica, porcelana
sanitaria esmaltada, y loza.

¢ Y vd?

Si todavia no ha investigado las ventajosas posibilidades de HYPLAS—
no hay mejor momento que éste para hacerlo.

No hay mejor momento para descubrir porqué sus competidores dependen
tanto de HYPLAS. Efectivamente debe ser asi, pues nosotros hemos
doblado las ventas en los Ultimos 12 meses.

Pueden obtenerse detalles técnicos connpletos y asistencia solicitan*dol"s a:

Sur. Jose Montelay” Apartado io: Avenida Qeneralisimo 1,
Tolosa (Guiplzcoa) Tel: Tolosa 661347 -

A Sur. Luis de ' "ier. Avenida Republica Argentina 189,
e Barcelona 6. Tel: Barcelona 2472650

English China Clays Sales Co. Ltd. Casa Central: John Keay House, St. Austell, Cornwall, Inglaterra.



Tratandose de hélices de extrusion,,,
la mejor disefiada puede resultar

la menos adecuada a SU CASO

V esto soOlo se puede saber

probando wunas y otras.

¢ Tiene usted varios tipos a
su disposicion para poder
probar y adoptar Ea que
mejor resulta en

SU CASO?

ORTIZ CAMPOS, 2-4

MAQUICERAM, S, A, i i ss

PROYECTOS, INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES METALICAS PARA LA INDUSTRIA CERAMICA



