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NORMAS DE. REFRACTARIOS

CDU 666.76 Una Norma Espafola
Materiales refractarios Propuesta
RESISTENCIA A LOS CAMBIOS BRUSCOS DE UNE
TEMPERATURA (CHOQUE TERMICO) 61.041
1. Objeto

Esta norma tiene por objeto determinar la mayor o menor sensibili-
dad a la formacién de grietas y a la rotura de un material refractario
sometido a varios calentamientos y enfriamientos sucesivos, seglin unos
ciclos térmicos bien definidos.

2. Concepto

El cambio brusco de temperatura (choque térmico) es una condi-
cién a la cual se encuentran expuestos los materiales refractarios en
ciertas circunstancias. Su resistencia a estos cambios bruscos de tem-
peratura es en muchos casos decisiva para el comportamiento de un
refractario, ya que las tensiones provocadas en su masa por un calen-
tamiento desigual o por la existencia de constituyentes mineralégicos
con diferentes coeficientes de dilatacién, pueden dar lugar al despren-
dimiento de trozos o esquirlas, con el riesgo de destruccién total.

3. Forma, tamafio y obtencién de las probetas

Las probetas tendrdn forma cilindrica de 36 mm. de didmetro por
60 mm. de altura, sacadas con taladro de una pieza; las bases serdn
paralelas entre si y perpendiculares al eje de la probeta, alisindose por
amolado en una méquina rectificadora adecuada.

Alternativamente, pueden emplearse ladrillos normales enteros.
3.1. TOLERANCIAS

Para reducir al minimo la dispersion de los resultados y lograr una

Continta

Esta propuesta de Norma queda sometida a informacién piblica hasta el 30 de
junio de 1971.
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mejor reproductibilidad, es necesario preparar las probetas cuidadosa-
mente. Con este fin se establecen las siguientes tolerancias:

— en didmetro: £ 0,5 mm,

— en altura: £0,5 mm.

— en la perpendicular al eje de la probeta con relacién a las caras:
desviacién < 0,5 mm.

— en el paralelismo y planicidad de las caras: desviacién = 0,1 mm.

En el caso de utilizar ladrillos normales, las tolerancias son las que
se indican en la norma “Comprobacién de formas y dimensiones. To-
lerancias. Criterios de aceptacién y rechazo”.

3.1.1. Verificacion de las tolerancias
Las tolerancias se verificardn del siguiente modo:

— la planicidad de las bases se controlard con ayuda de un papel
carb6n;

— el paralelismo de las bases se controlard mediante cuatro medi-
das de la altura de la probeta;

— la diferencia entre dos cualesquiera de las cuatro medidas no
deberd exceder de las tolerancias prescritas;

— la perpendicular al eje de la probeta con relacién a las caras se
controlard situando la probeta de pie sobre una superficie per-
fectamente plana y aplicando la escuadra sobre una generatriz
cualquiera. La holgura entre esta generatriz y la rama vertical
de la escuadra no deberd sobrepasar las tolerancias prescritas.

Las tolerancias en el caso de utilizar ladrillos normales enteros, se
verificardn segun se indica en la norma “Comprobacién de formas y di-
mensiones. Tolerancias. Criterios de aceptacién y rechazo”.

4. Dispositivo para el ensayo

Se dispondrd de un horno de mufla con termopar para medir la
temperatura y con un sistema de regulacién para mantener constante
la temperatura de régimen.

Contintia
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Se dispondrd igualmente de un recipiente con abundante circula-
cién de agua a la temperatura ambiente y de un dispositivo para lanzar
aire a una presién determinada, seglin se especificard mdas adelante,
sobre las probetas.

i
}

5. Mdétodo operatorio

5.1. ENFRIAMIENTO CON AGUA
5.1.1. Probeta pequetia

La probeta pequefia de 36 mm. de didmetro por 60 mm. de altura
se secard a 105° C hasta peso constante y se colocard en el interior del
horno, elevdndose la temperatura a razén de 8° C/minuto hasta 950° C,
manteniéndose a esta temperatura durante quince minutos. A conti-
nuacién se sacard del horno y se introducird en un recipiente con abun-
dante circulacién de agua a la temperatura ambiente, evitando dejarla
caer de golpe, donde se mantendrd durante tres minutos. Se sacard y
se llevard de nuevo a una estufa a 105° C durante dos horas, volvién-
dose a meter en el horno a la temperatura de 950° C, prosiguiéndose
asi el ensayo con sucesivos enfriamientos y calentamientos hasta que
la probeta rompa.

5.1.2. Ladrillo entero

El ladrillo entero se secard previamente a 105° C hasta peso cons-
tante y se introducird en el horno de mufla, de manera que un tercio
del ladrillo quede fuera del horno, un tercio quede sujeto en el marco
de la puerta y otro tercio dentro del horno. Se elevard la temperatura
a razén de 8 C/minuto, hasta 950°C, manteniéndose a esta tempe-
ratura durante cincuenta minutos, al cabo de los cuales se sacard el
ladrillo y se introducird por su extremo mds caliente en un recipiente
con abundante circulacién de agua a la temperatura ambiente, hasta
una profundidad de 50 mm. durante tres minutos. Se sacard a conti-
nuacién y se dejard evaporar el agua a la temperatura ambiente du-
rante cinco minutos, al cabo de los cuales se volverd a situar en el

Continia
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horno en las mismas condiciones anteriores a la temperatura de 950° C,
repitiéndose los calentamientos y enfriamientos bruscos sucesivos hasta
la rotura de la pieza.

5.2. ENFRIAMIENTO CON AIRE
5.2.1. Probeta pequeria

Se operard igual que en el apartado 5.1.1. de la presente norma,
excepto que el enfriamiento se realizard sometiendo la probeta, situa-
da sobre una plancha metélica, a una corriente de aire a la presién
de 1 atmdsfera mediante una boquilla situada a la distancia de 150 mm.,
durante tres minutos, al cabo de los cuales se volverd a situar de
nuevo la probeta en el horno a la misma temperatura y tiempo, repi-
tiéndose los ciclos de enfriamiento y calentamiento hasta que la pro-
beta rompa.

5.2.2. Ladrillo entero

El ladrillo entero se secard previamente a 105° C hasta peso cons-
tante y se introducird por completo en un horno a 950° C durante cin-
cuenta minutos, al cabo de los cuales se sacard el ladrillo y se le
someterd a enfriamiento, colocado sobre una plancha metdlica, median-
te un chorro de aire a la presion de 1 atm., desde una distancia de
150 mm., durante diez minutos. Después de frio, se volverd a introdu-
cir en el horno a la temperatura y tiempo anteriormente expuestos,
repitiéndose asi los ciclos de calentamiento y enfriamiento hasta que
el ladrillo rompa.

6. Resultados

Se dard como resultado, expresado en ciclos, el niumero de veces
que se introduce en el agua fria o al chorro de aire hasta que se
rompa la probeta o el ladrillo. Se hara constar, igualmente, el ciclo en
que empiecen a producirse grietas, asi como también se sefialard su
importancia.

Continda
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7. Observaciones

El método de enfriamiento con aire se realiza especialmente para
ladrillos bdsicos por su posibilidad de hidratacién, e igualmente, para
los ladrillos de silice, ya que al obtenerse un mayor nimero de ciclos
se puede lograr una mejor diferenciacién entre diversos tipos de la-
drillos.

En muchos casos ocurre que la probeta o el ladrillo estén comple-
tamente agrietados sin haberse verificado su rotura efectiva o haberse
desprendido trozos en cantidad apreciable. En estos casos puede ejer-
cerse una ligera presién con los dedos con objeto de lograr su rotura
total en dos trozos de tamafio importante.

Debido a que el resultado del ensayo depende en gran medida del
nimero de probetas ensayadas, el nimero de las probetas no serd
nunca inferior a tres en cada pieza a ensayar. Cuando se trate de
ladrillos enteros se ensayard uno solo.

NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1970
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X Reunién Anual de la Sociedad
Espaiiola de Cerdmica

ZARAGOZA, 27-30 SEPTIEMBRE

En el salén de grados de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza, y bajo la presidencia del
Magnifico Sefior Rector don Justinia-
no Casas Torres, tuvo lugar el dia 28
por la mafiana, el solemne acto de
apertura de la X Reunién Anual de
la Sociedad Espafiola de Ceramica.

El discurso inaugural estuvo a car-
go del Rector Magnifico, quien des-
pués de dar la bienvenida a los asis-
tentes en breves palabras, puso de
manifiesto su satisfaccién por haberse
elegido Zaragoza como sede de esta
magna Reunién. Continué diciendo el
Rector Magnifico de la Universidad
de Zaragoza, que era para él un honor
presidir esta Asamblea inaugural, al
mismo tiempo que se hacfa participe
de las preocupaciones y actividades
de la Sociedad Espafiola de Cerdmica.
Finalmente desed una feliz estancia
a los asistentes durante estos dias en
Zaragoza.

A continuacién tuvo lugar la prime-
ra conferencia plenaria, la cual estuvo
a cargo del Ilmo. sefior Doctor don
Antonio Beltrdn Martinez, Catedra-
tico de la Facultad de Filosofia y Le-
tras de la Universidad de Zaragoza,
la cual vers6 sobre “Breve historia de
la cerdmica”., Comenzé el Profesor
A. Beltrdn su magistral conferencia
con una descripcién breve de los pri-
meros trabajos con cerdmica apareci-

CTIVIDADES CERAMICAS

dos en el mundo, pasando después a
exponer la evolucién experimentada
por la cerdmica a través de los distin-
tos perfodos de la historia. Esta expo-
sicién estuvo acompafiada de la pro-
yeccién de un considerable ntiimero de
diapositivas, que pusieron de manifies-
to-la extensa y maravillosa recopila-
cién efectuada por el Profesor A. Bel-
tran. Finalizé su exposicién con un
detallado estudio de la huella que
habia dejado sobre la cerdmica de la
provincia de Zaragoza, el paso de los
distintos estilos y modos de trabajar
a través de la historia hispanica.

El Excmo. sefior Doctor don Vicen-
te Aleixandre Ferrandis, Presidente
de la Sociedad Espafiola de Cerdmica,
intervino a continuacién con la se-
gunda conferencia plenaria. Versd su
magnffica disertacién sobre ‘“La po-
rosidad y su influencia sobre las pro-
piedades técnicas de los productos
cerdamicos”. Inicié su magnifica confe-
rencia el Profesor V. Aleixandre,
diciendo que aunque la cerdmica con-
vencional se considera como un siste-
ma constituido por dos fases, una
cristalina y otra vitrea, se debe tener
en cuenta una tercera fase, la poro-
sidad, sin la cual no se podria explicar
completamente el comportamiento de
los materiales cerdmicos. Después de
aludir a algunos métodos de determi-
nacién de la porosidad, asi como del
tamafio y distribucién de los poros en
una materia prima cerdmica, el Pro-
fesor V. Aleixandre hizo hincapié
preferentemente en la influencia que
la porosidad tiene sobre las propieda-
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des fisicas de un material cerdmico,
tales como mddulo de elasticidad,
médulo de rotura, resistencia a la
flexién y conductividad térmica. Fi-
nalmente hizo unas consideraciones
sobre la influencia de este pardmetro
en la resistencia quimica de materia-
les cerdmicos, con lo que puso fin a su
magistral exposiciéon. E1 Profesor
V. Aleixandre fue muy aplaudido al
término de la misma.

Finalizada la conferencia del Pro-
fesor V. Aleixandre, los sefiores asis-
tentes se trasladaron al Excelentisimo
Ayuntamiento de Zaragoza, donde les
fue ofrecida una recepcién. Por la
tarde del mismo dfa se iniciaron las
Reuniones Técnicas de las distintas
Secciones, al término de las cuales los
sefiores asistentes se trasladaron al
restaurante “El Cachirulo”, donde les
fue ofrecida una cena tipica aragonesa.

Durante la mafiana del dia 29 de
septiembre continuaron celebrdndose
las Reuniones Técnicas de las Seccio-
nes, ofreciéndoseles a los sefiores asis-
tentes un almuerzo en el Monasterio
de Cogullada, al término de las mis-
mas. Por la tarde tuvieron lugar, en
dicho Monasterio, las Reuniones de
las Secciones, en las cuales se expu-
sieron los problemas y proyectos de
cada una para el afio siguiente.

Al término de dichas Reuniones de
las Secciones, tuvo lugar la Asamblea
General Ordinaria de la Sociedad Es-
pafiola de Cerdmica, en el salén de
actos del propio Monasterio. Al final
de esta Asamblea General, los sefiores
asistentes se trasladaron al Hotel Co-
rona de Aragén, donde les fue ofreci-
da una cena por la Comisién organi-
zadora de esta magna Reunidn.

En la mafiana del dia 30 de sep-
tiembre, se desarroll6 el programa de
visitas a fabricas, en el cual se habian
establecido dos circuitos, uno que
comprendia las visitas a las fibricas
de Cerdmicas Salduba, S. A., y Crista-
lerfas de Aragbén, S. A., y otro que
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visitd las fibricas de Azulejos Mon-
70, S. A., Tenax Ibérica, S. A, e In-
dustrias Cerdmicas Aragonesas, S. A.

Con estas visitas a fabricas, finaliza-
ron los actos programados por la Co-
misién organizadora para esta X Re-
unién Anual de la Sociedad Espafiola
de Cerdmica.

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE
LAS REUNIONES TECNICAS DE LAS
SECCIONES

Seccidn de Ciencia Bdsica.

“La microscopia electrénica aplica-
da a la observacién de las alteracio-
nes de algunos minerales de la arcilla”.
G. Fernidndez Arroyo, J. R. Galvdn
Garcia y J. Garcia Vicente.

En este trabajo los autores hacen un
estudio por microscopia electrdnica
de los residuos sélidos procedentes de
las arcillas sometidas a los tratamien-
tos con agua oxigenada, y asimismo
de aquellas a los que posteriormente
se les extrajo geles. Han observado
las alteraciones sufridas por los mine-
rales, las cuales estdn relacionadas di-
rectamente con el ndmero de trata-
mientos efectuados, teniendo a su vez
gran influencia el grado de perfeccién
de los cristales de los distintos mine-
rales.

“Morfologia y propiedades de una
silice activa.” A. Garcfa Verduch y
L. del Olmo Guillén.

Los autores describen en su trabajo
la determinacién del tamaiio, forma y
distribucién de las finas particulas que
constituyen el material silicico en es-
tudio. Estudian también su microes-
tructura, asi como la evolucidén sufrida
en su estado primario hasta el des-
arrollo y crecimiento de gérmenes
cristalinos de estructuras estables de
dicho mineral. Finalmente, estudian la
distribucién de tamafios de particula,



por microscopia electrénica, en mues-
tras de este material previamente cal-
cinado en el intervalo de temperatu-
ras de 1.000°-1.350°C.

“Investigacién sobre el cermet car-
buro de silicio-molibdeno.” D. A. Es-
trada y P. D. Botfa.

Han estudiado las reacciones que
tienen lugar entre el carburo de silicio
y el molibdeno a 1.600°C en corriente
de argén. Los compuestos formados
durante el fenémeno asociado con la
formacion del cermet CSi-Mo, tam-
bién los estudian.

Partiendo de la sintesis de los com-
puestos involucrados en el proceso, y
basindose en consideraciones termo-
dindmicas, llegan los autores a la cons-
truccién del diagrama de fases co-
rrespondiente al sistema ternario
C-Mo-Si, estableciendo la distribucion
de fases compatibles dentro de la
isoterma de 1.600°C.

“Etapas iniciales de la reaccién en-
tre la cristobalita y el 6xido de plo-
mo.” A, Garcia Verduch y J. S. Moya
Corral. ‘

Mediante difracciéon de rayos X y
microscopia electrénica, determinan
la solubilidad del 6xido de plomo en
cristobalita, asi como la nucleacién y
crecimiento de los cristales de pirosi-
licato de plomo (3PbO - 2Si0,).

El estudio de la reaccién en estado
sélido entre ambos componentes lo
han hecho a 700°C para concentracio-
nes de 6xido de plomo de 0 Mols %
a 2 Mols %. .

“Estudio dilatométrico de talcos
granulares y laminares.” V. Aleixan-
dre Ferrandis y M.* C. Sinchez
Conde.

Mediante la utilizacién de distintas
técnicas, los autores establecen la
composicién mineralégica y granulo-

métrica de distintas muestras de tal-
cos procedentes de yacimientos espa-
fnoles,

En funcién de su composicién
mineralégica y de su naturaleza gra-
nular o laminar, interpretan las curvas
de dilatacién-contraccién diferencial
de los distintos talcos. Estudian tam-
bién las transformaciones habidas en
muestras cocidas entre 1.240° y
1.340°C, asi como su posible influen-
cia sobre las curvas de dilatacién-con-
traccién diferencial.

Finalmente consideran que las cur-
vas de dilatacién-contraccién diferen-
cial, pueden constituir un indice de
pureza respecto a la existencia en ellas
de materias de tipo micdceo.y clori-
tico.

“Formacién de silicocirconato de
sodio a temperaturas elevadas.”
A. Garcfa Verduch y L. del Olmo
Guillén.

En el estudio, por difraccién de ra-
yos X, de las fases de reaccién apare-
cidas en composiciones del sistema
SiO,Zr-FNa sometidas a tratamiento
térmico, los autores observan una se-
rie de bandas de difraccién, no identi-
ficadas para alguno de los compuestos
binarios o ternarios conocidos dentro
de dicho sistema, lo que les lleva a la
sintesis de un nuevo compuesto de
composicién Na,ZrSl10,.

También estudian el posible aprove-
chamiento de este compuesto, como
material obtenido directamente del
SiO,Zr por tratamientos con com-
puestos alcalinos.

“Ferritas de magnesio-manganeso
con sustituciones de niquel-cinc.”
D. A. Estrada y C. Moure Jiménez.

Se hace en dicho trabajo un estudio
del efecto que produce, en composi-
ciones de ferritas de magnesio-man-
ganeso con ciclo de histéresis rectan-
gular, la sustitucion del 6xido de mag-
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nesio por una combinacién de 6xidos
de niquel y cinc. El estudio abarca las
temperaturas y atmdsferas de sinteri-
zacién, la densidad de los productos
sinterizados, la induccién magnética y
la rectangularidad. Los autores con-
cluyen que tal sustitucién lleva con-
sigo una disminucién de la temperatu-
ra de sinterizacién, un aumento de la
densidad y una mejora de la reprodu-
cibilidad, conservidndose valores ade-
cuados de la induccién y de la rectan-
gularidad.

“Métodos comparativos de determi-
nacién de 6xido férrico en ladrillos re-
fractarios.” F. J. Valle Fuentes y
M.* F. Barba Martin-Sonseca.

Los autores hacen un estudio com-
parativo de cinco métodos de determi-
nacion de 6xido férrico, en ladrillos
refractarios. Después de explicar de-
talladamente las reacciones en que se
basan cada una de las determinacio-
nes, concluyen que de todos los méto-
dos estudiados, el de espectrometria
por absorcién atémica es el més sen-
sible y el que da una mejor reprodu-
cibilidad de los resultados.

“Formacién de poros cerrados en
porcelanas triaxiales.” A. Garcfa Ver-
duch y L. del Olmo Guillén.

Los autores describen en este tra-
bajo la preparacién y estudio de una
porcelana triaxial con porosidad ce-
rrada. Al mismo tiempo hacen un
estudio comparativo con otra porce-
lana no porosa y de composicién
igualmente triaxial, con la sola dife-
rencia entre ambas de la sustitucién
del cuarzo de la porcelana no porosa
por una silice activa, siendo ésta la
causa fundamental de la creacién de
poros cerrados.

Seccién de Refractarios.

Conjuntamente con la Seccién de
Ciencia Basica, la sesién inaugural es-
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tuvo a cargo del Profesor Doctor Ro-
berto Collongues, Catedratico de la
Universidad de Paris y Director del
Laboratoire des Hautes Temperatu-
res, Centre d’Etudes de Chimie Me-
tallurgique, Vitry-Sur-Seine, Francia,
el cual expuso magistralmente su con-
ferencia que versé sobre “Elaboration
et proprietes de monocristaux d’oxi-
des refractaires”. Después de hacer
unas consideraciones previas sobre los
fundamentos y las. posibilidades de
aplicacién de los monocristales de
materiales refractarios, el Profesor
R. Collongues se ayudd en su expo-
sicion con la proyeccién de una pe-
licula realizada enteramente en sus
Laboratorios de Vitry. En ella presen-
t6 algunos métodos de crecimiento
cristalino a alta temperatura. El fin
primordial ‘de estos métodos, dijo el
Profesor R. Collongues, es la obten-
cién de monocristales de materiales
super-refractarios (temperatura supe-
rior a 2.000°C) de grandes dimensio-
nes y de gran pureza.

Las realizaciones presentadas estdn
basadas en tres métodos originales de
produccién de altas temperaturas :

— el horno de imagen;

— el horno de autocrisol por induc-
cion;

— el horno de plasma de alta fre-
cuencia.

A cada uno de estos hornos le ha
sido adaptado un método de cristalo-
génesis :

— la zona flotante (horno de imagen);

— el método Czochralski (horno
auto-crisol);

— el método de Verneuil (horno de
plasma).

Para cada uno de los métodos, el
autor ha utilizado materiales dife-
rentes :



— alimina y rubles (temp. f. =~
~ 2.050°C) para el horno de ima-
gen;

— circonia estabilizada (temp. f. =~
=~ 2.400°C) para el horno autocri-
sol;

— cal (temp. f. = 2.600°C) para el
horno de plasma.

Continué diciendo el Profesor
R. Collongues, que las primeras imé-
genes de la pelicula proyectada ha-
bian sido tomadas en su laboratorio,
después de las investigaciones efectua-
das en los afios 1961-1964, y que la
secuencia realizada a 3.000 imdgenes/
segundo les permitié poner de mani-
fiesto una importante pulsacién del
plasma debida a una modulacién resi-
dual de corriente de alta frecuencia.
El Profesor Collongues fue muy aplau-
dido al término de su brillante diser-
tacion.

A continuacién tuvo lugar un colo-
quio sobre “Silice y primeras materias
béasicas”, el cual estuvo dirigido por
el Doctor don Manuel Laspra Ferndn-
dez, Jefe de Laboratorio de Didier,
Sociedad " Andénima, Lugones (Ovie-
do). Expuso el Doctor M. Laspra al-
gunas cuestiones de vital importan-
cia sobre el empleo de refractarios de
silice, as{ como los problemas que se
presentan en los suministros de mate-
ria prima para refractarios bdsicos.
Se hicieron varias preguntas al Doctor
M. Laspra sobre este tema tan impor-
tante, las cuales fueron contestadas
acertadamente por él.

El segundo coloquio versd sobre
“Materias aluminosas”, cuya direccién
estuvo a cargo del Ingeniero Indus-
trial don Vicente Pastor Diez, Director
Técnico de Sociedad General de Pro-
ductos Ceramicos, S. A., Burcefia-
Baracaldo (Vizcaya). Comenzé dicien-
do el sefior Pastor Diez, que actual-
mente se tropieza con muchas dificul-
tades en los suministros de materias
primas, en cuanto se refiere a unifor-

midad en los mismos. Siguié hablando
de la casi total imposibilidad de con-
seguir que las materias primas estu-
viesen controladas para que sus con-
tenidos en hierro y alcalinos fuesen
los adecuados para una buena fabri-
cacién de refractarios silico-alumino-
sos. De estas y otras dificultades que
tienen, tanto los fabricantes de refrac-
tarios como los de chamota, fueron
expuestas por el sefior Pastor Diez, el
cual a su vez invitd a los asistentes a
que expusieran aquellos problemas
cuya resolucién fuese mds acuciante.
Después de una animada discusion, el
sefior Pastor Diez dijo que era nece-
sario unificar criterios entre fabrican-
tes y suministradores, para lo cual era
necesario frecuentar estos contactos
entre 1os mismos.

Esta Seccién se clausurd con otro
coloquio que estuvo dirigido por el
Ingeniero de Minas don Enrique de
Miguel Fernandez, Director Gerente
de Refracta, S. A., Cuart de Poblet
(Valencia), y versé sobre ‘‘Materias
primas artificiales”.

Comenzé el ponente por describir
las materias primas artificiales mds
importantes en la fabricacién de los
refractarios, de acuerdo con las carac-
terfsticas que continuamente se estdn
mejorando en los productos termina-
dos.

Dado lo interesante del tema, hubie-
ron diversas intervenciones muy inte-
resante, entre las que cabe destacar
la del Dr Romeu, Director Gerente
de El Corindén Espaifiol, S. A., de
Valencia, el cual matizé detallada-
mente las caracteristicas fundamenta-
les del corinddén y de la mullita, asi
como de la fabricacién en Espafia y
futuras mejoras en la misma.

Seccién de Cerdmica Blanca.
“Formacidén de eucriptita a partir de
caolin y carbonato de litio.” A. Garcia

Verduch y J. S. Moya Corral.
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Estudian las reacciones que tienen

lugar, cuando se calientan a bajas tem- -

peraturas mezclas equimoleculares de
caolin y carbonato de litio, mediante
el uso de técnicas de A. T. G,
A. T. D., difraccién de rayos X y
microscopia electrénica.

Encuentran que, para calentamien-
tos de duracién suficientemente larga,
la reaccidén entre la caolinita y el car-
bonato de litio se completa a 450°C o
incluso a temperaturas mds bajas. En
el proceso se origina una fase desor-
denada, precursora, que se convierte
posteriormente en [-eucriptita cris-
talina, cuando el sistema se calienta
a temperaturas de 500°C o superio-
res.

Finalmente estudian por microsco-
pia electrénica, los cambios microes-
tructurales que sufre la S-eucriptita
por accién de los choques térmicos.

A continuacién tuvo lugar un colo-
quio sobre “Defectos en los vidriados
cerdmicos”, el cual estuvo dirigido
por el Doctor don Demetrio Alvarez-
Estrada, Vicedirector del Instituto de
Cerdmica y Vidrio, Madrid.

En su magistral exposicién, el Dr.
Alvarez-Estrada expuso claramente to-
dos los defectos que se suelen presen-
tar en vidriados al ceramista, asi
como sus posibles soluciones. Empezé
hablando del “cuarteo”, forma de lo-
calizarlo, resistencia de los esmaltes
al cuarteo asi como las correcciones
que se han de hacer sobre el bizcocho
y sobre el propio esmalte para evitar
este defecto.

Pasé después el Dr. Alvarez-Estrada
a hablar del ”golpe de ufia” en esmal-
tes, el cual se presenta casi siempre
por una mala formulacién del bizco-
cho. Igualmente expuso algunas de las
soluciones para evitar dicho defecto.

Finalmente el Dr. Alvarez-Estrada
hablé entre otros, del clasico defecto
llamado de “Pinhol”, que se caracte-
riza por la presencia de pequefios po-
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ros en la superficie ya vitrificada del
esmalte.

Con las soluciones que pueden evi-
tar este tipo de defecto, el Dr. Alva-
rez-Estrada dio por finalizada su bri-
llante disertacién, la cual fue del
agrado de los numerosos asistentes.

“Panorama actual de la elaboracién
de caolines en Espafia.,” E. Colomer
Gonzilez.

Hace el autor en primer lugar una
clasificacién de las materias primas
para pasar después a un establecimien-
to por zonas de las principales provin-
cias productoras de las mismas. Hace
hincapié en los problemas actuales de
la minerfa en este sector, presentando
datos de las explotaciones nacionales,
potencial de las mismas y la importan-
cia de las cantidades importadas del
extranjero. Finalmente el autor hace
algunas consideraciones sobre cdmo
paliar este problema de la competen-
cia extranjera, sugiriendo algunas so-
luciones factibles a través de organis-
mos oficiales.

Esta Seccidn finalizé sus sesiones de
trabajo con un coloquio sobre “Azu-
lejos tradicionales y azulejos de pasta
blanca”.

Seccidén de Productos de Arcilla.

“Estudio . tecnoldgico de un grupo
de materias primas cerdmicas de la
provincia de Zaragoza.” D. Alvarez-
Estrada y J. M:* Gonzélez Pefa.

Los autores realizan el estudio tec-
nolégico de unas muestras de arcilla
de interés cerdmico, procedentes de
una zona situada al suroeste de la
provincia de Zaragoza, y cuyo estudio
fisicoquimico e identificacién minera-
légica la han efectuado con anterio-
ridad.

Las propiedades tecnolégicas obte-
nidas, estan de acuerdo con la consti-
tucién mineraldgica y quimica de los



materiales estudiados. Finalizan su es-
tudio citando una serie de posibles
aplicaciones de estos materiales a te-
nor con sus propiedades tecnoldgicas.
Las sesiones de trabajo de esta Sec-
ciéon continuaron con dos coloquios,
uno sobre “Consecuencias de la aplica-
cién de las normas del Ministerio de
la Vivienda para fébricas de ladrillos”,
y otro sobre “Evolucién de la Indus-
tria ladrillera entre el II y el III Plan
de Desarrollo”, con los que se clausu-
raron dichas sesiones de trabajo.

Seccion de Vidrios.

“Efecto de la introduccién del fos-
fato de aluminio en composiciones de
los sistemas Li,O - SiO,-Li,0- Al,O,v
*4S8i0, y Li,O - Si0,-Li,0 - Al, O, *
- 28i0,.” V. Aleixandre Ferrandis,
J. M. Ferndndez Navarro y G. Fer-
nindez Arroyo.

Basindose en su isomorfismo es-
tructural, se estudian los efectos de la
sustitucidon parcial de la silice por
fosfato de aluminio en composiciones
de eutéctico de los sistemas eucrip-
tita-metasilicato de litio y espodume-
na-metasilicato de litio.

La presencia de fosfato de aluminio
desempefia una influencia favorable
sobre la devitrificacién de estos vi-
drios y parece ejercer un papel inhibi-
dor de algunas de las fases cristalinas
del sistema.

Se han obtenido materiales vitro-
cristalinos con un bajo coeficiente de
dilatacién de hasta 5,5+1077°C*.

“Influencia de la disolucién del
nitrégeno sobre algunas propiedades
de los vidrios del sistema P,0;-B,O,-
-R,0.” J. L. Oteo Mazo y J. M. Fer-
ndndez Navarro.

Continuando con las investigacio-
nes llevadas a cabo sobre vidrios de
borofosfatos alcalinos, los autores han

estudiado nuevamente sus propiedades
después de ser sometidos, en estado
fundido, a un intenso burbujeo con
nitrdgeno. De todas las propiedades
estudiadas, la dnica que experimenta
variaciones importantes, como con-
secuencia de -la disolucién fisica del
nitrégeno en estos vidrios, es la den-
sidad que resulta considerablemente
mas elevada que la de los vidrios ori-
ginales. Se discute la variacién de esta
magnitud con la composicién y se ex-
traen conclusiones acerca de la es-
tructura de tales vidrios.

“Tendencias actuales en la fabrica-
cién de envases de vidrio.” L. Franco
Martinez-Osorio y A. Arbaiza.

Se hace una detallada exposicién
de todo el proceso de fabricacién de
envases de vidrio, se comentan los
rendimientos de produccién y se pre-
sentan algunos datos comparativos de
calidad y mercado con otros materia-
les empleados con la misma finalidad.

Asimismo se exponen los modernos
tratamientos a que se somete la super-
ficie -del vidrio y los ventajosos re-
sultados obtenidos en la mejora de sus
propiedades mecénicas.

“Cristalizacidon en vidrios del siste-
ma Li,0-MgO-Al,0,-Si0, observada
fundamentalmente por microscopia
electrénica.” V. Aleixandre Ferrandis,
J. M2 Gonzdlez Pefia y J. M. Rincén
Lépez.

Se ha observado el proceso de cris-
talizacién de vidrios del sistema
Li,0-MgO- Al,O, " SiO,, en funcién de
la temperatura empleada en el trata-
miento térmico del mismo y del tanto
por ciento de TiO,, usado como agente
nucleante. El estudio se ha realizado
fundamentalmente por microscopia
electrénica de transmisién en réplicas,
en visién directa y microdifraccién.
Esta técnica se acompaii6 de la difrac-
cién de rayos X para la identificacién
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general de los cristales. Asimismo se
han realizado ensayos con el micros-
copio de calefaccién.

Se ha podido comprobar que la
cristalizacién de los vidrios que se
estudian, aparece en un corto interva-
lo de temperatura de recocido de los
mismos. La temperatura de devitrifi-
cacién varia entre 800 y 900°C; sien-
do mds baja para las muestras que
contienen TiO,; de manera que, cuan-
to mayor es el contenido de este com-
puesto menor resulta ser dicha tem-
peratura de cristalizacidn.

Se ha observado también que existe
separacion de fases previa a la crista-
lizacién y se ha localizado, por micro-
difraccién electroénica, la existencia de
algunas de las fases ricas en titanio.

“Contribucién al estudio de hetero-
geneidades en el vidrio.” M. A. Anto-
lin Mazariegos..

Se describen las caracteristicas de
un interesante aparato desarrollado
por el autor para la investigaciéon de
zonas de heterogenidad en el vidrio.
El sistema ideado, de gran poder de
resolucién, permite detectar, mediante
un sistema Optico diferencial, peque-
flas variaciones del {ndice de refrac-
cién del vidrio y registrarlas grafica-
mente, después de amplificadas
convenientemente. El haz luminoso
que se hace pasar a través de la mues-
tra consiste en un delgado pincel de
luz que puede desplazarse de una ma-
nera continua con ayuda de un fino
sistema mecdnico de avance.

“Estudio de la conductividad eléc-
trica en vidrios de vanadio.” J. M. Fer-
nandez Navarro y J. R. Jurado Egea.

Después de un breve resumen sobre
la teorfa de los fenémenos de semi-
conduccién, se hace una completa re-
visién de la literatura sobre el tema
en la que se exponen las diferentes
hipétesis fundamentales sobre los me-
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canismos de semiconduccién eléctri-
ca y causas de la misma, asi como la
influencia que los constituyentes y
tratamientos  térmicos ejercen sobre
dichos fenémenos. Por dltimo, se pre-
senta un estudio acerca de las propie-
dades semiconductoras de vidrios de
los sistemas V,0,-As,0,--Ba0 y V,0;-
-R0O,-Ba0, siendo RO, = WO,, MoQ,,
Cr0Q,. Los resultados de las medidas
efectuadas a temperatura ambiente,
estdn de acuerdo en su orden de mag-
nitud con los encontrados en la lite-
ratura.

“Inclusiones en el vidrio proceden-
tes de los materiales refractarios.”
C. Montes Lépez.

Dentro de una serie de trabajos
acerca de inclusiones en el vidrio, se
presenta un amplio y detallado estu-
dio, ilustrado con una magnifica y
profusa coleccién de microfotogra-
flas, sobre los defectos aparecidos en
el vidrio que pueden tener su origen
en los diferentes tipos de materiales
refractarios empleados.

Tercera Conferencia sobre la fusion
eléctrica del vidrio

Organizada por la Sociedad Checos-
lovaca de Silicatos y con la colabora-
cion del General Management of the
Technical Glass Industry, tendra lu-
gar en Praga durante el mes de octu-
bre de 1971, la IIl Conferencia sobre
la fusidn eléctrica del vidrio.

En dicha Conferencia, con partici-
pacién internacional, se abordaran los
tegas siguientes :

— Tipo de introduccién de corriente
eléctrica dentro del vidrio fundido
(electrodos, soporte de electrodos,
enfriamiento de soporte, conexio-
nes).

— Efectos provocados por el flujo de
corriente eléctrica a través del vi-



drio fundido (masa de vidrio,
transferencia de calor).

— Corrosién de los refractarios del
horno de fusiédn/materiales apro-
piados y experiencia con ellos, zo-
nas de refrigeracién, partes mas
expuestas al ataque.

— Calentamiento indirecto del vidrio
fundido/experiencia en calenta-
miento de hornos y feeders me-
diante barras de a-carburo de si-
licio- 3- carburo de silicio-Super-
kanthal.

— Economia de hornos eléctricos.

— Nuevas experiencias con elevado-
res de tensidn.

— Calidad del vidrio fundido en hor-
nos con electrodos (homogenei-
dad, desarrollo de burbujas sobre
los electrodos.

— Cinéticas del proceso de fusidn,
refino de vidrio y efectos de super-
ficie en la linea de ataque.

— Fusién de vidrios especiales/expe-
riencia con la volatilizacion de al-
gunos componentes caros, funcién
de vidrio 6ptico y vidrio duro.

La Comisién organizadora dispen-
sard la mejor acogida a los trabajos
que versen sobre estos temas, el resu-
men de los cuales deberd estar en su
poder antes del 15 de febrero de 1971
y el texto integro antes del 30 de
junio del mismo afo.

La direccién a la que deben ser re-
mitidos los trabajos, es la siguiente:

Ing. Josef Smrzek
Technical Glass Industry
Ctiradova, 1

Praga, 4 - Checoslovaquia.

I Simposium Nacional de Ceramica
y Vidrio

Organizado por el ANQUE, el Pri-
mer Simposium Nacional de Cerdmica

y Vidrio tendrd lugar en Valencia
durante el mes de abril del ano 1971.

Los trabajos presentados a dicho
Simposium deberdn versar sobre al-
guno de los temas siguientes:

— Control de primeras materias.

— Control de calidad de productos
fabricados: pruebas selectivas.

— La mecanizacién en el proceso de
colaje.

— El prensado isostdtico.
— El secado de piezas cerdamicas.
— El secado por atomizacion.

— Aspectos de interés en la coccidn
industrial de productos cerdmicos.

— Logros recientes en materia de hor-
nos: los hornos de colchén de
aire,

— Defectos mds frecuentes en la fa-
bricacién de porcelana; su correc-
cién.

— Coloracién del vidrio.

— Enfriamiento del vidrio.

— Refractarios en los hornos de vi-
drio.

Para mds informacién dirigirse a:
Claudio Guillén Monzonis
Lepanto, 2

Valencia-8.

“Concurso Azulejo de Oro 19717

Para premiar al mejor disefio de
azulejo realizado por un arquitecto
espafol, RECESA convocard un con-
curso nacional cuyo maximo galardén
consistird en la entrega de un azulejo
realizado en oro macizo de 18 kts., asi
como dos accésit de 25.000 pesetas a
aquellos dos disefios que merezcan
dicha distincion.

Las dimensiones del Azulejo de Oro
son 108x216X%5,5 mm. y podrin
participar a tan importante premio
todos los Doctores Arquitectos cole-
giados de nacionalidad espafola.

827



En Espafia es la primera vez que se
convoca a un concurso de estas ca
racteristicas, cosa que no ocurre en
otros paises de Europa y América,
donde ya se dedica especial atencion
al azulgjo como elemento decorativo.

El Azulejo de Oro, se entregara to-

dos los afios y € motivo que ha im-
pulsado su creacion, es recuperar €
prestigio nacional perdido y despertar
d interés por esta bella faceta de la
decoracion, en la que d azulegjo espa-
fiol tiene una larga tradicién historico-
artistica.
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Varios tipos - Fijos y Portatiles
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Construccidon robusta

Otras maquinas

de nuestra construccion:
Molinos de Bolas
Mezcladoras de Sdlidos
Bombas Dosificadoras
Tamices Vibrantes

Taller NONELL
Generalisimo, 17 - Montgat - (Barcelona)
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NUEVOS LIBROS

Ciencia ceramica. Vol. 5. “Science of
Ceramics. Vol. 5. Editado por C.
Brosset y E. Knopp. Publicado por
The Swedish Institute for Silicate
Research, Gibraltargatan 5 ], Go-
temburgo, Suecia, 1970, 588 pdgs.
Precio: 59 coronas suecas.

En este volumen se recogen los
textos integros de las veintisiete con-
ferencias presentadas en la V Confe-
rencia Internacional sobre “Ciencia
Cerdmica”, celebrada bajo los auspi-
cios de la Asociacién Europea de Ce-
rdmica, en Ronneby Brunn, Suecia,
entre los dias 20 y 23 de abril de 1969.

Las primeras diez conferencias tra-
tan sobre la cinética y la mecdnica de
las reacciones que tienen lugar duran-
te el calentamiento en sistemas de
una y de varias fases.  Las siguientes
cinco conferencias se refieren al com-
portamiento mecdnico de los materia-
les cerdmicos y las dltimas doce con-
ferencias versan sobre cerdmicas
especiales y nuevos métodos de fabri-
cacién. Todos los trabajos han sido
clasificados segun el sistema D. E. C.
de la Asociacion Europea de Cerd-
mica.

Las comunicaciones presentadas a
este Congreso, todas ellas de elevado
nivel cientifico, han sido recogidas en
versidn inglesa en la presente obra,
aunque sus autores proceden de los
mds diversos pafses. La edicién refleja
un trabajo profundo y cuidadoso y la

impresién —aun ofreciendo un cierto
tono de austeridad— no puede ocultar
su gran categoria y dignidad.

En este volumen se recogen las si-
guientes conferencias :

1. “Clasificacién y mecanismo de
formacién de diferentes tipos de
germanatos - de tierras raras”,
J. A. Bondar, M. A. Petrova y
N. A. Toropov. _

2. “Comportamiento de sinteriza-
ciéon de magnesia pura con adi-
ciones del sistema CaO-MgO-
-Si0,”, D. R. FE. Spencer y
D. S. Coleman.

3. “Sinterizacién de particulas ul-
trafinas de anatasa y de delta
aldmina”, P. G. Vergnon, F. E.
Juillet, M. P. Astier y S. J. Teich-
ner.

4. “Aspectos de la mojabilidad de
los materiales refractarios”,
K. S. E. Forssberg.

5. “Equilibrio del oxigeno a tempe-
ratura elevada en el sistema oxi-
geno plutonio”, B. Riley.

6. “Difusién de aniones y cationes
en algunos dxidos de metales de
transicién”, P. Lacombe.

7. “Nucleacién y cristalizacién en
materiales vitrocerdmicos, conte-
niendo Fe-S y Fe-Cr, a base de
escorias”. _

8. “Discusién sobre el origen de la
naturaleza refractaria de algu-
nos sélidos”, J. Elston.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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“Efectos del daiio producido por
la irradiacién ciclica de neutro-
nes rdpidos y del tratamiento
térmico sobre el médulo de rup-
tura del BeO”, F. E. Buresch,
R. Hecker y W. Rixen.

“La cinética y el mecanismo de
las reacciones en estado sdélido
en los sistemas de 6xidos refrac-
tarios”, V. B. Glushkova,
E. K. Koehler y L. G. Scherba-
kova.

“Deformacién plastica de los ma-
teriales cerdmicos de 6xidos por
movimiento de dislocaciones”,
B. Ilschner.

“Modelos analdgicos electrénicos
para el comportamiento mecéni-
co de materiales heterogéneos en
ceramica”, H. W. Hennicke y
R. Kersting.

“Comportamiento a la deforma-
cién a temperaturas elevadas de
materiales cerdmicos heterogé-
neos”, G. C. Padgett y J. F. Cle-
ments.

“Porcelanas de alta resistencia
mecénica”, L. Gion.
“Movimiento combinado de des-
lizamiento y ascenso de disloca-
ciones durante la deformacién
plastica de monocristales de
NaCl”, U. Messerschmidt.
“Nuevos métodos de fabricacidon
para materiales electrémicos
avanzados”, A. L. Stuijts.
“Sputtering de radiofrecuencia
de los ferritos”, R. Metsellar.
“La resistencia mecdnica de las
interfases alimina-aleacién meta-
lica”, M. Nicholas.

“Un horno de alta temperatura,
de 5 Kw,, para ser usado en at-
moésferas oxidantes o inertes”,
K. Dembinski, M. Faucher y
A. M. Anthony.

“Fabricacién de materiales cera-
micos por fusién en un horno de
arco eléctrico con sobrepresién”,

F. Thiimmler, H. Wedemeyer y
C. Politis.

21. “Conductores y aisladores cera-
micos para alta temperatura”,
J. Millet, M. Guillou, N. Busson,
M. Asquiedge y M. Jacquin.

22. “Fabricaciéon y propiedades de
oxidos y compuestos de oxidos
de alta resistencia mecdnica”,
D. J. Matkin.

23. “La deposicién de carburo de si-
licio pirolitico a partir de metil-
triclorosilano”, B. S. Cartwigth y
P. Popper.

24. “Unién en estado sélido entre
los metales y la cerdmica”,
J. T. Klomp.

25. “La importancia de los procesos
sol-gel para los combustibles nu-
cleares cerdmicos”, M. E. A. Her-
mans.

26. “Refuerzo de cementos y yesos
con fibras de vidrio”, A. J. Ma-
jumdar y J. F. Ryder.

27. “Un horno de resistencia de 6xi-
do para investigaciones a tempe-
ratura elevada”, A. E. S. White,
E. Rothwell y R. Causer.

Quimica y fisica del carbén. Vol. 5.
“Chemistry and Physic of Carbon.
Vol. 5.” Editado por Philip L. Wal-
ker, Jr., 1969. Marcel Dekker, Inc.,
New Yorg, 388 pégs., ilust., 22,75 8.

Esta serie es una recopilacién de
trabajos recogido de revistas cienti-
ficas.

Este vol. 5, comprende: (1) “De-
posicién, estructura y propiedades del
carbén pirolitico”, por J. C. Bokros;
(2) “Conductividad térmica del grafi-
to”, por B. T. Kelly; (3) “Estudio de
defectos en grafito por microscopia
electrénica”, por ‘P. A. Thrower;
(4) “Isotermas de grafito natural y pi-
rolitico”,; por J. G. Hooley. El autor



de cada trabajo es una reconocida
autoridad internacional en el respecti-
VO campo en que exponen sus tra-
bajos.

Defectos en esmaltes. Causas y elimi-
nacion. “Enamel Defects. Causes
and Elimination.” Guenther Wei-
mer, 1970. Verlag Brunke Garrels,
Hamburgo 70, Germany, 104 pégs.
15,00 DM.

Este libro es la segunda revisién
ilustrada con tablas sobre problemas
de la industria de esmaltes.

Caracterizacién de materiales semi-
conductores. “Characterization of
Semiconductor Materials.” Philip
F. Kane y Graydon B. Larrabec,
1970. McGraw-Hill Book Co., New
York 10036, 351 péaginas, ilust.,
18,50 §.

Este libro es una serie de la Texas
Instruments Electronics y comprende
una revisién de técnicas de andlisis
para materiales semiconductores, en
particular Si y Ge. Cubre andlisis para
materiales compactos semiconducto-
res, as{ como difusién en capas, capas
epitaxiales y peliculas finas de 6xidos
y nitruros de Si.

RESUMENES® Y PATENTES™
MATERIAS PRIMAS

Propiedades de adsorcién fisica, estructura y composicién de algunas aremas de

vidrieria.

SEWELL, P. A., y MorGaN, A. M., Glass Technol, 11 (1970), 1, 23-28.

En este trabajo se miden las isotermas de adsorcién fisica de varias arenas de
vidrierfa naturales utilizadas para la fabricacién de vidrio. Los resultados obteni-
dos ponen de manifiesto que las materias porosas presentes en las arenas pueden
jugar un papel importante en la medida de la superficie total. Las estructuras de
los poros se deducen utilizando las teorias de adsorcién. Se intenta colocar las
propiedades de los poros en relacién con la presencia eventual de inclusiones

minerales en las arenas.

J. L. O.

La pegmatita Thansiisser “Gottfried”’, su tratamiento y purificacion,

A. GottrrIED ¥ K. REHMANN, Keram, Zeitsch., 22 (6), 348-350 (a) (1970).

Se trata de una instalacién de molienda de minerales moderna, para la prepa-
racién y purificacién de arena feldespdtica (pegmatita). Se describen la instalacién
y el enriquecimiento en feldespato en diferentes grados de concentracién segin
las necesidades de la industria cerdmica.

(6 figs.)

C. S C

* Las personas interesadas en adquirir copias de los textos integros de
los articulos cuyos resitmenes aparecen en esta seccion, pueden dirigirse a: So-
ciedad Espafiola de Cerdmica, calle de Serrano, 113, MADRID-6. La preparacién
de estas copias se realiza con la colaboracién de la Seccién de Microfilm del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

**  Las personas interesadas en adquirir textos integros de las patentes fran-
cesas mencionadas pueden dirigirse a: Sociedad Espafiola de Cerdmica, calle de

Serrano, 113, MADRID-6.
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Caolin Vicedo, una nueva materia prima espaiiola.
O. BRENNECKE, Keram. Zeitsch., 22 (6), 345-346 (a) (1970).

Se describen los yacimientos del “Caolin Vicedo” en el norte de Espaiia, su
preparaciéon con mencién de la produccién de caolin bruto, de los medios de al-
macenamiento y de expedicién. Se dan ademds los resultados de ensayos cerd-
micos técnicos importantes para la utilizacién del caolin Vicedo en la industria
de la cerdmica fina.

(5 figs) ‘ C.S. C.

PROCESOS DE FABRICACION

Posibilidades y problemas de Ia seguridad en el trabajo en la industria cerdmica.
P. MAYER, Keram. Zeitsch., 22 (8), 470-473 (a) (1970).

1. La prevencién de accidentes puede efectuarse con éxito dnicamente por
actuacién conjunta de las dimensiones de la técnica y de las que toman como base
al hombre.

2. El centro gravitatorio de todas las medidas contra accidentes debe si-
tuarse .en el dmbito de la psicologia humana, teniendo en cuenta la frecuencia
de accidentes.

3. El andlisis exacto de accidentes es el mejor medio para estudiar las causas
y con ello la clave para la seguridad en el trabajo.

4, En el campo de las enfermedades laborales domina adn la silicosis, a
pesar de que se ha reducido notablemente, y la sordera va alcanzando cada vez
mayor importancia.

(3 figs., 3 tablas) C. S. C.

Empleo de aspiradores en la industria,

U. Eickg, Keram. Zeitsch., 22 (8), 489-490 (a) (1970).

Los gastos salariales, cada vez mayores, hacen ineconémica cualquier limpieza
manual de la fibrica. También son necesarios métodos mds eficaces por causas
higiénicas y por el riesgo de silicosis. En el articulo se describen aparatos de tipos
nuevos y aspiradores de polvo para mdquinas, armaduras, estanterias y ropa de
trabajo. Para la limpieza de suelos se utilizan aspiradores rotatorios o, para la
limpieza en hdimedo, mdquinas para frotar y secar. Se demuestra su rentabilidad
mediante los cdlculos de explotacién segin las directrices VDMA.

(4 figs.) C. S. C.

Eliminacién de polvo de los filtros textiles empleados para fuertes corrientes de
aire en la industria cerdmica.

H. Beck, Keram. Zeitsch., 22 (8), 486-488 (a) (1970).

Para fuertes corrientes de aire surge la pregunta de hasta qué punto es posible
o permitido un reciclado del aire. Se explica la influencia de la cifra Z como
medida del peligro de silicosis, as{ como el esfuerzo con el cual hay que contar
en un reciclado de aire con insercién de un grado de filtrado detrds del extractor
de polvo de fibras textiles. Se describen tipos de construccién y fundamento de
diferentes filtros textiles para temperaturas normales de utilizacién, asi como un
aparato para purificacién también de gases calientes a temperaturas de explo-
tacién continuadas hasta cerca de 300°C.

(7 figs.) C.S. C.
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Extractor de polvo en himedo. Visién del estado actual de la técnica.
L. H. ENGELs, Keram. Zeitsch., 22 (8), 465-469 (a) (1970).

Los extractores de polvo en himedo, se instalan en casi todas las ramas in-
dustriales en variadas formas. En tanto que su disposicién y construccién res-
ponden a las condiciones de trabajo de cada caso, ccnstituyen estos procesos
una buena solucién técnica y econdémica para el problema de la eliminacién
de polvo. Se resume el estado actual de esta parte de la técnica de eliminacién
de polvo mediante descripciones esquemiticas. Resultados parciales de estudios
de pruebas industriales muestran la efectividad de los separadores hiimedos en
varios grados de presién, y se deduce una relacién funcional entre gasto de
energia y rendimiento de separacién. Finalmente se dan indicaciones sobre la
frecuencia de utilizacién de extractores de polvo en himedo en diferentes ramas
de la industria.

(16 figs., 2 tablas) C.S. C.

Instalaciones de transporte neumaitico,
F. RUB, Keram. Zeitsch., 22 (8), 474-477 (a) (1970)

Para transportar materiales pulverulentos o granulares, en la industria cerd-
mica, se pueden instalar ventajosamente transportadores neumdticos. El articulo
trata de las ventajas del transporte neumdtico y de las variantes existentes para
este sistema e indicaciones sobre el equipo de aparatos de la instalacién. Se hace
referencia a las instalaciones de alimentacién y vaciado, fuentes de presién, cin-
tas de transporte y conducciones tubulares, Finalmente se mencionan las posi-
bilidades de regulacién de las instalaciones de transporte neumditicas. Ademds se
presenta un ejemplo de la preparacién de material de una importante empresa
cerdmica.

(10 figs.) C. S. C.

Midquinas automiticas de posado.
H. Lincr, Keram. Zeitsch., 22 (7), 413-415 (a) (1970).

En el articulo se explica la importancia. del sistema de posado Lingl en el
4mbito de la produccién automdtica de ladrillos. Se describen ademds los fun-
damentos del sistema protegido y las multiples formas de efectuar el posado para
el caso de los productos mds variados.

(10 figs.) C.S. C

Estudio sobre la eleccién de productos auxiliares para el molido.
W. SCHEIBE, W. DALLMANN y A. ROSENBAUM, Silik. Techn., 21 (1), 11-17 (a) (1970).

Se han estudiado en laboratorio las velocidades de molienda de diferentes
materiales (baritina, clinker de cemento, vidrio, cuarcita, etc.), en presencia de
diversos productos quimicos tensoactivos, asi como de agua. Los productos en-
sayados, en nimero de una docena, pertenecen a tipos anidénicos, catiénicos y no
i6nicos. En general, todos los ensayados poseen una accién favorable, sobre todo
aquellos que poseen una cadena de carbono comprendida entre C, y C,;. Su efi-
cacia depende en gran medida de la naturaleza del material a moler, y del por-
centaje afiadido.

(9 figs., 2 tablas, 19 refs.) ) C. M. L.

Mejora de la resistencia de las placas de los moldes.
D. Ku. DimMova y Lu. V. Picuzov, Ogneoupory, 35 (1), 16-19 (r) (1970).

El desgaste de las placas de los moldes para prensado de refractarios es su-
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perior con aceros martensiticos que con aceros austeniticos. Por ello se recomienda
someter los bordes superiores de las placas a un revenido.
(6 figs., 1 tabla, 1 ref.) C. M. 1.

Instalaciones modernas para la producciéon de ladrillos para tabicar.
C. EustaccHio, Keram. Zeitsch., 22 (7), 407-409 (a) (1970).

Se describe una instalacién de una fdbrica que, por las grandes dimensiones de
las unidades de produccién, establece nuevos mdédulos. Permite satisfacer cualita-
tivamente las mayores exigencias de la cerdmica moderna de construccién. La
marcha de las operaciones es totalmente automdtica en el conjunto del proceso
de produccién, desde la preparacién hasta el empaquetado del producto termi-
nado, lo que teniendo en cuenta todos los factores enumerados en el articulo,
garantiza la mayor rentabilidad posible de la empresa.

(7 figs.) C.S. C

Nueva técnica de preparacién de barbotinas a partir de materiales pldsticos.
Z. A. DENIAKIN y D. S. CHERSTNIKOV, Steklo Keram., 27 (2), 34-36 (r) (1970).

El método se ha realizado para la preparacién de barbotinas para azulejos.
Los materiales blandos se han pulverizado en un molino de rotores objeto de una
patente. Los materiales duros se han molido en himedo en molino de bolas y se
transportan a un homogeneizador en donde se mezcla con las barbotinas de
materiales himedos. Una bomba centrifuga vuelve a llevar la barbotina al molino
de rotores, creando asi una circulacién cerrada. Se ha determinado la duracién
6ptima del proceso y las caracteristicas de la molienda. Segin los autores, se ha
doblado la productividad y ha disminuido el consumo de energia frente a los
procesos cldsicos.

(3 figs., 1 ref) C. M. J.

Aparato para serigrafia pequefio, completo y polivalente.
ANONIMO, Cerdmica Informazione, 40 (1), 23-26 (it) (1970).

Las ventajas son: control de diapositivas; secado de las pantallas antes de
la impresién; reproduccién de dibujos; impresién de hojas de papel o de pldstico
ligero; impresiéon directa de distintos objetos; impresién. indirecta de objetos
cilindricos, cénicos y de formas irregulares.

(6 figs.) C. M. J.

Descripciéon de una instalacion de carga y descarga para vajilla plana vidriada
o cocida,

R. CARL, Keram. Zeitsch., 22 (8), 483-485 (a) (1970).

La carencia de mano de obra adecuada ha hecho necesario el desarrollo de la
instalacién que a continuacién se describe, llevado a cabo por la AB Rérstand Pors-
linsfabriker de Lidkoping-Suecia y que se ha puesto en marcha con gran éxito.
Utilizando instalaciones construidas sobre nuevos conceptos, se produce mds con
menos personal, con lo cual se elimina también el trabajo corporal duro. Ademds
el depdsito de cazetas se ha podido reducir a una fraccién de la cantidad anterior
y el nimero de cocciones de ellas aumenta notablemente por la manipulacién mds
cuidadosa de este material.

9 figs.) C.S. C.
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HORNOS, COMBUSTIBLES Y PROCESOS
TERMICOS

Empleo creciente de la energia eléctrica para la fusién del vidrio.
ScARrE, F., Elektrowarme int., 26 (1968), 11, 392-397, 5 figs.

El autor recuerda la evolucién del calentamiento eléctrico para la fusién del
vidrio, utilizado como sobrante en centenares de instalaciones y cuyo interés
aumenta sin cesar para la fusién completamente eléctrica. Establece la compara-
cién entre los hornos cuba calentados al mazut y los calentados con electricidad,
basdndose en ejemplos de explotacién de tales hornos en Estados Unidos. Sub-
raya las ventajas del calentamiento por efecto Joule para la fusién del cristal al
plomo. El costo de la energia eléctrica opone un obstdculo en un crecimiento
espectacular . de su empleo para la fusién del vidrio, pero los progresos en ese
sentido son constantes.

JLL. O
Horno continuo completamente eléctrico, sin revestimiento refractario.
JArosIK, V. y MicHALEK, M., Sklar Keram, 19 (1969), 10, 268-269, 5 figs.

Al basarse en los trabajos de J. Le Clerc de Bussy, los autores describen un
horno para.la fusién continua del vidrio (produccién diaria 2,4 y 7,2 t.) cuyo
principio es el del horno presentado al VII Congreso del Vidrio de Bruselas en
1965 (ver Verres Refract., 19 (1965), 4-5, anal. nim. 532), pero cuya cubeta de
cobre no estd revestida de refractario cuando se trata de fundir productos
refractarios. Para la fusién de vidrios corrientes o especiales, la cubeta se re-
viste de una capa de apisonado de arcilla refractario de alrededor de 2 cm. de
espesor. Se constata igualmente, con relacién al modelo precedente, una modifi-
cién del bloque central y de los electrodos de molibdeno. El articulo lleva
consigo indicaciones en las caracteristicas de manejo y las ventajas de este
horno.

JLLL.O
Fusién eléctrica del vidrio y hornos de fusién eléctrica del vidrio.

Horowitz, J., Sprechsaal Keram. Glas Email. 102 (1969), 23, 1.052-1.054, 1.056-
1.057.

Se da una lista de cerca de 130 resimenes entregados en Suiza entre 1920
y.marzo de 1969; estos resiimenes interesan (directa o indirectamente) a la fu-
sién eléctrica del vidrio y a los hornos de fusién eléctrica.

J.LL.O

Horno balsa calentado por combustible y electricidad.
R. PrzaczaB e 1. KRZYSZISFIAK, Szklo Ceram. (Pol) 21 (1), 14-15 (pol) (1970).

Un horno para la fabricacién de vidrio plano, calentado por combustible, ha
sido adaptado a un sistema de calefaccién eléctrica, con resultados muy interesan-
tes. Bste horno estd instalado en una importante fabrica de vidrio polaca, que se
dedica principalmente a la exportacién de vidrio ornamental. En este articulo se

dan algunas breves indicaciones sobre las condiciones de trabajo de este horno.
JJLL.O

Técnica de la combustién de gas natural en los hornos de vidrieria.
F. WOLANIN, Glastech. Ber. (R. T. A.) 43 (2), 45-49 (a) (1970).

El gas natural es cada dia mds utilizado en la industria vidriera polaca.
Como el gas natural polaco contiene principalmente metano exento de hidro-
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carburos pesados, la radiacién térnica de la llama es insuficiente. Por lo tanto,
y con objeto de dar lugar a una transferencia de calor satisfactoria a la mezcla
vitrificable, es indispensable mejorar la luminosidad de la llama de combustién
de este gas.

El presente trabajo describe una técnica de combustién de gas natural ba-
sada en la descomposicién de una fraccién del gas, que se emplea entonces
como carburante para la fraccién no descompuesta y que permite obtener una
llama muy luminosa. Los resultados obtenidos en el laboratorio mediante este
procedimiento estdn confirmados por el éxito de los ensayos industriales. Estos
resultados, asi como el disefio de los quemadores necesarios para la aplicacién
de esta técnica, se exponen en el trabajo comentado.

(4 figs., 4 tablas) J. L. O.

Atmésfera de los hornos de vidrieria y su andlisis.

SNOPEK, S., SLADECEK, J. y VELEK, J., Sklar Keram, 19 (1969), 5, 115-119 y 6,
161-163, 168 bis.

Se estudian los problemas de reglaje de composicién de la atmdsfera de los
hornos cuba: relacién combustible-aire, composicién de la mezcla gaseosa, coefi-
ciente de aire, obtencién de una atmdsfera oxidante y reductora. Se examinan
las formas de reduccién de muestras de vapores y los aparatos utilizados para
su andalisis continuo y discontinuo. Entre esos aparatos se describe sobre todo
el analizador Aspex puesto a punto en Praga. Se dan resultados de las medidas
efectuadas en el transcurso de explotacién en la conduccién de evacuacidon de
los vapores de un horno calentado con gas de gasdgeno, en un canal de fusién
de mosaico vitreo calentado con gas natural, sufriendo un craqueado y en un
horno de cuba calentado al mazut pulverizado. Los datos, recapitulados sobre
unos diagramas y cuadros se comparan con los resultados obtenidos con un
analizador Orsat.

(15 figs., 12 tabl., 16 refs.) J. L. O.

Transferencia de calor en el baiio de vidrio. La longitud de la cuba.
F. Gapzinskl y B. KurLakocoskl, Szklo Ceram. (Pol.) 21 (1) 3-4 (pol) (1970).

Los autores se proponen establecer si la transferencia de calor a lo largo de
la cuba de un horno de fusién de vidrio, se debe principalmente a la conduc-
tibilidad y a la radiacién térmica o a la conveccidn. Suponiendo que esta trans-
ferencia se lleve a cabo por conductibilidad y radiacién térmica, se ha calculado
la diferencia de temperaturas entre la parte de fusion y la de trabajo del horno,
en el caso de un vidrio de ventana. La comparaciéon de la diferencia tedrica con
la registrada experimentamente, indica una gran influencia de los procesos de
conveccion en el mecanismo de transferencia de calor.

(1 fig., 4 refs.) I. L. O.

Regulacién del nivel del baifio en los hornos balsa de vidrio.
M. PauLwa, Szklo Ceram. (Pol.) 20 (12), 337-340 (pol) (1969).

Después de repasar la teoria de la regulacién del nivel de bafio en los hornos
cuba, se describe un sistema muy simple utilizado en uha fdbrica de vidrio de
ventana, exponiéndose los resultados obtenidos con la aplicacién de este sistema.

Las variaciones de nivel en los hornos equipados con este dispositivo de re-
gulacién, no sobrepasan nunca el valor admitido de mds o menos 0,1 mm., es
decir, que el dispositivo desempefia su misién de una forma muy satisfactoria.

(4 figs., 3 tablas, 6 refs.) J. L. O.
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Ensayo de la vida media de un elemento calefactor de carburo de silicio.
RicHARD L. CASPER, Amer. Ceram. Soc. Bull.,, 49 (2), 201-203 (i) (1970).

Los ensayos se realizaron en un horno sencillo, expresamente construido para
trabajar a 1.535° y 1.620°C bajo condiciones aceleradas. -Se ensayaron cinco
elementos de calefaccién diferentes a las dos temperaturas de ensayo. Se deter-
minaron las propiedades fisicas y eléctricas y se examinaron secciones pulidas
de la zona caliente.

(4 figs., 3 tablas) C. M. J.

Transferencia de masa y de calor en la coccién rdpida. Coccién de ladrillos.

M. A. OsMaN, S. M. EBNKE y J. F. SKELLY, Amer. Ceram. Soc. Bull,, 49 (2),
193-200 (i) (1970).

Se dan las relaciones matemdticas de la transferencia de masa y de calor
en productos cerdmicos durante la coccién. Los datos experimentales se obtu-
vieron en laboratorio y en plantas pilotos de ladrillos de formas sencillas. Los
datos se analizan para identificar los mecanismos que regulan la coccién, los
cuales no son idénticos en todos los ladrillos. Los resultados se utilizan para
predecir los tiempos minimos necesarios para un proceso completo de coccidn,
comprobdndose estas predicciones en una planta piloto.

(10 figs., 2 tablas, 12 refs.) C. M. ].

CERAMICA BLANCA

Contribucién a la explicacién del mecanismo de la conduccién eléctrica en la
porcelana electrotécnica de distintas composiciones, tomando como base
modelos adecuados al respecto.

H. E. ScawieTE y H. F. EBERLE, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 607-613 (a)
(1970). .

La influencia de la composicién de la porcelana, especialmente en relacién con
el contenido en albita y ortoclasa, puede demostrarse ficilmente bajo el efecto
de las fuerzas de un campo continuo. El comportamiento de la conductibilidad
volumétrica, y por lo tanto el transporte de los portadores de carga, puede
ser influido por el pardmetro citado, asi como los efectos secundarios que se
producen a causa de los distintos efectos de polarizacién. Las diferencias fun-
damentales consisten en, la evolucién de los efectos secundarios entre los vidrios
binarios, las porcelanas y el cristal de feldespato estudiados. En los intervalos de
tiempos utilizados no puede atin, de momento, asegurarse nada sobre las
variaciones quimicas y estructurales de las muestras.

(14 figs., 4 refs.) . C. S. C.

Estudios sobre la microestructura en la porcelana. VIII Estudios de textura en
porcelanas de aliimina.

K. H. ScHULLER, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 614-621 (a) (1970).

La porcelana de alimina se ha convertido en un material técnico importante
en la electrotecnia; la demanda creciente para la fabricacién de aisladores de
alta tensidén, se debe ante todo a sus buenas cualidades mecdnicas. Los estudios
estructurales de tales porcelanas de aldmina demostraron que, en contraposicién
a los resultados hasta ahora obtenidos, también en ellas se observa, en deter-
minadas condiciones, una fuerte segregacién de mullita secundaria, a partir de
la fase fundida, y una nueva disolucién de ella en el posterior transcurso de
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la coccién. Es decisivo, para la evolucién de la reaccién, el tamafio primario
de cristales de la aldmina. Ademds, los resultados demuestran que, en la por-
celana de aldmina se produce una cristalizacién del éxido de aluminio a partir
de la fase fundida, mientras que la mullita parece existir en cantidad menor
que la que habria de esperarse tedricamente.

(9 figs., 4 tablas, 17 refs.) C. S C

REFRACTARIOS

Los refractarios electrofundidos.

G. G. HebLEy, Glass (G. B.) 47 (2), 37-42 (i) (1970).

El autor expone los progresos realizados en la fabricacién de bloques nor-
malizados o de piezas de forma especial de refractarios electrofundidos.

Asimismo se repasan las aplicaciones mds usuales de los refractarios en el
montaje de diversas partes de los hornos, terminando el trabajo con una rdpida
vision a las investigaciones que actualmente van dirigidas sobre la posibilidad
de utilizar los ladrillos electrofundidos con un contenido de ZrO, del 33 al 41 %,
en la construccién de bdévedas.

(5 figs.) J. L. O.

Factores que influyen sobre las propiedades fisicas de los materiales refractarios
para crisoles de vidrio.

V. Sek1 y F. LAKURAI, Bull. Govt. ind. Kes. Inst. Osaka (J) 18 (4), 269-280 (j),
(1970).

Se ha estudiado la relacién entre el contenido de arcilla en el refractario y
la resistencia a la termofractura de los crisoles para vidrio. La dificultad de tal
estudio se debe principalmente a la imposibilidad de distinguir el desgrasante
final de la arcilla. Por el contrario se ha podido comprobar una neta influencia
de la relacidn esqueleto-aglomerante sobre la resistencia a la termofractura,
pudiéndose comprobar que un contenido en aglomerante del 40-50 % es Optimo
para un buen valor de la resistencia.

(20 figs., 18 refs.) J. L. O.

Método de determinacién experimental y cdlculo de la resistencia a los choques
térmicos de refractarios.

L. A. PLotnikov, Ogneoupory, 35 (1), 53-57 (r) (1970).

Por este método es posible calcular la resistencia al choque térmico de los
refractarios, independientemente del método experimental utilizado. La ecua-
cién que representa la resistencia es funcién de la resistencia mecdnica inicial
y de la final, del espesor de la probeta, del gradiente de temperatura entre sus
caras, y del ndmero de ciclos térmicos por unidad de tiempo. Los valores de las
funciones de Fourier y de Biot, de difusividad térmica, del coeficiente de ra-
diacién térmica y de flujo calorifico también intervienen como términos de la
ecuaciéon. Se dan dos ejemplos de cdlculo para un refractario arcilloso ligero
y para un refractario de carburo de silicio.

(4 figs., 1 tabla, 16 refs.) C. M. 1.

Estudio electroquimico de la corrosion de los refractarios por silicatos fun-
didos. 1.

ANONIMO, Rep. Asahi Glass Fdn for contribution to industr. Technol. (1), 14,
499-506 (5)) (1968).

Los autores estudian la corrosiéon de los refractarios por los silicatos fun-
didos. Esta primera parte estd consagrada al estudio de la corrosién de los re-
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fractarios de magnesia por silicatos de Na,O y silicatos de plomo, con ayuda
de medidas de impedancia.
(4 figs., 10 refs.) I.L.O.

Corrosién de los refractarios de mullita por los refractarios alcalinos. II. Corro-
sion por vapores de sales de potasio.

A. YAMAGNCHI, S. OKAWARA ¥ A. YAMANAKA, J. Ceram. Soc. Japan (1) 77, 357-366
() (1969).

Tanto probetas como polvos de refractario de mullita se han expuesto a los
vapores de carbonato, sulfato o cloruro de potasio, a temperaturas comprendidas
entre 1.000 y. 1.300°C. La composicién de las fases resultantes del ataque del
refractario se han determinado por rayos X y microscopia petrogrifica. Los
productos de corrosién por los vapores de SO,K, y CIK scn: leucita, kalsilita, co-
rindén y alimina beta. En el caso del SO,K, se ha podido ademds determinar
una fase suplementaria que estd constituida por una solucién sdélida de sulfatos.

Como consecuencia de la corrosién de los vapores de CO;K., se producen
pequeflas cantidades de leucita y de kalsilita, que son progresivamente reempla-
zadas por aluminato de potasio y una fase vitrea.

(12 figs., 2 tablas, 8 refs.) J. L. O.

Estudio de la resistencia a la corrosion de refractarios por sales fundidas de
antimonio.

A. A. BuLpakov, A. A. RozLovsky y OTROS, Ogneoupory, 35 (1), 35-37 (r) (1970).

Se han sometido las probetas de refractario a la accién simultdnea de anti-
monio y de cloruros sédico y potdsico fundidos a 800°C durante 250 h. en las
condiciones de afinado del metal por electrolisis. Los materiales ensayados
fueron: MgO, ALO,, AIN, Si;N,, BNC, BN, 80BN -208Si,N,, 60BN *40Si,N,,
40BN - 60Si,N,, 78Si,N,+22SiC, 20MgO- 80Si,N,,40MgO - 60Si,N,, KMg,Si,Al10,,F,
y cemento de corinddén aglomerado con fosfatos. Los materiales que han dado
mejores resultados han sido MgO, Al,O,, AIN, 20MgO - 80Si,N,, 40MgO * 60Si,N,,
asi como el material micdceo cristalizado KMg, Si,AlO,F,.

(1 fig., 1 tabla, 4 refs.) C. M. J.

Investigaciones sobre la eleccion de refractarios para los revestimientos de los
regeneradores para los hornos de fusién de vidrio.

K. WIATU, Cercetari Metalurgice (Ru) 9, 817-830 (1967)).

El autor expone los ensayos efectuados con objeto de mejorar la vida de los
revestimientos de los regeneradores utilizados en Polonia en los hornos de vi-
drierfa. Los ensayos de laboratorio y la experimentacién a escala industrial se
han llevado a cabo sobre refractarios de corindén, mullita-corindén, corindén-
badeleyita, ladrillos bdsicos y otros con diferentes contenidos en alimina.

En este trabajo se describe un método de estudios de la corrosién de los
refractarios por los polvos de composicién, que trae consigo la pulverizacién de
distintos materiales en un horno especial.

(6 figs., 5 tablas) J. L. O.

Reacciones de cromo y de titanio con refractarios de magnesia.

T. L. Litvinova, T. F. Raircaenko y V. P. Piroikova, Ogneoupory, 35 (1), 46-49
(r) (1970).

Se han examinado al microscopio, y se han determinado por rayos X las fases
formadas en crisoles de magnesia de 92 % de MgO, en los que se calenté cromo
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y titanio durante veinte minutos a 1.800°C. Se exponen los resultados. Se com-
probé que el titanio reacciona mds intensa y profundamente que el cromo. El
objeto de este estudio fue comprobar el tipo de reacciones de los metales que
acompaiian al acero con los refractarios.

(5 figs., 7 refs.) C. M. J.

Microscopia electrénica de un ladrillo de periclasa.
N. I. TigHE y J. R. KREGLO, Jr., Amer. Ceram. Soc. Bull., 49 (2), 188-192 (i) (1970).

El material se obtuvo del agua de mar; contiene un 98 % de MgO y un 19 %
de porosidad. Se cortaron probetas de un ladrillo y se adelgazaron por bombardeo
con iones de argén. El MgO se presenta como granos aislados de tamafio entre
20 v 90 #, y como un precipitado fino (~ 100 A) dentro de una matriz amorfa.
Las dislocaciones en los granos de MgO aparecian dibujadas a causa de la preci-
pitacién de impurezas. Se encontraron regiones de segunda fase de forsterita,
monticellita y vidrio.

(10 figs., 1 tabla, 12 refs.) C. M. 1.

Periclasa aglomerada con fosfatos.
A. PiroGov y A. 1. FiIcHEROVA, Ogneoupory, 34 (11), 44-47 (r) (1969).

Se han estudiado las posibilidades de empleo de fosfatos de sodio, de potasio
y de amonio como aglomerantes de periclasa. Los ensayos se han comparado frente
a los resultados obtenidos con el empleo de sulfato de magnesio. La periclasa
recristalizada, con un contenido de 90-92 % de MgO y un 94-96 9% de granos
inferiores a 88 u se ha mezclado con las soluciones de fosfatos hasta obtener
pastas de consistencia normal. Se han estudiado los procesos y los tiemipos de
fraguado en funcién de la naturaleza y concentracién de los fosfatos. Se ha de-
terminado la resistencia a compresion de los cementos formados después de 1,
3, 7y 28 dias y después de cocciones a 200° 500°, 1.200° y 1.600°C. El metapo-
lifosfato de sodio es el compuesto que da un fraguado mds lento y las mejores
caracteristicas mecédnicas.

(2 figs., 2 tablas, 8 refs.) C. M. J.

Influencia de la adicion de circon sobre las propiedades de refractarios silico-
aluminosns,

A. T. HusseiN y G. M. Gap, Sprechs., 103 (1), 9-17 (i) (1970).

El circén, introducido en porcentajes de 10 a 20 % en peso, en forma de
polvo muy fino, aumenta la resistencia a la deformacién bajo carga de refracta-
rios silicoaluminosos por uno de estos dos mecanismos: 1) Aumento de la fase
cristalina de silicato con disminucién de la fase vitrea. 2) Aumento de la visco-
sidad de la fase vitrea. Los ensayos se han efectuado para un gran nimero de
composiciones, desde los refractarios de semisilice hasta los de alto contenido
en alimina. Se dan e interpretan los valores de las propiedades mecédnicas. y
térmicas y de las porosidades de las probetas, en funcién del porcentaje de circén.

(15 tablas, 11 refs.) C. M. J.

Ensayos de mejora de la puesta en servicio de revestimientos de convertidores
de oxigeno.
A. P, LixHorapov, L. 1. TEDER y OTROS, Ogneoupory, 35 (1), 5-11 (r) (1970).

Las zonas sometidas a fuertes abrasiones necesitan el empleo de bloques re-
fractarios de distintos espesores, de revestimientos de doble capa (750 mm. de
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dolomita y 150 mm. de espinela de magnesio), y de aplicacién alternada de dos

tipos de refractarios. Se dan otras medidas sobre la estabilidad de la calidad de

la fusién y sobre el efecto del soplado de oxigeno. El aglomerado a base de

morteros ricos en coque residual han dado buenos resultados. Se han logrado

resistencias medias de 612 coladas y mdximas de 646; el desgaste de refractario

se ha conseguido disminuir hasta valores de 2,95 Kg/ton. de acero producido.
(3 figs., 1 tabla, 2 refs.) C. M. L.

Superrefractarios a base de circonato de calcio y estroncio.
D. N. PoLuBoiariNov y J. N. DEMiDovA, Ogneoupory, 34 (11), 34-40 (r) (1969).

Se han obtenido refractarios muy densos por un proceso de mezclado de cir-
conia y carbonatos de calcio y estroncio, calcinacién a 1.100°C, molienda, prensado
y sinterizacién final a 1.710°C en hornos de llama, después de varios ensayos a
varias temperaturas de calcinacién y de sinterizacién y con diferentes hornos.
También se han obtenido refractarios de circonato a partir de materiales de
granulometria definida. De estos cerimicos se ha determinado su resistencia
eléctrica entre 200° y 2.050°C, sus resistencias a compresion, a flexién y al choque
térmico, y su deformacién bajo carga.

(2 figs., 4 tablas, 27 refs.) : C. M. 1.

SISTEMAS CERAMICA-METAL

Cermets de aldmina pura y metales.

J. T. Kromp y TH. P. J. BOTDEN, Amer, Ceram, Soc. Bull., 49 (2), 204-207 y 210-211
(i) (1970).

Se ha desarrollado un nuevo método para unir alimina pura y cerdmicos
ricos en aliimina, entre ellos y a metales. El método consiste en realizar la unién
por intermedio de una frita compuesta de éxidos. Para temperaturas entre 1.400°
y 1.300°C se emplean mezclas de Al,O,-MnO-SiO,. Para temperaturas superiores
se emplean fritas de mezclas de Al,0,-CaO-MgO-Si0,. Las fritas primero men-
cionadas se emplean en cermets con aleaciones férricas y con metales refractarios,
mientras las segundas pueden emplearse en cermets de metales refractarios para
trabajar a temperaturas muy elevadas. Se desciben los resultados de las medidas
de la resistencia de la junta y los mecanismos de su formacién.

(8 figs., 2 tablas, 13 refs.) C. M. 1.

Soldaduras ceramica-metal, a base de Al.Q,, para temperaturas elevadas en
servicio,

E. DGRRE y W. ZIEGELE, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 622-626 (a) (1970).

La utilizacién de procedimientos convencionales de metalizacién para la fabri-
cacién de soldaduras cerdmica-metal estancas y resistentes para altos grados de
vacio, a base de Al,O,, se encuentra limitada a materiales cerdmicos con un m4g-
ximo de 97 % en AlL,O,, y a temperaturas de soldadura de a lo sumo 1.100°C;
mediante una nueva técnica, adecuada también para Al,O, puro, fue posible ele-
var el intervalo de temperatura de soldadura hasta 1.500°C. A temperaturas mds
elevadas no pueden ya utilizarse procesos que ya no estdn caracterizados por
la combinacién de metalizacién y soldadura, como por ejemplo el denominado
del cuerpo “compésito estratificado”. Esta técnica parece una solucién utilizable
para la fabricacién de soldaduras cerdmica-metal resistentes a elevadas tempera-
turas. Se describe la construccién de un cuerpo “compdsito estratificado”, que
consiste en una fase metdlica en ambas caras frontales, en el centro una fase
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ceramica, y entre ellas la capa de transicién correspondiente. Las capas externas
metdlicas, relativamente fuertes, permiten temperaturas de soldadura de 1.900°C
cuando estdn bien mojadas.

(4 figs., 2 tablas, 11 refs.) C.S. C.

PRODUCTOS ESPECIALES

La fabricacién de aisladores para alta tension.
H. PrusL y E. KEesseL, Keram, Zeitsch., 22 (7), 410-412 (a) (1970).

Los autores describen mdquinas modernas para la fabricacién de aisladores
de alta tensién. Se hace referencia especial a los sectores de produccién, prepa-
racién, trabajado, vidriado y tallado.

(10 figs.) C.S. C.

Propiedades electromecdnicas y estructurales de cerdmicas de composicién
Pb(Ti,_«Zr:)0O, dopadas con La.

Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 687-691 (a) (1970).

Se obtuvieron cerdmicas piezoeléctricas de la composicién Pb,.,;, Lay
(Ti, xZr)Q; cono = y = 0,075 y 0,50 = x = 0,62. Se describen la estruc-
tura de estas cerdmicas y su estructura cristalina, en relacién con la concen-
traciéon en La. Los resultados de las medidas eléctricas demuestran que existe
una estrecha correlacién entre los valores extremos de las magnitudes electro-

mecédnicas de la materia (por ejemplo, K,p max = 0,71) y la situacidon del limite
de fase morfotrépico.
(8 figs., 11 refs.) C.S. C

Mecanismo de conducciéon en resistores de CSi no lineales.
S. H. HAGEN, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 630-634 (a) (1970).

Se estudié el mecanismo de conduccién en resistores de CSi no lineales.
Tomando como base medidas de capacidad, efectuadas sobre agregados de granos
formados por granos con diferentes concentraciones en impurezas, se deduce
la existencia de barreras de Schottky en las zonas de contacto entre granos. Se
demuestra que las caracteristicas I(U), y su dependencia de la temperatura,
pueden explicarse por emisién termoidénica de campo y emisién de campo a
través de estas barreras. Los experimentos mostraron la importancia de capas
intermedias de 6xido. Por comparacién de las caracteristicas I(U) de los agre-
gados bajo presién y con aglomerante, de muestras sinterizadas, se deduce que,
en ambos casos, interviene el mismo mecanismo de conduccién.

(8 figs., 7 refs.) C. S. C

Fabricacién, utilizacién y duracién en servicio de semiconductores de (Ba, Pb)TiO,.
E. AnpricH, Ber Dtsch. Keram. Gesell,, 47 (10), 639-641 (a) (1970).

Los semiconductores cerdmicos de (Ba, Pb) TiO, tienen un fuerte aumento
de su resistencia, en un determinado intervalo de temperatura, que alcanza una
media de 3 a 4 potencias de diez para coeficientes de temperatura positivos ele-
vados. Estas interesantes curvas, caracteristicas de la resistencid, se extienden
sobre una zona de aproximadamente 100°C de amplitud. Se sitdan entre 120
y 500°C, conforme a su contenido en Pb-TiO,. Es posible la fabricacién de
semiconductores de (Ba, Pb)TiO, de propiedades reproductibles, hasta conteni-
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dos en plomo de 90 mol %, pero aparecen dificultades al aumentar la proporcién
de Pb, a causa de la volatilidad del PbO a la temperatura de sinterizacién.
Estos semiconductores pueden ser utilizados como elementos de calefaccién de
regulacién casi termostdtica. El (Ba, Pb)TiO, tiene por si mismo una mayor
duracién en servicio que sus contactos metdlicos.

(5 figs.) C.S. C

Materiales cerdmicos piezoeléctricos.
K. PerzscH y K. J. TopF, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 681-685 (a) (1970).

Tras una revisién del estado de desarrollo actual en el campo de los mate-
riales. cerdmicos piezoeléctricos se demostraron las relaciones existentes entre
composicién quimica, estructura y propiedades fisicas dependientes de ellas. Se
encontré que la superficie interfase morfotropa en los circonatos de plomo, se
desplaza por introduccién de éxidos extrafios. Se puede demostrar, por ejemplo,
para el Cd, que la situacién del limite interfases depende de que ¢l Cd se elija
como dopante o como sustituyente del Pb. Como era de esperar, se encuentran
valores éptimos de las propiedades electromecdnicas, en las cercanias del limite
interfases morfotropo.

(10 figs., 2 tablas, 23 refs.) C. S. C.

Condensadores cerdmicos autocompensados disefiados en forma de compacto
compuesto.

R. G. Carck, Ceram. Ind., 92 (5), 37-40 (i) (1969).

Se describe el proceso de fabricacién de condensadores de titanatos y ecir-
conatos, con elevada constante dieléctrica y bajo coeficiente de temperatura.
Este proceso se realiza superponiendo capas de diferentes composiciones y
propiedades; el compuesto se sinteriza para formar un bloque compacto. Se dan
algunas composiciones de capas tipicas.

(6 figs.) C. M. L.

Relacién entre textura y propiedades eléctricas en las sustancias ferroeléctricas.
W. HEYWANG, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 674-679 (a) (1970).

Junto a la conocida influencia de la textura sobre la calidad eléctrica y
mecdnica de un producto cerdmico, en los productos ferroeléctricos, apareczn
ademds influencias adicionales. Es claro que éstas dependen, de la misma forma,
de la clase de cerdmica, y especialmente de que se trate de un producto fuerte-
mente dieléctrico, de una cerdmica piezoeléctrica o de un semiconductor ferro-
eléctrico. A pesar de ello, la mayor parte de estas peculiaridades pueden consi-
derarse bajo un punto de vista comun, a saber, la influencia de la polarizacién
espontdnea y de la distorsién reticular a ella ligada. En este estudio se discute
esto, juntamente con la influencia de la fase sinterizada; valiéndose para ello
de diferentes ejemplos y fendmenos complejos.

(11 figs., 15 refs.) C. S. C

Influencia del procedimiento de obtencién sobre la homogeneidad de las fe-
rritas.

P. J. L. REDNEN, G. P. TH. A. AarTs, R. M. van DE HEUVEL y A. L. STUUTS, Ber.
Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 669 (a) (1970).

Resumen del trabajo que aparecerd en Philips Research Reports.
Se ofrece una visién de conjunto sobre la comparacién entre los procedi-
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mientos modernos de obtencién y los convencionales. Se eligié como criterio de
homogeneidad de una ferrita, en primer lugar, la intensidad del m&dximo se-
cundario en la curva permeabilidad-temperatura. Este mdximo se produce en las
espinelas ferromagnéticas con un pequefio contenido en iones cobalto. Ademds,
se midieron la distribucién del tamafio de poros y la distribucién granulomé-
trica del producto sinterizado.

Polvos de ferrita con la composicién Ni,,:Mg,,,:C0q,0: M0s,0.Fe,,0s0, se criba-
ron por tamices de diferentes clases. Se compararon entre si las propiedades de
estos polvos microscépicos, roentgenogrifica y magnéticamente. Estos polvos
se sinterizaron; los ensayos mostraron que, polvos de ferrita obtenidos por
secado por atomizacién, por un procedimiento nuevo de secado de la emulsién
y por mezclado con sulfatos en un molino de bolas, presentan mejores propie-
dades que por el procedimiento convencional por mezcla de los 6xidos en polvo
en un molino de bolas. Estos resultados se pueden explicar por la forma bdsica
en que se produce la mezcla de los cationes y porque con ello se evita la
posterior segregacién,

C.S. C

Influencia de la forma de prensado sobre las propiedades de las ferritas de
estroncio.

M. DROFENIK y D. KOLAR, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 666-668 (a) (1970).

Medidas magnéticas efectuadas en ferritas de estroncio prensadas isostdti-
camente y prensadas unidireccionalmente han demostrado que la adicién de
Bi,O, eleva la remanencia en la direccién de prensado, en las probetas prensadas
unidireccionalmente a causa del aumento de la anisotropia. El aumento de ani-
sotropia se atribuye a las nuevas fases fundidas. La fase fundida aumenta la in-
fluencia de la presidon sobre el proceso de compactacién, lo cual conduce al
aumento de la anisotropia durante la sinterizacién. Al mismo tiempo se eleva
el campo coercitivo 'y, las ferritas de estroncio que contienen Bi,O, poseen un
mayor producto de energia que las ferritas de estroncio sin aditivo.

(7 figs., 5 refs) C. S. C.

Conductividad eléctrica de las ferritas de manganeso.
V. A. M. BRAHERS, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 646-653 (a) (1970).

Se da cuenta de las medidas de las conductividades eléctricas y de la fuerza
termoeléctrica, en monocristales de manganoferritas MnyFe,; xO,, en el intervalo
de temperatura comprendido entre 20° y 600°C. En la bibliografia se interpretan,
usualmente, los fenémenos de transporte en las manganoferritas, como procesos
de salto de electrones entre iones de hierro en posicién octaédrica. La diferen-
cia entre las energias de activacién de la conductividad eléctrica y de la fuerza
termoeléctrica se considera como una comprobacién experimental del mecanismo
del salto. De las medidas efectuadas puede sacarse la conclusién de que, para
manganoferritas con un contenido en manganeso x = 1,5, v a temperaturas
inferiores a 20°C, €l mecanismo de conduccién no es del tipo de salto. Para
muestras de mayor contenido en manganeso es posible un mecanismo de salto.
A 300°C se observé una variacién de la energia de activacién de la conductivi-
dad, en todas las muestras con 1,0 = x = 2,0, que puede atribuirse a un inter-
cambio catiénico entre las redes secundarias octaédricas y tetraédricas.

(6 figs., 1 tabla, 19 refs.) C. S C.

Sinterizacién conjunta de ferritas, con diferente saturacion magnética y dife-
rente temperatura de Curie, aplicables a sistemas integrados para micro-
ondas.

W. ToLKSDORF y P. HOBST, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 670-673 (a) (1970).

Para la miniaturizacién de sistemas de microondas, en la técnica de micro-
circuitos impresos, se necesitan sustratos dieléctricos. de bajas pérdidas. Las
ferritas son especialmente adecuadas para esto, ya que son indispensables para
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determinadas funciones de los elementos magnéticamente activos. Mediante una
eleccion adecuada de la composicién, se pueden obtener también ferritas “no
magnéticas”, es decir, materiales con una temperatura de Curie inferior a la tem-
peratura de utilizacién. Permiten la sinterizacién conjunta con ferritas magnéticas
y con ello una integracién especialmente ficil de los elementos magnéticos en el
sistema de microondas. Se describen la fabricacién y las propiedades de tales
sustratos de ferritas.
(4 figs., 1 tabla, 2 refs.) C. S C

Relacion entre propiedades magnéticas y microestructura de micleos de me-
morias que fueron obtenidos por una nueva técnica,

L. J. KOPPENS, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 654-657 (a) (1970).

Estos nicleos de memorias pueden obtenerse por perforacién de una banda
formada por polvo de ferrita y un aglomerante. Se ha desarrollado una nueva
técnica para la preparcién de tal banda. Fl aglomerante utilizado es una mezcla
de alcohol polivinilico, un sol de ferrita y agua, que produce espontdneamente
un gel sélido eldstico. El polvo es de ferrita de magnesio-manganeso, secada por
atomizacién. Las propiedades magnéticas y la microestructura de los nitcleos sin-
terizados dependen de la concentracién del sol. Algunos tantos por ciento en
peso del sol, afiadidos al polvo secado, conducen a una microestructura mds ho-
mogénea, con la ventaja de una menor porosidad y una menor dispersién en el
tamafio de grano, y producen mejores propiedades de conmutacidn.

(6 figs., 4 refs.) C.S. C.

Tamaifio de los granos en los nicleos de memorias.
C. BUTHKER, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 658-659 (a) (1970).

En el espacio de diez afios, la dimensién de los granos en los niicleos de me-
moria se ha reducido desde 10 p para nicleos de 2 mm., a 1 ¢ para nicleos de
0,35 mm. La razén fundamental para la utilizacién de nicleos mds pequefios es
la posibilidad de alcanzar velocidades de conmutacién mds altas. El tamafio de
grano Optimo y la composicién éptima, dependen fundamentalmente del campo
coercitivo que puede alcanzarse, y se consiguen por adecuada eleccién de la
composicién y de las condiciones de sinterizacién. Se dan algunos ejemplos del
desarrollo histérico de la composicién y de la tecnologfa en relacién con el ta-
mafio de grano.

(3 figs.) C.S. C.

VIDRIO

Estudio general de la elaboracién del vidrio. II. El afinado.
M. CaBLE, Glastek. Tidsker (S), 25 (1), 7-14 (i) (1970).

Después de enumerar las probables causas de una formacién de burbujas en
el transcurso de la fusién o del moldeo del vidrio, se pasa revista a los métodos
del estudio del afinado citados en la literatura, asi como a los factores que juegan
en ¢l curso del proceso estudiado.

El papel de los afinantes empleados se discute tanto en el caso del empleo de
uno o varios de ellos. Asimismo se repasa el mecanismo de afinado: coalescencia,
crecimiento y ascensién de burbujas, asi como ciertos fenémenos que perjudican
la eficacia del proceso (formacién de espuma, rehervido).

(59 refs.) J. L. O.
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Transformaciones estructurales en el metafosfato de potasio debidas a diversas
adiciones.

A. I. SokLAkoo y N. L. PorINOVA, LK. prikl. Khum (URSS) 52 (12), 2.651-2.658 (r)
(1969).

Con objeto de establecer una relacién entre la solubilidad en el agua y la
estructura del metafosfato de potasio, los autores han estudiado por rayos X los
productos de transformacién obtenidos al afiadir a este metafosfato: CaO, MgO,
Zn0O, MnO, B,0O, y MoO,. A partir de los resultados obtenidos puede establecerse
que las adiciones pueden clasificarse, segin los productos obtenidos, en dos gru-
pos: en el proceso se incluyen los 6xidos de boro, manganeso, zinc y molibdeno,
dando todos ellos lugar a la formacién de una fase amorfa.

Mientras que ‘el CaO puede clasificarse en un segundo grupo de aditivos
responsables de la formacién de fases cristalinas, el MgO podrd clasificarse en un
grupo intermedio debido a su comportamiento.

La presencia de las fases amorfas provocadas por la adicién de los 6xidos
clasificados en el primer grupo, favorece la solubilidad en agua del metafosfato.

(3 figs., 2 tablas, 14 refs.) J.L.O.

Estudio de fases en el sistema PbO-PbSiO,.
H. W. BILLHARDF, Glastech. Ber. (RTA) 42 (12), 498-505 (a) (1969).

El sistema PbO-PbSiO,, al que se ha consagrado una abundante literatura, ha
sido examinado y empleado por el autor con una serie de nuevas fases, descono-
cidas hasta ahora y que se han estudiado por rayos X y espectroscopia infrarroja.

Para terminar el trabajo se dan algunas caracteristicas relativas a monocristales
de ciertos compuestos (H-PbSiO,, Pb,Si,0, y H-Pb,Si0,).

(3 figs., 9 tablas, 22 refs.) S. L. O.

Disolucién de silice vitrea en diferentes vidrios fundidos en condiciones de
conveccién libre.

M. TrRUHLAROVA y O. VEPREK, Siltkaty (Ch). 14 (1), 1-16 (ch) (1970).

Para estudiar experimentalmente el mecanismo de corrosién de los refracta-
rios de silice, se han efectuado ensayos de disolucidn de silice vitrea en los fun-
didos siguientes: Si0,-Na,0, Si0,-Ca0O-Na,O, SIO,-PbO-K.,O, SiO,-B,0,- Na,O,
y S8i0,-Al,0,, CaO.

Se dan las velocidades de disolucién en las condiciones de conveccién libre
entre 1.050 y 1.250°C para el sistema SiO2-Na20 y entre 1.200 y 1.500°C para las
otras composiciones. Los coeficientes de difusiéon se han calculado para los dos
primeros sistemas.

(12 figs., 5 tablas, 14 refs.) J. L. O.

Comportamiento particular de un filamento de vidrio en medio clorhidrico.

J.-B. DoNNET, R. BATTISTELLA ¥ B. CHATEUET, C. O. hebd. Acad. Sci., Paris (Fr),
270, Serie C, 967-969 (fr) (1970).

Un filamento de vidrio E, atacado por dcido clorhidrico, toma un aspecto
muy particular, debido a la aparicién de fisuras superficiales que se propagan
segin una linea helicoidal. La evolucién de la superficie de la fibra se ha puesto
en evidencia por microscopia Optica y electrénica.

Las micrografias representadas en este trabajo muestran el aspecto y la natu-
raleza de los defectos observados que parece ser estdn ligados a la presencia de
una pelicula superficial.

(6 figs., 1 ref)) J. L. O.
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Influencia de la composicién quimica sobre la coloracién con Cu (II) de los
vidrios del sistema P,0,-B.0,-Na,0.

D. Becuerescu, V. CRISTEA e 1. MENESOY, Glastechn. Ber. (RFA) 43 (3), 91-93 (a)
(1970).

En el presente trabajo se estudia la influencia de la composicién quimica sobre
la coloracién y los espectros de absorcién de algunos vidrios binarios y ternarios
del sistema P,0,-B,0,-Na,O, conteniendo iones cobre. Los resultados demuestran
que el mdximo de absorcién muestran un' efecto hipsécromo cuando las relaciones
Na,O/P.0;, Na,0/B,0O, y B,0,/P,O; aumentan. Este efecto hipsécromo del mi-
ximo de absorcién viene acompafiado de un aumento del coeficiente de extin-
cién y un alargamiento de las bandas de absorcién.

(5 figs., 9 refs.) J. L. O.

Nuevos datos sobre la difusién de la luz por los vidrios épticos.
T. J. MUKHINA, Soviet J. opt. Technol. (USA-URSS) 35 (6), 693-695 (i. y r.) (1968).

Se presentan los coeficientes de difusién de 80 marcas de vidrio éptico, discu-
tiéndose las razones posibles de la difusién y la relacién entre la difusién y la
dispersién en los vidrios 6pticos.

(2 figs., 1 tabla, 7 refs.) J. L. O.

Estudio por ultrasonidos de algunos vidrios épticos.
T. INAMURA, Jap. J. Appl. Khys (J) 6 (7) 802-807 (j) (1967).

Se describe la instalacién y un método de medida del tiempo de retardo ultra-
sonoro en los vidrios dpticos tipicos entre — 20y + 120°C bajo una frecuencia de
resonancia de 5 MHz. Se dan los valores de los coeficientes de temperatura y de
los tiempos de retardo de estos vidrios, que pasan del negativo al positivo a
medida que el contenido en silice disminuye.

Se ha medido igualmente la relacién entre la frecuencia hasta 130 MHz y la
pérdida actstica.

(7 figs., 2 tablas, 7 refs.) . J.L. O.

Devitrificacion de Zr, en el vidrio.
E. R. BEGLEY y J. L. VELEMEN, Glass Ind. (USA) 5I (3) 112-115 (i) (1970).

Los problemas que dan lugar a la aparicién de devitrificaciones del tipo lla-
mado ‘“zazilina” (constituida por nefelina, carniegerita y circona cripto-cristali-
na) en un horno de la Foster Forbes Glass Company donde se ha fundido un
vidrio dmbar, han dado origen a este trabajo.

Las primeras medidas aplicadas (instalacién de eyectores bajo la albaiiileria de
los quemadores, supresion del aislamiento de las paredes de la cuba, montaje de
placas metdlicas bajo el compartimento de fusidén drenaje parcial del fondo de la
cuba), han provocado mejorias pasajeras o nulas. La instalacién de cinco burbu-
jeadores ha dado, sin embargo, muy buenos resultados.

(4 figs.) J. L. O.

Zeolizacién de vidrios del sistema Si0,-Al,0,-Na,O. 1. Vidrios con relacién sosa/
/aldmina constante y con relacién silice/alimina variable,

C. CoLELLA ¥ R. AIeLLO, Clinica Ind, (1) 52 (2), 151-155 (i) (1970).
Las zeolitas presentan un interés creciente para la industria quimica debida a

su estructura porosa que permite utilizarlas como absorbentes de los gases y de
la presencia de centros activos que determinan sus numerosas aplicaciones como
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catalizadores. Los autores han efectuado una investigacion sistemdtica sobre las
posibilidades de preparacion de zeolitas por tratamiento hidrotermal (80 y 120°C;
solucién de contacto: NaOH, 0-10 %), de vidrio del sistema S$i0,-Al,0,-Na,O
son relaciones de SiO,/Al,O, variables de 1 a 6 y con relaciones Na,0/AlO,
constantes e iguales a uno.

Segin la composicién de los vidrios y las composiciones de cristalizacién, se
han obtenido cinco tipos de zeolitas que cristalizan la mayoria de ellas en el
sistema ciibico y otras en el sistema tetragonal. En este trabajo se dan las distan-
cias interreticulares y los planos de reflexién de red de estas zeolitas.

(2 figs., 7 tablas., 13 refs.) J. L. O.

Disolucién, controlada por la difusién, de burbujas de vapor de agua en el
vidrio fundido. ‘

L. NEMEc, Glass. Technol. (G. B.) 10 (6), 176-181 (i) (1969).

Se ha determinado la difusibilidad del agua en un vidrio de composicién pon-
deral: 74,0 % de SiO2, 8,8 % de Na20, 2,0 % de K20, 10,4 % de Ca0O, 3,4 % de
MgO, y 1,4 % de Al203, basando las medidas en la contraccién de las burbujas
de vapor de agua entre 930 y 11.180°C. Una comparacién entre las soluciones
matemadticas simplificadas y -una solucién numérica que tiene en cuenta la in-
fluencia del limite mévil sobre la difusidon en el fundido alrededor de la burbuja,
indica que la corriente de conveccién ejerce una influencia muy importante sobre
la difusibilidad aparente cuando el gas estudiado posee una difusibilidad elevada.
Un andlisis tedrico, mds preciso, demuestra que el coeficiente de difusién varia
seglin la ecuacién D = 1,20 X 107* o ~***/RT.

Se discuten las razones de las divergencias observadas entre los valores ted-
ricos y prdcticos en los tdltimos estados de la experiencia.

(10 figs., 1 tabla, 17 refs.) J. L. O.

Efectos de los sulfuros sobre la volatilizaciéon del fluor durante la fusiéon de
un vidrio de escorias.

N. M. PavLusokIN y L. S. CHEMERKO, Trudy mosk-klim.—Tekhnol. Inst. (URSS)
55, 98-101 (r) (1967).

En los vidrios de escorias que contienen carbén se produce una reaccién de
reduccidon del sulfato de cobre a sulfuro. Por otra parte, el fluor puede formar
composiciones estables pero voldtiles con el azufre que proviene de la descom-
posicién de los sulfatos, asi como con el sodio y con el silicio. Los autores
consideran que la pérdida de fluor es proporcional al grado de oxidacién del
azufre. La estabilizacién del fluor, que es un agente de cristalizacién, depende
de la estabilizacién del azufre que no puede obtenerse mds que observando un
régimen de temperatura muy rigurosa, incompatible con la oxidacion del azufre.

(3 figs., 2 tablas, 8 refs.) J. L. O.

Volatilizaciéon del fluor durante la fusion de un vidrio de escorias en un horno
balsa.

N. M. PavLUSHKIN, A. G. MNakov, L. G. CHEMERKO ¥ N. A, PoLISHDENK, Trudy
mosk, khim.—Tekhnol. Inst. (URSS) 15, 102-104 (r) (1967).

La volatilizacién del fluor no se produce mds que en la superficie del bafio
y no concierne mds que a una capa de vidrio de unos 100 mm. y en la cual el
grado de oxidacién del azufre y la volatilizacién de NaF, SiF, y AlF, son mdxi-
mos. La presencia de una capa superficial rica en silice en la superficie del bafio
ejerce una gran influencia sobre este proceso de volatilizacién. Si por un lado
juega un papel favorable disminuyendo la intensidad de esta volatilizacién, por
otro lado da lugar a que el proceso de fusién y de trabajo sea mds dificil.
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Es necesario resaltar que en profundidades que no sobrepasen los 200 mm.
la composicién del bafio permanece correcta vy homogénea en toda la longitud
del bafio.

(2 figs., 5 refs.) J. L. O.

Aplicacién de la microscopia de alta temperatura a los problemas de produccién.

N. S. HARTMANN, Glass Ind. (USA) 15 (2), 61-65 y (3), 116-119 (1970).

El autor demuestra en este trabajo c6mo el microscopio de alta temperatura
" puede aplicarse al estudio de los problemas de produccién que implican reaccio-
nes que tienen lugar a temperatura elevada. i

Se describen el microscopio ‘de platino caliente, asi como su aplicacién a la
observacion de cristales en el vidrio fundido o a la disolucién de cuerdas. Este
tltimo proceso puede seguirse igualmente con un microscopio de alta temperatura
equipado con un sistema de proyeccidn.

(13 figs., 4 refs.) J. L. O.

Modelo matemdtico del proceso de estirado del vidrio de ventana.

C. GALEWICZ, Szklo Ceram. (Pol.) 21 (1) 1-3 (pol) (1970).

Tras indicar los pardmetros fisicos que influyen sobre el proceso de estirado
de la cinta de vidrio, se propone un modelo maetmédtico simplificado establecido
por andlisis de regresién a partir de los datos de explotacién explotados en una
vidriera polaca.

La correlacién entre este modelo y los resultados reales es suficiente.

(3 figs., 1 tabla, 2 refs.) ‘ - I.L.O.

Primera linea de produccién de vidrio flotado que funciona en Europa en
régimen experimental.

V. Turacek, Sklar Keran (Ch.) 20 (1), 3 (ch) (1970).

Se da cuenta en este trabajo de la puesta a punto en la vidrieria Sklo-Union
de X Teplice, en Checoslovaquia, de la primera linea de produccién de vidrio
flotado que funciona en Europa Central. Se indican las diferentes firmas que han
participado en esta realizacién, resultante de la firma de un contrato de licencia
entre la firma Pilkington y la Sklo-Union.

J.L. O

ANALISIS Y ENSAYOS

Inevstigaciones con el microscopio de calefaccién en el campo cerdmico.
D. S. Buist, Trans. Brit. Ceram. Soc., 69 (1), 15-20 (i) (1970).

Se describe brevemente ¢l instrumento. Los estudios pueden realizarse bien
por luz transmitida, bien por iluminacién oblicua, hasta 1.750°C y distintas atmés-
feras. Se han medido los puntos de fusién de varias fases refractarias. Se ha
demostrado la importancia del boro en el descenso del punto de fusién de re-
fractarios de silicatos comunes. Otras aplicaciones investigadas han sido las rela-
ciones de mojado entre fases sélidas y liquidas y el comportamiento de la
sinterizacidén de composiciones cerdmicas y refractarias.

(11 figs., 2 tablas, 17 refs.) C. M. 1.
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Andlisis quimico de las fases de refractarios de alto contenido en alimina
procedentes de hornos de fusion de cobre.

A. N. AizENBERG, Ogneoupory, 35 (1), 49-52 (r) (1970).

FEl método comprende ataques selectivos por dcido fosférico, fluorhidrico y
silocofluorhidrico, as{ como una calcinacién en corriente de oxigeno. Ademds
se aplica un método particular de andlisis del Cu, Cu,0 y CuO. La validez del
método ha sido comprobada en mezclas sintéticas. El método se ha empleado
para la determinacién de Cu, Cu,0, CuO, CuAlQ, y CuAl,O,, de la fase vitrea,
corindén y mullita presentes en los refractarios.

(4 tablas, 9 refs.) C. M. I.

Determinacion por fotometria de llama del contenido en CaO.
0. A. TcHERNYKH, Ogneoupory, 34 (11), 57-60 (r) (1969).

El método es aplicable al andlisis de arcillas y de refractarios arcillosos. Una
muestra de ensayo de 0,5 g. se disgrega en caliente con CO,K,. El agregado se
disuelve en CIH y se precipitan los hidréxidos de aluminio, hierro y titanio en
presencia de urotropina. El Ca se determina en el producto filtrado mediante un
fotémetro de llama de filtros. Una tabla ilustra los resultados obtenidos.

(1 tabla, 5 refs.) C. M. 1.

Medida por espectrofotometria del espesor de peliculas muy delgadas de SiO,
sobre silicio.

M. J. RAND, J. Appl. Phys.; 41 (2), 787-790 (i) (1970).

El procedimiento consiste en medir comparativamente la intensidad de la luz
reflejada, por una parte por el revestimiento de SiO, sobre Si y por otra por
silicio sélo. El proceso es ttil para espesores de SiO, menores de 1.000 A. Su
sensibilidad es déptima para el ultravioleta, y permite medir peliculas de hasta
18 A .de espesor.

(2 figs., 2 tablas, 15 refs.) C. M. 1.

Determinacion de las curvas de prensado de pastas refractarias industriales.

V. E. VERNIKOVSKY, A. P. LARIN ¥ S. A. Losgv, Ogneoupory, 34 (11), 22-28 (r)
(1969).

Se han determinado sobre pastas refractarias -semisecas las relaciones entre
el coeficiente de compresion, el volumen aparente y la porosidad frente a la
presiéon de moldeo. Se dibujan las curvas de prensado y se formulan las relacio-
nes matemdticas de los pardmetros de prensado en funcién de la presién. Se
aplican los resultados a 24 composiciones de diferentes tipos de refractarios in-
dustriales.

(4 figs., 1 tabla, 6 refs.) C. M. 1.

Aparato electrénico de medida del estado de llenado y su contribuciéon a la
racionalizaciéon de la moderna preparacién de pastas.
E. LIENEMANN, Keram. Zeitsch., 22 (7), 416 (a) (1970).
En dos instalaciones cerdmicas y durante el mismo desarrollo de operaciones
de preparacién de pastas cerdmicas mediante secaderos por atomizacién, se utili-

zaron aparatos de medida de llenado de diferentes tipos. El autor describe, con
ayuda de ejemplos prdcticos, la utilizacién y los principios de funcionamiento de
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contactos limitativos de llenado por capacidad y por radioactividad, de limitadores
por conductibilidad y de sondas de vibracién.

(2 figs.) C. S. C.

QUIMICA Y FISICA

Prensado continuo en caliente de niobato de sodio y potasio.

D. 1. PErpunN, R. R. P. VArRexkamr y H. C. VERIANS, Ber. Dtsch. Keram. Gesell.,
47 (10), 680 (a) (1970).

Resumen del trabajo que se publicard en Proc. Brit. Ceram, Soc., 1970, Nr. 18,
paginas 239-244,

Con respecto a la utilizacién de semiconductores de alta frecuencia retarda-
dores de fase, las composiciones del sistema binario niobato de sodio y potasio -
con 50 mol. % de cada uno de los dlcalis, presentan extraordinarias propiedades
piezoeléctricas. La sinterizacién convencional de este material dio lugar a pro-
ductos de una estructura mala. Una porosidad residual es inutilizable especial-
mente en el empleo en ldminas delgadas. En la literatura se describen algunas
técnicas de prensado en caliénte para el niobato de sodio y potasio; se designan
como prensado normal en caliente y prensado isostdtico en caliente y proporcio-
nan buenas propiedades. Sin embargo, estos procedimientos discontinuos tienen
el inconveniente de que, el aparato es costoso y el tiempo de ensayo es largo.
La introduccién de la atmdsfera dcida es dificil, y su implantacién en un aparato
de fabricacion es dudosa. La técnica de prensado en caliente continuo en la
forma en que fue desarrollada por Oudemans, desborda las anteriores limitaciones.
Se describe el método continuo de prensado en caliente. Se debe conceder espe-
cial atencién a la precoccidén del polvo para que se pueda formar completamente
la composicién molar 50/50. Durante el prensado en caliente se hizo evidente
que, el movimiento del tocho a través del molde es un movimiento deslizante, a
causa del comportamiento mds o menos pldstico del material. No se produce
una retencién del tocho sobre ¢l molde. Se obtuvieron ocho tochos de 15 a
20 cm. de largo con un didmetro de 18 mm. y con una densidad de 99,9 % de la
densidad teérica. Las propiedades piezoeléctricas fueron extraordinarias y eran
semejantes a los valores del material prensado en caliente en forma discontinua.

C.S. C.

Luminiscencia de espinelas activadas con Mn** en el sistema MgO-Li,0-ZnO-
-Ga,0,-Al1,0,.

W. L. WANMAKER, J. W. VRUGT y J. G. VERLUSDONK, Philips. Res. Rept., 25 (2),
108-117 (i) (1970).

Se han estudiado las espinelas de galatos activadas con Mn**. Las composi-
ciones muestran una banda de emisién verde con un méximo alrededor de 510 nm.
Agunas de estas composiciones tienen un brillo (con una excitacién de 254 nm)
igual al de los compuestos Mg Ga,0,-Mn. La sustitucién parcial dé Ga por Al
da lugar a un mayor brillo a temperaturas elevadas. Cuando estas espinelas con-
tienen un porcentaje elevado de Zn, la sustitucién de Ga por Al aumenta adn
mds el brillo.

(5 figs., 5 tablas, 12 refs.) C. M. 1.

Efecto de las impurezas sobre las propiedades de finos. de Mg(OH), descom-
puesto en vacio.

I. F. GuiLLiatT vy N. H. BRETIT, Trans. Brit. Ceram. Soc., 69 (1), 1-7 (i) (1970).

Se ha investigado, en funcién de la temperatura, los efectos de las impurezas
sobre el tamafio de la cristalita del 6xido de magnesio, preparado por descompo-
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sicién en vacio del hidréxido. Se prepararon polvos de. hidréxido con contenidos
de manganeso oscilando entre 0-0,8 dtomos % y contenidos de hierro entre
0-0,42 dtomos % mediante una técnica de coprecipitacién a partir de la mezcla de
las soluciones de nitratos. Se utilizé la anchura de banda de rayos X para medir
el tamafio de la cristalita de las muestras, siendo realizado el andlisis de Fourier
correspondiente por medio de un computador. Los resultados indican que las
impurezas no afectan el tamafio de la cristalita hasta temperaturas superiores
a 300°C. A partir de este punto el hierro y el manganeso promueven crecimiento
de grano, siendo tanto mayor la influencia cuanto lo sea el porcentaje de impu-
rezas. Al mismo tiempo la red cristalina de los pequefios cristales se dilata. La
adicién de impurezas de iones trivalentes reduce este efecto.
(10 figs., 4 tablas, 19 refs.) C. M. J.

Constantes eldsticas y enlaces interatomicos en circonia estabilizada con 6xido
de ytrio.

N. G. Pacg, G. A. SAUNDERS, Z. SUMENGEN y J. S. THoORP, J. Mat. Science, 4 (12),
1.106-1.110 (i) (1969).

Se han determinado las constantes de elasticidad de monocristales ciibicos de
circonia estabilizada con 8-12 moles % de Y,0,, entre 77° y 300° K, mediante una
técnica de impulsos de ultrasonidos. Estas constantes son casi independientes de
la temperatura. Su conocimiento permite discutir la estabilidad cristalina de la
circonia y la naturaleza de las fuerzas interatémicas. Se demuestra cuantitativa-
mente que la estabilidad de la red cibica disminuye cuando decrece el contenido
de Y,0,. Se ha establecido un modelo iénico que representa fielmente el tipo de
fuerzas de enlace. Las temperaturas de Debye, calculadas por extrapolacién de
las constantes eldsticas hasta los O°K, son de 595° y 604°K para las muestras
de ZrQO, conteniendo 8 y 12 moles % de Y,0, respectivamente.

(1 fig., 3 tablas, 9 refs.) C. M. 1.

Pérdidas dieléctricas de la S-alimina y de la S-alimina dopada.

R. H. RapziLowski, Y. F. Yao y J. T. KUMMER, J. App. Phys., 40 (12), 4.716-4.725
i) (1969).

Las medidas de pérdidas dieléctricas se han realizado sobre probetas consis-
tentes en una dispersién de pequefios cristales de [-alimina sobre una matriz
de «-alimina. La introduccién de iones de potasio, rubidio, amonio, plata y talio,
desplazan las curvas de pérdidas en una direccién que indica que la S-alimina
sustituida posee una mayor resistencia eléctrica. No ha sido posible establecer una
relacién cuantitativa entre el desplazamiento de los picos de pérdidas y la resisti-
vidad a pesar de que las ecuaciones de Maxwell-Wagner predicen la existencia
de dicha relacién.

(14 figs., 5 tablas, 14 refs.) C. M. 1.

Peliculas epitaxiales mono y policristalinas de CaF,.
M. Buior v R. W. WooK, J. Appl. Phys., 40 (13), 5.373-5.382 (i) (1.969).

Se depositaron peliculas de fluoruro de calcio sobre caras (100) de cristales
de cloruro sdédico. Se estudiaron las influencias sobre la estructura de la tempe-
ratura del sustrato y del espesor de la pelicula. Para temperaturas del sustrato
de 350°C se produce una deposicién monocristalina con planos de orientacién
paralelos a los del sustrato. Para téemperaturas inferiores (150°-250°C) se manifiesta
una orientacién policristalina compleja, con orientaciones de crecimiento no
paralelas a los planos del sustrato. Los resultados se interpretaron cualitativa-
mente con la ayuda de modelos de las moléculas de CaF, y NaCl construidos con
esferas.

(11 figs., 4 refs.) C. M. J.
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Variaciones de las propiedades magnéticas inducidas por la luz en los granates
de ytrio y hierro.

R. METSELAAR, P. J. RuNierse y U. EnNz, Ber., Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10),
663-665 (a) (1970).

Se estudia experimentalmente el efecto fotomagnético, es decir, la influencia
de la luz sobre las propiedades magnéticas, tales como susceptibilidad en los
compuestos Y;Fe;_xSixO,; (x < 0,1). Se demuestra que el dominio de las pro-
piedades Opticas es importante para la consecucién de efectos fotomagnéticos
reproductibles. Se requiere una elevada transparencia Optica del preparado, es
decir, que debe evitarse la dispersién de la luz producida principalmente por los
poros.

(2 figs., 3 tablas, 3 refs.) C.S.C.

Ldminas conductoras con estructura de casiterita.
J. pE JonG y B. J. SeitT, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 643-647 (a) (1970).

Se estudiaron las propiedades eléctricas, Gpticas y estructurales de ldminas
de SnO, dopadas con Sb y con In, aplicadas sobre superficies de vidrio. La
formacién de las capas se logré mediante atomizado de una disolucién de sal de
estafio, como SnCl, + 5H,O y dibutil-dilaureato de estafioc con o sin adicionantes,
sobre una superficie de vidrio, calentada. Mediante diagramas de rayos X y de
difraccién electrénica medidas de fluorescencia de rayos X y fotografias de mi-
croscopia electrénica, se comprobé que las ldminas se formaron de cristales de
SnO, con estructura de casiterita que se encuentran sobre la superficie del
vidrio, en forma de bastoncillos apretados unos contra los otros con dos dilata-
ciones privilegiadas. Los iones antimonio pueden encontrarse en estas capas
como Sb°* y Sb** en la estructura de SnO,.

(8 figs. 1 tabla, 7 refs.) C.S. C.

Preparacién de muestras de cal con propiedades muy controladas.

W. J. ScuLitt y G. W. HEALY, Amer. Ceram. Soc. Bull., 49 (2), 212-215 (i) (1970).

El proceso comprende la calcinacién del carbonato seguido por una compac-
tacién y una sinterizacién a baja temperatura. Se consigue controlar la reactividad
frente al agua mediante variaciones de las condiciones de calcinacién. La com-
pactacién a distintas presiones permite controlar la porosidad y la densidad
aparente. Se realizaron medidas del peso especifico aparente, de la superficie es-
pecifica, de la densidad aparente y del tamafio medio de poros. Los resultados
muestran la superior calidad sobre los productos de cal fabricados con carbonatos
naturales.

(2 figs., 2 tablas, 14 refs.) C. M. J.

Eter celulésico soluble en agua como medio aglomerante y plastificante en las
masas ceramicas.

P. HOPENER, Keram. Zeitsch., 22 (6), 357-359 (a) (1970).

Las posibilidades de utilizacién en las masas cerdmicas de éter celuldsico
soluble en agua depende del proceso de trabajado. Bajo este punto de vista se
indican las experiencias de utilizacién general referentes a eleccidn, dosificacién
y efecto de los éteres celuldsicos. Se propone el diagrama de trabajado para la
determinacién de la componente reolégica de la plasticidad de masas extrusio-
nadas.

(9 refs.) C.S. C.
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Transporte catidnico en cristales de cuarzo. IV Relacién entre conduccién
eléctrica y difusién del sodio.

G. H. FrISCHAT, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (10), 635-637 (a) (1970).

La ecuacién de Nernst-Einstein se aplica a la difusién del **Na en cristales
de cuarzo naturales segin la direccidn paralela al eje c. A la temperatura ambiente
se obtienen asi valores para la resistencia especifica que, para contenidos traza
en Na, se encuentran entre 1 y 10 ppm en el intervalo comprendido entre
3 X 10"y 3 x 10" Q. Estos valores concuerdan con los extrapolados a partir de
resultados de Kolodieva y Firsova y con valores obtenidos directamente a tem-
peratura ambiente. Se discuten la aplicabilidad de la ecuacién indicada y el me-
canismo del transporte de Na.

(1 tabla 15 refs.) C.S. C

Vitrificacién y dilatacién de fundentes feldespdticos y feldespatoides.
E. G. WALKER y D. A. HOLDRIDGE, Trans. Brit. Ceram. Soc., 69 (1), 21-27 (i) (1970).

Se discuten las caracteristicas de tres feldespatos y dos anortitas. Se han me-
dido las curvas de dilatacién de ellos y de sus mezclas con cerdmicas finas, des-
pués de cocciones a varias temperaturas. En el estado anisotrépico la dilatacién
depende de la composiciéon mineralégica: la presencia de cuarzo en el fundente
puede incrementar notablemente la dilatacién. Una coccién fuerte puede dismi-
nuir este efecto debido a la disolucién del cuarzo, y se alcanza un minimo
con cocciones a 1.050°-1.150°C dependiendo del tipo de fundente. Cuando se ha
verificado una completa vitrificacién y se ha obtenido un vidrio isétropo, pueden
ocurrir notables incrementos en la dilatacién térmica.

(15 figs., 1 tabla, 4 refs.) C. M. J.
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Nuevos refractarios impermeables
al gas

La compaifiia Norton ha anunciado
la fabricacién de una nueva serie de
refractarios impermeables al gas, de
gran utilidad en procesos de calenta-
miento, tanto de laboratorio como in-
dustriales.

El conjunto de estos productos que-
da englobado en la denominacién
DHP. Segiin sus fabricantes, son im-
permeables a la mayor parte de los
gases y pueden emplearse en un in-
tervalo de temperaturas que va desde
1.700 a 1.900°C.

Propiedades de estos productos, ta-
les como su gran densidad y su poro-
sidad uniforme, les proporcionan una
resistencia estructural y mecdnica 6p-
tima, asi como una elevada resistencia
al choque térmico.

Esta serie estd formada por los si-
guientes productos : El llamado Alum-
dum, que contiene el 99 9, de altmi-
na; el Alumdum-Plus que posee el
99,8 % de alimina y el Mulnorite, que
es mullita con un alto contenido en
alimina.

Estos productos interesan funda-
mentalmente en cerdmica, electrdnica
y metalurgia.

Existe una serie completa de formas
y tamarnos.

Los productos DHP completan la
amplia serie de productos para calen-
tamiento que la firma Norton tiene en
el mercado: Elementos de calenta-
miento, termopares, ntcleos, tubos y
muflas.

Para mds informacién: Norton In-
ternational Inc., Worcester, Mass.,
U. S. A. 01606.

Instalacién completamente automatica
para la fabricacién de platos
de porcelana

Esta instalacién estd especialmente
disefiada para fabricar los pequefios
platos que sostienen las tazas. Consta
de prensa dosificadora, dispositivo de
presionado, méquina modeladora, se-
cadero hasta dureza de cuero, disposi-
tivo de transmisién, secadero hasta se-
cado en blanco y maquina limpiadora.

Su funcionamiento, -al ser 100 9,
automdtico, permite que una sola per-
sona sea suficiente para atender simul-
tdneamente a diversas instalaciones.

La disposicién adecuada y racional
de los diferentes elementos, asi como
el secado a inyeccién, aseguran un
proceso de fabricacién econdmico.

Para més informacién: NETZSCH,
Magquinaria para la industria ceramica,
D-8672 Selb/Babaria, Werkstrasse, 19,
P. O. Box 105.

Ladrillos de “alta alimina” y su
aplicacion en la industria del vidrio

Los ladrillos de “alta aldmina Di-
dier a base de mullita sintética se fa-
brican especialmente para campos de
aplicacién, como es el de la construc-
cién de hornos de vidrio que exigen
del refractario propiedades especia-
les, tales como: buena resistencia al
choque térmico, poca propensién al
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agrietamiento 'y al desprendimiento,
gran resistencia a la corrosién y a la
erosion de las llamas, elevada resis-
tencia a la fluencia y a la flexién en
caliente, buena estabilidad quimica y
elevado limite térmico de aplicacién.

Se fabrican diversas calidades de re-
fractario, todas a base de mullita sin-
tética, con denominaciones diversas,
atendiendo fundamentalmente a los
sectores de aplicacién a que van des-
tinadas, asi, por epemplo, se fabrica:
material de contacto con el vidrio;
material para la superestructura de
hornos de cuba y de crisoles; placas
de asiento; ladrillos de perfiles com-
plicados, ladrillos cilindricos, etc.

Para més informacién: Boggum,
P. y Glaser, W., Ceramic Report, I,
10-19 (1970). Sprechsaal-Verlag, 8630
Coburg, Werstern Germany, Mauer, 2,
P. O. Box 401.

Vidrio flotado de gran finura

La compania Pilkington, por prime-
ra vez se halla en condiciones de fa-

bricar vidrio flotado de 2 mm. de es-
pesor para atender a la demanda de
vidrio mds fino que el producido con
anterioridad (de 2 mm.). Este vidrio
posee, segin sus fabricantes, la ma-
xima calidad Optica requerida en la
fabricacién de parabrisas de vidrio la-
minado.

La Compaiifa espera comenzar la
produccién de este vidrio antes de fin
del presente afio para hacer posible
la fabricacién de parabrisas que serdn
montados en coches de modelos 1971
del Canada.

Fibra de vidrio

A través de la adquisicién de la
Glass Fiber Products, Inc., la compa-
ffa Kaiser Industries Corp. ha intro-
ducido en el mercado su fibra de vidrio
textil y planea aumentar su produc-
cién hasta alcanzar una cifra superior
a los cuatro millones y medio de ki-
logramos de productos de fibra de vi-
drio por afo.

R

C N

AN

S

AN
X

4

X
9

NN\

REAZANG

N\ .

S

856



SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA
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Presidente: Don Vicente Aleixandre Ferrandis.
Vicepresidente : Don Luis Dalmau Castells. -
Secretario : Don Antonio Garcia Vérduch.
Vicesecretario: Don Pedro Durian Botia.
Tesorero: Don Demetrio Alvarez-Estrada.

Seccion de Ciencia Bdsica:

Presidente: Don José Garcia Vicente.
Vicepresidente: Don José Calleja Carrete.
Secretario: Don Luis del Olmo Guillén.

Seccion de Productos de Arcilla: »

Presidente: Don José Bonastre Mestres.
Vicepresidente : Don Francisco Arrédondo y Verdd.
Secretario: Don Enrique Gippini Pérez.

Seccion de Cerdmica Blanca:

Presidente : Don Victor de Nalda Pujol.
Vicepresidente: Don Pablo- Azorin Piferrer.
Secretario: Don Juan Espinosa de los Monteros.

Seccion de Refractarios:

Presidente: Don José Ramén Castillo Villaamil.
Vicepresidente : Don Manuel Laspra Ferndndez.
Secretario: Don Salvador de Aza Pendas.

Seccion de Arte Cerdmico:

Presidente: Don Juan Lladré Dolz.
Vicepresidente : Don David Martinez Blanco. -
Secretario :

Seccién de Vidrios:

Presidente : Don German Artigas Giménez.
Vicepresidente: Don Felipe Arnal Sanchis.
Secretario: Don José M.* Ferndndez Navarro.
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Instalaciones
molturadoras-

secadoras

HAZEMAG

ARCILLA: En la industria ceramica, la molienda y desecacién de las materias primas en
el molino NOVOROTOR HAZEMAG garantizan productos de oOptima calidad, aun partiendo
de arcillas dificiles de manipular, humedas y con inclusiones de impurezas de cal, yeso,
pirita, etc. Los inconvenientes de estas impurezas quedan eliminados, gracias al grado
de finura del producto molido.

CAOLIN: Las instalaciones molturadoras-secadoras HAZEMAG manipulan, por ejemplo,
tortas de filtracién de caolin con una humedad del orden del 30 %, aproximadamente,
reduciéndolas a la finura de uso comercial (40 mieras) y secandolas a una humedad
residual inferior al 1 %.

HAZEMAG
44 Muster/Alemania Occ.

HAZEMAG m b G Postfach 3447

Teléf. 60 795. Telex 089 2714.

Representante para Espafa: Manuel Gonzéalez Longorla, 12
MADRID-10

MAQUIOBRAS Teléfono 257 06 00 *

Telex 22 610 mmosa e.



LISTA DE SOCIOS

SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA

Esta lista se publica con el fin exclusivo de facilitar el contacto entre los socios.
Queda prohibido su uso, sin autorizacién de la Sociedad Espafiola de Cerdmica, como
lista postal, cualesquiera que sean los fines que se persigan.

A continuacién de los apellidos y nombre de los socios numerarios, aparece su di-
reccién postal preferida. Cuando esta direccién es la de su domicilio particular, se afiade
entre paréntesis el nombre de su empresa o lugar de trabajo.

Abrasivas del Norte, S. A. Albert Gomila, L.
Lasarte (Guiptizcoa) Amilcar, 177
Barcelona
Abt:izrgic(zia&i(;en}lpanhza Nacional ‘de Refrac- Aleixandre Ferrandis, V.
Avenida 24 de Julho, 78 - 2.0 A Instituto de Cerdmica y Vidrio del Patro-

nato “Juan de la Cierva”

Lisboa-2 (Portugal) C. Serrano. 113

Adrio Barreiro, M. Madrid-6
Avda. José Antonio, 21 - 2.° Alfonso Cuni, E
Villagarpia de Arosa (Pontevedra) C. ggnde Go:i('),'64, 2. planta
(Cerdmica Kram) Teya (Barcelona)
Agrupacién Nacional Sindical de Indus- Alonso Gorostiza, J. A.

triales Azulejeros Hostal Biarritz
Avda. José Antonio, 148 Zubico Curajo, 2
Onda (Castellén) Llodio (Alava)
Aguera Barrios, A. Alsina Bargalld, J.
Rambla Anselmo Clave, 59 - 1.0 2.» C. Pamplona, 45
Cornelld (Barcelona) Barcelona
(S. A. Elsa) (Torrds Herreria y Construcciones, S. A.)
Aiazzi, G. éltos Horznos de Vizcaya, S. A.
Via Matteotti, 141 armen, .
Sesto Fiorentino - Baracaldo (Vizcaya)
(Italia) Alvarez Castillo, J.

. . San Vicente Ferrer, 19
Aislamic, S. L. Madrid
C. Hermanos Gdémez, 13
Madrid-17 Alvarez-Estrada, F.-Castrillén, D.

Instituto de Cerdmica y Vidrio del Patro-

Alafar nato “Juan de la Cierva”
Dr. Alejandro Gallinal 2444 C. Serrano, 113
Montevideo (Uruguay) Madrid-6
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Alvarez Garcia, F.

C. Granados, 5 - 2.° B
Granada

(Azulejera Granadina, S. A))

Alvarez Gonzdlez, A.
Apartado 153

Vigo

(Manuel Alvarez e Hijos, S. A.)

Alvarez Rodriguez, C.
Concejo, 7, entresuelo
Orense

Amat Bargués, M.

Paseo de Gracia, 77
Barcelona

(Universidad de Barcelona)

Amorrich Ramiro, A.
Cedolesa

Fca. Tejas y Ladrillos
Villafranqueza (Alicante)

Andrés Martinez, J.
C. Diputacién, 4
Toledo

A ngel Luengo
Independencia, 21
Zaragoza

Antén Megias, R.

C. Urgel, 75

Barcelona :

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Aparicio Arroyo, E.

C. San Benito, 4 - 4. C

(Plaza Castilla)

Madrid

(Junta de Energia Nuclear, Ciudad Univer-
sitaria)

Aparicio Arroyo, E.

C. Estudiantes, 5 - 1.° dcha.

Madrid-3

(Junta de Energfa Nuclear. Ciudad Univer-
sitaria)

Arche Hermosa, A.
Tejeria La Covadonga
Muriedas (Santander)

Arche Hermosa, L.
Tejeria La Covadonga
Muriedas (Santander)

Arenaza Bolivar, J. F.
Dolomitas del Norte, S. A.
Ambasaguas

Carranza (Vizcaya)
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Argal, §. A.
C. Prim, 31 bis
Badalona

Arias Chantres, J.

Paseo de la Castellana, 68
Madrid

(Cerdamica Estela)

Aristegui, Material Refractario
Hernani (Guiptizcoa)

Arnal Sanchis, F.
Mallorca, 423
Barcelona

Arnor
C. Montalbdn, 3
Madrid

Arsani, S, L.
Carretera San Rafael, 60
Segovia

Artigas Giménez, G.
Cristaleria Espafiola
Avilés (Oviedo)

Arredondo y Verdd, F.

C. Rios Rosas, 54

Madrid-3

(Instituto “Eduardo Torroja”, de la Cons-
truccién y del Cemento)

Arribas Gila, J.
Chalets de Vicasa
Azuqueca de Henares (Guadalajara)

Arribas Olmo, R.

Avda. de Cataluifia, 81

Zaragoza

(Arribas.—Fdb. Refractarios y Gres)

Asociazione Italiana della Ceramica
Via S. Vittore, 21
Milano (Italia)

Asociacién Técnica Argentina de Cerdmi-
ca(A. T. A. C.)

Balcarce, 880 - 5.° piso

Buenos Aires (Argentina)

Atzet Casajuana, A.
Pedro I1I, 3
Badalona (Barcelona)

Auguet Durdn, L.
Plaza de Aunés, 8 (Cruz del Rayo)
Madrid-2

Australian Ceramic Society
P. O. Box, 1
Kensington (Australia)



Aza Pendais, S.

Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6

Azorin Piferrer, P.
Porcelanas del Norte, S. A.
Apartado 191

Pamplona

Azulejera Alcorense, S. A.
Ctra. Ribesalbes, s/n.
Almazora (Castellén)

Azulejos Aparici, S. L.
Ctra. Ribesalbes, s/n.
Alcora (Castellén)

Azulejos Ca-Pla, S. L.
Vifials, s/n.
Alcora (Castelldén)

Azulejos Monzd, S. A.
Avda. Marina Moreno, 16
Zaragoza

Azulejos Sanchis, S. L.
Apartado de Correos 4
Alcora (Castellén)

Badia Sudrez, A. i
C. Marqués de Cornella, 97 - 2.°
Cornelld (Barcelona)

(S. A. Elsa)

Balaguer Balaguer, J.
Duque de Liria, 54
Liria (Valencia)

Ballester Prats, L. de
Avda. Reptblica Argentina, 189
Barcelona-6

Ballester Marti, J.

C. Salvador Barri, 13, 1.°
Onda (Castellén)
(Ballesmar, S. L.)-

Baptista Urbano, F.
R. Dr. José Alberto dos Reis, 140 - 1.°
Coimbra (Portugal)

Barahona Ferndndez, E.
Estacién Experimental de Zaidin
Avda. de Cervantes

Granada

Barber y Campoy, J. M.
Trinquete de Caballeros, 13
Valencia

Barchi, R.
Calvo Sotelo, 21
Villarreal de los Infantes (Castellén)

Barro-Mex, S. A. de C. V.
Privada Chapultepec, 117
Colonia Cubitos

Pachuca (México)

Baselli Tonitto, R.
C. Rojas Queipo, 100-167
Valencia (Venezuela)

Bechiazul, S. A.
Camino Sant Francesc, s/n.
Bechi (Castellén)

Bel Uguet, M.

Cirilo Amords, 59
Valencia

(Vidrios Belgor, S. A.)

Belenguer Torres, M.

C. Capitdn Blanco Argibay, 18
Madrid-20

(M. Belenguer)

Beltrdn Martinez, A.
Residencia Profesores, 4.°
Ciudad Universitaria
Zaragoza

(Universidad de Zaragoza)

Bellinfante Crocci, N.

C. Dr. Gonzdlez Gramagen, 3, 6.° B

Sevilla
(Cerdmica Bellavista, S. A.)

Benito Rodriguez, L. de
Nueva Montafia Quijano, S. A.
Santander

Bennasar Monserrat, P.
C. San Agustin, s/n.
Felanitx (Mallorca)

Bersticker, A.

Ferro Enamel Espafiola, S. A.
Carretera Valencia-Barcelona
Almazora (Castellén) Km. 61,5

Bertolo Losada, A.

C. Concepcién Arenal, 8, 3.° izq.
Santiago de Compostela
(Universidad de Santiago)

Betancourt Arias, L.
Calle 91, nim. 90-30
Urb. Michelena

Valencia (Venezuela)
(Ceramica Carabobo)

Bilbao Aristegui, J. M.
Hernani (Guiptzcoa)
(Aristegui. Material Refractario)
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Blasco Morales, J. M. Camps Alemany, A.

Cerdmica Carabobo, C. A. Ciscar, 66

Apartado 71 Valencia

Valencia (Venezuela) (Vidrios Belgor, S. A.)
Bocanegra Sierra, L. Cantera Lépez, E.
Fomento Obras y Construcciones C. Marcelino S. De Sautuola, 15
C. Ferndn Gonzdlez, 29 Santander

Madrid

Bolivar Palacio, J. M. ga’zgéac’lo‘gé{’l].

Km. 11. Carretera La Coruiia ZaIl’ra oza

C. Arenas y Navarro g

Aravaca (Madrid) .

(Junta Energia Nuclear) %Zg?:rfozgg_o’,/}'

Castellén

Bonastre Mestres, J. N
(Ferro Enamel Espafiola)

C. Montserrat, 41

Martorell
(Bonastre, S. L.) Cara Puertas, F.

Urb. El Tomillar
Bonet Vilar, J. Puerto de la Torre (Mdlaga)
Avda. Comandante Trigueros, s/n.
Ribesalbes (Castellén) Carbonell Henrich, P.
(Esmaltes Cerdmicos Bonet, S. L.) C. Veldzquez, 13

Cornelld (Barcelona)
Borrell Castell (S. A. Elsa)
Avda. Generalisimo, 505
Barcelona Carpintero Mora, C.
(Productos Cobo, S. A.) C. Stas. Justa y Rufina, 12

. Manises (Valencia)

Boye Giles, R. (Vda. J. M. Carpintero)
Conre, Ltda.

Casilla 5.149 - .
. . Carreiio y Cima, E.

Santiago (Chile) C. Mayory de Sarrid, 5 - 3.0 - 2.2

Burgos Gallego, M. Barcelona-17

Eurocerdmica

Brihuega (Guadalajara) Casado Fdez-Mensaque, F.

Oscar Carvallo, 6 - 7.0

Cajas Medina, G. (Avda. Eduardo Dato)
Apartado 7.309 Sevilla
Guayaquil (Ecuador)
(Fdbrica Baldosas “De Luxe”, S. A.) Casanueva Pifieiro, J. M.
. C. Castelar, 43 - 6.° izq.
Calabuig Micé, J. Santander
C. Navarra, 52 (S. A. La Albericia)
Castellén -
. Cases Cervero, J.
?all_:}e)% %rrgte, ¥ C. San Edesio, 6
éosiilléres.. dhamartl‘n %Zﬂisgs ((\:/'ale?cia) C Valdé
Madrid a. de Cayetano Casas Valdés)
Campo Galarza, M. Castdn Grangel, C.
Alfonso XII, 3 C. Generalfsimo Franco, 14
Madrid-7 Alcora (Castell6n)
(Azulejera Alcorense, S. A.)
Campo Niifiez, E.
Villalonga (Pontevedra) Castafio Alvarado, G.
Sevilla, 307
Campoy Garcia, A. México, 13, D. F.
Cajal, 2. Castellén (Universidad Auténoma de México)
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Castellano Martin, F.
C. Doctor Castelo, 18
Madrid-9

Castillo Villaamil, J. R.
Sdad. Gral. Productos Cerdmicos, S. A.
Burceifia-Baracaldo (Vizcaya)

Castifieiras Guerra, M.* C.

Barrio Estacién

Catoira (Pontevedra)

(Cerdmica Dominguez del Noroeste)

Cataldn Sandalinas, D.
C. Valencia, 6-8
Burjasot (Valencia)

Cebreiro Brozos, J.

C. Nueva de Carranza, 138, 1.°

Ferrol del Caudillo

(Santa Rita, S. A. Cerdmicas de Jubia)

CEDOLESA, Cerdmica Dominguez de Le-
vante, S. A.

C. Gobernador Viejo, 9

Valencia

CEDONOSA, Cerdmica Dominguez del
Noroeste, S. A. ’
Catoira (Pontevedra)

Centrales de Servicio
Corona, S. A4.

Apartado Aéreo 1046
Medellin (Colombia)

Centro Nacional de Investigaciones Meta-
lirgicas

Ciudad Universitaria

Madrid-3

Cerdmica Artistica
C. Alfares, 22
Talavera de la Reina

Cerdmica Badalonesa, S. L.
Camino de la Guixera, s/n.
Badalona (Barcelona)

Cerdmica de Bellavista, S. A.
Teniente Coronel Segui, 6
Sevilla

Cerdmicas del Castro, Ltda,
Osedo (La Coruiia)

Cerdmica Cermag, S. A.
Carretera de Pastrana
Alcald de Henares (Madrid)

Cerdmica Collado, S. A.
Gral. Moscardd, 83
Almansa (Albacete)

Cerdmica de la Cova, S. A.
Conde de Altea, 19
Valencia

Cerdmicas Electro-Industriales, S. A.
Carret. Granollers a Sabadell, nim 15
Llissd de Vall (Barcelona)

Cerdmica El Piar, S. A.
Calle General Mola, 32
Madrid

Cerdmica Estela
Paseo de la Castellana, 68
Madrid

Cerdmicas Especiales del Norte de Espa-
fia, S. A. CENESA
Bedia (Vizcaya)

Cerdmicas Guisasola, S. A.
Lugones (Oviedo)

Cerdmicas Guisasola, S. A.
Dena (Pontevedra)

Cerdmica Industrial de San Claudio, S. A.
San Claudio (Oviedo)

Cardmica Industrial Montgatina, S. L.
San Antonio M.? Claret, 200
Montgat (Barcelona)

Cerdmica Las Pirdmides, S. L.
Egipto-Boiro (La Corufia)

Cerdmica Malaguefia, S. L.
Gordén, 7 - 7. D
Milaga '

Cerdmica Piti, S. A.
Apartado 496

Gijén

Cerdmica Roisa

Manuel Rodriguez Alonso, 13
Sevilla

Cerdmica Rubiera
C. Muralla, 8
Gijoén (Asturias)

Cerdmica San Rafael
Santo Domingo, 14
Jerez de la Frontera

Cerdmica Scala Espafiola, S. A.
Apartado 293
Burgos

Ceramic Society of the. Philippines, Inc.

R-208 Digna Bldg., Dasmarifias
Manila (Filipinas)
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Cerdmica Syre, S. A. Compariia Espafiola Fabricacién Mecdnica

Avda. Almeria, s/n. del Vidrio

Vilches (Jaén) C. Diputacién, 239 - 1.0
Barcelona-7

C.e‘ramz'che d’I_ta'lz'a, S.p. A.

Via E. de Amicis, 44 ' Cordeiro Villar, J.

Mildn (Italia) C. Venezuela, 58 - 6.°

) Vigo
Ceric Esparia, S. A. (Manuel Alvarez e Hijos, S. A.)

Edificio Espafia, Madrid-13
Cortada Lépez, E.

Cia. Espafiola de Carbones Activos, S. A. C. Pio XII
Conde Xiquena, 8 ornells (B
Madrid Cornelld (Barcelona)
) Costa Serrano, J. M.
Cia. Vascongada de Abrasivos, S. A. Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.
Apartado nim. 29 Avda. Calvo Sotelo, 27 - 3.* planta
Mondragén (Guipdzcoa) Madrid
Cibec Ibérica, S. A.
2 Costell Landete, F.

?\:/I. g%ﬁtal?blde’ 38 C. Nat. Arévalo Baca, 3

adrig- Valencia-10

Complejo Industrial Cerdmico Ondense, (\Escuela Practica de Cerdmica)

AS' A(-j C{?OSA Crisoles para Vidrio, S. A.
partado i Av. FF. CC. esquina
Onda (Castellén) C. Miguel Romeu

Hospitalet (Barcelona)
Cierva Viudes, P.

l?/fagiiedgo de Ledn, 20 Cristaleria Espafiola, S. A.
(Laboratorio del Estado Mayor de la Ar- ﬁ;sz;igéo, 42
mada)
Cini. L Cristaleria Barcelonesa, S. A.
1ni, 1 152 Pedro 1V, 319, interior
Via Malaguti, - Barcelona-5

Bologna (Italia)

Claro Delgado, M. Cristalerias de Mataré

Henrique Sommer, 25 - 1.° C. Rierot, 47-51
Leiriaq(Portugal) Matar6 (Barcelona)

Clotet Piera, J. Cruxent, J. M. L.
Secretario Coloma, 59 Instituto Venezolano de Investigaciones
’ Cientificas

-12
Barcelona Apartado num. 1.827

Cocero Alonso, L. Caracas (Venezuela)

C. Eduardo Rivas, 23

Madrid Cucurny, S. A.
Princesa, 61, pral.

Coma Diaz, C. Barcelona

Avda. de Bayona, 41

Pamplona i Cucurny Llunell, M.
C. Princesa, 61

Comerctal Industrial Azulejera, S. A. Barcelona

Campo de 1a Cosa, s/n. (Cucurny, S. A.)

Almazora (Castellén)
Dalmau Castells, L.

Compafita Roca-Radiadores, S. A. Diputacién, 225
Rambla Lluch, 2 - Barcelona-11 )
Gava' (Barcelona) (Industrias Cerdamicas Aragonesas, S. A.)
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Darnis Bellido, B.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

Dewisme Gonzdlez, E.
Avda. Madariaga, 31
Bi\]bao-14

Diego Pérez, G.

Hijos de A. Diago, S. L.
Avda. de Valencia, 46-48
Castellén

Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

" Diez Alos, V.
C. Guillermo de Osma, 12
Manises (Valencia)
(Orrios y Diez S. R. C))

Diez Martin, S.
C. Costa Brava, 11
Madrid-20

Dios Cancela, S.

Bergamin, 31

Pamplona

(Eugui Hnos. y Muruzdbal S. R. C.)

Dominguez Goémez, M.
Av. Martinez Garcia, s/n.
Villagarcia de Arosa (Pontevedra)

Durdn Botia, P.

Instituto Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid

Durédn Palau, J. A.
C. Roselién, 319
Barcelona

El Ceramic
Avda, José Antonio, s/n.
Onda (Castellén) :

El Corinddn Espariol, S. A.
Avda. de Campanar, 78
Valencia

Elias Fadul, R.
Apartado 1.149
Santo Domingo (Rep. Dominicana)

Elias Martinena, V.
Alameda Recalde, 30
Bilbao

(Tubos de Vidrio, S. A.)

Escandell Cortés, S.
Avda. Barén de Circer, 36 - 6.°
Valencia-1

Escofet Daurella, S.
C. Balmes, 280 - 6.° - 2.2
Barcelona-6

. Escrig Olano, A.

Guadalaviar, 3-12
Valencia-9
(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Esmaltes Cerdmicos Bonet, S. L.
Avda. Comandante Trigueros, s/n.
Ribesalbes (Castellén)

Espiga Blanco, A.

Hispano - Francesa de Abrasivos Especia-
les, S. A.

Amorebieta (Vizcaya)

Espinar Barranco, L.
Joaquin Tenorio, 4 - 1.° D
Jaén

Espino Humanes, M.

Apartado 29

Cia. Vascongada de Abrasivos, S. A.
Mondragén (Guiptzcoa)

Espinosa de los Monteros, J.
Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6

Eurocerdmica, S. A.
Brihuega (Guadalajara)

“F. Dominguez”

~ Castilla, 175, A

Sevilla

Fabregat Ferrer, R.
Maestro Ripollés, 30
Castellén

(Bechiazul, S. A.)

Fdbricas Aleluia
Apartado 13
Aveiro (Portugal)

Fdbrica de Ladrillos de Valderribas, S. A.
C. General Sanjurjo, 59
Madrid-3

Fabrica Levantina de Cristal, S. A.
C. Valencia, 6-8
Burjasot (Valencia)

Fabrica de Loza de San Claudio, S. A.
San Claudio (Oviedo)

Fdbrica de Porcelana La Asturiana, S. A.
Cortijo, 1

Apartado 39

Gijén
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Fdbrica de Porcelana da Vista Alegre, Lda. Ferndndez Vigo, A.
Gabinete e Laboratorio Central de Estu- “Sta. Rita, S. A. Cerdmicas de Jubia”
dos R. Rei Ramiro Jubia (Ei Ferrol)
Candal. Vila Nova de Gaia (Portugal)
Ferrando, J. L.

Fatmi Espafiola, S. A. Coslada, 6
Ctra. Vicdlvaro - San Fernando Henares, Madrid
kiléometro 4,2
Madrid Ferreirds Cortés, P.
“Pedro Ferreirdés Cortés™
Felii Fabregat, F. Oporto, 11
Venta de Leandro Vigo

Pinell de Bray (Tarragona)

(Productos Refractarios “Felia”) Ferrés Altimiras, A
, Al

. C. Calvo Sotelo, 114
Ferndndez Alonso, J. 1. Martorell

Facultad de Ciencias

Paseo de Valencia al Mar Ferrés Rovira, J.

Valencia Avda. Sartid, 36 - 6.0 - 2.2
Ferndndez Alvarez, J. A. Barcelona
San Pedro Navarro (Quintana Medero) (Vidriados Templados, S. A.)
Avilés
(Empresa Nacional Sidertirgica, S. A.) Ferro Enamel Espafiola, S. A.
: C. Benasal, 9

Ferndndez Arroyo, G. Castellén
Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113 Fidalgo Ladrero, J. M.
Madrid-6 C. Divina Pastora, 6

Valladolid
Ferndndez Elias, M.
S.A.R. L C, S. A Flor de Lis, F.
Chile, 476 C. Amadeo Vives, 17 - 1.°
Buenos Aires (Argentina) Cornelld (Barcelona)

(S. A. Elsa)
Fernindez Menéndez, M. A.
C. Illescas, 39 - 9. D Foerschler Entenmann, H.
Madrid C. Maldonado, 50
(Maquiobras, S. A.) Madrid

Cia. Espafiola Ladrill: . Al
Ferndndez-Muro, §. (Cia. Espafiola Ladrillera, S. A.)

Generalisimo Franco, 630 - Foerschler Herndndez, W. M.
Barcelona-15 M d
(Piher, S. A)) aldonado, 50, bajo

’ Madrid

Ferndndez Navarro, J. M. Fortea Alegre, A.

Instituto de Cerdmica y Vidrio Tosé Carsi, 29 - 10 - 2.
C. Serrano, 113 Burjasot (Valencia)
Madrid-6 urjaso alencia

Foullioux, R.
Juan Bravo, 1
Madrid-6

Ferndndez Rascén, B.
Arzobispo Guisasola, 7
Oviedo

(Productos Antidcidos y Cerdmicos, S. A.) X i .
Francisco Ramon-Borja, §. A.

Fernéndez Saloni, L. Mdrtires Concepcionistas, 17

Pérez Galdés, 35, pral. 1.2 Madrid
Barcelona-12
(Agente Comercial) Fuentes Guerra, R.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Ferndndez Soler, V. Agrénomos
C. Maestro Alonso, 7 Laboratorio de Fisica
Madrid-2 Madrid
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Fuste Baone, R.

C. Pedro 1V, 327-333
Barcelona-5

(Manufacturas Termos, S. A.)

Gabriel Cardoso, A. J.
Fervenga - Alcobaga
Portugal

Galvdn Garcia, J.

C. General Pardifias, 114 bis
Madrid-6

(Instituto de Edafologia)

Gallego Royo, S.
Riera Canals, 33
San Andrés de la Barca (Barcelona)

Gédndara Romero, C.
Gral. Aranaz, 38
Madrid-17

Garaulet Casse, J.
Ceramica San Vicente
Apartado 41

Hellin (Albacete)

Garcia Alvarez, J. M.
Ferraz, 98

Madrid

(Instituto Cerdmica y Vidrio)

Garcia Bervel, M. J.
Paris, 138, 3.2 - 1.2
Barcelona-11

(Agente Comercial)

Garcfa Ferrer, I. J.

Ferro Enamel Espaiiola, S. A.
Carret. Valencia-Barcelona. Km. 61,5
Almazora (Castellén)

Garcia Martin, M.
Edificio Espafia
Grupo 5, planta 9, 6
Madrid-13

Garcia Moliner, I.
C. Moncada, 2, - 6.°
Castellén

(Unicer, S. L.)

Garcia Ramos, G.

C. Virgen de la Fuensanta, 4
Sevilla

(Centro Edafologia)

Garcia Verduch; A.

Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6

Garcia Vicente, J.
Instituto de Edafologia
C. Serrano, 113
Madrid-6

Gibbons Bros Ltd.
P. O. Box 20
Brierley Hill
Staffs, Inglaterra

Gil Gdlvez, R.

C. Actor Mora, 8 - 10.?
Valencia

(Victor de Nalda)

Giménez Estellés, L.

Cedolesa

Carretera de Madrid, 7
Alcudia de Crespins (Valencia)

Giménez Germes

Bailén, 168

Barcelona

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Gimeno Palés, F.
Cementerio, 8
Manises (Valencia)
(Escuela Cerdmica)

Gimeno Piqueras, F.

C. Héroe Romeu, 12, p. 16
Valencia

(Cerdmica de la Cova)

Gion, L.
Boite Postale 113
Tarbes-65, Francia

Gippini Pérez, E.
Doce de octubre, 11
Madrid-9

Giralt Laporta, S. A.
Carret. Madrid-Getafe, Km. 8
Madrid-21

Girdldez Alvarez, E.

American Radiator & Standard Sanitary

40 West, 40 Street
New York 18, U. S. A.

Giraldo Diaz, M.

C. Monturiol, 1 - 12
Cornell4 (Barcelona)
(S. A. Elsa)

Gomd Ginestd, F.
Pasaje Llivia, 47, 2.0 - 4.2
Barcelona

(Cia. Gral. de Cementos y Portland As-

land)
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Goémez P.
Arcade (Pontevedra)

(Severino Gémez e Hijos, S. R. C.)

Gémez Aldalur, J.
Tejeria Trascueto, S. A.
Revilla de Camargo (Santander)

Gémez Garcia, V.
C. Aguirre, 1
Bilbao

Gonzilez Capeans, J.
Paravicinos, 16
Madrid

Gonzdlez Garcia, F.

Facultad de Ciencias. Universidad
Avda. Palos de Moguer

Sevilla

Gonzdlez Pena, M.
C. Santiago Guallar, 4 - 3.° B
Zaragoza

Gonzilez Pefia, J. M.?
Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6

Gortéazar Landecho, M.

C. Garibay, 20 - 3.2

San Sebastidn

(Luso-Espafiola Porcelanas, S. A.)

Gresite Espafiola, S. A.
Vicdlvaro (Madrid-17)

Guerrero Lucia, L. A.

Fernando el Catdlico, 58, 6.° izq.
Zaragoza

(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.)

Guillén Aragoncillo, F.
Blesa, 33

Barcelona-4

(Muvisa, S. A.)

Guillem Monzonis, C.
Lepanto, 2 - 2.2
Valencia-8

Guindulain Valls, J.
Avda. General Mitre, 239
Barcelona-6

Guisasola Gorrity, J. R.
Apartado 15
Pontevedra

Guisasola Urddniz, C.

Lugones (Oviedo)
(Manufacturas Guisasola)
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Gutiérrez Alvarez, M.
Puerta Moneda, 13
Ledn

(Zerreitug)

Gutiérrez Gonzilez, M.
Avda. Isidro Marti, 4 - 2.°
Esplugas (Barcelona)

(S. A. Elsa)

Haro Soriano, I.
C. Falange Espaiiola, 19
Badilén (Jaén)

Herrdiz Garcés, V.
Lavadero de Caolin
Paseo de la Estacién
Arguisuelas (Cuenca)

Herrero Folch, .

C. Capitdn Vigueras, 17, 4tico A
Sevilla

(Pickman, S. A.)

Hierro Esmaltes
Apartado 93
Santander

Hormaechea Celaya, G.
Cristalerfa Espafiola, S. A.
Apartado 88

Avilés

Hornazdbal Sdnchez, A.
Santa Clara, 8

Santander
(Ibero Tanagra, S. A.)

Huber-Petersen, A.

San Martin, 574

Edo. Irigoyen 2.900
Buenos Aires Argentina)
(Alfonso H. Petersen, Cia. S. R. L.)

Huguet Homs, J.
Valencia, 320

Barcelona

(Comercial Quimica Massd)

Iglesias Castafio, J. M.
Buenaventura de Paredes, 14
Oviedo

(Cerdmicas Guisasola, S. A.)

Industria de Transformaciones, S. A.

Calanda (Teruel)

Industrial Azulejera Sevillana, S. A.
Canalejas, 20
Sevilla

Industrias Abrasivas, S. A. Indasa
Apartado de Correos 443
Valencia



Industria del Cristal, S. A.
B. Pérez Galdds, 12-18
Hospitalet (Barcelona)

Industrias Cerdmicas Aragonesas, S. A.

Caspe, 12 - 1.0 J-K
Barcelona-7

Industrias Cerdmicas Brancés, S. A.
S. Nacional, 63

Apartado 10

La Bisbal (Gerona)

Industrias Refractarias San Antonio
Coso Bajo, 12
Guadalcanal (Sevilla)

Instituto de Cerdmica y Vidrio
Serrano, 113
Madrid-6

Isidoro Sansano, S. L.
Apartado de Correos nim. 3
Onda (Castellén)

Jaureguizar Isasi, S.

C. Alfredo Vicenti, 16, L. - 2.° dcha.

La Corufia

Jiménez Manzano, J.
C. José Masgrau, 23
Cornelld (Barcelona)
(S. A. Elsa)

Joaquin Carbonell Cornejo
Avda. Generalisimo, 248
Molins de Rey (Barcelona)

Jordd Puig, A. .
C. Ntra. Sra. del Coll, 67
Barcelona-12

(S. A. Elsa)

Jord4d Ruiz, E.

C. Gabriel Miré, 64, 32.2
Valencia

(Cedolesa)

José A. Lomba Camifia, C. B.
Apartado 18
La Guardia-Cachadas (Pontevedra)

“José Palau Tersa”
Carretera Lérida a Huesca, s/n.
Almacellas (Lérida).

Juan Cervera Marti
Rosés, 40-44 )
Barcelona-14

Juan H. Estevan
Garrigues, 8
Valencia

Juan Martin, I.
Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.
Ventas de Irdn (Irtin)

Juliana Alvaré, J.
C. Camino Velasco, 8
Gijén

La Industria y Laviada, S. A.
Apartado 9

Avda. de Portugal, 25

Gijén (Asturias)

La Productora de Bdrax y Articulos Qui-
micos, S. A.

Tuset, 10

Barcelona-6

Laboratorio Central de Cristaleria Espafio-
la, S. A.

Apartado 88

La Maruca (Avilés)

Lahuerta Asuncién, L.

Caudillo, 80

Manises (Valencia)

(Francisco y Luis Lahuerta, S. L.)

Lahuerta Palop, J.
C. Cervantes, 8, 1.2
Manises (Valencia)
(Colorantes Cerdmicos J. Lahuerta)

Lambertini, V.
Via Tommaso Martelli, 36
Bologna (Italia)

Laspra Ferndndez, M.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

Leite Rodrigues, A.

Rua Feliciano de Castilho, 340

Porto (Portugal)

(Fdbrica Porcelana da Vista Alegre. Lda.)

Leén Bergén, J.

C. Mestre Racional, 2
Valencia

(Colores Cerdmicos Elcom)

Linares Gonzilez, I.

Estacién Experimental del Zaidin.
Avda. Cervantes

Granada

Linaza de la Cruz, E.

C. Victor Pradera, 44

Madrid

(Cerdmica Industrial Castellana)
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.Lobo Castafién, A.

C. Aller, 20 - 4.° Buzén 4-1
Mieres (Asturias)

(Fdbrica de Mieres, S. A.)

Lochridge, J

Ferro Enamel Espafiola, S. A.
Apartado 2

Munguia (Vizcaya)

Lomba Gonzdlez, I.
Apartado 18
La Guardia (Pontevedra)

Lépez-Alonso, A.
C. Julio César, 1
Sevilla

Lépez Ferndndez, A.
Avda. de la Manigua, 3
Alcald de Henares
(Vidriera de Castilla, S. A.)

Lépez Marquina, J. L.
Vicasa

Azugueca de Henares (Guadalajara)

Lépez Megino, B.
C. Julio Burell, 36
Linares (Jaén)

(Industrias Auxiliares de la Edificacién,

S. A)

Lorda y Roig
C. Gerona, 9 - 1.°
Barcelona-10

Lorenzo Bujdn, J.

Rua del Villar, 85
Cantiago de Compostela
(Cedonosa)

Lorenzo Garcia, P.
Ave Maria, 25, 2.
Gijén

Luso-Espafiola de Porcelanas, S. A.

Avda. Calvo Sotelo, 27, 3.* planta
Madrid-4

Luxdn Baquero, M.
Lépez de Hoyos, 9
Madrid-6

Lladré Dolz, 1.

Cardenal Benlloch, 13
Tabernes Blanques (Valencia)
(Porcelanas Lladrd)

Lligé Bartoli, A.

Muntaner, 568 - 3.0
Barcelona-6
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Lloret Lloret, P.

Tuset, 10

Barcelona-6

(Productora Bérax Art. Quimicos)

Lluis Tarragé, J. M.?
S. A. Elsa

C. Juan Maragall
Cornelld (Barcelona)

Madruga Samaniego, M.
Cddiz, 3, 5.° dcha.
Santander

Magasrevy, J.

C. A. Cemento Carabobo Sucra
Apartado 71

Valencia (Venezuela)

Magdalena Buitrén, E.
C. Félix Boix, 12
Madrid-16

Magnesitas Sinterizadas, S. A.
Apartado 273
San Sebastidn

Majem Marimén, J.
Calvo Sotelo, 47 - 2.°
Villafranca del Panadés (Barcelona)

Malaspina, R.
Maipi, 245
Buenos Aires (Argentina)

Manuel Alvarez e Hijos, S. A.
Apartado 153
Vigo

Manuel Siles Lépez
Paseo de Cartuja,
Apartado 101
Granada

Manufacturas Cerdmicas, S. A.
Avda. José Antonio, 291
Barcelona-4

Manufacturas Termos, S. A.
C. Pedro 1V, 327-333
Barcelona-5

Maquiceram, S. A.
C. Ortiz Campos, 2 y 3
Madrid-19

Mdquinas y Materiales para Obras, S. A.
Almozara, 18-20
Zaragoza

Mario Pilato Blat
C. San Antonio, 44
Mislata (Valencia)



Mariscal Alvarez, B. Méndez Irastorza, C.

Corredera Baja, 39, 5.° Magquiceram, S. A.

Madrid-13 ’ C. Ortiz Campos, 2 y 3
Madrid-19

Midrquez Triguero, E.

Paseo de Yeserias, 13 Mendoza A. - Carvajal, C.

Madrid C. Bailén, 113

Barcelona-9
Marti Canet, S.

C. Sagunto, 13 Menéndez Heras, R.
Va}.e:‘n01a-9 ) . C. Postas, 1
(Hijos de Marti Donderis, S. L.) San Ildefonso (Segovia)

. (Escocesa, S. A))
Martin Gamero, R.

Marcelino S. de Santuola, 4 Micola Carles, R.
Santander Avda. Rey D. Jaime, 64, 9.°
(Ibero Tanagra, S. A.) Castellén

Martin Ldzaro, L. . ,
Magquiceram, S. A, gh%uelt gogza%ez’ I-CI: 65
Ortiz Campos, 2 y 3 (Usera) M dr'iion € los Herreros,
Madrid-19 adrt

Minas de Gador, S. A.

Martin Pérez, S. Apartado 85

C. Isabeles, 1

Salamanca Almeria
Martin Vivaldi, J. L. Minerales del Louro
Dpto. Cristalografia. Fac. Ciencias Apartado 21
Ciudad Universitaria Porrifio (Pontevedra)
Madrid-3
Minero Metalirgica del Estafio, S. A. E.
Martinez Blanco, D. Camino de las Lenguas, s/n.
C. San Vicente Pail Madrid-21
Nicleo La Pastora, Casa n.° 2, 7. A
Sevilla i ;
(La Hispano Aviacién, S. A.) Iltloz;zéﬁelsn(dﬁ;tg;?éfabregat

Martinez Mari, R.

Avda. Onésimo Redondo, 46 - 6.2 Miguel Bertrdn, E.

C. Sgdo. Corazén, 14

Valencia-9 Barcelona

Martitegui Susunaga, J. .

Cerdmica Alfaraz Miguel y Rosa Felez Moles
Avda. Habana, 23 Avda. G. Pizarro, 97
Madrid-16 Alcorisa (Teruel)

Masferrer Boix, J. Mola Pallds, J. M.

C. Ma§sot, 9 Avda. Caudillo, 49

Mataré (Barcelona) Balaguer (Lérida)

(Fca. Vidrio La Primitiva)

Montagut Lapiedra, J. M.
San Vicente, 12, 2.°
Liria (Valencia)

Matamala Giralt, J. M.
C. Santa Madrona, 28

Badalona

Matertales Cerdmicos, S. A. Montelay e Irastorza

C. Rios Rosas, 54 Apartado 10

Madrid Tolosa (Guiptizcoa)

Mazorra Santos, J. Montero, D.

C. Valls y Taberner, 10, 2.0, 1.2 Bernal Diaz del Castillo, 3
(Agente de Ventas) Medina del Campo (Valladolid)
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Mora Vilar, V. Navarro, S. A.
C. San Juan, 21 Marqués del Riscal, 2, 4.°
Manises (Valencia) Madrid-4
(Sindicato Constr., Vidrio y Cerdmica)
Navarro Figueroa, P.

Moreno Abecia, J. M. C. Arturo Soria, 248
C. Victor de la Serna, 30 Madrid 3
Madrid-16 (Gresite Espaiiola, S. A.)
Moreno Clavel, J. Nueva Cerdmica Arocena
Espafiola del Zing, S. A. Apartado nim. 1
Cartagena Orio (Guipizcoa)

. Niro Atomizer, S. 4.

d i tzer,

l(\jdorRe:;aI::fn;rll ezz:) F Gladsaxevej, 305
Santander Séborg (Dinamarca)

(Nueva Montafia Quijano, S. A.) Nueva Cerdmica Campo

Moreno Graciani, C. Lendo (La Corufia)

C. Arenal, 10 Nueva Menora, S. A.
Madrid Cidacos, 5
Madrid-2
Moreno Mufioz, M.
C. Jacinto Benavente, 3 . Ojea Gonzdlez, R.
Pozoblanco (Cdérdoba) Framia, 13
Carballino (Orense)

Mosaico Nolla, S. A. (Rogelio Ojea Gonzdlez)
Meliana (Valencia) :
’ Olaso Zubizarreta, J. J.
Moure Jiménez, C. Sdad. Gral. Productos Cerdmicos Burceiia

Valleh: , 92 Apartado 31
Mzdiigrmoso Baracaldo (Bilbao)

Institut: Ami idri
(Instituto Cerdmica y Vidrio) Olay Gonzdlez, 1.

Restaurante Camporro

Mousson, J . s
; ' C. Valeriano Miranda
,113.01{;3 Pgsstall:e 11?.’ Mieres (Oviedo)

arbes-6J, brancia , (Fabrica de Mieres, S. A.)
Miiller, W. Olcina Amador, P. V.
C. Muntaner, 416 - 1.° - 4.2 C. General Urrutia, 19, 6.2
Barcelona-6 . Valencia
Muiioz Gutiérrez, J. Olmo Guillén, L. del
C. Farigola, 57 Instituto Cerdmica y Vidrio
Barcelona C. Serrano, 113
(S. A. Elsa) ) Madrid

Olucha Diago, V.

Nalda, S. A. : < !
Apartado 53 C. Colédn, 18

Onda Castellon

Valencia (El1 Ceramic)

Nalda Frigols, V. Oller Benlloch, F.
Nalda, S. A. Fernando el Catélico, 83
Partida del Barranco, 40 Valencia

Almacera (Valencia)
Orero Vargues, D.

Nalda Pujol, V. Fdbrica de Tejas y Ladrillos
Nalda, S. A. “La Artelina”

Partida del Barranco, 40 Avda. de Navarro Reverter, 1
Almacera (Valencia) Segorbe (Castellén)
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Oria Orfila, F. Peche Rodriguez, R.

C. Jaime Roig, 9 Antonio Arias, 17

Valencia Madrid-9

Ortega Alaiza, L. Peldez Pdaramo, M. .
C. Andrés Mellado, 71 - 5.0 Sdad. Gral. Productos Cerdmicos; S. A.
Madrid Apartado 31

(Giralt Laporta, S. A.) Bilbao

Ortega Cenarro, F. ' Peral Ferndndez, J. L.

Sté. Electrodes et Refractaires - C. Joaquin Garcia Morato, 128
“gavoie” Madrid-3

Princesa, nim. 1 - Planta 11, ndim. 5 X

Edificio “Torre de Madrid” Per:ilbg Cabaleiro, M

Madrid-13 Cerdmicas de Nigrdn

Nigrdn (Pontevedra)
Ortiz de Landdzuri, G.
P 'y Peralba Fontaus, M.

i/z{l:(tiz:igirbara, 4, 6. Cerdmica Mas
: El Cerquido .
Porrifio (Pontevedra)

Oteo Mazo, J. L.

C. Donoso Cortés, 39 Perdomo Oramas, O.

Madrid . L. Urb. Las Acacias
(Inst. Cerdmica y Vidrio) Calle 128-A ntims. 96-43

Valencia (Venezuela)
Otero Tanoira, J.

Vicente Carballo, 17 Pérez Blanco, E.
Cuntis (Pontevedra) C. Gonzdlez Abarca, 36, blogque 4.°
Avilés
Pagés Guiset, E. (Empresa Nacional Sidertdrgica, S. A.)
Plaza Tetudn, 6 y 7, 4° B
Barcelona Pérez Gregorio, F.
Severino Gémez e Hijos, S. L.
Palacios Reparaz, J. M. .Arcade (Pontevedra)
S. A. Echevarria i
Apartado 46 Pérez Puga
Bilbao Cerdmica San Lorenzo

Goydn (Pontevedra)

Palau Morros, R.

s g Pertierra Pertierra, J. M
Soc. Coop. Agrup. Vidriera . 4 :
C. Gayarre, 71 C. Asturias, 11, 4.° dcha.

Oviedo
Barcelona-14 (Facultad de Ciencias)
Parga Pondal, I Peser. Arcillas Refractarias del Otero

Lage (La Corufia) C. Rafael Salgado, 11, 8.° dcha.
(Kaolines de Lage) Madrid-16

Parsons, J. Pickman, Sociedad Andnima

P. .O. Box 20 Apartado 16
Brierley Hill Sevilla

Staffs (Inglaterra)
Pinos Farrerons, A.

Parra Rojo, J. Avda. Zona Franca, 15
Alcalde Sdinz de Baranda, 63 Barcelona-4
Madrid (Miniwat, S. A.)

(Carpa Quimica)
Pifién Gaya, R.

Pastor Diez, V. Avda. Caudillo, 401
C. Calero, s/n. San Felid de Llobregat
Burceiia (Hijos de Francisco Gaya Fores, S. L.)
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Pistono Favero, J. Puig Lépez, A.

Euskalduna, 11 - 3.° Bori y Fontestd, 6
Bilbao-8 Barcelona
(INCRISA)
Plessi, A. . .
Ragno Corlo Ramdén-Borja, E. o
Formigine (Modena) Italia Mirtires Concepcionistas, 17
Madrid
Poblet Barceld, E. (Francisco Ramoén-Borja, S. A.)
ﬁig%?;ldel Riscal, 2, 4. Ramén Francoli, P.
Luna, 36
(Navarro, S. A.) Madrid-13
Porcelanas Artisticas Sauthier Reber Linsner, W. W.
C. Henao, 13

C. Rosario, 23-35
Barcelona-17
(Ultraesteatita, S. A.)

Bilbao

Porcelanas del Norte, S. A.

Apartado de Correos 191 Refractarios de Dolomia Sinterizada, S. A.

Pamplona C. Gurtubay, 3
. Madrid-1
Porcelanas Giralt, S. A.
Juan de Vera, 15 y 17 Refractarios Especiales, S. A.
Madrid Refracta. Oficina Técnica

Cuart de Poblet (Valencia)
Porcelanas Lladrd, S. A. .
Cardenal Benlloch, 13 Refractarios Ferrer y Cia. Ltda.
Tabernes Blanques (Valencia) Ronda Universidad, 12. Depart. 6-D
. Barcelona-7

Porter-Piqueras, A. . .
Jefatura ge Mi;las Refractarios Industriales, S. A.

Teruel Carretera de Castellén, Km. 9,5
Zaragoza
Porte Soro, J. M.

. . Refractarios Llovet, S. L.
%al;filér_l;mdo Fdez Villaverde, 10 C. Marqués de Sentmenat, 10

(Carlos Lores *“Cerdmica™) Barcelona-14

Refractarios Mediterrdneo, S. A.

Prats Vidal, A. C. Melchor de Palau, 124-136

C. Riera Blanca, 71, 5.° 4.0 Barcelona-14

Barcelona

(Hornos Lloyd Industrial, S. A)) Refractarios de Vizcaya, S. A.
Apartado 1.449

Precesa Bilbao

Ribesalbes (Castellén) Refractarios Teide, S. A

Prodesco, S. L. Carretera de Sabadell a Granollers
C. Aviacién, s/n. Kl_lor,netro 111,1
Manises (Valencia) Llissdé de Vall (Barcelona)

Refratechnik Espafiola, S. A.

Productos Antidcidos y Cerdmicos, S. A. Avda. Rep. Argentina, 225

C. San Bernardo, 122, 3.° dcha.

Madrid-8 Barcelona-6
. . Reguant Mariné, M.

Productos Cerdmicos y Refractarios, S. A. Mayor de Gracia, 193, 4.0
Castro Urdiales (Santander) Barcelona
Productos Refractarios Ibérica, Sociedad Restrepo Restrepo, R.

Cooperativa Carrera 50 C, 58
C. Villamur, 40 Medellin (Colombia)
Barcelona-14 (Loceria Colombiana, S. A.)

874



Revestimientos Cerdmicos, S. A.
Apartado 339
Burgos

Riafio Cantolla, F.

C. O’'Donnell, 37

Madrid

(Cerdmica El Pilar, S. A.)

Riera Gonzilez, A.
La Refractaria, S. L.
Apartado 9

La Felguera

Riera Terrades, G.
Coronel Neorlegui, 62
Palma de Mallorca
(Alfareria de A. Riera)

Ribé Garriga, J.
C. Padilla, 327-329
Barcelona-13

Ricardo Dos Sartos Gallo Filho Lda.

Marinha Grande, Portugal

Rio-Cerdmica, S. A.
C. Peligros, 9
Madrid

Ripollés Ejarque, F.
Veterinario
Alcora (Castellén)

Riva Oruiia, F. de la
Dr. Ezquerdo, 99
Madrid-2

(Peter Fuchs, Alemania)

Rivas Sdnchez, J.
Didier-Mersa, S. A.
Lugones (Oviedo)

Rivera Barbazdn, D.

Manue] Alvarez e Hijos, S. A.
Apartado 153

Vigo

Robredo Olave, J.
Institut du Verre
34, rue Michel-Ange
Paris-16 (Francia)

Roda Riva, A.

C. Veldzquez, 41
Madrid-1

(Gresite Espaiiola, S. A.)

Rodriguez Folgar, N.
Félix Pizcueta, 8
Valencia

Rodriguez Espinosa, F.
C. Condes de Bustillo, 24
Sevilla

Rodriguez Luaces, E.
Av. América, 33
Madrid-2

(Incolz, S. L))

Rodrigo Garrido, J. N.
Nalda, S. A.
Almacera (Valencia)

Rogelio Ojea Gonzdlez
Carballino (Orense)

Rognoni Castillo, P.
C. Tirso de Molina, 8
Illescas (Toledo)
(Cerdmica Rial, S. A)

Romero Alcaraz, J.
Mosen Jaime Soler, 23
Cornelld (Barcelona)
(S. A. Elsa)

Romeu y Pecci, C.
C. Historiador Diago, 14
Valencia-7

Ros de Ursinos Tusd, L.

C. Caballeros, 16, 5.°

Castellén

(Escuela de Maestria Industrial)

Rosales Gémez, A. H.
Prolongacién Guerrero # 146
Fdb. loza “La Favorita”, S. A.
Tlalnepantla (Méjico)

Rovira Badia, J.
C. Calvet, 9, 1.0 4.»
Barcelona

Rovira Morell6, A.
S. A. Elsa

C. Juan Maragall
Cornelld (Barcelona)

Ruibal Vives, J. A.

Ronda Universidad, 12
Barcelona-7

(Refractarios Ferrer, Cia. Ltda.)

Sdenz de Santa Maria, C.
Avda. del Manzanares, 212
Madrid

S. A. Elsa
Plaza del Olivar, 26, 2.° A
Palma de Mallorca

875



S. Salvd Simdn, S. A. Santa Rita, S. A.
C. Marcelo Rallé, 134 Cerdamicas de Jubia
La Bisbal (Gerona) Apartado 960
Ferrol del Caudillo (La Coruiia)
Sala Sdnchez, R.

Allue Salvador, 11, 2.° C Santos Ferndndez, F.
Zaragoza ) Alameda Recalde, 15
(Ind. Cerdmicas Aragonesas, S. A.) : Bilbao

(Exclusivas Fermin Santos)
Salvador Orodea, A.

Valdemorillo (Madrid) Sarabia Gonzdlez, A.
. C. Moreto, 7, 5.°
Salvatierra Osta, S. Madrid-14
C. Mayor, 73 - 1.° (S. A. Espaiiola de Cementos Portland)

Estella (Navarra)

Scei Espafiola, S. A.
Travesera de Gracia, 18, 2.°
Barcelona-6

Samén Souri, R.
Barcelona, 34
Breda (Gerona)
. . Scoles Elia, M.
Sanahuja Andrés, F.. ) ) Mario Scoles Elia
Soc. Coop. Agrup. Vidriera .
Lauria, 47
4 Gayarre, 71

Barcelona-14 Barcelona

, . Schleich Lukas, F.
San Agustin Vila, F. C. Mayor, 80

C. Victoria, 208
Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
(S. A. Elsa)

Castellén

Selma Garcia, J.

C. Gayarre, 71

Barcelona-14

(Soc. Coop. Agrup. Vidriera)

Sdnchez Algora, M.
Empresa Vicente Sdnchez Algora
C. Francisco Navacerrada, 22

Madrid-2
Senespleda Claret, J.

Indust, Cerdmicas Aragonesas, S. A.
Avda. José Antonio, 617
Barcelona

Sdnchez Conde, C.
Instituto de Cerdmica y Vidrio
C. Serrano, 113

Madrid-6 Serna Morda, A.

Sdnchez Egea, J C. quael Salgado, 11, 8.°

C. Santa Fe, 2, 0.° B (peorio(6 las Refractarias del O
Madrid-8 eser. Arcillas Refractarias del Otero)

Figueroa, S. A.
(Figu ) Serna Muiioz, A.

Sancho Guerris, J. Providencia, 69

Avda. José Antonio, 291 Barcelona-12

Barcelona-4 (Caosil, S. A))

Sancho Sanchis, J. Serratosa Marquez, J. M.
Vidrios de Levante, S. L. Instituto de Edafologia

C. San Bartolomé, 2-8 C. Serrano, 113

Olleria (Valencia) Madrid-6

Sangrd, S. A. Seveco, S. A.

Avda. de Sarrid, 138-144 Ctra. Igualada - Sitges, Km. 1
Barcelona Vilanova del Cami (Barcelona)
Sansa Garcia, J. Sierra- Dominguez, S.

General Weyler, 15 Cerdmica de Campaiia
Badalona C. Sagasta, s/n.

(Piher, S. A.) Puentecesures  (Pontevedra)
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Stlicatos Anglo Espafioles, S. A.
Desengafio, 10
Madrid-13

Silvdn Loépez-Almoguera, L.
San Martin, 53

San Sebastidn

(Catedrdtico Ensefianza Media)

Silvestre Sapena, S.
Lo Rat Penat, 30
Valencia

Sime, S. A.
Ibdiiez de Bilbao, 8
Bilbao

Sociedad Andnima La Albericia
Apartado de Correos 162
Santander

Sociedad Cerdmica Mejicana
Apartado 18.910
Méjico-4, D. F.

Sociedad Espafiola Gardy, S. A.
Plaza Letamendi, 5-7
Barcelona-7

Sociedad General de Productos Cerdmi-
cos, S. A.

Apartado 31

Bilbao

Société Frangaise de Céramique
44, rue Copernic
Paris-16e

Solanes Pardo, A.
José Antonio, 22
Olleria (Valencia)

Solans Huguet, J.

Depto. Cristalografia

Facultad de Ciencias

C. Jesds Arias de Velasco, s/n.

Oviedo

Solaz Ferrer, J.
C. Cuba, 73, 14
Valencia

Sordo Gonzidlez, C.
Porcelanas Pinco, S. de C. V.
Lago Winnipeg No. 72
Méjico-17, D. F.

Soria Santamaria, F.
LETCC

Costillares, Chamartin de la Rosa
Apartado 19.002

Madrid

Sotomayor Gutiérrez, S.
C. del Coso, 13

Illescas (Toledo)
(Cerdmica El Angel)

Suria Penadés, J.

C. Caudillo, 47

Manises (Valencia)
(Hija de Sergio Penadés)

Talavera Pedrol, J.
C. Valencia, 6-8
Burjasot (Valencia)

Tapias Cerdd, C.
Artesania Espafiola

Paseo San Gervasio, 75, 2.° dtico, 1.*

Barcelona

Taulell, S. A.
Partida Benadresa
Cuadra la Torta
Castellén

Tcheichvili, L.

Libertad, 1.235

Buenos Aires (Argentina)

(Inst. Nacional Tecnologia Industrial)

Tecnoceramica, S. A.
C. San Carlos, 20, 2.°
Igualada (Barcelona)

Tejas y Ladrillos del Oria, S. A.
Avda. Madre Cdndida, s/n.
Andoain (Guipizcoa)

Tejeria La Covadonga
Muriedas (Santander)

Tenax Ibérica, S. A.
Isaac Peral, 1 - 4° G
Zaragoza

Terol Alonso, S.

C. Cavanilles, 10

Madrid-7

(Labor. Estado Mayor Armada)

Terraza Martorell, J.
Facultad de Ciencias
Ciudad Universitaria
Madrid

Torre Miguel, P.

C. Calvo. Sotelo, 16, 6.°
Santander

(Cerdmica de Cabezén, S. A.)

Torrents Pérez, S.
C. Murillo, 30
Cornelld (Barcelona)
(S. A. Elsa)

Trancesa

Carretera Cabezén, Km. 4
Apartado 477

Valladolid

Trasobares Benito, E.
Paseo Marina Moreno, 24, 1.> D
Zaragoza
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Trénor Azcdrraga, T.

Gran Via Marqués del Turia, 77
Valencia

(Refractarios Especiales, S. A.)

Tubos de Vidrio, S. A.
Alameda Recalde, 30, 2.°
Bilbao

Ugarte Velasco, R.
Licenciado Poza, 23, pral.
Bilbao

Ultraesteatita, S. A.
Progreso, 471-489
Badalona

Unién de Siderirgicas Asturianas, S. A.

Alvarez Garaya, 2
Gijén

Uria y Lépez, J. J.
Avda. Ejército, 149
Bilbao-14

(Laboratorio Regional Obras Publicas)

Valiente Sdez del Burgo, J.
Navarro, S. A.

‘Puente de Vadillos (Cuenca)
(Navarro, S. A)

Vallendar Clay Itschert
Sochne K. G.

5.415 Vallendar/Rhein
Alemania

Vallvé Bonany, N.

Cerdmica Pujol y Baucis, S. A.
C. Iglesias

Esplugas (Barcelona)

Vasconcellos, A.
Rua Sdo Paulo, 71
Mogi Guacu, Brasil

Vda. e Hijos Julién Serrano Ruiz, S. L.

Bécquer, 18
Maidlaga

Viuda de Emilio Sala
Ribera de Deusto, 38
Apartado 723

Bilbao

Vegas Magdn, J.

Argos, ndm. -3

Madrid-17

(Porcelanas Dieléctricas, S. A.)

Verdés Marti, F.

Cardenal Vives, 10-12
Igualada (Barcelona)

(Talleres Felipe Verdés, S. A.)
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Verduras Gonzdlez, S.
Real Agrado, 7, 5.°
Avilés

(Ensidesa)

Vidrierias de Alava, S. A.
Llodio (Alava)

Vidriertas de Llodio, S. A.
José Matia, 10-12
Llodio (Alava)

Vidrierias Palma, S. A.
Avda. Ntra. Sra. de los Milagros, s/n.
Puerto de Santa Marfa (Cédiz)

Vidrieria Rovira, S. A.
C. Onésimo Redondo, 179
Hospitalet (Barcelona)

Viéitez Vdzquez, J.
Geheimrat-Rosenthal-Strasse, 110 a
8672 Selb

Alemania

Vila Vilar, R.
Pinzén, 4
Cuart de Poblet (Valencia)

Villarreal Pineda, D.
Productos Cerdmicos para
Construcciones, S. L.

C. Redondilla, 1

Talavera de la Reina

Vinaroz Cerdmico
Apartado 22
Vinaroz (Castellén)

Vifia Lépez-Oliveros, L.
Rambla Méndez Nuidez, 49 - 2.° dcha.
Alicante

Viqueira Valdés, L.

Prosperidad, 10

Villagarcia de Arosa (Pontevedra)
(Cerdmica Vda. de Viqueira)

Vitrocerdmica, S. A.
Avda. Habana, 44
Madrid-16

Vozza Bello, M. A.
Bvard. Zavalla 1854
Santa Fe (Argentina)
(Universidad Nacional)

Welko Industrial Ibérica, S. A.
Enmedio, 24, 5. B
Castell6n

Zirczy Ohmer, G.
Cerdmica Carabobo, C. A.
Apartado 71

Valencia (Venezuela)
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Circonio, carburo de, grafito, aleaciones fun-
didas en arco de, 106
carburo de, no estequiométrico, 105
o6xido de, resistencia térmica y con-
ductividad eléctrica, 339
silicato de, energia libre de forma-
cion de, 573
Circonato de calcio y estroncio, refractarios
de, 841
de estroncio, preparado a partir de
alcéxidos, 495
Clasificacién de bentonita, talco, berilo y per-
lita por vibracién, 490
de los sélidos no cristalinos, 650
Clinker de cemento, accién del, sobre refrac-
- tarios, 84
molécula del, 217
Portland, alimina en la
fase vitrea, 499
Cloro, influencia del, sobre la viscosidad y
afinado de un vidrio, 363
Cloruro potdsico-rubidico, solucién sélida, 101
sédico, deformacién pldstica y ener-
gia superficial, 497
Clzg;ros en vidrios, andlisis automdtico de,
Cobalto, vidrios de borato con, 234
Cobre-litio, soldadura cerdmica, 224
Coccién de ladrillos, transferencia de calor en
la, 837
—— rdpida sobre lecho de aire para ce-
rdmica, 81
—— reductora de porcelana dura, colo-
rante negro de cromo para, 87
Coeficiente de frotamiento interno en vidrios
de silicato sédico, 95
Cohesividad de polvos, 636
Colada continua de acero, buzas de circén en,
comportamiento de, 480
Colaje de barbotina a presién en porcelanas,
estudio del, 86
—— masas ceramicas obtenidas por, com-
portamiento de, 476

cermet de,
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Colaje de piezas grandes de gres sanitario, 78

Color en los sélidos, 676

Colorantes negros de cromo-vanadio para la
coccién de porcelana dura, 87

Colores para cerdmica ornamental, 76

cerdmicos y decoracién en cerdmica

ornamental, 76

Colorimetria de vidrios de calcogenuros, 652

Combustible, ahorro de, en hornos para tu-
bos de gres, 81

Compactacién de materiales pulverulentos,

218

vibratoria, 78

Composicion vitrificable, preparacién en reci-
pientes mezcladores de, 663

Compresibilidad de microesferas de alimina,
101

Compresién, deformacién por, efecto de la

inestabilidad pldstica, 98

deformacién por, de refractarios

ricos en aldmina, 82

en frio, resistencia a la, de re-

fractarios, norma sobre, 67

resistencia a la, de vidrios, 237

resistencia a la, de vitrocrista-

linos, 237

Condensadores ceramicos, 843

Conduccién eléctrica en la porcelana electrd-

nica, 837

electrénica de sélidos no crista-

linos, 656

y resistencia térmi-

ca del 6xido de cir-

conio, 339

de selenio vitreo,

efecto de las impu-

rezas, 655

de vidrios con hie-

rro, 234

de los vidrios de

Si0,-Li,0, 360

de ferritas de manganeso-cinc

con sustituciones titanio, 648

térmica y capacidad calorifica

del vidrio Pyrex, 237

de los carburos de

metales de transicién,
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estudio de, 474

Conductores, ldminas con estructura de casi-
terita como, 853

Conferencia sobre anilisis de silicatos, 76

Constitucién de vidrios de fosfato, 721

Continua, corriente, vidrios sometidos a, 233

Control automdtico de la humedad en la ar-

cilla, 501

dimensional de dieléctricos cerdmi-

cos prensados en seco, 92

y ensayos de refractarios, 223

de gestién industrial, 215

Convertidores LD, refractarios aglomerados

con alquitrdn en, 641

Conductividad eléctrica




Convertidores LD, refractarios dolomiticos al- !
quitranados en, 642

de oxigeno, deterioro de refrac-

tarios bdsicos, 642

refractarios de mag-

nesita, 642

revestimientos

840

refractarios para, ataque por

escorias de, 640

formacién de grie-

tas en, 640

Coordenadas cromadticas, .efecto de la geome-
tria de alumbrado, 240

Coprecipitacién, polvos de espinela obtenidos
por, 106

Corindon, cerdmica densa de, 219

esférico, aislantes de, 323

espinela, fluencia de refractarios

de, 480

refractarios de, 344

piedras de, en el vidrio, 188, 192

Corrosién por alcalinos de los refractarios de

mullita, 839

de electrodos de molibdeno por vi-

drio fundido, 371

de refractarios por sales de antimo-

nio, 839

por silicatos fundi-

dos, 838

del vidrio, aspectos tedricos de la,

364

Crecimiento de grano en ¢xido de cinc total-
mente densificado, 492

Crisol, volumen de, en la fusién de vidrio, 97

Crisoles para vidrio, refractarios para, 838

Cristales, crecimiento de, en vidrios de SiO,-

-Al,0;-Zn0, 232

deformacién de, en vitrocerdmicos

de titanato de plomo, 660

imperfectos de moscovita, estudio

por difraccién rayos X, 495

Cristalitos, estructura y formacién, en vidrios

B,0;-Na,0-Fe,0;, 483

en 6xido de berilio, determinacién

del tamafio de, 99

Cristalizacién, cinética de, del sistema B,O,-

-BaO-Fe,0;, 357

color de, del diépsido, 105

de ferrito de sodio en vidrio

Si0,-Na,0-Fe,0,, 483

del vidrio, 231

de vidrios, aplicacién del ATD,

659

de vidrios de borato de litio,

658

de un vidrio del sistema SiO,-

Al,0,-Ti0,-Ba0, 659

en un vidriado que contiene

hierro, 478

del vidrio de cuarzo, 231

de vidrios de plomo, 358

de,

Cristalizaciéon de vidrios del sistema SiO,-

Al,0,-Ca0-MgO, 231

de vidrios de SiO,-Al,0,-PbO-

TiO,, 359

de vidrios de silicatos, 659

Cristaloquimica inorgdnica, fundamentos de,
75

en el sistema PbO-CdO-O,

494

Cristobalita como componente en la estructu-

ra de la porcelana, 643"

estabilidad en la silice vitrea de

la, 231

Cromaticas, coordenadas, efecto de la geome-
tria del alumbrado, 240 .

Cromatografia de gases, andlisis de gases per-

manentes por, 244

de papel de vidrios de borofos-

fato, 724

Cromita, piedras de, en el vidrio, 190

Cromo, inclusiones de, en vidrios, 370

en una red del tipo perovskita, 675

y titanio, reaccién con refractarios de

magnesia del, 839

vanadio, colorantes negros de, para la

coccién reductora, 87

III, espectro de reflexién OSptica del,

Cromo
103

Croméforo de los vidrios dambar de azufre y
hierro, 235

Cuarzo, cristalizacién del vidrio de, 231

difusién del calcio en, 499

de sodio en, 499

fundido y metal, 94

fusién del, 371

para la obtencién de vi-

drios de silice, 351

irradiado con electrones, propiedades

6pticas de, 93

mecanismo de formacién de, a par-

tir de silicatos fundidos, 658

piedras de, en el vidrio, 191

transporte catidénico en, 499

en el, 854

en cristales de,

247

vidrio de, difraccién neutrdnica de,

371

Cucharas de acereria, revestimiento con ma-
sas apisonadas de, 638, 639

Curado al vapor de pastas de cementos, 89

Curie, puntos de, de sistemas de niobatos,
101

Chimeneas, forros refractarios para, 84
Choque térmico de refractarios, 813

,

Decoracién en cerdmica ornamental, colores
cerdmicos y, 76
Defectos de disefio en los revestimientos re-
fractarios, 638
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Defectos en envases de vidrio, 245

de esmaltes, causas y eliminacion,

de, 831

de red, 677

Defloculacién de una arcilla, 637

Deformaciéon por compresién, efecto de la

inestabilidad, 98

plastica del cloruro sédico, 497

Deformaciones en la vida de los hornos, 476

Dehidroxilacién de hidréxido de magnesio,
deformacién durante la, 103

Demixcién y segregacién del activador en vi-
drios, 657

Densidad del vidrio liquido, 362

Densificacion, mecanismos de, en el prensado

en caliente, 492

de o6xido férrico y de ferritas

por adicién de 6xido de bis-

muto, 93

de sistemas cerdmicos no Oxi-

dos, 92

del vidrio de silice, propieda-

des del producto, 227

Descomposicién térmica de la caolinita, es-
tudios sobre la, 665

Desgaste, medida del, de un recubrimiento

refractario, 640

velocidad de, de refractarios de

dolomita-magnesita, 641

Despolarizacién de la luz, 240

Desulfuracién del vidrio de ventana, 365

Diagrama de fases de la circonia bajo pre-

sién, 493

del sistema Al,0,-Fe,0;-

-FeO-Ca0Q, 100

Diamante, acabado de cerdmica al, 80

sintesis de Moissande, 223

ruedas de, 502

Dieléctricas, pérdidas de la alimina, 852

propiedades, de! circonato-nioba-

to de bario, 497

Dieléctrico-ferrita, compuesto, con coeficien-
tes de dilataciéon igualados, 648

Dieléctricos cerdmicos prensados en seco,
control dimensional de, 92

Difraccién de neutrones, investigacién por, de

6xido de germanio, 482

neutrénica de silice vitrea, vapor

de silice y vidrio, 371

de rayos X, andlisis por, 213

estudio por, de cris-

tales imperfectos, 495

Difusién del calcio en cuarzo, 499

y del silicio en SiQ,-CaO

liquido, 99

del cesio en vidrios de silicato de
cesio, 349

del hidrégeno en silice vitrea, trans-
porte de protones, 94

161211 hidrégeno en vidrios de silicatos,
de luz por vidrio 6ptico, 847

898

Difusién de oxigeno, cinética de, en 6xido de

circonio, 104

de sodio en cuarzo, 499

Difusividad térmica de los refractarios de
magnesia y espinela, 344

Dilatacién térmica, anisotropia de, de éxidos

y soluciones sdlidas, 107

de materiales 6pticos, 238

de vidriados coloreados para por-

celana, 87

Dilatometria de arcillas refractarias argenti-

nas, 507

de azulejos, 248

curvas de, de arcillas holande-

sas para cerdmica basta, 475

de talcos, 741

de vidrios de calcogenuro, 652

Diépsido, color de cristalizacién del, 105

Dispersién de la luz por vidrios épticos, 369

Dolomita-magnesita, refractarios de, aglome-

rados con alquitrdn, 641

refractarios de, alquitranados en

convertidores LD, 642

Eldsticas, constantes, de la circonia estabili-
zada, 852

Elasticidad de aleaciones grafito-carburo de

circonio fundidas, 106

de vidrios de fosfovanadato, 236

Eléctrica, conductividad, de iones alcalinos

en vidrio de silice, 93

y magnética, cerdmica, 211

Eléctricas, propiedades, de los carbonitruros

de torio, 497

de peliculas de vi-

drio del sistema TeO,-

-Sb,0,, 656

en vidrios, 233

Electrofundidos, refractarios, 838

condiciones tér-

micas en fabri-

cacién, 222

para hornos al-

tos, 221

en los hornos

de vidrio, 207

Electrolisis de los iones alcalinos en vidrio
de silice, 93

Electrones, cuarzo irradiado con, propiedades
Spticas de, 93

‘Electrénica, conduccién, de sélidos no cris-
talinos, 656

Electrénico, microscopio, en arcillas, 130

Electrénicos, materiales, preparacién de peli-
culas de, 473

Electrodptico, andlisis, de la distribucién gra-
nulométrica, 490

Elevador-transportador, nuevo sistema, para

}  materiales cerdmicos, 667

Emisién termoidnica de las superficies de vi-
drios sodocilcicos, 484




Empilados para hornos de vidrio, 345

de hornos de vidrio, ataque por
As de los refractarios, 83
Endurecimiento quimico de vidriados, 637
Energfa, espectro de, de la silice densificada,

libre de formacién de silicato de cir-

conio, 573

de superficie, 154

relaciones de, en silicatos alcalinos,

651

de rupntura de refractarios. 222

sunerficial de  fractura del cloruro

sédico, 497

Enfornamiento, refractarios de, para la indus-
fria cerdmica, 85

Enfriamiento, velocidades de, de la porcela-
na, 86

Enlace vidrio-metal de pequefia energfa, 484

Ensayo de refractariedad de refractarios, 197

Ensayos v control de refractarios, 223

cacién de los, 9
Epitaxial, formacién. de vpelfculas monocris-
talinas de Mn,0,, 664
Epitaxiales, peliculas. de F,Ca, 852
Equilibrio, estados de. en el sistema pirocro-
mita-merwinita, 665
Equilibrios de fases de la R-altimina. 102
en la isoterma de 1.375°C
del sistema Sc-Ti-O. 100
en el sistema B.0.-CaO-
MgO a 900° C. 493
en el sistema CaO-MgO-
~Ti0,, 493
en ‘el sistema
BaNb,0,, 494
en el sistema
SrNb.O.. 494 .
en el sistema PbO-CdO-O.
494
Frosién, resistencia a la, de un hormigén re-
fractario. 90
FEscayola, elaboracién de moldes de. 78. 79
Escorias de alto horno vara baldosas de faen-

KNbO.-~
KNbO.-

za, 108
—— ataque vpor, de refractarios bdsicos
en hornos rotatorios.
641
—_— — de refractarios para

convertidores, 640
y vidrio, mojabilidad de refractarios
por, 344
vidrios de, volatilizacién del fluor en,
848
Escudrifiamiento, microscopfa electrénica de,
de vidrios, 482
Esmaltacién de cobre, hornos de, formacién
de sulfato magnésico, 85
Esmaltado directo, experiencias sobre, 645
blanco, nuevo procedi-
miento de, 645

de microdureza del vidrio, signifi- |

mecanizacién y automatizacién
del, 478
de porcelana, faenza y otros pro-
ductos.. nuevo bafio para el, 645
procedimiento fdcil de, 645
Esmaltados, aceros, comportamiento térmico

de, 224
Esmalte de porcelana-aluminio, intercara, mi-
croscopfa electrénica, 89
de vorcelana blanca, accién de la
humedad del horno en un, 88
Esmaltes blancos de titanato. caracteristicas
fotométricas de, 645

defectos de, causas y eliminacién,
831

de porcelanas opacificados con TiO,,
644

de porcelana opacificados por tita-
nia, reflactancia de. 87
de energfa de la sflice densificada,
93

Esmaltado,

Esvoectro
—— de reflexién éptica de Cr** en so-

luciones sélidas, 103

Esvectrofotometrfa de llama. andlisis de ro-

cas por, 663

de vidrios de borato con

éxido de vanadio, 656

Espectrografia infrarroja, aplicacién en el es-

tudio del cambio

iénico, 367

clasificacién de las

caolinitas por. 475

Espectrometria de absorcién atémica, 205

de absorcién atémica, anélisis

de vidrios por, 488

Raman en silice y silicatos vi-

treos, 96

Esvectrémetros de rayos X, nuevo modelo de.
489

Espectros de emisién de rayos X de carbo-

nes, 495

infrarrojos de sflice fundida, inter-

oretacién de, 481

Espectroscopia Mdssbauer en vidrios inorgs-

nicos, 650

infrarroja de talcos, 758. 769

de vidrios de boro-

fosfato, 732

Espinela, aglomeracién por, 172

cermets de molibdeno y, 649

corindén, fluencia de refractarios

de, 480

luminiscencia de, 851

magnesia, refractarios de, difusivi-

dad térmica de los, 344

polvos de, obtenidos por copreci-

pitacién, 106

sintética, cinéticas de sinterizacién

inicial de, 105

Estado sélido, principios de la quimica de, 76

Esteatita natural, transformaciones fisicoqui-

micas de la, 492
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Esteatita, propiedades mecdnicas y eléctricas

de, 86

sistemas ternarios con, 221

Estirado del vidrio de ventana, 849

Estroncio y calcio, circonato, refractarios de,

841

circonato de, preparado a partir de

alcéxidos, 495

titanato de, preparado a partir de

alcéxidos, 495

Estructura de carburo de silicio pirolitico, 91

del circonato-niobato de bario, 497

de compuestos de Zr0,-CaO, 246

de los cristalitos en vidrios del

sistema B,0,-Na,0-Fe.0,, 483

de gel en silicatos laminares, 113

v luminiscencia de los vidrios de

silicato de plomo, 349

de la porcelana de aldimina, in-

fluencia del tamafio de grano, 643

de la porcelana, cristobalita como

componente en, 643

de la porcelana dura, influencia

de los mineralizadores, 644

de las porcelanas, 220

y reologia, relacién entre, 117

y textura del vidrio, 224

de un vidrio en el sistema SiO,-

-P,0,-Ca0-Mg0O, 651

del vidrio, transformaciones en Ia,

225

de vidrios de bismuto y su rela-
cién en propiedades,

LT

96

—— " de borosilicato de so-
dio, 657

—_— de germanato de plo-
mo, 350

de silicatos, 95

transmisores de infra-

rrojo, 653

vitrea, estudio de la, 482

Eteres celulésicos, aglomerantes de, 853

Eucriptita, formacién de, a partir de caolin
y carbonato de litio, 697 -

Extrusién, productos de arcilla moldeados
por, 109 i

I

Fabricacién del carburo de silicio a gran es-
cala, 92

Faenza, baldosas de, escorias de alto horno

para, 108

esmaltado de, nuevo bafio de, 645

Farmacéuticos, vidrios, 206

Fase, equilibrios de, en el sistema PbO-CdO-
-0, 494

— liquida en refractarios bdsicos, 221

— primaria en la descomposicién del sis-
tema Si0,-Na,OQ vitreo, 482

9200

Fase tipo fluorita de la solucién sélida circo-
nia-ytria, 498
Fases de la B-alumina, equilibrios y caracte-
rizacién de, 102
— composicién de, en soluciones sélidas
de circonia con cal, 494
— diagrama de, de la circonia bajo pre-

sién, 493

-— diagramas de, del sistema MgO-FeO-
-Fe,0,, 40

— equilibrios de, en la isoterma de

1.375°C del sistema
Sr-Ti-O, 100
en el sistema B,O,-
-Ca0-MgO a 900°C,
493
en el sistema CaO-
-MgO-TiO.,, 493
en el sistema KNbO,-
-BaNb,O,, 494
en el sistema KNbO,-
-SrNb,O,, 494
en refractarios basicos, 35
en el sistema B,0,-B,O,-
- Li,0-NiO, 100
en el sistema Si0,-AlO,-
-La,0, a 1.550° C, 651
en el sistema Si0,-Ta,O;-
-CaO, 99
— separacién de, influencia de la, sobre la
viscosidad, 662
Feldespdticas, arenas, preparacién por flotado
de, 635
Feldespato alterado, microscopia electrénica
de, 547
Feldespatos alcalino-térreos, vidrios de, 355
Feldespatos cerdmicos, fusién de, microscopia
de la, 477
de flotacién noruego, 636
inclusiones originadas en el vi-
drio por los, 185
investigacién sobre, con el mi-
croscopio de calefaccién, 477
Ferrita de bario, horno de calcinacién para
la preparacién de polvo, 647
de bario, reactividad de polvos de,
andlisis magnético, 647
dieléctrico, compuesto, con coeficien-
tes de dilatacién igualado, 648
ferrosa de niquel, preparacién de una,
646
de magnesio, precipitacién de, en so-
luciones sélidas, 646
Ferritas, 843, 845
ATG aplicado a, 645
densificacién de, por adicién de éxi-
do de bismuto, 93
industria de, materias primas y pre-
paracién de mezclas, 646
magnetizacién de, influencia de la
presién sobre la, 647
de manganeso-cinc con sustitucio-
nes de titanio, 648

— relacién de,




Ferritas (ée manganeso-magnesio, nticleos de,
49
de manganeso-magnesio, constantes
de anisotropia, 648
de niquel para microondas, pérdidas
magnéticas, 648
Ferroeléctricos, materiales, 843
Fibra de vidrio, 856
367
industria de la, en el Japén,
488
Fibras cerdmicas, 340
—  Opticas de vidrio, aplicaciones, 486
estudio experimen-
tal de, 486
— de vidrio, constitucién de las, 368
resistencia de las, 367, 368
Fireclay, arcillas tipo, capacidad de cambio
cationico y ATD de, 80
Fisico-quimica de materias primas, 121, 150
Flexidén, resistencia a la, de refractarios, 329
de varilla, viscosfmetros de, 238
Florescencia y absorcién del molibdeno en vi-
drios de B,0,-P,0,-Al,0,, 235
Flotacién, feldespato noruego de, 636
Flotado, horno para vidrio, 341
preparacién de arenas feldesp4ticas
por, 635
vidrio, produccién de, 849
Fluencia, condiciones de, refractarios de mag-

nesita, 479

——— estudio de, a temperaturas eleva-
das, 663

—— de refractarios de corindén-espine-
la, 480

a temperaturas elevadas de aliimi-
na policristalina, 663
Fluor, influencia sobre la viscosidad y afinado
de un vidrio, 363
— volatilizacién de, en vidrios de esco-
rias, 848
Fluorescencia de rayos X, andlisis por, 490
Fluoruro de berilio, vidrios de, con xenén y
talio, prevaracién de, 496
cdlcico. peliculas epitaxiales de, 852
de calcio, formacién a partir de CaO
en atmésfera de FH, 103
Forros bdsicos de hornos de esmaltacién de
cobre, 85
refractarios para una cdmara de com-
bustién ciclénica, 84
— para chimeneas, 84
Fosfatos de cinc, propiedades de, 248
periclasa aglomerada con, 840
Fosfiticos, aglomerantes, 615
utilizacién de, 615
Fosfoborato, vidrios de, con cobre, 847
Fosférico, dcido, reacciones con la aldmina
del, 319
Fésforo, vidrios de, y compuestos policris-
talinos de, 655
Fosfovanadato, vidrios de, con lantano, 229
Fotocromfa y termocromia, 500

Fotocrémicos, vidrios, 353, 354

Fotometria de esmaltes blancos de titanatos,
645

de llama, determinacién de CaO
por, 850

Fractura de composiciones metal-vidrio aglo-
meradas quimicamente, 485

energfa superficial de fractura del
cloruro sédico, 497

de zafiro, 106

Fundentes, vitrificacién y dilatacién de, 854
Fusién al arco de aleaciones grafito-carburo
de circonio, 106

de feldespatos cerdmicos, microscopia
de la, 477

del vidrio, proceso de, 487

de vidrio, tiempo de hornada en la, 97
volumen de crisol en la, 97

Galio en vidrio poroso, transicién de supra-
conductibilidad, 482
Gas hipersénico, rotura de cuerpos vitreos
por, 238
— natural, autocarburacién de, 342
hornos de vidrio con, 835
en la industria del vidrio, 205
luminiscencia del, 342
— refractarios impermeables al, 855
Gases permanentes, andlisis por cromatogra-
grafia de, 244
Gel estdtico ideal, 118
-— estructuras de, en silicatos laminares, 113
-— sol, cambio reversible, 114
— tixétropo, 114
Geles dindmicos y estdticos, 114
Germanio, 6xido de, vitreo, investigacién me-
diante difraccién, 482
Gestién industrial, control de, 215
Giblesita, productos conformados de, 321
Grafito-carburo de circonio, aleaciones fun-
didas en arco de, 106
Granate, piedras de, en el vidrio, 191
propiedades magnéticas del, 853
Granates de hierro e ytrio, desarrollo de mi-
croestructura en, 495 -
Grano, crecimiento de, en 6xido de cinc den-
sificado, 492
—  medio, tamafio de, en cerdmicos poli-
cristalinos, 99
—  tamafio de, influencia del, en la es-
tructura de porcelana, 643
Granulometria de finos, andlisis electroéptico
de la, 490
— de caolines, 216
Gres sanitario, colaje de piezas grandes de,
78
— tubos de, hornos para, con ahorro de
combustible, 81
Grietas, eliminacién de, por tratamiento tér-
mico, 500
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Grietas, formacién de, en refractarios para
convertidores, 640

Hafnio, éxido de, preparacién de polvo muy
fino de, 496

Haluros sédicos, efecto de los, sobre la reo-
logia de suspensiones, 3

Hecvall, efecto, en la sintesis de circén, 577

Helada, comportamiento a la, de placas ge-
melas vidriadas, 478

Hidratacién del aluminato tricdlcico, 498

inicial del silicato tricdlcico, 90

Hidrégeno, difusién de, en la silice vitrea, 94

en vidrios de silica-

tos, 661

molecular, quimisorcién de, por

silice, 660

Hidréxido de magnesio, deformacién del, 103

Hierro, absorcién 6ptica del, en vidrios de
borato, 235

Hierro y acero, diccionario del, 340

y azufre, vidrios dmbar de, cromofo-

ro de, 235

6xidos de, relaciones de estabilidad de

los, 43

en silicatos para vidrios, andlisis de,

489

vidriado que contiene, formacién cris-

talina en un, 478 .

vidrios con, conductividad eléctrica

de, 234

Hiperfrecuencia, secado por, 79

Hipersénico, rotura de cuerpos vitreos por
gas, 238

Homogeneidad de discos de vidrio grandes,
medida de la, 486

Hormigén pretensado, Federacién Internacio-

nal del, 213
_ — proyecto y construc-
cién, 339
——  refractario, resistencia a la erosién
de un, 90 .
H09r7nada, tiempo de, en la fusién de vidrio,
Horno alto, escorias de, para baldosas de

faenza, 108

de calcinacién para la preparacién de
polvo de ferrita, 647

propiedades de refractarios en rela-
cién con la estructura, 638

para vidrio flotado, 341

Hornos balsa para vidrio, 835

continuos con combustién Aton, 501
de difusién, material cerdmico para,
374

eléctricos de vidrio, 835

para vidrio, 343

de esmaltacién de cobre, formacién
de sulfato, 85
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Hornos de fusién, refractarios de silice para
bévedas de, 206, 207

de vidrios, disefio de, 244

mullita para, 207

periédicos con combustién Aton, 501

rotatorios, ataque por escorias de re-

fractarios bdsicos en, 641

de cemento, refractarios

de calidad para, 84

tensiones y deformaciones en la vida .

de los, 476

para tubos de gres, con ahorro de

combustible, 81

de vacio, 477

altos, ladrillos arcillosos y de silima-

nita en, 221

refractarios electrofundidos pa-

ra, 222

de vidrio, ataque de refractarios ba-

sicos por As, 83

atmésfera de, andlisis de

la, 836

empleados para, 345

gas natural en los, 835

con quemadores transver-

sales, 342

refractarios

dos para, 207

refractarios para regenera-

dores, 839

regeneradores de, ataque

de los refractarios, 439

transferencia de calor en

los, 836

en arcilla, control automdtico de,

501

del horno, accién de la, sobre un

esmalte de porcelana, 88

electrofundi-

Humedad

Ilita alterada, microscopia electrénica de, 543
Impacto, resistencia al, de vidrios, 236
Inclusiones en el vidrio, 183

originadas por
feldespatos, 185
Industria cerdmica, cacetas para la, 85
la molienda en la, 217
refractarios de enforna-
miento para la, 85
seguridad en el trabajo
de la, 832

de las ferritas, materias primas y
preparacion de mezclas, 646

de fibra de vidrio en el Japén, 488
de ingenieria y procesos, nitruro de
silicio en la, 638

del vidrio, aplicacién de la- sosa
cdustica en la, 488

en Espafia, 412

el gas natural en la,
205

los




Infrarroja, espectrografia, clasificacién de las
caolinitas por, 475

Infrarrojo, espectros de, de la sflice fundida,

* interpretacién de, 481

vidrios. para soldadura absorben-

tes en el, 484

transmisores de, 653

Infundidos de arena en el vidrio, 185

en el vidrio a partir de la mate-

ria prima, 184

Inmiscibilidad metaestable, superficie de, sis-

tema SiO,-B,0,-Na,O, 483

en soluciones de silicatos, 658

en vidrios del sistema SiO,-

-B,0,-Ba0, 226

de vidrios del sistema SiO,-

-B.0,-Pb0O-Ba0, 226 :

Interfases, superficies e, 76

y superficies, 76

Interferometria, medida de la rugosidad de
superficies por, 485

Investigaciones en el campo.de los refracta-
rios bdsicos, 151

Iones alcalinos en vidrio de silice, conducti-
vidad eléctrica, 93

Irradiacién, centros de color inducidos por,

en distintos vidrios, 653

de productos vitrocristalinos con

rayos r, 204, 205

Ladrillos, coccién de, transferencia de calor
en la, 837
para tabicar, introduccién de, 834
refractarios aislantes, método mejo-
rada para la produccién, 641
silicocalcdreo, resurgimiento
108
Laminares, silicatos, estructuras del gel en,
113
Lantano en vidrios de fosfovanadato, 229
Laser, perforadora, de gran perfeccién, 502
—  vidrio en técnicas, 487
Lavado de materias primas, técnica de, 217
Lecho de aire, coccién rdpoida sobre, para ce-
rdmica, 81
— fluidizado, proceso de, 79
Litio-cobre, soldadura cerdamica, 224
Littleton, punto de, de algunos vidrios, 238
Luminiscencia de espinelas, 851 )
v estructura de los vidrios de
silicato de plomo, 349
en vidrios, 240
Luz, despolarizacién de la, 240
— dispersién de la, por vidrios épticos, 369
— polarizada, refiexién especular de la, 241

del,

Llenado, grado de, técnica de medida del, es-
tado actual de la, 491

Magnesia, refractarios de, accién del B,O, so-

bre, 175

_ e difusividad térmica
de los, 344

_—_ _ importancia de la
solubilidad del CaO,
61

reacciones con cro-

mo y titanio, 839

soluciones soélidas de, espectro de

reflexién dptica, 103

Magnesio, hidréxido de, deformacién de, 103

propiedades de finos de,

851

6xido de, sinterizacién del, con adi-

cién de éxido bérico, 491

prensado en caliente de, en presen-

cia de una fase liquida, 492

solubilidad del CaO en, 61

sulfato de, formacién de, en los

forros bdsicos de hornos, 85

Magnesita-dolomita, refractarios de, aglome-

rados con alquitrdn, 641

refractarios de, impregnados con al-

quitrdn, 642

propiedades fisicas,

479

Magnética, anisotropia, constante de, de fe-

rritas de manganeso, 648

y eléctrica, cerdmica, 211

Magnético, andlisis, para la determinacién del

grado de reactividad. 647

estudio, de vidrios de borato con

6xido de vanadio, 656

Magnéticas, pérdidas, en ferritas de niquel

para microondas, 648

propiedades de los granates, 853

Magnéticos, umbrales, campos, en ferritas de
niquel, 648

Magnetizacién de ferritas, influencia de la pre-
sién sobre la, 647

Magnetostriccién constante de, de ferritas de
manganeso-magnesio, 648

Magnesias automdticas de posado, 833

Materia orgdnica en las materias primas, 75

Materiales de alta temmveratura, investigacién

sobre, 633

cerdmicos mixtos a base de molib-

deno, 649

duros no metdlicos, 223

laser, investigacién sobre, 633

nucleares, termodindmica de los,

213

pulverulentos,

218

resistencia de, 215

para el tratamiento superficial del

vidrio, 485

Materias primas cerdmicas, 795

espafiolas, refractarios den-

sos fabricados con, 453

—— fisico-quimica de, 121, 150

compactacién de,
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Materias primas en la industria de las ferri-

tas, 646

materia orgdnica en los, 75

para refractarios bdsicos, es-

tudio de, 83

técnica del lavado de, 217

de Zaragoza, caracterizacién

de, 121

Mecanismos de densificacién en el prensado

en caliente de magnesia, 492
— de formacién de cuarzo a partir
de silicatos fundidos, 658

Mecanizacién y automatizacién del esmalta-
do, 478

Mecanizadas, superficies, recristalizacién de,
de berilia, 103

Mecanizado en caliente de alimina, 101

Merwinita-pirocromita, sistema, estados de
equilibrio en el, 665

Metacaolin, rayos X de la transformacién de
la caolinita a, 665

Metafosfato de potasio, transformaciones es-
tructurales, 846

Metal-alimina, cermets, 841

Metal-cerdmica, soldadura, 841

Metal-vidrio, composiciones, aglomeradas qui-

micamente, 485

enlace de pequefia energia, 484

soldadura, 245

Metales de transicién, carburos de, conduc-
tividad térmica de, 481

Metalurgia general, 633

Método de los cuatro puntos para el estudio
de fluencia, 663

Microdureza Vickers, ensayos de, 10

del vidrio, significacién de los

ensayos de, 9 )

de vidrios inorgédnicos, 236

Microestructura de ferritas de niquel, influen-

cia de la, 648

de granates de hierro e ytrio,

desarrollo de, 495

en refractarios bdsicos, 151

suoerficial de vidrios crista-

lizados. 658

de vidrios de silicato sédico,

348

Microondas. ferritas de nfquel para,
cia de la microestructura, 648

Microscopfa de alta temperatura, aplicacién

de la, 849

electrénica anlicada a la obser-

vacién de alteracio-

nes, 359

en arcillas. 130

de escudrifiamiento

de vidrios. 482

en el estudio de la

estructura  de  vi-

drios. 657

de la intercara es-

malte de porcelana-

aluminio, 89

influen-

904

electronica de la periclasa, 840

de wuna sepiolita,

383, 384, 385

de transmisién er

esmaltes de porcela-

na, 644

de los vidrios con

separacion de fases,

352, 353

de la fusién de feldespatos ce-

rdmicos, 477

de temperatura elevada, aplica-

cién del ATD, 659

de calefaccién, aplicaciones del,

849

investigacién de

feldespato con el,

477

M1crosonda electrénica, utilizacién de la, 89

estudio de defectos

del vidrio por, 245

Minerales de arcilla, determinacién del mo-

mento eléctrico en, 638

evaluacién cuantitativa

por ATD de, 475

microscopia electrénica

de, 539

suspensiones

de, 220

arcillosos, método espectrofotomé-

trico de determinacién, 475

Mineralizadores, influencia de los, sobre la
estructura, 644

Modelo de transmisién de calor en un flujo
de vidrio fundido, 662

Moissau, sintesis de, de diamantes, 223

Moiabilidad de refractarios por acero fundi-
do, 639

Mojado de éxidos cersmicos por metales fun-
didos a vacfos ultraelevados., 478

Moldeo de ceramica basta, 219

Moldes de escayola, elaboracién de, 78, 79

para gres sanitario, 78

-~—— para la industria de sanitarios, 78

pastas para, 500

resistencia de las placas de los, 833

Molibdeno, absorcién y florescencia del, 235

—_ cermets de circona y, estudio de,

649

cermets de, y espinela, 649

electrodos de, corrosién por vi-

drios coloreados de, 371

Molido por choques, consideraciones sobre.
636

Molienda del clinker de cemento. 217

efecto de los compuestos organo-

siliceos sobre la, 217

en la industria cerdmica, 217

operacién de, 218

productos auxiliares para. 833

Manlino de bolas. nuevo en el mercado, 109

Momento eléctrico de minerales de arcilla,
determinacién del, 638

Microscopia

Microscopio

acuosas




Monocristales de 6xido de uranio, subestruc-
tura, 494

Montmorillonita, reologia de suspensiones de,
efecto de los haluros, 3

Moscovita, cristales imperfectos de, estudio
por difraccién, 495

Mdssbauer, espectroscopia, en vidrios inorgs-

nicos, 650

estudio por efecto, de la estruc-

tura de vidrios, 483

Mullita, aglomeracién de, 323

f(;rmacién de, a partir de silimanita,

8

en hornos de fusién de vidrio, 207

refractarios de, corrosién por alcali-

nos de los, 839

refractarios de, corrosién por alcali-

nos de, 344

Mullitizacién de mezclas de arcilla caolinfti-
ca e hidréxido, 579

Nabal, vidrios, anomalia del B,0, en, 226

Neumdtico, transporte, instalaciones de, 833

Neutrones, difraccién de, investigacién por,
de 6xido de germanio, 482

Niquel, cermets de toria y, estudio de, 649

Niobatos de sodio y potasio, prensado en ca-
liente de, 851

Niobatos de plomo, bario, estroncio y alcali-
nos, sistemas de, 101

Nitrégeno, disolucién de, en vidrios, 370

Nitruro de silicio en industrias de ingenierfa

de titanio, monocristales de, cinéti-

cas de oxidacién de, 105

Nivel, regulacién de, en hornos de vidrio,
836

Normas de refractarios, 67

457

609

813

resistencia a la com-

presién en frio, 67

de vidrios, 662

Normalizacién francesa de refractarios, 85

Noseana, inclusiones de, en el vidrio, 193

Nucleacién. de cristales en vidrios silicatados

con hierro, 357

heterogénea de feldespatos alca-

linotérreos en los vidrios, 355

Nucleares, materiales, termodindmica de los,
213

Nicleos de memoria, 845

Ondas, amortiguamiento de, de la superficie
del vidrio, 365
Opticas, fibras, de vidrio, aplicaciones, 486

tal de, 486

de vidrio, estudio experimen- |

Opticas, medidas, estudio de cinéticas de oxi-
dacién por, 105

propiedades, de cuarzo irradiado
con electrones, 93

en vidrios de calco-
genuro, 653
superficies, terminado de precisién
por bombardeo iénico, 485
materiales, dilatacién térmica de,

Opticos,
238
Organosiliceos, compuestos, efectos sobre la

molienda de los, 217
Oxalato sédico empleado como defloculante
de una arcilla, 637
Oxalatos de hierro y niquel, preparacién de
una ferrita ferrosa, 646
Oxidacién del carbén y del azufre en ar-
cillas, 81
cinética de, en éxido de uranio a
temperaturas elevadas, 104
cinéticas de, estudio por medidas
6pticas de, 105
de monocristales de nitruro de ti-
tanio, cinéticas de, 105
Oxido de berilio, cristalitos en, determina-
cién del tamafio de, 99
de bismuto, densificacién de éxido fé-
rrico y de ferritas, 93
de calcio, fabricacién, caracterizacién
y propiedades del, 82
prensado en caliente del,
82
férrico, densificacién de, por adicién
de 6xido de bismuto, 93
de hierro y 6xido de magnesio, ciné-
ticas de reaccidén entre, 647
de magnesio y 6xido de hierro, ciné-
ticas de reaccién entre, 647
mangdnico-manganoso, formacién epi-
taxial de peliculas, 664
de vanadio, vidrios de borato con, es-
tructura de, 656
de uranio, cinéticas de oxidacién y
difusién de oxigeno en, 104
alcalinos, influencia de, sobre las
transformaciones de fase, 637
- anisotropia de dilatacién térmica de,
107
cerdmicos, mojado de, por metales
fundidos a vacios, 478
inorgdnicos, influencia de los, sobre
la pirolisis de la pez, 666
preparacién de, por pirolisis de com-
puestos orgdnicos, 497
- soluciones sélidas de, anisotropia de
dilatacién térmica de, 107
de tierras raras policristalinos, pro-
niedades eldsticas de, 104
de ytrio y torio. cerdmico transpa-
rente a base de, 91
Oxigeno, convertidores de, revestimientos de,
840

Oxidos
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Oxigeno, difusién de, cinética de, en &éxido
de uranio, 104

vacantes de, en vidrios y compues-
tos policristalinos, 655

en vidrios, estudios estructurales,
225

Parabrisas, 6ptica de, 369
Paramagnéticos, centros, producidos por irra-
diacién en los, 204, 205
Pardametros reolégicos y estructura, relacién
entre, 117
Particulas en suspensién, interaccién entre,
116
tamafio de, distribucién del, de
nicleos cerdmicos, 98
Pastas cerdmicas, preparacién de, 217
preparacién de, 850
—  para moldes, 500
— para porcelanas, preparacién de, 221
— refractarias, prensado de, 850
Pavimentacién y recubrimiento, prensa para
ladrillos de, 218
Pegmatita, tratamiento y purificacién de, 831
Peliculas delgadas, medidas de espesor de,
850 :
de materiales eléctricos,
cién de, 473
monocristalinas de Mn,0,, forma-
cién epitaxial de, 664
Penetrémetro para medida de viscosidad ab-
soluta del vidrio, 661
Pérdidas dieléctricas de la alimina, 852
Periclasa aglomerada con fosfatos, 840
microscopia electrénica de, 840
Perlita, clasificacién de, por vibracién neu-
mdtica, 490
Permeabilidad dieléctrica de los productos
Sital, 358
de ferritas de manganeso-cinc
con sustituciones de titanio,
648
Perovskita, cromo en una red del tipo, 675
Piedras de caolin, en el vidrio, 192
de cianita, silimanita y andalucita en
el vidrio, 186
de corindén en el vidrio, 118, 192
de cromita y cuarzo en el vidrio, 190,
191
en el vidrio, origenes de las, 184
Piezoeléctricos, materiales cerdmicos. 843
Pigmento azul de circén y vanadio, 499
Perita, comportamiento térmico de la, en ar-
cillas, 81
Pirocromita-merwinita,
equilibrio en el, 665
Pirolisis de compuestos orgdnicos, prepara-
cién de éxidos, 497
de la pez, influencia de los dSxidos
inorgdnicos sobre la, 666

prepara-

sistema, estados de
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Placas, 474
— de los moldes, resistencia de las, 833
— deformacién, del cloruro sédico, 497
—  viscosidad, 114
Pl4stica, inestabilidad, efecto de la, sobre la
deformacién, 98
Plasticidad de caolines y arcillas sin cuarzo,
475
Plésticos, materiales, en ‘la preparacién de
barbotinas, 834
Plata coloidal en vidrio, precipitacién de, 660
— peliculas, depositadas sobre vidrio, me-
dida de, 369
Plateado del vidrio plano, problemas cualita-
tivos del, 484 ’
Plano, vidrio delgado, 109
Plomo y bario, titanato, semiconductores de,
842
— titanato de, deformacién de cristales
en vitrocerdmicos de, 660
— vidrio de, fabricacién de, 206
- vidrio al, fabricacién de tubo de, 423
— vidrio de, tubos de, reduccién super-
ficial de, 97
Plutonio v uranio, carburo de, sintesis del,
79
‘Polarizacién de vidrios de éxidos semicon-
ductores, 360
Policristalinos, compuestos, de fésforo, irra-
diados con rayos vy, 655
Polimorfismo de los silicatos de rubidio v ce-
rio, 498
Polvos, cohesividad de, 636
—  eliminacién industrial de, 832
—  hiimedos, extractor de, 833
— . de prensado obtenidos con atomiza-
dores, 636
Porcelana de altimina. influencia del tamafio
de grano, 643
blanca, esmalte de, accién de la
humedad del horno, 88
coccién de la, modificacién en la
composicién, 89
dura, coccién reductora de, colo-
rantes negros, 87
influencia de los mineraliza-

dores, 644
—— - electrénica, conduccién eléctrica
en la, 837

esmaltado de, nuevo bafio de, 645
esmalte de -aluminio, intercara, mi-
croscopia electrénica, 89

esmaltes de, opacificados con TiO.,.
644

opacificados por tita-
nia, reflectancia de, 87
estructura de la, cristobalita como
componente en la, 643

fabricacién automdtica de platos
de, 835

microestructura de la, 837
resistencia mecdnica de la, influen-
cia de las arcillas, 644



Porcelana, velocidades de enfriamiento de la,

86

— vidriados coloreados para, dilata-
cién de, 87

_— vitrea reforzada con bauxita calci-
nada, 644

Porcelanas, colaje de barbotina a presién en,
estudio del, 86
estructura de las, 220
preparacién de pastas para, 221
Poros, cerramiento de, teoria del, durante la
sinterizacién, 664
Posado, maquinas automdticas de, 833
Potasio y sodio, niobato, prensado en ca-
liente de, 851
Potenciales quimicos en carburo de circonio
no estequiométrico, 105 -
Precipitacién de plata coloidal en vidrio, in-
fluencia de presiones, 660
Prensado en caliente del CaO, 82
de magnesio en presen-
cia de fase liquida, 492
de niobatos, 851
reactivo de aliimina con
aditivos, 102
isostdtico de refractarios, 77
de mezclas duras, empleo de sus-
tancias tensoactivas en el, 636
de pastas refractarias, 850
polvos de, obtenidos con atomiza-
dores, 636
en seco de dieléctricos cerdmicos,
control dimensional, 92
tolerancia en los procesos de, 218
Presién elevada, célula de vidrio para ensa-
yos a, 487
influencia de la, sobre la magnetiza-
cién de ferritas, 647
Prensa para ladrillos de pavimentacién y re-
cubrimiento, 218
Pretensado, hormigén, proyecto y construc-
cion, 339 .
Procesos, control de, el andlisis por fluores-
cencia de rayos X, 490
Productos vitrocristalinos, irradiacién con ra-
yos p de, 204, 205
Propiedades de carburo de silicio pirolitico,
91
cristalogrdficas de sistemas de
niobatos, 101
dieléctricas del circonato-nioba-
to de bario, 497
y duracién de refractarios dolo-
miticos alquitranados, 642
eldsticas de 6xidos de tierras ra-
. ras policristalinos, 104
eléctricas de los carbonitruros
de torio, 497
de peliculas de vidrio
del sistema TeO,-
Sb,0,, 656

Propiedades eléctricas de titanatos de bario
dopados con rubidio,
481

de vidrios de borato,
234

y empleos de la silice globular,
107

fisicas de refractarios de dolo-
mita-magnesita, 641

de refractarios de magne-

sita, 479
—_— —— de un vidrio, cdlculo de
. las, 661
—_ ~—— de vidrios de silicatos,
95
— mecdnicas del carburo de tita-
nio, 480
— —_— de composiciones me-
tal-vidrio aglomera-
das, 485

6pticas de cuarzo irradiado con

electrones, 93

del 6xido de calcio prensado en

caliente, 82

de refractarios de cal, 83

superficiales y de volumen en

materiales cerdamicos, 107

de vidrios de bismuto y su re-

- lacién con la estructura, 96

Protones, transporte de, durante la difusién
de hidrégeno en silice, 94

Pyrex, vidrio, .conductividad térmica y capa-
cidad calorifica del, 237

Quemadores transversales, hornos para vidrio
con, 342

Quimica del estado sélido, principios de la,

76

termodindmica, seleccién de valores

sobre propiedades de, 633

del vidrio, 662

Quimico, endurecimiento, de vidriados, 637

Quimicos, potenciales, en carburo de circo-
nio no estequiométrico, 105

Quimisorcién de hidrégeno molecular por si-
lice, 660

Radiacién gamma, absorbentes para, 243

Raman, espectrometria, en silice y silicatos
vitreos, 96

Rayos X, andlisis por, de arena de silice, 372

andlisis por difraccién de, 213

andlisis de tensiones por, en cer-

mets WC-Co, 91

diagramas de, de una sepiolita a

distintas temperaturas, 382
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Rayos X, difraccién de, estudio por, de cris-

tales imperfectos, 495

difraccién en polvo de, fichas pa-

trones de, 474

espectros de emisién de, de carbo-

nes, 495

en el estudio de arcillas, 130

fluorescencia de, anilisis por, como

base de control, 490

nuevo modelo de espectrémetro de,

489

en la transformacién de caolinita a

metacaolin, 665

irradiacién de productos vitrocris-

talinos con, 204, 205

RSE de boratos de litio vitreos y

policristalinos, 654

Reaccién de calizas con anhidrido sulfuroso,

capacidad de, 102

cinéticas de, entre MgO y Fe, O, en

compactos de polvo, 647

de formacién del carburo de tita-

nio, 480

Reactividad de polvos de ferrita de bario,
andlisis magnético, 647

Reactores nucleares, cementos para termopa-
res en buzas de, 90

Recocido de berilia policristalina, 103

calor de, en vidrios simples de si-

licatos alcalinos, 95

industrial del vidrio, 205

del vidrio, calor de, 366

Recristalizacién primaria de aldmina, 101

de superficies mecanizadas

de berilia, 103

Recubrimiento y pavimentacién, prensa para

ladrillos de, 218

refractario, medida del des-

gaste de un, 640

Recuperadores, refractarios bdsicos para, 207

Redes cristalinas, defectos de, 677

Reduccién superficial de tubos de vidrio de
plomo, 97

Ree y Eyring, ecuacién de, de la viscosidad,
258, 262

Reflectancia de esmaltes de porcelana opaci-
ficados por titania, 87

Reflexién especular de la luz polarizada, 241

6ptica, espectro de, del Cr’* en so-

luciones sélidas de magnesia, 103

Refractariedad bajo carga constante de los
refractarios, 197

Refractarios, accién del clinker de cemento

sobre los, 84

aislantes, ladrillos, método mejo-

rado para produccidn, 641

de altimina, composicién de, 343

para la industria

del vidrio, 855

anilisis quimico de, 850

arcillas argentinas, dilatometria

de, 507 .

arcillosos en hornos altos, 221

Rayos vy,
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Refractarios de baja porosidad en cucharas
torpedo, 453

bdsicos, aglomeracién directa
de, 153

alquitranados en con-
vertidores de oxigeno,
642

ataque de, por As, en
los empilados de hor-
nos, 83

ataque por escorias
de, en hornos rotato-
rios, 641

ataque de los, utili-
zados en hornos de

vidrio, 439

_— ———— ataque por V,0; de
los, 206

_— —_— desarrollos recientes
en la investigacién so-
bre, 35

fase liquida en, 221
investigaciéon en el
campo de los, 151
materias primas para,
estudio de, 83

para recuperadores,
207

relacién de fases en,
35

relaciones de estabili-
dad de los 6xidos de

hierro, 43

— —_— relaciones sélido - li-
quido en, 49

—_— e relaciones micro-

estructurales, 151
de cal, propiedades de, 83
de calidad para hornos rotato-
rios de cemento, 84
de circonato cdlcico y estron-
cio, 841
para convertidores, ataque por
escorias de, 640
para convertidores,
de grietas en, 640
control y ensayos de, 223
de corindén-espinela, 344

formacién

—_ de corindén-espinela, fluencia
de, 480

— corrosién por sales de antimo-
nio de, 839

—_ corrosién de, por silicatos fun-
didos, 838

para crisoles de vidrio, 858

de cromo-magnesia, constitucién
de, 41

de dolomita-magnesita aglome-
rados con alquitrdn, 641
dolomiticos alquitranados
convertidores LD, 642
choque térmico de, 813
electrofundidos, 838
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Refractarios electrofundidos, condiciones tér-
micas en la fabricacién, 222
electrofundidos para hornos al-
tos, 222
en los hornos de vidrio, 207
energia de ruptura de, 222
ix;s7ayos de refractariedad de,
de enfornamiento para la indus-
tria cerdmica, 85
forros, para una cdmara de com-
bustién ciclénica, 84
para chimeneas, 84
hormigdn, resistencia a la ero-
sién de un, 90
impermeable al gas, 835
para la industria del vidrio, 345
de magnesia, accién del B,0O,
sobre los, 175
de magnesia-cromo, 41
de magnesia y espinela-magne-
sia, difusividad
térmica, 344
importancia de la
solubilidad del
Ca0 en MgO, 61
reacciones con
cromo Yy titanio,
839
impregnados en
alquitrdn, 642
propiedades
fisicas, 479
masas apisonadas de, revesti-
mientos de cucharas, 638, 639
mojabilidad de, por acero fun-
dido, 639
por vidrio y esco-
rias de, 344
corrosién por alca-
linos de los, 344
corrosién por alca-
linos de los, 839
normas de, 67
197
329, 333
457
609
813
resistencia a la com-
presiéon en frio, 67
normalizacién francesa de, 85
nuevo agregado, 107
papel de los, en la fabricacién
de hierro y acero, 639
prensado isistdtico de, 77
propiedades de, en relacién con
la estructura del horno, 638
recubrimiento, medida del des-
gaste de un, 640
para regeneradores de hornos de
vidrio, 839
resistencia a la flexién de, 329

de magnesita

de mullita,

Refractarios, revestimientos, en hornos, de-

fectos de disefio en los, 638

ricos en alumina, deformacidn

por compresion de, 82

de silice para bévedas de hor-

nos de fusién, 206, 207

silicoaluminosos con zircén, pro-

piedades, 840

de silimanita en hornos altos,

221

Regeneradores de hornos de vidrio, ataque de

los refractarios bdsicos, 439

de hornos de vidrio, refrac-

tarios para, 839

Reologia y estructura, relacion entre, 117

de suspensiones de montmorillo-

nita, 3

Reoldgico, temple, del vidrio, 593

Resistencia a la absorcién de sistemas cerd-

micos no 6xidos, 92

a la compresién en frio de refrac-

tarios, norma so-

bre la, 67

de vidrios, 237

de los vitrocrista-

linos, 237

al choque térmico de refractarios,

813

a la erosién de un hormigdn re-

fractario, 90

eléctrica de vidrios, 233

de refractarios, 329

a la flexién en seco de caolines y
arcillas sin cuarzo,
475

al impacto de vidrios, 236

de materiales, 215

mecdnica de la porcelana, influen-

cia de las arcillas, 644

de vidrios cristalizados,

658

de vidrios transmisores

de infrarrojo, 653

de la porcelana dura, influencia

de los mineralizadores, 644

térmica y conductividad eléctrica

del 6xido de circonio, 339

del vidrio, causas de la baja, 595

Resistores de carburo de silicio, 842

Resonancia electrénica de espin de boratos

de litio vitreos, 654

de espin de los cen-

tros de niobio induci-

dos, 654

de espin de vidrios

fosfatados, 655

magnética nuclear del boro en

vidrios Si0,-B,0,-

-AlLO,, 228

nuclear de vidrios
de borato de talio, 226

Revestimientos para convertidores de oxfge-

no, 840
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Revestimientos de cucharas de acereria con

masas apisonadas, 638, 639

refractarios de hornos, defec-

tos de disefio en los, 638

Rocas, andlisis de, por espectrofotometria de
llama, 663

Rutenio, solubilidad del, en vidrios, 229

Sanitarios de grés, colaje de piezas grandes
para, 78
moldes para, 78
de arcillas y ceramicas, estudio con
barelatégrafo del, 98
continuo en tdnel, ventajas del, 79
discontinuo en cdmaras, ventajas del,
79
por hiperfrecuencia, 79
de masas cerdmicas coladas, compor-
tamiento durante el, 476
rdpido en las secadoras existentes,
476

Secado

il
Secadoras, secado rdpido en las ya existen-

tes, 476
Segregacién del activador en vidrios, 657
Selenio, vidriado de, calor especifico del, 346
vitreo, conductividad eléctrica del,
655
Seleniuro de arsénico vitreo, reaccién con
metales alcalinos, 227
Semiconductores, caracterizacién de materia-
les, 831
de titanato de bario y plo-
mo, 842
vidrios, memoria y conmu-
tacién en los, 656
relacién con la vi-
trificacién de los,
346
Separacién de fases del vidrio, efecto del agua
sobre la, 353
en vidrios borosilicatados,
352
en vidrios,
electrénica de los,
353
Sepiolita, curva de ATD de una, 381
diagramas de rayos X a diferentes
temperaturas de una, 382
microscopia electrénica a diferentes
temperaturas, 383, 384, 385
variacién de la superficie especffica
de la, 377
Serigrafia, aparato para la, 384
Silicato de circonio, energia libre de forma-
cién de, 573
sédico empleado como defloculante
de una arcilla, 637
vidrios de, coeficiente de fro-
tamiento interno en, 95
de sodio, vidrios de, cambio idnico,
230

microscopia
352,

Silicato de talio, vidrio de, distribucién ca-

tiénica, 230

tricédlcico, hidratacién inicial del, 90

alcalinos, relaciones de energia en,
: 651 ‘

vidrios simples de, calor

de recocido en, 95

andlisis de, 76

conferencia sobre, 76

fundidos, corrosiéon de refractarios

por, 838

mecanismo de formaciéon

de cuarzo a partir de, 658

laminares, estructuras de gel en, 113

de rubidio y cesio, polimorfismo de

los, 498

soluciones de, inmiscibilidad en, 658

para vidrios, andlisis de hierro en,

489

vidrios de, cristalizacién de, influen-

cia de los 6xidos, 659

difusién de hidrégeno

en, 661

propiedades. fisicas y es-

tructura de, 95

vitreos, espectrometria Raman en, 96

Silice condensada, difraccién neutrénica de,

371

densificada, espectro de energia de la,

93

disolucién de, en vidrios fundidos, 95

espectrometria Raman en, 96

fuertemente deshidratada, quimisorcién

de hidrégeno, 660

fundida, espectros infrarrojos de la, in-

terpretacién de, 481

globular, propiedades y empleos de la,

107

refractarios de, para bévedas de horno

de fusidn, 206, 207

vidrio de, conductividad eléctrica y

electrolisis de iones, 93

densificado, propiedades,

227

vitrea, adherencia de la, a monocrista-

les de oro, 483

difusién de hidrégeno en la,

transporte de protones, 94

disolucién por vidrios de la,

846

dopada con aluminio, termolu-

miniscencia de la, 94

estabilidad de la cristobalita en

la, 231

homogeneidad éptica de gran-

des piezas de, 369

sintética, difraccién neutrdnica

de, 371

Silicio, carburo de, contactos éhmicos con,

656

determinacién en pro-

ductos de, de SiC puro,

223

Silicatos




Silicio, carburo de, fabricacién a gran es-
cala del, 92
pirolitico, estructura y
propiedades del, 91
—  difusién del, en el sistema Si0,-CaO
liquido, 99 .
—  nitruro de, adicién al vidrio de, 370
en industrias de ingenie-
ria y procesos, 638
—  carburo de, 634
Silicoaluminosos, refractarios, con circén, pro-
piedades, 840
Silicocalcdreo, ladrillo, resurgimiento del, 108
Silimanita, formacién de mullita a partir de,

piedras de, en el vidrio, 186
refractarios de, en hornos altos,
221

Sinterizacién, cerramiento de poros durante
la, teoria del, 664

influencia de la finura de los
polvos sobre la, 491

inicial, cinéticas de, de espi-
nela sintética, 105

del 6xido de magnesio con adi-
cién de 6xido bérico, 491

de toria, estado final en la, 492
Sintesis del carburo de uranio y plutonio, 79
Sistema Al,O,;-Fe,0,-FeO-Ca0O, diagrama de
de fases del, 100

Al,0;-Na,0, 102

Al(PQO,);-FNa, vidrio del, 348
As,S,-T1,Se, 346

B,0,-Ba0-Fe,0,, cinética de crista-
lizacién del, 357

B,0,;-Ca0-Mg0 a 900° C, equilibrios
de fases en el, 493

B,0,-Sb,0,, vidrios del, 351
Ca0-MgO-Si0,, 59

Ca0-MgO-TiO,, equilibrios de fases
en el, 493

KNbO,-BaNDb,O,, equilibrios de fases
en el, 494

KNbO,-SrNb,O,, equilibrios de fases
en el, 494

MgAl,0,-CaMgSiO,, diagrama de fa-
se del, 59

MgO-Cr,0,-CaSiO,, combinaciones de
fase en el, 57

MgO-FeO-Fe,0,, diagramas de fases
del, 40

MgFe,0,-C,S, diagrama de fases del,
50

Na,0-BaO-Nb,O,, campo de tungste-
no y crecimiento de cristales, 493
PbO-CdO-0, cristaloquimica y equi-
librios de fase en el, 494
PbO-PbSi0,, vidrios del, 840
pirocromita-merwinita, estados de
equilibrio en el, 665

Sistema SiO,-Al,0,-La,0,, relaciones de fases
en el, a 1.550° C, 651
Si0,-Al,0,-Mg0, vidrios en el, 652
Si0,-A1,0,-TiO,-BaQ, cristalizacién
de un vidrio del, 659
Si0,-Al,0,-Zn0, crecimiento de cris-
tales en vidrios del, 232
Si0,-B,0,-Ba0, zonas de inmiscibi-
lidad en vidrios del, 226
Si0,-B,0,-PbO-Ba0O, ' inmiscibilidad
de vidrios del, 226
Si0Q,-Ca0 liquido, difusién del cal-
cio’'y del silicio en el, 99
SiQ,-CaO-F,Ca, 247
Si0,-Ca0-Na.0, inmiscibilidad en el,
96
Si0,-Ca0-NiO, 100
Si0,-Na,0 vitreo, fase primaria en
la descomposicién del, 482
Si0,-Na,0-TiO0., - vidrios del, 349
Si0,-PbO, andlisis térmico de forma-
cion en el, 243
SiQ,-PbO-Ba0, vidrios en el, 652
Sr-Ti-O, equilibrios de fases en la
isoterma de 1.375° C del, 100
TeO,~-Sb.0,, peliculas de vidrio del,
propiedades eléctricas, 656
71r0,-Co0, compuestos del, 246
Zr0,-Sr-Cr,0,, 692
Sistemas de niobatos de plomo, estroncio, ba-
rio y alcalinos, 101
Si0,-RO-Ti0,, vitrificacién en los,
227
ternarios con esteatita, 221
Sital, pérdidas dieléctricas de los productos,
359 :
—  permeabilidad dieléctrica de los pro-
ductes, 358
— propiedades fisicoquimicas de los pro-
ductos, 359
Sitalizacién de vidrios, viscosidad pldstica en
la, 358
Sodio, difusién de, en cuarzo, 499
— difusién del, en vidrios de SiO.-Al,O,-
Na,0, 229
— y potasio, niobato, prensado en ca-
liente de, 851
— tripolifosfato de, transformaciones es-
tructurales del, 357
— vidrio de borosilicato de, propiedades
de, 230
Sol-gel, cambio reversible, 114
Soldadura cerdmica litio-cobre, 224
cerdmica-metal, 841
vidrios para, absorbentes en el in-
frarrojo, 484
vidrios de proteccién para, 369
Sélidos de Bingham, 114
el color en los, 676
no cristalinos, clasificacién de, 650
conduccién electrénica
de, 656 :
Solucién sélida circonia-ytrio, 498
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Solucién sdlida KCI-RbCl, movilidad de va-
cantes catidnicas en la, 101

Soluciones sélidas de circonia con cal, ytria

y ceria, 494

de magnesia, espectro de

reflexién dptica, 103

MgO - Fe O, precipitacién

de ferrita de magnesio,

646

de Oxidos, anisotropia de

dilatacién térmica de, 107

de 6xidos, preparacién de,

por pirolisis, 497

de silicatos, inmiscibilidad en, 658

Sombreado en vidriados cerdmicos, variacio-
nes del, 87

Sosa cdustica, aplicacién de la, en la industria
del vidrio, 488

Steger, medidas de tensién en azulejos segiin,
248

Subestructura en monocristales de 6xido de
uranio, 494

Sulfato magnésico, formacién de, en los fo-
rros bdsicos de hornos, 85

Sulfatos, fases de, en pastas de cemento cu-

radas al vapor, 89

solubilidad de, en vidrios, 205

Sulfirico, anhidrido, disolucién en vidrios de,
297

Superficie, energias libres de, 154

especifica de la fraccién fina de

nicleos cerdmicos, 98

especifica de la sepiolita, varia-

cién de la, 377

Superficies e interfases, 76

Spticas, terminado de precisién

por bombardeo iénico de, 485

rugosidad de, medida de la, por

interferometria, 485

de vidrios, tratamiento de, mate-

riales para el, 485

Superkanthal, nuevo elemento de, 109

Superparamagnético, constituyente, de un vi-
drio, 361

Susceptibilidad  magnética del sulfuro de ar-

sénico vitreo, 361 :

paramagnética del vidrio de

borato con tierras raras, 360

Suspensiones acuosas de minerales de arcilla,

220

interacciones entre particulas en,

116

Talco, clasificacién de, por vibracién neumd-
tica, 490
— efecto de un, sobre las propiedades
mecdnicas de esteatita, 86
Talcos, ATD de, 748, 767
— deshidrataciéon de, 748, 765
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Talcos, espectroscopia infrarroja de, 758, 769
— granulares y laminares, dilatometria

de, 741

borato de, resonancia magnética nu-

clear en vidrios de, 226
— vidrio de, silicato de, reparticiéon ca-

tiénica, 230

— en vidrios de fluoruro de berilio, 496

Tamices vibratorios, 668

Técnica de medida del grado de llenado, es-
tado actual de la, 491

Tecnologia de la alfareria, 340

ceramica, 1 Reunién Internacio-

: nal sobre, 71

Telurito, vidrios de, con V,0;, 228,

Temperatura elevada, célula de vidrio para
ensayos a, 487

Templado fisico del vidrio, 205

‘'emple reolégico del vidrio, 593

Tensiones, andlisis de, por rayos X en cer-

mets de WC-Co, 91

distribucién de, en el sistema mu-

ro-mortero-cuerpo, 479

en la vida de los hornos, 476

en vidrio producidas por radiacién

ultravioleta, 655

Tensoactivas, empleo de sustancias,
prensado de mezclas duras, 636

Teoria de cerramiento de poros durante la
sinterizacién, 664

Térmico diferencial, anilisis, de arcillas, 127

analisis, de vidrios, 205

tratamiento, de vidrios de calcoge-

nuro, transformaciones, 652

Termocromia y fotocromia, 500

Termodindmica de los materiales nucleares,
213

Termoluminiscencia de la silice vitrea dopa-
da con aluminio, 94

Termopares, cementos para, en buzas de reac-
tores nucleares, 90

Termosensibles, vidrios, de fluor, 368

Terra rosa alterada, microscopia electrénica
de, 549

Textura de alimina, 101

y estructura del vidrio, 224

Tierra parda alterada, microscopia electréni-
ca de, 551

Tierras raras, 6xidos de, policristalinos, pro-

piedades elésticas de, 104

pesadas, 502

Titanato de bario y plomo, semiconductores

de, 842

esmaltes blancos de, caracteristicas

fotométricas de, 645

de estroncio preparado a partir de

alcéxidos, 495

de plomo, vitrocerdmicos de, defor-

macién de cristales en, 660

Titanatos alcalinotérreos, andlisis de, 248

de bario dopados con rubidio y ce-

sio, propiedades, 481

Talio,

en el




Titanio, carburo de, reaccién de formacién y
propiedades mecdnicas, 480
y cromo, reaccion con refractarios de
magnesia del, 837
ferritas de manganeso-circén, susti-
tuciones de, 648
nitruro de, monocristales de, cinéti-
cas de oxidacién de, 105
opacificacién por, de esmaltes de por-
celana, 87
6xido de, esmaltes de porcelana opa-
cificados con, 644
T1xotropo, gel, 114
Toria, cermets de niquel y, estudio de, 649
— sinterizacién de, estado final de la,
492
Torio, carbonitruros de, propiedades eléctricas
de los, 497
—— e ytrio, 6xidos de, cerdmica transpa-
rente a base de, 91
Transferencia de calor en la coccién de ladri-
llos, 837
de calor en los hornos para vi-
drio, 836
Transformaciones fisicoquimicas de la estea-
tita natural, 492
Transicién de supraconductibilidad del galio
en vidrio poroso, 482
Transmisién de calor, modelo de, en un flujo
de vidrio fundido, 662
Transporte catiénico en cuarzo, 499
en el cuarzo, 854
neumadtico, instalaciones de, 833
Tratamiento superficial del vidrio, materiales
para el, 485
Trazas, caracterizacién quimica y fisica de,
634
Tubo de vidrio, fabricacién de, 206
— de vidrio al plomo, fabricacién del, 423
Tubos de grés, hornos para, con ahorro de
combustible, 81
— de vidrio de plomo, reduccién super-
ficial de, 97
Tinel, secado continuo en, ventajas del, 79
Tungsteno-circonia estabilizada, cermet de,
sclidificacién del, 498
Turbotherm, generador de aire caliente con
quemador giratorio, 667

Ultrasonidos, estudio de vidrio &éptico por,
847
Ultravioleta, radlac1on efecto sobre los. vi-
drios de silicato, 348
tensiones producidas
en vidrios por, 655
Uranio, éxido- de, cinéticas de oxidacién y
difraccién de oxigeno en,
104
monocristales de, subes-
tructura y perfecciona-
miento, 494

Uranio, y plutonio, carburo de, sintesis del,
79

sexquinitruro de, hexagonal no este-
quiométrico, 496

vidrios de, propiedades y aplicacién
de los, 228

Vacantes catiénicas, -movilidad de, en la so-
lucién sélida KCI-RbCl, 101
de oxigeno en vidrios y compuestos
policristalinos, 655
Vacio, hornos de, 477
Vacfos ultraelevados, mojado de éxidos cerd-
micos por metales en, 478
Vajilla plana, carga y descarga de, 834
Vanadio y circén, pigmento azul de, 499
cromo, colorantes negros de, para
coccién reductora, 87
6éxido de, ataque a los refractarios
bdsicos por, 206
vidrios de borato con,
estructura de, 656
en vidrios de telurito, 228
6xidos de, influencia de, sobre Ila
cristalizacién de vidrios, 659
pentéxido de, ataque por, de los re-
fractarios bdsicos, 439
vidrios de silicato sédico con, 348
Vanado-fosfato, vidrios de, con lantano, 229
Vapor de agua, ataque de vidriados para azu-
lejos por, 88
— curadas por, fases de sulfatos en pas-
tas de cemento, 89
Vibracién neumitica, clasificacién de bento-
nita, talco, berilo por, 490
Vibraciones, compactacién por, 78
Vibratorio, mezclador, 373
Vicedo, caolin, 832
Vickers. ensayos de microdureza, 10
Vidriado, composicién del, modificacién en
la, durante la coccién, 89
con contenido en hierro,
cién cristalina en un, 478
cuerpo cerdmico, formacién de la
capa intermedia, 89 .
cuerpo - cerdamico, mortero-muro,
distribucién de tensiones, 479
Vidriados para azulejos, ataque de, por vapor

forma-

de agua, 88

——— - cerdmicos. sombreado en, variacio-
nes del, 87

—-—  coloreados para porcelana, dilata-
cién de, 87

estudio de, utilizacién de la micro-
sonda electrénica en el, 89
placas gemelas de, absorcién de
agua v comportamiento de, 478
Vidrio, adicién de nitruro de silicio a la com-
posicién del, 370
—  afinado del, 845
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Vidrio, para aislamiento térmico y actstico,
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487

amortiguamiento de ondas en la su-
perficie del, 365

arcillas para, estructura y composi-
cién de, 341

arqueologia del, 204

el As,O, como afinante del, 365
atacabilidad quimica del, 242

baja resistencia del, causas de la, 595
botellas ligeras de, 485

burbujas de, condensacién de azufre
y yodo en las, 365

burbujas de, formadas por contacto
refractario-vidrio, 365

de CdGeAs,, propiedades magnéticas
del, 361

cambio idnico en el, aplicacién de la
espectroscopia, 367

célula de, para ensayos a temperatura
y presion elevadas, 487

coloreado, corrosién de electrodos de
maolibdeno por, 371

constitucién y propiedades del, 225
constituyente superparamagnético mi-
noritario de un, 361

corrosion del, aspectos tedricos de la,
364

crisoles para, refractarios para los, 838
cristalizacion del, 231

.aplicacién del ATD
al estudio cinético,
659

de cuarzo, cristalizacién del, 231
difraccién neutrénica del,
- 371

defectos del, estudio por microsonda
electrénica de, 245 :
defectos originados por impurificacio-
nes de la materia prima, 183
devitrificacién de tipo zazalina en el,
847

discos grandes de, medida de la ho-

- mogeneidad de, 486

disefio de hornos para la fusién del,
244

enfriamiento del, 366

enfriamiento industrial del, 205
envases de, defectos en los, 245

y escorias, mojabilidad de refracta-
rios por, 344

estructura y propiedades de un, en el
sistema Si0,-P,0,-Ca0, 651
y textura del, 224

del, transformaciones en
la, 225

estudio del oxigeno en el, estudios

-estructurales, 225

factores ‘que influyen en la disolucién

‘de SO, enel, 304

de feldespatos alcalinotérreos, 355
fibra de, 95

Vidrio, fibra de, 856

constitucién de la, 368
fibra éptica de, aplicaciones de, 486
fibra de, 6ptica de, estudio experimen-
tal de, 486

-—  resistencia de la,
E, filamentos de, 846
flotado, horno para la produccién de,
341 )
de pequefio espesor, 856
produccién de, 849
fotografias de hornos de, 343
fundido, flujo de, miodelo de trans-
misién de calor en un, 662
fusién de, tiempo de hornada en la,
97
volumen de crisol en la,
97
el gas natural en la industria del, 205
gas natural en la industria del, 342
hornos de, ataque de refractarios ba-
sicos por As en los, 83
eléctricos para, 343

367, 368

—_— — 835

R empleados para, 345

R fusién de, mullita para,
207

_ con quemadores transver-
sales, 342

e refractarios electrofundi-

dos para, 207
refractarios para regene-
radores ‘de, 839
regeneradores de, ataque
de los refractarios, 439
regulacién de nivel en los,
836
inclusiones en el, 183
de alimina en el, 106
de cromo en, 370
de noseana en el, 193
originadas por los feldes-
patos, 185
industria del, aplicacién de la sosa
cdustica en la, 488
en Espafia, 412
de fibra de, en el Ja-
pén, 488
procesos en la, 210
influencia del fluor v del cloro sobre
la viscosidad del, 363
infandidos de arena en el, 185
investigacion en el campo del, y su
estado actual en Espafia. 395
investigacién sobre el, 204
lineas de investigacién del, 398
liquido, densidad del, 362
materias primas para, contaminacio-
nes de las, 183
metal, composiciones aglomeradas qui-
micamente, 485
— enlace de pequefia energia, 484
— soldadura, 245




Vidrio, métodos fisicos de estudio de un, 361

microdureza del, significaciéon de los
ensayos de, 9
mojabilidad del, 241, 242
octavo congreso -internacional sobre,
publicaciones del, 635
éptico, difusién de luz por, 847

— estudio por ultrasonidos, 847
organizaciéon de la investigacién del,
403
peliculas de plata depositadas sobre,
. medida de, 369
del sistema TeO,-Sb,0,,
propiedades eléctricas,
656
piedras de cianita, silimanita y anda-
lucita en el, 186
de corindén en el, 188, 192
de cromita y cuarzo en el,
190, 191
de granate en el, 191
en el, origenes de las, 184
plata coloidal en, precipitacién de,
660
plano delgado, 109
plano, plateado del, problemas cuali-

tativos del, 484

—— propiedades Spticas de, 239
al plomo, fabricacién de tubo de, 423
de plomo, fabricacién del, 206
tubos de, reduccién super-
ficial de, 97
poroso, galio en, transicién de supra-
conductibilidad del, 482
proceso de fusion del, 487
propiedades eléctricas del, 233
fisicas de un, cdlculo de
las, 661
Pyrex, conductividad térmica y capa-
cidad calorifica de, 237
quimica del, 662
refractarios de alimina en la indus-
tria del, 855
para la industria del, 345
reforzamiento de, por carga sosteni-
da, 486
Reunién Técnica del, 203
rotura de cuerpos de, por gas hipersé-
nico, 238
de selenio, calor especifico del, 346
- conductividad ' eléctrica
‘ del, 655
de seleniuro de arsénico, reaccién con
metales alcalinos de, 227
separaciéon de fases del, efecto del
agua sobre la, 353
de silicato, calor de recocido de, 366
con hierro, efecto de las
radiaciones  ultravioleta,
348
silicatos para, andlisis de hierro en,
489 ) .

Vidrio

de silice, conductividad eléctrica y
electrolisis de iones, 93
densificado, propiedades,
227

estabilidad en el,
cristobalita, 231
Simpcsio sobre Control y cambios tér-
micos en. fabricacién del, 72

del sistema (PO,),-FNa, 348

en el sistema P,0;-TiO,-Fe,0O,, 651
de sulfuro de arsénico, susceptibilidad
magnética del, 361

en técnicas laser, 487

templado fisico del, 205

temple reoldgico del, 593 .
tensionado, comportamiento del, fren-
te a solicitaciones, 604

tensiones en, producidas por radia-
cién ultravioleta, 655

tratamiento superficial del, materiales
para el, 485

de tripolifosfato ¢{e sodio, transforma-
ciones estructuralgs de un, 351

de la

‘tubo de, fabricacién de, 206

de ventana, desulfuracién del, 365
estirado del, 849
viscosidad absoluta del, penetrémetro

para la medida de la, 661

Vidrios

viscosidad del, influencia de la sepa-
racién de fases sobre, 662

ambar de azufre vy hierro, cromdéforo
en, 235 )

andlisis cuantitativo de azufre y sul-
furos en, 489

andlisis de, por espectrometria de ab-
sorcién atémica, 488
térmico diferencial
205

ATD en, 660

de bario, capacidad calorifica de, 237
en cerdmicas de alto con-
tenido en aldmina, 97
binarios alcalinos, relaciones aditivas
en, 95

de bismuto, relacién entre la estruc-
tura y propiedades en, 96

de borato, absorcién éptica del hie-
rro en, 235

con cerio, 350

con cobalto, 234

y fosfato, absorcién &p-
tica de los, 347

de litio, cristalizacién de,
658

con Sxido de vanadio, es-
pectrofotometria de, 656
con 6xido de vanadio, es-
tructura de, 656
propiedades eléctricas de,
234

punto de Littleton de,
238

de,
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Vidrios de borato con tierras raras, suscep-

tibilidad paramagnética, 360
boroaluminosos con calcio y magne-
nesio, propiedades, 362

de borofosfato con cobre, 847

de borofosfatos alcalinos, constitu-
cién de, 721

borosilicatados, separacién de fases
en, 352

de borosilicato, propiedades de, 238

]
||
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de sodio, propieda-
des de, 230

para botellas, composicién de, 370
cabal, punto-de Littleton de, 238

de calcogenuro, estudios calorimétri-
cos y dilatométricos,
652
transformaciones por
tratamiento térmico,
652 -
caracterizacién de, por ATD, 97
coloreados y opales, fabricacién de.
245, 246

cristalizados, resistencia mecdnica y
microestructura, 658

disolucién de agua en, 848

de silice vitrea por, 846
de SO, en, 297

de escorias, volatilizacién del fluor
en, 848

farmacéuticos, 206

de fluoruro de berilio con xenén y
talio, preparacién de, 496

de fosfato, 846

de fosfovanadato,

anelasticidad de,
236

il con -lantano, 229
fotocrémicos, 353, 354

fundidos, disolucién de silice en.

95

con hierro, conductividad eléctrica
© de, 234

inorgdnicos, espectroscopfa Maoss-

bauer en, 650
microdureza de, 236
irradiacién neutrénica de los, 243

" luminiscencia en, 240

de metafosfato de aluminio, 347
microdureza y constitucién, 367
normas de, €62

opales y coloreados, fabricacién de,
245, 246

dpticos, dispersioén de la luz por, 369
viscosidad de, 239

al plomo, cristalizacién de, 358

de proteccién para soldadura, 369
Pyrex, anomalfas en la dilatacién tér-
mica de los, 363

resistencia a la compresién de los,
237

al impacto de, 236

de silicato, anilisis de, 372

‘Vidrios de silicato de plomo, luminiscencia

y estructura de los, 349
sédico, microestructura
de, 348

sédico con vanadio, 348
de talio,. reparticién ca-
tiénica, 230

de silicatos, difusién de hidrégeno en,
661

de Si0,-Li,0, conductividad eléctri-
ca de los, 360

simples de silicatos alcalinos, calor
de recocido en, 95

de silicoaluminato, cambio iénico en,
366

del sistema B,0,-Sb,0,, 351
Si0,-Na,0-TiO,, 349
sodocdlcicos, ataque por sales neu-

tras de, 242
—_— difusién del agua en,
96

para soldadura, absorbentes en el in-
frarrojo, 484

solubilidad' del rutenio en, 229

. de sulfatos en los, 205
de telurito con V,0;, 228
termosensibles de fluor, 368

de uranio, propiedades y aplicacién
de los, 228
viscosimetro-penetrémetro para,

363

Vlscos1dad absoluta del vidrio, penetrémetro

para la medida de la, 661

del agua adsorbida sobre pelicu-
las de arcilla, 257

ecuacién de Ree y Eyring de, 258,
262

pldstica, 114
variacién de Ia,
Si0,-Pb0O-K.0, 426
del vidrio, influencia de la sepa-
racién de fases sobre la, 662
de vidrios épticos, 239

en el sistema

Viscosimetro de cilindros coaxiales para me-

Vitrea,

Vitreo,

didas en barbotinas, 98

de flexién de varillas, 238
penetrémetro para vidrios, 363
rotatorio Fann, 4

de vertido para medidas e bar-
botinas, 98

estructura, estudio de la, mediante
formacién de vitrocristalinos, 482
silice, -adherencia de la, a monocris-
tales de oro, 483

6xido de germanio, investigacién -por
difraccién de neutrones, 482

sistema Si0,-Na,O, fase primaria en

" la descomposicién del, 482

Vitreos, revestimientos, para cerdmica, 478
Vitrificable, composicién, preparacién en re-

cipientes mezcladores, 663
mezcla, inclusiones que origina
la, 183



Vitroceramicos de titanato de plomo, defor-
macién de cristales en, 660
Vitrocristalinos de alta resistencia, 355
Vitrocristalinos de feldespatos alcalinotérreos,
355
formacién de, en vidrios foto-
sensibles, 354
influencia del TiO, sobre la
composicién de los, 350
materiales, propiedades y apli-
cacién de los, 354
resistencia a la compresién de
los, 237
del sistema 4Si0,.-Ga,0,-Li,0,
356
— 38i0,-Ga,0,-Li,0,
356

Wollastonita, estudio de la, 473

Xenén en vidrios de fluoruro de berilio, 496

Ytria y circonia, soluciones sélidas de, con-

ductividad eléctrica de, 494

solucién - sdlida, desestabi-

lizacién por electrolisis, 498

— granates de, y hierro, desarrollo de mi-
croestructura en, 495

— y torio, 6xidos de, cerdmica transparen-
te a base de, 91

Zaragoza, materias primas de, caracterizacién
de, 121

Zafiro, fractura de, 106

Zeolita X, preparacién de, 246

Zeolizacién de vidrios de SiO,-Al,0,-Na,O,
847

Zazalina, devitrificacién de tipo, en el vidrio,
847
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Estamos M3
Invirtiendo
6.720.000.000-
de pesetas.

Explotando nuevas minas de caolin. Mas instala-
ciones de refinado, secadoy calcinacion. Modernizando
el puerto de Fowey para admision de barcos mayores
y operaciones de carga mas rapidas. Expansiones en
ultramar. Investigaciones. Etc. etc.

Todo ello para acelerar nuestros ya audaces
planes de expansion durante los proximos cinco afios,
a fin de hacer frente a la creciente demanda de
caolines ingleses, demanda que ha sobrepasado la
oferta con mayor rapidez que nadie habia previsto.

Y todo, porque nos gusta venderle el mejor caolin
del mundo, asi como a usted le gusta comprarlo.

English China Clays

EL MAYOR PRODUCTOR DE CAOLIN DEL MUNDO.

Montelay e Yrastorza,

Apartado 10, Avenida Generalisimo 1. Tolosa (Guiplzcoa), Teléfono: Tolosa 661347.



Tratdndose de hélices de extrusiones.
Is mejor dlsefisda puede resultar

la menos adecuada a SU CASO

y esto sOlo se puede saber

probando wunas y otras»

¢Tiene usted varios tipos a
su disposicién para poder
probar y adoptar la que
mejor resulta en

SU CASO?

ORTIZ CAMPOS, 2 -4

MAQUICERAM, S. A. ¥ i

PROYECTOS, INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES METALICAS PARA LA INDUSTRIA CERAMICA



