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Materiales refractarios 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN FRIÓ 

Propuesta 
UNE 
61037 

1. Definición. 

La resistencia a la compresión en frío es el cociente entre la carga 
máxima C soportada por la probeta en el curso del ensayo, por la sec­
ción inicial de la probeta S. 

C 
R = — 

Se expresa generalmente en kilogramos fuerza por centímetro cua­
drado (Kp/cm^). 

2. Objeto. 

Esta norma tiene por objeto la determinación de la resistencia a la 
rotura, que presenta un material refractario a la temperatura ambiente. 

3. Concepto. 

La resistencia a la compresión en frío es una característica que pre­
senta el material refractario que está en estrecha relación con la com­
pacidad, grado de vitrificación interna, granulometría y porosidad, así 
como con las demás características mecánicas. Normalmente puede re­
percutir sobre la resistencia a la abrasión y al choque, y sobre la po­
sibilidad de rotura de aristas y esquinas en el manejo y almacenamiento 
del material. 

4. Forma y obtención de probetas. 

Las probetas tendrán forma cilindrica de 50 mm. de diámetro por 
50 mm. de altura, sacadas por taladro del centro de la pieza en la mis-

Contimía 

Esta propuesta de Norma queda sometida a información pública hasta el 31 de 
julio de 1970. 
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ma dirección en que haya actuado el prensado en la fabricación de la 
pieza, las bases serán paralelas y exactamente perpendiculares al eje de 
la probeta, alisándose por amolado en una máquina rectificadora ade­
cuada. 

En casos excepcionales, cuando el formato de las piezas no permi­
tan sacar las probetas de 50 mm. de diámetro por 50 mm. de altura, 
se utilizarán probetas cilindricas de 35 mm. de diámetro y 35 mm. de 
altura, obtenidas del mismo modo que las anteriores. 

4.1. TOLERANCIAS. 

Para reducir al mínimo la dispersión de los resultados y lograr una 
mejor reproductibilídad, es necesario preparar las probetas cuidadosa­
mente. Con este fin se fijan y admiten las siguientes tolerancias : 

— en diámetro: ±0,5 mm. 
— en altura: ± 0,5 mm. 
— en la perpendicular al eje de la probeta con razón a las caras : 

desviación < 0,5 mm. 
— en el paralelismo y planeidad de las caras: desviación^0,1 mm. 

4.1.1. Verificación de las tolerancias. 

Las tolerancias se verifican del siguiente modo : 

— la planeidad de las bases se controlará con ayuda de un papel 
carbón; 

— el paralelismo de las bases se controlará mediante cuatro medi­
das de la altura de la probeta, la diferencia entre dos cualquiera 
de las cuatro medidas no deberá exceder de las tolerancias pres­
critas; 

— la perpendicular al eje de la probeta con relación a las caras se 
controlará situando la probeta de pie sobre una superficie per­
fectamente lisa y horizontal y aplicando una escuadra sobre una 
generatriz cualquiera. La holgura entre esta generatriz y la rama 

Continúa 
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vertical de la escuadra no deberá sobrepasar las tolerancias pres­
critas. 

5. Dispositivo para el ensayo. 

Se empleará una prensa hidráulica o mecánica que posea uno de 
los platos montado sobre rótula. Debe de disponer de varias escalas de 
tal manera que se pueda escoger la apropiada, según el valor medio del 
ensayo a efectuar, de manera que ningún resultado individual caiga por 
debajo del 1/10 del valor máximo de la gama de medida empleada. 
Igualmente, el sistema de medida debe de permitir medir el esfuerzo 
ejercido sobre la probeta con un error aproximado de ± 2 %. Por úl­
timo debe de permitir la aplicación de la carga de una manera continua 
y progresiva. 

6. Método operatorio. 

La probeta, seca previamente a 105''C hasta peso constante, se coloca 
directamente sobre la placa de asiento de la prensa, de tal manera que 
la aplicación de la carga se efectúe en la misma dirección de la presión 
de moldeo de la pieza, ya que la resistencia a la compresión es una 
característica vectorial. A continuación se somete a un esfuerzo conti­
nuo de compresión a razón de 10+1 Kp/cm^/sec, hasta que se rompa 
la probeta. 

7. Observaciones. 

Se rechazarán para el ensayo las probetas que presenten defectos 
evidentes. Entre las bases de la probeta y las placas de presión no debe 
de intercalarse ningún material, tales como cartón, papel, goma, etc., 
que pueda ejercer un efecto de almohadillado o también un esfuerzo 
lateral, ni compensar las irregularidades de las bases por medio de re­
llenos de yeso, cemento, etc. 

Debido a que el resultado del ensayo depende del número de pro­
betas ensayadas, ya que esta propiedad presenta habitualmente una 

Continúa 
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gran dispersión, el número de las probetas a ensayar no será nunca 
inferior a 5. 

8. Cálculo y expresión de los resultados. 

Cada resultado del ensayo se calculará dividiendo el valor de la 
carga máxima (C) indicada por la prensa, por la sección inicial de la 
probeta (S) y se expresará en Kp/cm^. Es decir : 

C = carga máxima de rotura en kilogramos fuerza. 
S = sección inicial de la probeta en cm .̂ 
R = resistencia a la compresión en frío en Kp/cm^. 

C 
R = Kp/cm^ 

S 
Se expondrán todos los resultados obtenidos precisando la forma en 

que han sido tomadas las probetas y la dirección en que se ha aplicado 
la carga. El resultado del ensayo será el valor mediano de los resulta­
dos individuales. Si el ensayo se ha efectuado sobre probetas de formato 
diferente a la normal, se debe igualmente indicar en el informe. 

7 0 BOL. SOC. ESP. CERÁM., YOL. 9 - N.^ 1 



actividades cerámicas 

ASOCIACIÓN EUROPEA 
DE CERÁMICA 

Primera Reunión Internacional 
sobre Tecnología Cerámica 

Universidad de Keele 
Nort Staffordshire, Inglaterra 

7-11 SEPTIEMBRE 1970 

La Asociación Europea de Cerámi­
ca ha tomado la decisión de celebrar 
un Congreso Tecnológico cada dos 
años. El primero de esta serie tendrá 
lugar en Inglaterra, y los posteriores 
se irán celebrando en rotación entre 
los restantes países miembros de la 
Asociación Europea de Cerámica. 

El British Ceramic Council, como 
organismo representativo de los cera­
mistas británicos, ha tomado a su 
cargo la organización de esta primera 
reunión, que ha de celebrarse en la 
Universidad de Keele, North Stafford­
shire, entre los días 7 y 11 de septiem­
bre de 1970, ambos inclusive. 

Estas reuniones, dedicadas exclusi­
vamente a la tecnología cerámica, sus­
tituirán al componente tecnológico 
que ha venido existiendo en todos los 
Congresos Internacionales de Cerámi­
ca, incluido el celebrado en Madrid en 
el mes de septiembre de 1968. El pró­
ximo Congreso Internacional, cuya or­
ganización ya está en marcha, y que 
tendrá lugar en París durante el mes 
de mayo de 1971, ya no incluirá con­

ferencias tecnológicas del tipo que he­
mos visto en los anteriores Congresos. 

La Primera Reunión Internacional 
sobre Tecnología Cerámica, versará 
sobre el tema : "Aplicación de la tec­
nología a la productividad", y se des­
arrollará según las tres áreas de in­
terés: í̂ ) Cerámica blanca ; è) Refrac­
tarios; c) Productos de arcilla. 

Todos los participantes (cuyo nú­
mero no excederá de 250) estarán alo­
jados en la propia Universidad de 
Keele, con el fin de facilitar los con­
tactos y las discusiones informales. 

Durante los días 8, 9 y 10 de sep­
tiembre, los asistentes, distribuidos en 
grupos, visitarán fábricas, en las cua­
les examinarán detalladamente algu­
nos procesos y desarrollos, desde el 
punto de vista de la productividad, 
que será el tema fundamental de la 
reunión. Cada uno de los grupos asis­
tirá a una conferencia sobre el asunto 
central a que se refiere su visita, y 
después se entablará una discusión 
general. 

Los asistentes a la reunión tendrán 
oportunidad de ver y de discutir téc­
nicas de producción de una amplia 
gama de productos. 

Los organizadores esperan que la 
cuota para asisencia a la reunión no 
excederá de 50 libras esterlinas, estan­
do incluidos en esta cuota los viajes 
de trabajo programados, así como el 
alojamiento y las comidas durante el 
período de la reunión. 

La inscripción de la delegación es­
pañola se verificará a través de la 
Sociedad Española de Cerámica. 
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Cuarta Reunión Australiana 
de Cerámica 

La Cuarta Reunión Australiana de 
Cerámica, organizada por la Sociedad 
Australiana de Cerámica, tendrá lu­
gar los días 18-20 de agosto del 1970, 
en la Universidad de Monash, Clay­
ton, Victoria. 

El programa estará formado por se­
siones técnicas sobre procesos y des­
arrollo industrial y sobre investigación 
básica y aplicada en cerámica y cam­
pos afines. Asimismo se incluyen en 
dicho programa visitas a fábricas y la­
boratorios de investigación. 

Cualquier información puede ser 
obtenida escribiendo a la Secretaría 
de dicha Reunión, Mr. R. R. Hughan, 
CSIRO Division of Applied Mineralo­
gy, Box 4331, G. P. O., Melbourne, 
Victoria, 3001. (Teléfono 64 02 51.) 

Simposio sobre "El control de 
cambios térmicos y de la 

temperatura en la fabricación 
y tratamiento del vidrio" 

Organizado por l'Union Scientifi­
que Continentale du Verre, tendrá lu­
gar durante los días 8-11 de septiem­
bre de 1970, el Sexto Simposio que se 
celebrará en Stresa (Italia). 

El tema central del Simposio será: 
"El control de cambios térmicos y 

de temperatura en la fabricación y tra­
tamiento del vidrio." 

Otros temas que serán abordados 
en este Simposio serán : 

1. "Mecanismos de cambios térmicos 
internos y externos." 

2. "Principios y técnicas de medida 
de cambios térmicos y de tempe­
ratura." 

3. "Aplicaciones industriales de los 
cambios térmicos." 

4. "Aplicaciones industriales de las 
medidas de la temperatura." 

5. "Regulación de instalaciones in­
dustriales, fundamentalmente por 
el control de la temperatura." 

Para más información, dirigirse a: 
Boulevard Defontaine, 10, B-6000 
Charleroi (Bélgica). 

Reunión plenaria 
de la Comisión Asesora Nacional 

de la Feria de Cerámica 

Presidió, con los ejecutivos del Cer­
tamen, don Pedro García Ormaechea. 

Se ha celebrado en nuestra ciudad, 
en el edificio de la Feria Muestrario 
Internacional de Valencia, la reunión 
de la Comisión Asesora Nacional de 
la Feria Monográfica de Cerámica, Vi­
drio y elementos decorativos, para 
considerar un amplio orden del día 
y escuchar los informes que facilita­
ron en el transcurso de la reunión los 
presidentes de las distintas Comisio­
nes de trabajo. 

En la mesa presidencial tomaron 
asiento: don Pedro García Orma­
echea, presidente nacional del Sindi­
cato de la Construcción, Vidrio y Ce­
rámica; don Salvador Pascual Gime-
no, vicepresidente de la Junta de Go­
bierno de la Feria Muestrario Inter­
nacional; don Salvador Escandell 
Cortés, presidente de la Feria Mono­
gráfica, Vidrio y elementos decorati­
vos; don Antonio Bolta Cucart, se­
cretario general técnico de la Comi­
sión Asesora Nacional y de la Insti­
tución Ferial ; don José Navarro Caro 
y don Eugenio Azcárraga Vela, vice­
presidentes del Comité Ejecutivo de 
la Feria de Cerámica; don Vicente 
Belenguer Llaneras, director de la Fe­
ria de Cerámica; los presidentes de 
Comisiones y miembros del Comité 
Ejecutivo del Certamen; don Rafael 
Vila, don Luis Conesa, don Vicente 
Mora, don Elias Colom, don José 
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Martí y don Manuel Carreres; don 
Benito Sáez González Elipe, vicepre­
sidente de Ordenación Económica y 
miembros de la Comisión por repre­
sentación sindical, y don Julio J. San-
chis, secretario provincial del Sindi­
cato de la Construcción, Vidrio y Ce­
rámica, del que también es presiden­
te don Salvador Escandell Cortés. 
Asistieron numerosas representacio­
nes de todas las secciones feriales. 

Tras unas palabras de salutación y 
exposición de los principales asuntos 
que afectan a la Comisión y al Cer­
tamen monográfico, a cargo de don 
Salvador Escandell, y después de unas 
breves frases de don Pedro García 
Ormaechea a los reunidos, comenza­
ron a informar los representantes de 
las distintas Comisiones y servicios. 
El señor Azcárraga presentó los da­
tos referentes al presupuesto de la 
Vi Feria, y el señor Navarro Caro 
hizo una detallada exposición de toda 
la campaña publicitaria programada y 
que abarcará los más variados siste­
mas de difusión y expuso asimismo 
los actos complementarios del Certa­
men próximo. 

El señor Conesa se refirió al pro­
grama de viajes de captación de ex­
positores y de su desarrollo y tam­
bién a las zonas a ocupar en la pró­
xima Exposición ferial monográfica. 
El señor Colom habló de la actuación 
de la Comisión de Comercio Exterior 
y del programa para el año próximo, 
mientras que el señor Vila expuso los 
problemas planteados en el nuevo pa­
lacio ferial para un feliz desarrollo del 
Certamen y de la situación actual de 
dicho asunto. Y, finalmente, el señor 
Mora informó de la labor desarrollada 
por la Comisión de Compradores. 

Finalmente se dio a conocer el pro­
grama de trabajo del Comité Ejecuti­
vo hasta la inauguración del Certa­
men y los numerosos asistentes, lle­
gados de los más diferentes puntos del 
país, realizaron algunas preguntas y 

aclaraciones, sugerencias que fueron 
debidamente admitidas y contestadas. 

Luego del almuerzo, los miembros 
de la Comisión Asesora Nacional, 
con los asistentes a la Asamblea, se 
trasladaron al nuevo palacio ferial, cu­
yas instalaciones recorrieron detenida­
mente, haciendo todos grandes elo­
gios de su perfecta organización y 
práctico funcionamiento. 

El número de expositores ha au­
mentado considerablemente, y se es­
pera que el próximo Certamen cons­
tituya una demostración práctica y 
evidente del notable auge que ha to­
mado esta Feria Monográfica de Ce­
rámica, Vidrio y elementos decora­
tivos. 

Salón Internacional 
de las Artes del Fuego 

— Expositores y visitantes habían 
pedido un Salón de Primavera, más 
favorable para las compras que un Sa­
lón de Otoño. Esta es la respuesta a 
sus deseos. 

— El X Salón Internacional de las 
Artes del Fuego, se celebrará en Pa­
rís - Porte de Versailles, del 5 al 10 
de abril de 1970. 

— En una superficie de 13.000 m^ 
con un aumento del 10 % sobre el 
Salón precedente, estarán agrupados 
en 500 stands los fabricantes de cris­
tal ,vidrio, porcelana, loza y orfebre­
ría. La sección "estaño", comenzada 
con éxito en 1969, participará también 
este año. 

— Los expositores, 170 el año pa­
sado, de los cuales 81 eran extranje­
ros, aumentarán sensiblemente gracias 
a las nuevas superficies puestas a su 
disposición. Un Osear recompensará 
las mejores presentaciones. 

— El miércoles, 8 de abril, estará 
consagrado muy particularmente a los 
compradores extranjeros... 

— La gama más amplia de los pro-
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ductos expuestos hará del X Salón 
Internacional de las Artes del Fuego, 
el verdadero Salón de las Artes de la 
Mesa. 

32, rue de Paradis 
Paris - 10̂  

Para toda información dirigirse a: 
Salon International des Industries et 

Arts du feu. 

Salones Especializados Franceses 
Serrano, 3 
Madrid-1 - Tel. 225 93 20. 
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N U E V O S LIBROS 

Fundamentos de cristalquímica inor­
gánica. ^'Fundamentals of Inorganic 
Crystal Chemistry". Heinz Krebs, 
1968. McGraw-Hill Book Co., New 
York 10036. Traducido del alemán 
por P. H. L. Walter. XV + 405 pá­
ginas, ilus., 13,50 $. 

Este libro está escrito para estu­
diantes avanzados o bien graduados 
en química, mineralogía, cristalogra­
fía, cerámica y metalurgia. El autor es 
un profesor de química inorgánica en 
la Universidad Técnica de Stuttgart. 

La primera parte del libro está dedi­
cada a una revisión histórica de las 
distintas interpretaciones del átomo. 
Sigue un capítulo sobre teoría de la 
mecánica cuántica, a continuación 
otro sobre teoría de orbitales molecu­
lares, ordenación de cristales, y teoría 
de ligandos, todo ello sin la introduc­
ción de un intenso argumento mate­
mático. 

La última parte del libro se refiere 
a la aplicación de estas teorías, a la 
determinación estructural de com­
puestos del tipo AB, ABa, A2B3, AB..̂  
y ciertos compuestos ternarios del tipo 
peruskita y espinelas. 

Contiene también un capítulo sobre 
metales y otro dedicado a aleaciones. 
De particular interés para ceramistas 
es el capítulo dedicado a arcillas y vi­
drios en general. 

El último capítulo contiene un es­
tudio sobre silicatos simples y vidrios 
de boro, así como vidrios orgánicos. 

Todas las referencias están agrupas 
numéricamente al final del libro. Con­
tiene también un índice de materias y 
otro de autores. De especial valor es 
el índice de fórmulas, el cual permite 
inequívocamente la localización e in­
formación sobre el compuesto en par­
ticular. 

Investigaciones sobre la estructura y 
la influencia de la materia orgánica 
en el uso de las materias primas, 
dentro del área de la mineralogía y 
la metalurgia. (En alemán.) Hans 
Ernst Schwiete, Klaus Dieter Pobl. 
and Paul Heinz Herzhoff, 1968. 
Westdeutscher Verlag, Koeln und 
Opladen., l(i págs., ilus., 39,60 DM. 

Contiene este libro 80 nuevas refe­
rencias, los autores dan una revisión 
(cinco páginas) de trabajos publicados 
a este respecto de materiales orgáni­
cos en suelos haciendo énfasis en la 
extracción, examen e identificación de 
constituyentes del humus. El siguiente 
capítulo (siete páginas) se dedica a la 
determinación analítica cuantitativa 
de la cantidad de materia orgánica 
(humus y otras) en arcillas, haciendo 
una revisión crítica y comparativa de 
los distintos métodos de identificación 
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publicados (30 réf.), gravimétrico, oxi-
dimetría, termoquímica, y métodos de 
combustión. El tercer capítulo (26 pá­
ginas, 60 réf.), es exclusivo de los 
métodos de separación y examen de 
sustancias orgánicas contenidas en ar­
cillas ; lista de métodos de separación, 
datos experimentales sobre una espe­
cie de caolinita de alto (20-25 %) con­
tenido en materia orgánica. Examen e 
identificación de la materia orgánica 
separada (realizada solamente por 
grupos estructurales). Se detallan to­
dos los métodos modernos analíticos 
de materia orgánica (cromatografía, 
electroforesis, absorción espectroscó-
pica, etc.). 

El último capítulo está restringido 
para ensayos tecnológicos, tales co­
mo: medidas de viscosidad y otros. 

Principios de la química del estado 
sólido. "Principies of Solid State 
Chemistry". P. P. Budnikov and 
A. M. Giustling, 1968. Gordon and 
Breach Science Publishers, New 
York 10011. Traducido del ruso por 
Kenneth Shaw. IX + 454 págs., 
ilus., 38 $. 

Los distintos capítulos incluyen: 
(2) acción del calor sobre los sólidos ; 
(3) mecanismos de reacción en mez­
clas de sólidos; (5)cinética; (7) in­
fluencia de las condiciones sobre las 
velocidades de reacción en los pro­
cesos; (8) métodos de investigación 
de reacciones en estado sólido; con­
tiene también dos capítulos sobre ma­
teriales específicos. 

Esta traducción de 1968 es una re­
visión de la de 1965 por el profesor 
Budnikov (antes de la muerte del pro­
fesor Giustling). Consecuentemente, la 
traducción lleva adicionado un capí­
tulo sobre "Avances recientes''. 

Arte cerámico en América. "Ceramic 
Art in America." Editado por Ri­

chard B. Petterson, 1969. Professio­
nal Publications, Inc., Columbus, 
Ohio, 43214. 7. $. 

Este libro contiene 32 ejemplos de 
arte cerámico de hoy. 

Colores cerámicos y decoración en 
cerámica ornamental, "Ceramic Co­
lors and Pottery Decoration.'' Ken­
neth Shaw, 1968. Frederick A. Prae-
ger. New York 10003. IX + 189 
páginas, ilus., 7,95 $. 

Revisada y aumentada, ésta es la 
edición americana de un libro inglés 
publicado en 1962. Para una revisión 
de la edición inglesa, véase: Ceram. 
Abstr. 1963, junio, página 176 b. 

Tercera Conferencia de químicos ce­
rámicos (sobre análisis de silicatos) 
mantenida en octubre de 1968. 
"Third Ceramic Chemists" Confe­
rence (on Silicate Analysis) Held 
October 1968. Brit. Ceram. Res. 
Assoc. Spec. Publ., 1968, No. 62, 
VII + 59 págs., ilus., £ 2. 

Superficies e interfases: Vol. I, Carac­
terísticas químicas y físicas. "Surfa­
ces and Interfaces": Vol. I, "Che­
mical and physical. Characteristics." 
Editado por John J. Burke, Norman 
L. Reed, and Volker Weiss, 1967. 
Syracuse University Press, New 
York 13210. X + 478 págs., ilus., 
22 $. Vol. II, Propiedades físicas y 
mecánicas. Vol. II ("Physical and 
Mechanical Properties"), 1968. V + 
+ 498 págs., ilus., 23 $. 

Estos dos volúmenes contienen las 
comunicaciones de la 13."• y 14.̂  Saga-
more Army Materials Research Con­
ferences dadas en Raquette Lake, 
New York en agosto de 1966 y 1967 
respectivamente. Estas conferencias 
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fueron patrocinadas por la Army Ma­
terials Research Agency, Watertown, 
Mass., en cooperación con la Univer­
sidad de Syracuse. 

De los diecinueve trabajos presen­
tados en el primer volumen, seis es­
tán referidos a la caracterización de 
superficies, técnicas para su estudio, y 
descripción de su estado cristalográfi­
co y electrónico de superficies de me­
tales y semiconductores, y cuatro de 
ellos dedicados a la teoría de adsor­
ción y adhesión, así como su aplica­
ción en el caso de fricciones estáticas 
y dinámicas en superficies metálicas. 

En el volumen II, la primera sec­
ción es un excelente trabajo sobre sig­
nificado tecnológico de superficies e 
interfases. La sección segunda inves­
tiga los efectos de superficies sobre 
las propiedades mecánicas de metales 
y cristales cerámicos, tales como 

AI2O3, MgO, Y2O3 y sílice fundida. 
Tres trabajos están dedicados a co­
rrosión en metales, y otros tres for­
man una sección dedicada a control 
de estructura de grano en metales y 
aleaciones. Algunos otros capítulos 
estudian la naturaleza de interfases 
en multifases de aleaciones en un es­
fuerzo para observar propiedades me­
cánicas. 

Estos dos volúmenes comprenden 
una extensiva colección de trabajos a 
nivel fundamental. Muchos de los da­
tos son propiedades concernientes a 
metales y aleaciones. Los trabajos es­
tán generalmente bien escritos y ade­
cuadamente ilustrados. Cada volumen 
tiene un índice de materias. Aun cuan­
do es relativamente pequeña la infor­
mación dada sobre materiales cerá­
micos, la teoría que se recoge en am­
bos volúmenes es prácticamente aco-
plable a esta rama de la ciencia. 

RESÚMENES* Y PATENTES" 

PROCESOS DE FABRICACIÓN 

Prensado isostático: nueva forma de moldeo de refractarios. 

DART W . EVERETT, Ceram. Age, 85 (8), 14-17 (i) (1969). 

Las ventajas que ofrece el prensado isostático sobre el moldeo unidireccio­
nal son: mayor tolerancia en la variación de materias primas; materiales con 
tamaños de partículas más finas ; mayor homogeneidad, sin defectos internos y 
sin burbujas de aire; reducción del tiempo de producción, debida a la no ne­
cesidad del secado anterior a la cocción. 

Los inconvenientes más importantes son: aumento de costos de equipo para 
prensado; necesidad de un secado especial, tal como el de atomización; costos 
superiores en el diseño de troqueles; en resumen, mayores costos de instala-

* Las personas interesadas en adquirir copias de los textos íntegros de los 
artículos cuyos resúmenes aparecen en esta sección, pueden dirigirse a: Sociedad 
Española de Cerámica, calle Serrano, 113, MADRID-6. La preparación de estas co­
pias se realiza con la colaboración de la Sección de Microfilm del Consejo Supe­
rior de Investigaciones Científicas. 

** Las personas interesadas en adquirir textos íntegros de las patentes fran­
cesas mencionadas pueden dirigirse a: Sociedad Española de Cerámica, calle de 
Serrano, 113, MADRID-6. 

77 



ción. No obstante, el prensado isostático posee tales ventajas en determinados 
campos tal como la fabricación de grandes bloques, que se presenta como in­
sustituible. 

(5 figs.) C. M. J. 

Compactación vibratoria: III velocidad de infiltración. 

I. E. AYER y F. E. SOPPET, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (8), 414-16 (i), 1969. 

Se dan los resultados de un estudio sobre las velocidades a las cuales se in­
filtran por vibración partículas finas en una columna de partículas más gruesas 
empaquetadas. Se comparan las velocidades de infiltración de partículas tetraé-
dricas, esféricas y redondeadas. Se calcularon las relaciones velocidad de infil­
tración-razón de tamaños partícula-matriz y la fricción entre partículas. Igual­
mente se determinaron la inñuencia de la aceleración y de la frecuencia de 
vibración sobre la velocidad de infiltración. 

(3 figs., 5 refs.) C. M. I. 

Los problemas actuales de los moldes en la industria de sanitarios. 

S. REYDET, Ind. Céram., 620, 509-512 (f) (1969). 

Se expone la situación actual de este problema en una factoría francesa de 
sanitarios. Se describen brevemente los métodos de resolución: control técnico 
de fabricación, control con fichas mecanografiadas de la duración de los moldes, 
control de la productividad y ordenación destinada a asegurar un funcionamien­
to satisfactorio. Se presentan los resultados del año 1968 y el esquema de fa­
bricación de los moldes. La última parte se dedica a los diferentes factores que 
influyen en el desgaseado en vacío de los moldes y los criterios que deciden este 
desgaseado. Se indican brevemente las realizaciones en curso para aumentar la 
productividad de la fábrica y mejorar la calidad de los moldes. 

(8 figs.) C. M. J. 

Elaboración de moldes de escayola en función de las características requeridas. 

R. PiNAuLT, Ind. Céram. 620, 505-506 (f) (1969). 

Los moldes de escayola deben responder a exigencias precisas en cuanto a 
colabilidad, velocidad de endurecimiento, estabilidad dimensional, resistencias 
mecánicas, capacidad de absorción de agua y velocidad de difusión de agua en 
las piezas a moldear. Para satisfacer estas exigencias, deben encontrarse un 
cierto número de compromisos entre diferentes parámetros tales como la ca­
lidad del yeso, las condiciones de obtención de los semihidratos ^ y a, la di­
mensión máxima de los granos, la curva granulométrica y el empleo de adi­
tivos. 

C. M. J. 

Algunos casos particulares del colaje de grandes piezas de gres sanitario. 

J. SAPE, Ind. Céram., 620, 512-514 (f) (1969). 

Se estudian los problemas que surgen en la utilización de moldes para co­
laje de piezas grandes. Se distinguen entre los moldes manejados a mano, de 
fácil supervisión, y los manejados mecánicamente, que sufren numerosos trans­
portes y en los que la regeneración por secado es totalmente diferente. En el 
primer caso, la vida media es de 65 coladas, y en el segundo de 55. Se aportan 
diferentes mejoras para aumentar esta última cifra : mejor climatización, enveje­
cimiento de las escayolas, con un reposo de tres semanas al menos para eli­
minar las diferencias entre las distintas partidas. El cuidado en la elaboración 
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de los moldes es de gran importancia. Se han eliminado los errores en peso y 
una razón escayola/agua mayor ha producido moldes más fuertes. El refuerzo 
de moldes al estilo de un hormigón armado no ha dado resultado; se ha optado 
por la utilización de moldes más gruesos. 

C. M. J. 

Importancia de las condiciones de elaboración de la escayola para moldes. 

P. LACHENY, Ind. Céram., 620, 506-509 (f) (1969). 

Parte del trabajo realizado en la S. F. C. en el curso de los diez últimos años, 
ha tenido por objeto la mejora de los moldes de escayola. Este estudio presenta 
la influencia de las condiciones de puesta en obra sobre las propiedades de la 
escayola endurecida. Entre los parámetros influyentes estudia: razón esca­
yola/agua; velocidad y tiempo de agitación; estudio combinado entre los fac­
tores escayola/agua y velocidad de agitación, sobre las diferentes escayolas y 
mezclado en vacío. 

(6 ñgs., 2 tablas) C. M. J. 

Ventajas y desventajas del secado continuo en túnel frente al secado discontinuo 
en cámaras. 

HANS LINGL JR., Brick Clay y 154 (6), 44-47, 66 (i) (1969). 

Se describen ambos tipos de secaderos modernos, según su estructura, ins­
talación y costo, y se comparan sus características siguiendo las siguientes líneas : 

1) Colocación del secadero dentro del diseño de una nueva planta. 
2) Operación semanal. 
3) Relación entre horno y secadero. 
4) Ventajas y desventajas especiales de las cámaras y de los secaderos-

túnel. 
5) Economía. 
6) Calidad de secado. 

Después de realizar la comparación entre ambos métodos, el autor se inclina 
por el secado continuo en secadero túnel debido a su mejor control de tem­
peratura y mayor aprovechamiento energético y flexibilidad. 

(4 ñgs.) C. M. I. 

£1 calentamiento por hiperfrecuencia y su aplicación al secado de productos 
cerámicos. 

M. GuERGA, Ind. Céram., 620, 515-517 (f) (1969). 

Las ventajas más importantes que presenta este método de secado son : ra­
pidez, homogeneidad, ligereza, rendimiento, selectividad y ausencia de tensio­
nes de secado al progresar éste de dentro a fuera, inversamente al secado con­
vencional. Se describen algunas realizaciones en laboratorio y en una fábrica 
de platos de porcelana, y los equipos utilizados en ambos. 

(9 ñgs.) C. M. I. 

Síntesis y fabricación de (U, Pu)C para combustible nuclear a partir de una 
aleación U-Pu. 

P. A. NELSON, D . E . GROSVENOR, S. VOGLER, N . P . QUATTROPANI y P. W. KRAUSE, 
Amer. Ceram. Soc. Bull, 8 (9), 863-866 (i) (1969). 

Se ha utilizado un proceso de lecho fluidizado para producir (U, Pu)C en 
polvo a partir de una aleación sólida de U-Pu. El contenido de carbón puede 
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controlarse alrededor de un 4,8 % peso del valor de estequiometría y la con­
taminación de oxígeno a menos de 500 ppm. El polvo producido puede pren­
sarse y sinterizarse en bolas, sin moler, aglomerar ni añadir sinterizadores. La 
temperatura de sinterización de 2.100° C requerida para alcanzar una densidad 
de 85 ± 3 % del valor teórico es mucho mayor que la requerida normalmente 
para el (ü, Pu)C. La contracción durante la sinterización produce ligeras de­
formaciones que pueden corregirse con un afinado que elimina un 2 ó 3 % del 
peso de la bola. 

(2 ñgs., 2 tablas, 9 refs.) C. M. ]. 

Acabado de cerámica al diamante. I. Pieza a trabajar. 

ANÓNIMO, La Cerámica, 11, 19-24 (it) (1968). 

El análisis del sistema completo cerámica-diamante supone la imposición de 
tres modelos teóricos : modelo técnico, modelo económico y modelo del sis­
tema. Se define el módulo de resiliencia M0R = a-̂ V2E donde o-̂  es la resistencia 
a la fatiga por tracción de la pieza 2E a trabajar y E el módulo de elasticidad 
relativo. Se dan las condiciones de acabado y las condiciones específicas de las 
muelas abrasivas a utilizar. Finalmente se indica la necesidad de un conoci­
miento profundo de todos estos parámetros para su aplicación al acabado con 
diamante. 

(6 figs., 3 tablas, 3 refs.) C. M. I. 

Acabado de productos cerámicos con diamante. II partes Abrasivo y sistema 
aglomerante. 

ANÓNIMO, Ind. Cêram., 617, 241-44 (f) (1969). 

El rendimiento de la mezcla abrasiva depende en gran medida de la resis­
tencia, dureza, estabilidad térmica, talla y morfología del cristal de diamante uti­
lizado. Para estudiar estas características, los diamantes sintéticos pueden cla­
sificarse en cuatro tipos diferentes: diamantes de débil resistencia al choque; 
diamantes de débil resistencia al choque modificados por encapuchado metáli­
co; diamantes de resistencia media al choque, y diamantes de fuerte resisten­
cia al choque. De ellos, el diamante con resistencia media ha demostrado poseer 
las propiedades más amplias, aunque la producción de materiales cerámicos más 
densos y duros puedan llevar a la utilización del diamante modificado. El aglo­
merante contribuye notablemente a incrementar el rendimiento del diamante. 
Un aglomerante mal escogido puede hacer imposible el proceso. Los tres tipos 
fundamentales de aglomerantes son: resinas orgánicas, metales y aglomerantes 
vitrificados. Cada uno de ellos encuentra su aplicación en un campo definido de 
afinado. Se concluye con tres ejemplos prácticos de acabado. 

(7 figs., 3 tablas) C. M. ], 

PRODUCTOS DE ARCILLA 

Estudio de la capacidad de cambio catiónico y ATD de arcillas fireclay indias. 

S. K. BANERJEE y S. I. CHATERJEE, Indian Ceram., 14 (1), 25-37 (i) (1969). 

La capacidad de cambio catiónico se ha estudiado siguiendo el método de 
Gauguly y el ATD se ha realizado con un aparato diseñado para análisis hasta 
1.100^ C. Los resultados son los siguientes: la cantidad de materia orgánica, 
variable para cada tipo de arcilla, puede afectar la capacidad de cambio. Este 
efecto parece ser debido a los derivados del ácido húmico, y varía según la 
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distribución entre las diferentes fracciones granulométricas. El agua oxigenada 
no parece influir sobre la capacidad de cambio. El ATD indica la presencia de 
livesita en algunas muestras, mientras que en otras aparece una forma de cao­
linita caracterizada, bien por una cristalización imperfecta, bien por la presencia 
de ilita o mica hidratada. 

(15 figs., 5 tablas, 24 refs.) C. M. J. 

Comportamiento térmico de la pirita y su relación con la oxidación del carbón 
y el azufre en arcillas. 

J. R. SCHORR y J. O. EVERHART, Jour, Amer. Ceram, Soc, 52 (7), 351-354 (i) 
(1969). 

Se estudia el comportamiento térmico de la pirita en aire. Existe un meca­
nismo de una etapa en su oxidación a hematita y explica los datos previamente 
conocidos de pérdida de peso, ATD y transporte de gas que implicaban un 
mecanismo de dos etapas. El control adecuado de la temperatura de oxidación 
es muy importante para completar la oxidación de la pirita. 

(6 figs., 14 refs.) C. M. J. 

HORNOS COMBUSTIBLES Y PROCESOS 
TÉRMICOS 

Horno diseñado con un ahorro de hasta 75 % de costos de combustible. 

LAWRENCE I. MIDKIFF y GORDON THOMAS, Brick Clay, 154 (3), 30-33 (i) (1969). 

El horno diseñado se ha utilizado para la cocción de tubos de gres de diá­
metro grande. Además de su tamaño que permite cocciones de tubos de lon­
gitud doble de la usual, lleva un sistema de quemadores a una altura elevada 
y un sistema de premezclado aire-gases combustibles que mantiene constante la 
razón 10:1. Además, su control de flujo permite conocer la cantidad y distri­
bución de calor en el horno. Todo ello proporciona un ahorro en los costos y 
tiempo de construcción y en el consumo de combustible y tiempo de carga 
del horno. 

(7 ñgs.) C. M. J. 

Nuevo procedimiento de cocción rápida sobre lecho de aire para cerámica. 

ANÓNIMO, La Cerámica 11, 26-30 (it) (1968). 

Se ha diseñado un horno eléctrico para cocción rápida de cerámica sobre 
un lecho de aire. Sus características técnicas son las siguientes; ocho zonas de 
trabajo con una temperatura máxima de 880^ C. Ciclos de cocción de quince a 
veinte minutos, 70 Kw total de consumo para calentamiento y ventilación. Sus 
principales ventajas son : velocidad de cocción, bajo costo de la mano de obra, 
bajo consumo energético, menor costo de inversión por producción realizada, 
menor personal mantenedor. Se dan algunas consideraciones sobre los posibles 
programas de trabajo. 

(1 tabla) C. M. J. 
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REFRACTARIOS Y GRES 

Deformación por compresión de refractarios ricos en alúmina. 

L. J. TROSTEL, JR., Amer. Ceram, Soc. Bull., 48 (6), 601-605 (i) (1969). 

Se midió la deformación por compresión de probetas de 99,5 % de AI2O3 a 
temperaturas de hasta 1.450^ C, tiempos de hasta 2.300 hr. y presiones de 400 psi. 
Las curvas deformación-tiempo se midieron sobre probetas cortadas de bloques 
de refractarios. La deformación es proporcional a la raíz cuadrada del tiempo 
de aplicación de la presión y la velocidad de deformación es directamente pro­
porcional a la tensión aplicada. La energía de activación con la temperatura es 
de 184 Kcal./mol. La deformación parece realizarse por deslizamiento de los 
límites intergranulares. 

(8 figs., 2 tablas, 15 refs.) C. M. ]. 

CaO: I. Fabricación y caracterización. 

ROY W . RICE, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (8), 420-27 (i) (1969). 

Se describen y discuten dos procesos de prensado en caliente de CaO hasta 
una porosidad menor del 1 %. Uno de ellos se realiza a 1.200° C y sin aditivos, 
el segundo se lleva a cabo a 1.000° C, con adición de NaF o LiF. Se caracteri­
zan los cuerpos mediante su tamaño de grano, recocido superficial y tipo y con­
tenido de impurezas y restos de los aditivos. Las principales impurezas encon­
tradas son Fe y Si, y sufren transformaciones con posteriores calentamientos, 
sobre todo a 1.650° C. Las impurezas gaseosas H^O y CO2, que desaparecen de 
los finos iniciales durante el prensado en caliente, pueden causar explosiones si 
no se toman las precauciones adecuadas. Pueden quedar, en cantidades variables, 
en forma de CaOH y CaCOa y son muy tenaces y difíciles de separar. El Li 
se elimina fácilmente al ser añadido como LiF. El ñuor también puede elimi­
narse por cocción posterior, pero más dificultosamente que en el MgO. Se men­
cionan algunos posibles mecanismos de densificación, incluyendo el posible efec­
to de las impurezas. 

(9 figs., 3 tablas, 26 refs.) C. M. J. 

CaO: II. Propiedades. 

ROY W . RICE, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (8), 428-36 (i) (1969). 

Los monocristales presentan una transmisión óptica, entre 0,2 y 12 /x más 
amplia que los de MgO, pero presentan una fuerte absorción a 2,75 p. debida al 
ataque atmosférico. Son algo más blandos. Las resistencias mecánicas son sen­
sibles a la cantidad, estado y distribución de las impurezas. Se dan los re­
sultados de ensayos mecánicos a temperatura ambiente. Los ensayos en agua, 
o después de una exposición a humedad, mostraron un efecto limitado sobre 
las resistencias de CaO policristalino y denso, mientras que los monocristales 
presentaron igual o mayor ductilidad en agua que en aire. El ataque de la 
humedad sobre estos cuerpos es bastante lento, pasando meses y hasta años 
antes de producirse un daño serio, lo cual parece indicar la existencia de po­
sibilidades de aplicación sin protección. El agrietamiento producido por el ata­
que de humedad progresa por una acción de expansión que se debe al mayor 
volumen ocupado por el hidrato que se puede formar en una grieta, poro o 
defecto preexistente. 

(14 figs., 3 tablas, 21 refs.) C. M. ]. 
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Propiedades de refractarios de cal, 

D. H. HUBBLE, Amer, Ceram, Soc. Bull, 48 (6), 618-621 (i) (1969). 

El ladrillo de cal puede fabricarse a partir de cal fundida o sinterizada. La­
drillos con elevada resistencia en caliente, baja porosidad y buena resistencia a 
la hidratación se pueden fabricar a temperaturas de calcinación, las cuales pro­
ducen un aglomerado directo. La resina es útil como aglomerante temporal o 
permanente de un ladrillo de cal, y para cubrirlo o impregnarlo y mejorar la 
resistencia a la hidratación y/o inhibir la reacción y penetración de escorias. 
Sin embargo, los ladrillos de cal con resina se erosionan dos veces más que los 
de dolomita frente a las escorias. El futuro del ladrillo de cal parece limitado a 
condiciones de trabajo muy específicas tales como utilización bajo vacío o en 
forros de hornos de cemento. 

(2 ñgs., 4 tablas, 1 ref.) C. M. J. 

Formación de mullita a partir de minerales del grupo de la silimanita. 

H. H. WILSON, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (8), 796-797 (i) (1969). 

Se investigaron en un amplio intervalo de temperaturas las velocidades de 
formación de mullita a partir de silimanita, andalucita y cianita. También se 
estudiaron los efectos de otras variables, como tamaño de grano e impurezas. 

(6 figs., 6 reís.) C. M. J. 

Constitución de materias primas utilizadas para la producción de refractarios 
básicos. 

E. A. EL-RAFEI y M. R. KAMEL, Indian Céram., 14 (1), 43-49 (i) (1969). 

Se estudian dos minerales : una magnesita dolomítica y un mineral de cromo. 
Las técnicas utilizadas han sido: análisis químico, ATD, ATG, difracción de 
rayos X y examen microscópico. La cal libre se determinó por el método del 
alcohol etílico-glicerina. 

La magnesita lleva un porcentaje bastante alto de cal libre (10 %) y muy bajos 
contenidos de fundentes (5 % de R2O3 y SiOa). El mineral de cromo es una 
espinela ( (Mg, Fe), (Cr, A^aOn) mezclada con serpentina, con impurezas de 
magnesia. Con estos minerales se prepararon cementos básicos muy refractarios 
y porcelanas de elevada calidad y se determinaron sus propiedades tecnológicas. 

(5 figs., 3 tablas, 18 refs.) C. M. J. 

Ataque de los refractarios básicos de los empilados de hornos de vidrio por el 
arsénico. 

P. RoBijN, Verres et Refract., 23 (2), 201-205 (f) (1969). 

El autor ha identificado, en los ladrillos básicos de los empilados de los 
hornos para vidrio, dos cristalizaciones a base de arsénico: un arseno-vanadato 
de magnesio y un ortoarseniato de magnesio. 

También ha podido observarse que el arsénico es transportado en el interior 
del ladrillo por la fase sulfato, infiltrándose y atacando a los silicatos que con­
tienen calcio. Esta fase sulfato se cuaja en los productos de reacción ricos en 
calcio, cuya eliminación se refuerza por el descuaje del sulfato. 

El arsénico contribuye de esta manera al fenómeno señalado en la bibliogra­
fía de la desaparición del calcio en los ladrillos refractarios en la zona de sul­
fato de las cámaras de regeneración. 

(8 figs., 1 tabla, 6 refs.) J. L. O. 
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Forros refractarios para chimeneas "Refa", 

F. HAASSER, Ind, Céram., 621, 601-602 (f) (1969). 

El tiro de una chimenea está relacionado con su aislamiento, y por ello se 
ha montado una chimenea con tres paredes constituidas por un forro refracta­
rio, que se describe detalladamente. Se han realizado ensayos con arreglo a la 
norma alemana DIN 18160 para su resistencia térmica y también se ha sometido 
a controles luego de su demolición. Finalmente se ha determinado el nivel de 
calidad de estos forros refractarios. 

(2 figs., 3 tablas) C. M. I. 

Forro refractario para la cámara de combustión ciclónica de una caldera de 
central térmica. 

E. R. BROADFIELD, Refractories /., 8, 228-234 (i) (1969). 

Se han estudiado en laboratorio un grupo de composiciones refractarias des­
tinadas a una posible utilización como forros de cámaras de combustión cicló­
nica de una central térmica. El estudio se completó con ensayos en el ciclón 
realizados con los materiales más prometedores. De acuerdo con las experien­
cias el carburo de silicio ha probado ser satisfactorio para estos propósitos, pero 
existe una cierta falta de resistencia a la reacción con cenizas fundidas del car­
bón, y es probable que la elevada conductividad térmica del carburo de silicio 
sea de decisiva importancia a la hora de determinar su utilidad. Existen propor­
ciones óptimas de aglomerantes que pueden proporcionar mínima reactividad 
frente a las cenizas de carbón y buena resistencia en ambas zonas de tempera­
tura baja y elevada. Un estudio realizado sobre el lavado de superficies protec­
toras sugiere la existencia de un campo de efectividad limitado. 

(5 figs., 1 tabla, 24 refs.) C. M. T. 

Desarrollo de ladrillos refractarios de calidad mejorada para prolongar la vida 
de hornos rotatorios de cemento. 

M. NACHTWEY y L. PROST, Ind. Céram,, 621, 597-601 (f) (1969). 

Se indican los factores que afectan la vida de los forros de un horno de 
cemento, y se estudia el comportamiento de los ladrillos de magnesita en dichos 
forros. Se describe en particular el ladrillo ligero Orylex utilizado a la entrada 
de los hornos. Este ladrillo resiste el ataque del clinker de cemento y de los álca­
lis. Posee una baja conductividad térmica, con el consiguiente ahorro de com­
bustible, menor temperatura de meseta y una mayor vida media. Las restantes 
propiedades térmicas son también interesantes. 

(12 figs., 6 tablas) C. M. J. 

Ensayos de simulación de servicio de un ladrillo para horno de cemento. 

JOSEPH G. YOUNT, JR. y W. H. POWERS, Amer, Ceram. Soc. Bull, 48 (7), 716-
721 (i) (1969). 

Se construyó un horno rotatorio a pequeña escala para estudiar el compor­
tamiento relativo de diferentes refractarios cuando sufren la acción de varios 
clinkers de cemento. Los forros del horno tuvieron contenidos en alúmina desde 
41 % a 90 %. También se estudiaron refractarios básicos de cromo, forsterita, 
cromo-magnesia, magnesia y dolomita. Se determinaron la influencia relativa de 
ambos tipos de cemento, gris y blanco, sobre la estabilidad del forro, y la mi-
croestructura de la interfase resultante clinker-forro refractario. 

(8 figs., 5 tablas) C. M. J. 
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Formación de sulfato magnésico en los forros básicos de hornos de esmaltación 
de cobre. 

R. MACPHERSON. Amer, Ceram, Soc, Bull, 48 (8), 791-793 (i) (1969). 

Se ha observado un aumento en la resistencia a compresión en frío y una 
disminución en la porosidad asociados con la formación de S04Mg en refracta­
rios de cromo-magnesita utilizados en convertidores y hornos de reverbero. Los 
datos termodinámicos sugieren que el S04Mg se forma por reacción entre pe-
riclasa y SO2 y O2 de la atmósfera del horno en las regiones del refractario so­
metidas a unos 900° C. La expansión de volumen asociado con la formación 
de S04Mg puede producir una expansión de agrietamiento del refractario en las 
regiones de concentración elevada de sulfato. No parecen formarse concentra­
ciones importantes de sulfato en ladrillos químicamente aglomerados debido a 
su permeabilidad mucho menor. 

(1 fig., 2 tablas, 9 refs.) C. M. J. 

Manufacturación de cacetas y su importancia en la industria cerámica. 

L. T. P. SiNHA, Indian Ceram,, 14 (1), 38-41 (i) (1969). 

Las cacetas son cajas refractarias destinadas a contener productos de porce­
lana durante la cocción, para evitar el contacto con la atmósfera del horno y 
con la llama. Las materias primas son fireclay, chamota y bauxita. De ellas, la 
chamota juega un papel muy importante. Su proporción es de 50-60 % y su 
porcentaje y granulometría influyen en el producto acabado. Los ingredientes se 
mezclan en seco y a continuación en húmedo. El moldeo puede hacerse a mano, 
mecánicamente y por fusión. En los dos primeros casos debe hacerse un secado 
muy cuidadoso. Interiormente se recubren con un esmalte compuesto de china 
clay y cuarzo al 50 %. La vida media de estas cajas varía entre 3 y 20 coccio­
nes dependiendo de su manufacturación. 

C. M. I. 

Contribución de los refractarios de enfornamíento a la productividad en las in­
dustrias cerámicas. 

J. BiLAiNE, Ind. Céram., 621, 591-592 (f) (1969). 

Se dan algunos ejemplos de las mejoras de la capacidad de producción con 
un tipo de producción determinado y se indica el estudio necesario para deter­
minar el mejor soporte para la cocción de un producto particular, y el desarrollo 
de las cualidades de los refractarios con las características mecánicas y térmicas 
suficientes para reducir al máximo el peso de dichos soportes. Para disminuir 
la mano de obra de producción, es preciso añadir a las características refracta­
rias y mecánicas, nuevas condiciones de utilidad: estrechos márgenes de tole­
rancia, debiéndose mantener durante el servicio. 

(2 figs.) C. M. I. 

Normalización francesa de productos refractarios. 

ANÓNIMO, Ind. Céram., 621, 603-604 (f) (1969). 

En una primera parte se revisan brevemente las normas publicadas desde 
1960 sobre productos refractarios ordenándolos en los siguientes apartados: 
clasificación, normalización dimensional, ensayos físicos y análisis químicos. En 
la segunda se desarrolla una proposición de un anteproyecto de norma para re­
fractarios utilizados en chimeneas domésticas y de uso colectivo. Los refracta­
rios estudiados son de dos tipos: materiales densos, ladrillos, piezas, forros y 
forros de hormigón refractario, puestos en forma en la obra o prefabricados; y 
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materiales aislantes. De los primeros se dan definición y clasificación, designa­
ciones y dimensiones corrientes, características y especificaciones técnicas, y 
formas de puesta en obra. Se concluye con dos anexos sobre la clasificación de 
productos con y sin forma. 

C. M. J. 

CERÁMICA BLANCA 

Efecto de diferentes velocidades de enfriamiento sobre algunas propiedades de 
la porcelana. 

R. HARTH, R. TANNERT, Ber. Dtsch. Keram. Gesell, 47 (2), 113-115 (1970). 

Se cuece una porcelana dura, de la forma habitual, en un horno de labo­
ratorio. Después de alcanzar la temperatura más alta de cocción se somete a di­
ferentes condiciones de enfriamiento. El proceso extremo consistió en un en­
friamiento brutal al aire. Se estudió la influencia que estas condiciones ejercen 
sobre las propiedades de la porcelana. 

(4 figs., 3 tablas, 9 refs.) C. S. C. 

Efecto del talco australiano calcinado sobre las propiedades mecánicas y eléc­
tricas de una masa de esteatita. 

R. HARTH y M. WAGNER, Ber, Dtsch. Keram, Gesell, 47 (2), 116-118 (1970). 

Se obtuvieron masas de ensayo con distintos contenidos en talco australiano 
crudo y cocido y se cocieron en un horno industrial. Se examinan las propieda­
des resultantes, resistencia a la flexión en crudo, porosidad (penetración de fus-
china), resistencia a la tracción, coeficiente de dilatación y distintos datos eléc­
tricos, en función del contenido en talco calcinado. 

(6 figs., 5 tablas) C. S. C. 

Estudio sobre la introducción del colaje de barbotina a presión en la industria 
de la porcelana. 

C. OLGUN, W . RING y H. MOSTETZKY, Ber, Dtsch. Keram, Gesell, 47 (2), 105-
110 (1970). 

En tiempos pasados se consiguieron muy pocos éxitos en los ensayos indus­
triales de obtención de porcelana por colaje a presión de las barbotinas. Según 
la composición de las barbotinas, las piezas obtenidas eran poco resistentes o 
bien se pegaban al molde a las pocas veces de haber sido éste utilizado en el 
proceso; en general no se podía obtener un número suficiente de piezas. Inves­
tigaciones previas señalaron como nudo del problema la concordancia entre la 
repartición de tamaño de poros de la pieza y la granulometría de la barbotina, 
que debe sufrir un proceso mecánico adecuado. Por colaje a presión se obtuvieron 
ensaladeras cuadrangulares de 12 y 19 cm. de ancho que presentaban menor 
contracción y un peso final mayor y más homogéneo que en el colaje normal. 
La presión máxima utilizada fue de 20 a 30 Kp/cm^ La instalación experimen­
tal tiene solamente un sistema de prensado con el cual pueden colarse a presión 
30 a 40 piezas, según su grosor, por hora. El desmoldeo se efectúa mediante agua 
a presión. Después de 5.000 colajes por molde, se interrumpió el ensayo, pero 
los moldes pueden utilizarse aún más. Los moldes fueron suministrados listos 
para su empleo. Son de material no metálico, inorgánico, de forma de bolas, en­
durecido térmicamente después de mezclado con una materia sintética, como 
aglomerante, y que se moldeó por compresión. 

(8 figs., 1 tabla, 6 refs.) C. S. C. 
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VIDRIADOS Y DECORACIÓN 

Reflectancia de esmaltes de porcelana opacificados con titania. 

R. A. EPPLER, Amer. Ceram. Soc, Bull, 48 (5), 549-554 (i) (1969). 

La reflectancia y el color de los esmaltes opaciñcados con TiOa son el re­
sultado de la refracción de la luz por los cristales de TÍO2 dispersos en el es­
malte. Mediante la teoría de Mié se demuestra que las propiedades ópticas están 
controladas por tres parámetros importantes: índice relativo de refracción en­
tre los cristales y la matriz, número de centros de dispersión de luz, y tamaño 
de los cristales. Estos parámetros se ajustan, para un esmalte dado, controlando 
las velocidades de cristalización y la solubilidad del TÍO2. Se discuten las téc­
nicas utilizadas en este estudio. 

(7 figs., 32 refs.) C. M. J. 

Variaciones de sombreado en vidriados cerámicos derivados del proceso de 
fabricación. 

JOSEPH D . SWANN, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (8), 763-765 (i) (1969). 

Este artículo examina las variaciones en el sombreado que resultan de las va­
riaciones en el contenido de opacificante. Las variaciones en el proceso deben 
eliminarse si se logra un buen control del proceso de sombreado. El porcentaje 
de opacificante utilizado debe determinarse a partir del estrecho margen en que 
las especificaciones de control de sombreado, costo, etc., puede maximizarse. La 
selección de escala, la técnica del pesado y la supervisión son muy importantes 
durante la preparación de hornadas. Las variaciones en las cargas de los moli­
nos, los tiempos de molienda y el peso específico del vidriado deben controlarse 
estrechamente, así como el tipo de atomización en seco o en húmedo. La coc­
ción debe conducirse a una temperatura intermedia del margen utilizado en las 
plantas de producción y debe utilizarse un vidriado que posea un amplio intervalo 
de maduración o un cambio pequeño en su fluidez alrededor de dicha tempera­
tura, para conseguir una estabilidad máxima de sombreado. 

(7 figs.) C. M. I. 

Negro de cromo-vanadio: Nuevos colorantes para la cocción en atmósfera reduc-
tora a elevada temperatura. 

F. ZAPP, Ber. Dtsch. Keram. Gesell., 47 (2), 99-100 (1970). 

Se estudió la acción colorante de un gran número de combinaciones de óxi­
dos, en la cocción reductora de porcelana dura, a 1.400° C. Las combinaciones 
usuales de óxido de cromo-óxido de hierro, con carácter de espinela, no son lo 
suficientemente resistentes. El vidrio es demasiado caro. Los compuestos de 
uranio también son caros, y además son difíciles de conseguir. Por el contrario, 
el V2O4 y el V2O3 proporcionan colores negros utilizables para cocciones alta­
mente reductoras. Para estabilizarlas se combinaron con Qx^O^ y AI2O3. Así 
se obtuvieron colorantes muy negros, grises y gris pardo, perfectamente ade­
cuados para la cocción reductora hasta el cono Seger 14 y el 15, para aplicar 
con pincel, con pistola, por impresión o por litografía. 

c. s. c. 
Estudio sobre la dilatación de vidriados coloreados para porcelana. 

F. ZAPP, Ber. Dtsch. Keram. Gesell, 47 (2), 101-104 (1970). 
A partir de seis vidriados para porcelana dura, y de seis colores diferentes, 

se prepararon vidriados coloreados y se midieron las dilataciones térmicas de 
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los vidriados coloreados y de los vidriados base incoloros. No existe diferencia 
en el comportamiento dilatométrico de los vidriados coloreados y de los vi­
driados base, especialmente cuando se trata de vidriados ricos en feldespato, en 
los colores negro, azul y verde. Los vidriados marrón, con colorantes a base de 
espinelas, especialmente los vidriados ricos en MgO, tienen una dilatación no­
tablemente mayor que los vidriados incoloros base. En algunos casos se utiliza­
ron vidriados ricos en MgO a causa del mejor desarrollo del tono de color. Se 
explica la causa de la aparición de las anomalías en las curvas de dilatación 
producidas por cuarzo y cristobalita. Las determinaciones de viscosidad (caída 
de flujo a 60^) no presentan, con ligeras excepciones, ninguna diferencia para los 
vidriados incoloros y para estos mismos coloreados. 

(1 ñg., 3 tablas, 9 refs.) C. S. C. 

Ensayo de la resistencia de los vidriados al ataque saturado de vapor de agua. 

D. DENKEL, A . BÖHMEKE, P. FiscHER, Ber, Dtsch, Keram, Gesell, 47 (2), 95-98 
(1970). 

En un dispositivo de ensayo, según la norma DIN 51157, hoja 2, se expu­
sieron diferentes vidriados para azulejos a la acción del vapor de agua, y a la 
acción del vapor de agua en su punto de condensación. Por medio de fotografías 
con luz reflejada y con fotografías de ñguras de interferencia con luz reflejada, 
se demostró que, la alteración de los vidriados aumenta según la siguiente serie 
de condiciones : Ensayo debajo del agua, región de las gotas de condensación 
suspendidas, región de la película de condensación. De los resultados obtenidos 
se dedujeron las condiciones que se han de cumplir por un método de ensayo 
de resistencia al vapor de agua de los vidriados. 

(8 ñgs.) C. S. C. 

Efectos de la humedad de la atmósfera del horno sobre un esmalte de porcelana 
blanca. 

T. A. SULLIVAN y BURNHAM W . KING JR., Amer, Ceram, Soc. Bull, 48 (6), 635 
(i) (1969). 

Los resultados indican que los esmaltes de porcelana blanca de una capa 
pueden cocerse sin defectos, en atmósferas que contengan los productos de la 
combustión de gas natural, si se utilizan sustratos de acero decarburado y hay 
presente un exceso de aire. Igualmente es posible cocer en las mismas condi­
ciones la capa superior para un proceso de dos capas. 

(1 tabla, 3 refs.) C. M. J. 

Efecto del vapor de agua en la atmósfera del horno sobre un esmalte blanco de 
porcelana de una capa. 

CHARLES E . CHAILLE y BURNHAM W . KING JR., Amer. Ceram, Soc, Bull, 48 (6), 
627-634 (i) (1969). 

Se estudió el efecto del vapor de agua sobre un esmalte opacificado con 
titanio. Se prepararon probetas de hierro esmaltado y acero decarburado sobre 
las que se proyectaron diferentes capas de esmalte, y se cocieron a diferentes 
temperaturas en aire con diferentes concentraciones de vapor de agua. Se hi­
cieron medidas de brillo sobre varias probetas cocidas a baja temperatura y el 
resto se inspeccionó visualmente. Los resultados son los siguientes: 1) No apa­
recen defectos sobre las probetas de acero decarburado cocidas bajo 3 a 20 % 
de vapor de agua. 2) Aparecen ligeras ampollas en probetas de acero decarbu­
rado cocidas en aire seco y en aire muy húmedo (por encima de 20 % de vapor 
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de agua). 3) Aparecieron sembrados o escamas en todas las probetas de hierro 
esmaltado independientemente de la humedad. 

(8 figs., 2 tablas, 20 refs.) C. M. I. 

Observación por microscopía electrónica de la intercara esmalte de porcelana-
aluminio. 

A. L. GuPELER y D. B. BALLARD, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (9), 842-845 (i) 
(1969). 

Se hicieron réplicas de superficie sombreadas de la intercara aluminio-esmalte 
de porcelana, tomadas de secciones transversales pulidas y corroídas, de varias 
combinaciones de aleaciones de aluminio. Las combinaciones con adherencia 
pobre tenían una estructura laminada en la intercara. Esta estructura no se ob­
servó en probetas con buena adherencia. La susceptibilidad de la estructura la­
minada a un ataque corrosivo parece tener una relación directa con la resistencia 
a la exfoliación. 

(8 figs., 3 refs.) C. M. J. 

Formación de la capa intermedia vidriado/cuerpo cerámico y modificación de la 
composición del vidriado durante la cocción de la porcelana. 

H. ScHOLZE, I. MÜLLER y U. HiLDEBRANDT, Ber. Dtsch. Keram. Gesell, 47 (1), 
45-49 (1970). 

Se cocieron cinco vidriados diferentes, aplicados a un cuerpo cerámico de 
porcelana, desde L300o ^ 1.400° C con tiempos de permanencia a alta temperatu­
ra de cocción de hasta cuarenta y ocho horas. Después se ha determinado la 
composición de las capas del vidriado hasta el cuerpo cerámico, mediante una 
microsonda electrónica. Se ha comprobado así la existencia de capas interme­
dias cuyo grosor (hasta de 200 rí depende del vidriado y aumenta al aumentar 
la temperatura y el tiempo de permanencia. Estos parámetros determinan tam­
bién la formación de cristales en la capa intermedia. Durante la cocción tiene 
lugar por un lado un marcado empobrecimiento en CaO en el vidriado, que 
penetra en el cuerpo cerámico, y por otro lado un enriquecimiento en K2O. 
Este fenómeno se atribuyó a corrientes de convección entre el vidriado fundido 
y la fase líquida del cuerpo cerámico. Esta variación de la composición da lugar 
en la mayor parte de los casos a una disminución del coeficiente de dilatación del 
vidriado, aunque algunas veces puede tener lugar un aumento. 

(4 figs., 3 tablas, 11 refs.) C. S. C. 

CEMENTOS, YESOS Y MATERIALES 
SIMILARES 

Fases conteniendo sulfatos en pastas de cemento curadas por vapor. 

ELTON I. BENTON y GEORGE L. KALOUSEK, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (5), 586-
589 (i) (1969). 

Pastas de cementos y de mezclas cemento-puzolana, con yeso por encima de 
ciertos límites, y curados por encima de 120° C contenían anhidrita y ellestadita. 
También puede aparecer una forma, sustituida por sulfato, de granate hidrata­
do. El depósito superficial formado sobre una de las pastas sometida a agua de 
mar a 121° C, contenía como producto dominante sulfato básico de magnesio 
hidratado. La tobermorita presentaba sustituciones de sulfato, hasta de un 
1,6 % en probetas preparadas a 175° C. No se detectaron monosulfatos. 

(4 figs., 1 tabla) C. M. J. 
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Hidratación inicial de silicato tricálcico: reacción sólida con períodos de induc­
ción y aceleración. 

RENICHI KONDO y MASAKI DAIMON, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 503-509 (i) 
(1969). 

La hidratación del silicato tricálcico se estudió mediante una muestra con 
una distribución limitada de tamaños de partícula. La reacción de hidratación se 
analiza como ejemplo de reacciones sólidas con períodos de inducción y acelera­
ción. El primer producto, que puede tener una estructura similar al reaccionante, 
se forma sobre las superñcies de los granos. Los núcleos del producto estable se 
producen en la primera capa y actúan como centros de reacción; la reacción 
subsiguiente sucede rápidamente en el período de aceleración. En la hidrata­
ción de los silicatos calcicos, los hidratos producidos en este estadio son po­
bremente cristalinos y metaestables, y cambian gradualmente a una forma más 
estable. 

(10 ñgs., 1 tabla, 10 refs.) C. M. J. 

Influencia del tamaño de partícula sobre la resistencia a la erosión de un hormi­
gón refractario, 

M. S. CROWLEY, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (7), 707-710 (i) (1969). 

Se han evaluado seis tipos de hormigones refractarios comprendidos entre un 
tipo "aislante" y otro "resistente a la abrasión", sometiéndolos a la acción de 
tres tamaños diferentes de partículas erosivas, bajo distintas condiciones de 
servicio simulado. El desgaste causado por partículas muy finas, tales como las 
de los catalizadores del cracking, difieren del producido por las mayores partí­
culas, con un tamaño medio aproximadamente igual de los áridos del hormigón. 
El ensayo prueba que los sistemas clásicos de determinación de la resistencia a la 
erosión no dan garantías de que un hormigón refractario tenga una buena re­
sistencia al desgaste producido por sistemas erosionadores fluidificados o muy 
finos. 

(9 figs., 3 tablas, 5 refs.) C. M. J. 

Cementos para termopares en buzas de reactores nucleares. 

SAUL BARRON, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (8), 770-774 (i) (1969). 

Se hace una revisión bibliográfica para determinar los materiales que pueden 
utilizarse para cementar un termopar a un tubo de acero inoxidable en una 
buza de un reactor nuclear. Las condiciones de contorno incluyen temperaturas 
y presiones oscilando entre —424° F y 2.000° F y diferencias de 750 psi. Se 
agruparon los datos de las propiedades para posibles materiales. Se desarrollaron 
métodos analíticos para evaluar materiales presentes y futuros en función de la 
conductividad térmica, aglomerado y resistencia a tracción y compresión; se 
estudiaron aproximadamente 40 sustancias. 

Los materiales más prometedores fueron: ZrOa, MgO, MgO4-50 % de Fe 
carbonilo, AI2O3 + 5O % de Fe carbonilo, AlaO.̂  nitruro de boro. 

(7 figs., 2 tablas, 9 refs.) C. M. J. 
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SISTEMAS CERAMICA-METAL 

Análisis de tensiones por rayos X en cermets de WC-Co: I. Procedimientos. 

Jour, Amer. Ceram, Soc, 52 (5), 267-271 (i) (1969). 

Se estudian los factores que influyen sobre la medida de tensiones por eí 
método de difractometría de rayos X de "doble exposición" en la fase WC de 
cermets WC-Co. Se utiliza la radiación Ka del cromo para la línea (1012) del 
WC (2<9 = 135,8°). Los valores del módulo de Young y de la razón de Poisson 
son 105 X 10̂  psi y 0,19, respectivamente y el factor de tensiones 1,51 X 10̂^ 
psi/Â. Las tensiones medidas son biaxiales. Como la penetración está limitada 
a menos de 5/x para la radiación CrKa, se requiere un especial cuidado en la 
preparación y en el tratamiento térmico. Un tipo de preparación que da resul­
tado es el pulido metalográfico con diamante de 6;U, seguido por un recocido 
en hidrógeno a 750° C. Este tratamiento permite medidas de tensiones de com­
presión de 40.000 psi en las partículas de WC, tensiones resultantes de la dife­
rencia entre los coeficientes de dilatación térmica del WC y del Co. No siem­
pre es posible distinguir entre tensiones térmicas y mecánicas, estas últimas 
debidas a fuerzas externas tales como granulado, pulido y chorro de arena. 

(5 figs., 4 tablas, 18 refs.) C. M. J. 

PRODUCTOS ESPECIALES 

Nuevo cerámico transparente. 

ANÓNIMO, Ceram. Age, 85 (9), 26-29 (i) (1969). 

La General Electric ha producido un cuerpo cerámico transparente a base 
de óxido de ytrio más 10 % de óxido de torio, con excelentes propiedades óp­
ticas en especial en la zona del IR cercano, y capaz para ser utilizado a tempe­
raturas superiores a las del vidrio. Para obtener transparencia óptica es necesa­
rio sinterizar hasta la densidad total y ello se consigue con un control del mo­
vimiento de los límites intergranulares, razón por la que se añade torio al óxido 
de ytrio. El proceso de fabricación comprende mezcla de óxidos de pureza de 
reactivos, calcinación a 850° C, prensado en frío a 10.000 psi o presiones supe­
riores y sinterización en atmósfera reductora por encima de 1.900° C con tiem­
pos que dependen de la temperatura, en hornos de tungsteno. El control de la 
temperatura es riguroso, pues por encima de 2.250° C, el óxido de ytrio pasa 
a una fase hexagonal, con peligro de producción de microgrietas que eliminarían 
la transparencia. 

(5 figs., 1 tabla, 4 refs.) C. M. ]. 

Estructura y propiedades de carburo de silicio pirolítico. 

R. J. PRICE, Amer. Ceram. Soc. Bull, 8 (9), 859-862 (i) (1969). 

Se ha realizado un estudio de la estructura y propiedades físicas de ^Ö-car-
buro de silicio pirolítico depositado a partir de mezclas de metil-triclorosilano e 
hidrógeno en un lecho fluidizado entre 1.200° y 1.800^ C. Las tensiones internas 
medidas por rayos X decrecen al aumentar la temperatura. El grado de pre-
orientación es casi insensible a la temperatura, por debajo de 1.700° C, pero 
aumenta fuertemente entre 1.700° y 1.800° C. Entre las muestras preparadas a 
1.400° C, la preorientación es mayor al ser mayor la velocidad de inyección del 
silano. El módulo de ruptura y el de Young a temperatura ambiente fueron 
135 X 10̂  psi y 62 X 10^ psi respectivamente. La conductividad térmica del 
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material a 1.400° C fue de 0,07 a 0,15 cal/cm. X seg. a temperatura ambiente, 
y decrece un 40 % en el intervalo 22̂ -600*̂  C. El coeficiente de dilatación tér­
mica media entre 22° y 1.000« C fue 4,9 X lO"'«C-' y es insensible a las con­
diciones de depositación. 

(3 figs., 1 tabla, 23 refs.) C. M. J. 

Composición y naturaleza del depósito blanco formado durante la fabricación 
industrial a gran escala del CSi. 

I. PATZAK, Ber, Dtsch. Keram, Gesell, 47 (1), 50-53 (1970). 

En la fabricación industrial de CSi se producen zonas blanquecinas, en 
forma de costras. Estos depósitos están constituidos en una proporción más o 
menos grande por cristalitos de o. + ß SÍ3N4 y por SiOgN^ algodonoso; se pueden 
encontrar además pequeñas cantidades de cristobalita inferiores a 1 %. En las 
zonas calentadas a temperaturas más bajas (hasta unos 1.500° C) se forma fre­
cuentemente /3-CSi sobre el cual puede haberse desarrollado un fino fieltro acicu­
lar de cristalitos de color ligeramente verdoso de pseudowollastonita. 

(2 figs., 1 tabla, 10 refs.) C. S. C. 

Densificación y resistencia a la abrasión de sistemas cerámicos: III. Diboruro de 
circonio-mononitruro de tántalo. 

YoRiHiRO MuRATA y E. Dow WHITNEY, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (7), 698-702 
(i) (1969). 

Se ha estudiado el sistema TaN-ZrBa con objeto de desarrollar herramientas 
mecánicas cerámicas mejoradas. Se han examinado densificación, relaciones de 
fase, propiedades mecánicas y resistencia a la abrasión de cuerpos prensados en 
caliente. La adición de un 5 % en peso de ZrB^ mejora la densificación del TaN. 
Las fases que se desarrollan en el sistema en estudio, con contenidos entre 1 y 
55 % en peso de ZrB^ a 2.000° C fueron TasN, TaB, ZrN, soluciones sólidas de 
tipo ZrB2 y Ta3B4. La resistencia a la abrasión se midió en ensayos de corte de 
metales, y se ha definido como la vida media de las herramientas. La vida de 
la herramienta aumenta al aumentar el ZrBa entre 20 y 40 % en peso. La com­
posición con mayor vida media fue 60 % TaN 40 % ZrBa. 

(10 figs., 4 tablas, 5 refs.) C. M. J. 

Control dimensional de dieléctricos cerámicos prensados en seco. 

JOHN E . FENSTERMACHER, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (8), 775-780 (i) (1969). 

Se hace un análisis de los cambios dimensionales sufridos por una pieza ce­
rámica prensada en seco después de la cocción. El trabajo de laboratorio con 
discos ricos en alúmina revela que, cuando se utiliza un método gráfico, puede 
lograrse una desviación media menor de 0,1 % del diámetro deseado para una 
hornada determinada. Para cerámica de esteatita, la desviación media llega a 
suponer un 0,3 %. Se sugiere que las tolerancias dimensionales pueden estar re­
lacionadas con las dimensiones totales de las piezas. También se estudian cerá­
micas precocidas. Las ecuaciones que se utilizan en este caso para desarrollar un 
método gráfico se modifican para expresar las dimensiones de la pieza cocida 
como función de las dimensiones y densidad de la pieza precocida y la densi­
dad final esperada. Se discuten la precisión y las limitaciones de este proceso. 

(6 figs., 2 tablas, 5 refs.) C. M. J. 
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Densificación de óxido férrico y de ferritas por adición de Bî O .̂ 

F. N. BRADLEY, Jour. Austr, Ceram. Soc, 5 (1), 9-15 (i) (1969). 

Se ha estudiado la influencia del BÍ2O3 midiendo las densidades de volumen 
de a-FeaOa sinterizado, de ferrita de bario, ferrita de bario-cobalto, ferrita de 
manganeso-cinc, ferrita de manganeso-cadmio y ferrita de manganeso-magnesio 
con adiciones de BÍ2O3, y comparando con las densidades de probetas sin dopar. 
Se obtuvieron elevadas densidades de volumen a temperaturas inferiores en 
varios centenares de grados a las requeridas para materiales puros. Los resulta­
dos sugieren que se forma una fase líquida que acelera la sinterización por en­
cima del punto de fusión del BÍ2O3 (820° C). 

(7 figs., 17 refs.) C. M. J. 

V I D R I O S 

Conductividad eléctrica y electrólisis de los iones alcalinos en el vidrio de sílice. 

R. H. DoREMUS, Physics Chem. Glasses, 10 (1), 28-32 (i) (1969). 

Se han estudiado las propiedades de los iones alcalinos en los vidrios de 
sílice GE 204 y Spectrosil, electrolizando estos iones en los vidrios a partir de 
nitratos fundidos. Las concentraciones de los iones alcalinos en los vidrios de 
sílice se han calculado basándose sobre el desarrollo de los tiempos de electró­
lisis. Este desarrollo en el tiempo de electrólisis indica igualmente que la con­
centración iónica es uniforme en la sílice GE 204, pero varía considerablemente 
en el Spectrosil. 

La sílice GE 204 obedece la ecuación de Einstein que relaciona la difusión 
y la conductividad eléctrica. La movilidad iónica disminuye en el orden sodio, 
litio, plata y potasio para la sílice GE 204. La energía de activación para la 
conducción a baja temperatura es constante y prácticamente la misma para los 
iones sodio, litio y potasio en ambos tipos de vidrio. A temperaturas más ele­
vadas, la energía de activación de la conducción disminuye cuando se aumenta 
la temperatura. El mecanismo de la conducción de los vidrios de sílice y las 
razones que explican estos resultados no están bien definidos. 

(5 figs., 3 tablas, 15 refs.) J. L. O. 

Espectro de energía de la sílice densificada. 

R. M. KiMMEL y D. R. UHLMANN, Physics Chem, Glasses, 10 (1), 12-17 (i) (1969). 

Se ha establecido con la ayuda de un análisis del tipo Primak el espectro de 
energía de activación correspondiente al recocido del vidrio de sílice densificada 
bajo presiones elevadas. Este espectro cubre el intervalo de energías entre 34-
76 Kcal/mol. y pasa por un máximo muy definido a 41 Kcal/mol., mientras que 
pueden observarse otros dos máximos a 54 y 70 Kcal/mol. 

Por comparación de este espectro con el correspondiente al del flujo de 
recuperación de la sílice vitrea, calculada anteriormente, puede comprobarse un 
gran parecido entre ambos, en el intervalo de energía estudiado. 

Asimismo el estudio comparativo entre los datos de recocido y los de den­
sidad a alta temperatura, indican que las curvas de recocido no cortan a las 
curvas extrapoladas volumen-temperatura de liquidus. 

(5 figs., 19 refs.) J. L. O. 

Contribución experimental al estudio de las propiedades ópticas de probetas de 
cuarzo irradiadas con electrones en función del grado de impurezas. 

F. PORRECA y M. BouRG, Verres et Refract., 23 (2), 181-188 (f) (1969). 

Tras la irradiación con electrones de 0,25 a 25 Me~V~, con un flujo del 
orden de 10̂ ^ —10^'^ e~ de probetas de sílice natural y artificial, cristalizada y 

93 



amorfa, se pone de manifiesto que en probetas muy puras no se observa la for­
mación de bandas de absorción óptica. Cuando las probetas contienen impurezas 
metálicas se forman bandas A, mientras que si las impurezas son hidroxilos 
aparece una banda C. 

A partir del estudio de las curvas de formación en función de las dosis de 
irradiación y de la ausencia de un nivel de energía de los electrones, los autores 
llegan a la conclusión de que la formación de estas bandas, a temperatura am­
biente, se deben a las impurezas. 

Para finalizar el trabajo se exponen algunos ejemplos que ilustran el interés 
práctico de estas investigaciones, como por ejemplo la utilización de probetas 
especialmente irradiadas para dosímetros integradores. 

(11 figs., 19 refs.) J. L. O. 

Termoluminiscencía de la sílice vitrea sintética dopada con aluminio. II. 

S. COHEN, Verres et Refract., 23 (2), 189-200 (f) (1969). 

En este trabajo se describen las experiencias que han demostrado que el vi­
drio de sílice dopado con aluminio presenta termoluminiscencía tras la irradia­
ción con rayos X, mientras que este fenómeno no es observable en la sílice vitrea 
pura. El autor describe las características de la termoluminiscencía, así como las 
modificaciones que pueden producirse por tratamientos convenientes. 

En lo que concierne a la posibilidad de obtener una termoluminiscencía por 
irradiación con rayos ultravioleta, se señala que un tratamiento previo provoca 
la creación de nuevos centros, lo que mejora el rendimiento de los procesos 
de excitación y restitución. Las experiencias realizadas mediante análisis de la 
luz de termoluminiscencía y el estudio de las características especiales de la fo­
toluminiscencia apoyan la anterior suposición, demostrando a la vez que los 
tratamientos previos actúan no sólo sobre las "trampas de energía" sino también 
sobre los centros de recombinación. 

(11 figs.) J. L. O. 

Transporte de protones en el transcurso de la difusión del hidrógeno en la 
sílice vitrea. 

P. J. JoRGENSEN y F. J. NoRTON, Physics Chem. Glasses, 10 (1), 23-27 (i) (1969). 

El transporte de hidrógeno a través de la sílice vitrea, que tiene lugar fun­
damentalmente por difusión del hidrógeno molecular, puede medirse con la 
ayuda de un espectrómetro de masas. La sílice vitrea, calentada en vacío y elec­
trolizada, da lugar a un pequeño transporte de iones hidrógeno a temperaturas 
elevadas para pequeñas presiones de hidrógeno. 

La sílice vitrea de alta pureza calentada en vacío y sometida a una electrólisis 
que la libere de sus impurezas alcalinas es un conductor iónico y electrónico 
mixto, en el que los iones hidrógeno están asociados probablemente a los iones 
aluminio del esqueleto SiO^. 

(9 figs., 18 refs.) J. L. O. 

Técnicas de sellado utilizando cuarzo fundido y metal, 

LEONARD REED y RUSSELL MCRAE, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (6), 611-613 
(i) (1969). 

' Se describen varios procesos para hacer sellados de cuarzo fundido en metal. 
Se discute el problema de la devitrificación del cuarzo fundido bajo condi­
ciones de operación de temperaturas elevadas. 

(7 figs., 7 refs.) C. M. J. 
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Disolución de SÍO2 en vidrios fundidos. 

F. F. RiEBLiNG, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (8), 766-769 (i) (1969). 

Se estudia la disolución parcial de varillas de 2 mm. de diámetro de iS-cris-
tobalita policristalina en una serie de vidrios fundidos de borosilicatos bajos en 
álcalis (O a 10 % peso de Na^O), a temperaturas superiores a 1.300° C. La infor­
mación obtenida, junto con un modelo sencillo de difusión controlada, ha per­
mitido la predicción de los tiempos de disolución completa para distintos ta­
maños de varillas, en composiciones y a temperaturas diferentes. La predicción 
y los datos experimentales difieren un 10 % aproximadamente. También se han 
transformado varillas de cuarzo y de sílice fundida en ^-cristobalita en presencia 
de fusiones alcalinas por encima de 1.250° C. De este modo pueden estudiarse 
muchas situaciones prácticas que comprenden la disolución de ^-cristobalita. Se 
discute la aplicación de esta técnica a fusiones de gran escala que llevan consigo 
un flujo colectivo. 

(5 figs., 10 refs.) C. M. J. 

Propiedades físicas y estructura de vidrios de silicatos: I. Relaciones aditivas en 
vidrios binarios alcalinos. 

HOWARD A. ROBINSON, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (7), 392-399 (i) (1969). 

Se han estudiado con un computador las relaciones entre ciertas propiedades 
físicas P y las dieciocho razones de composición entre los cinco parámetros ióni­
cos del sistema de vidrios binarios con los cinco álcalis. Se han encontrado re­
laciones lineales entre P y las razones álcali/sílice, álcali/oxígeno y sílice/álcali, 
en ciertas regiones del campo vitreo cuando las propiedades P se expresan en 
términos molares adecuados. El volumen específico y el calor de formación pre­
sentan tres regiones lineales con dos puntos de dislocación entre ellas. El log. 
de la resistividad eléctrica y las pérdidas por volatilización muestran dos regio­
nes lineales y un punto de dislocación. Los puntos de dislocación son los mismos 
para todas las propiedades P y coinciden con los eutécticos. Las constantes de 
las relaciones lineales son las cantidades molares parciales asociadas con P. No 
aparecen puntos de dislocación en la refractividad molar, lo cual indica la no 
existencia de cambios en los enlaces en estos sistemas. 

(7 figs., 6 tablas, 25 refs.) C. M. J. 

Calor de recocido en vidrios simples de silicatos alcalinos. 

R. E. TiscHER, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 499-503 (i) (1969). 

Se estudiaron los cambios de entalpia asociados con el recocido de vidrios 
simples y compuestos de silicatos alcalinos. Los datos indican que con un reco­
cido prolongado el vidrio llega a un estado de equilibrio metaestable, y tiene 
un único calor de solución que depende de su temperatura ficticia. El calor de 
solución de estos vidrios muestra una dependencia lineal respecto de la tempe­
ratura ficticia, de magnitud relacionada con el volumen molar del vidrio. Se 
discute el significado de estos efectos del calor. Los máximos efectos que pueden 
aparecer en el recocido de vidrios de silicatos sódico se midieron, y fueron la 
mitad de valor de los cambios de entalpia asociados con las variaciones estruc­
turales que aparecen durante la cristalización de estos vidrios. 

(5 figs., 4 tablas, 15 refs.) C. M. 1. 

Medida del coeficiente de frotamiento interno de probetas delgadas de vidrio 
de 4SÍO2 • Na^O. 

L. VAUGIN, J. C . BRETON y P. GOBIN, Yerres et Refract., 23 (2), 174-180 (f) 
(1969). 

Los autores han construido un aparato que permite la medida del coeficiente 
de frotamiento interno y de la anomalía de módulo en fibras de vidrio con 
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diámetro pequeño (10 a 100 fj.). El aparato consta de un péndulo de torsión que 
funciona bajo vacío secundario con una frecuencia de unos 0,3 Hz llevándose a 
cabo la medida por el registro del amortiguamiento de las oscilaciones libres. 
La tensión de tracción es menor de 0,7 kbar y el intervalo de temperaturas a 
que se pueden realizar las medidas está situado entre —180" C y +150"C. 

Este artificio experimental ha sido utilizado para el estudio de fibras de 
vidrio de 4Si02-Na20, obteniéndose con él las curvas frotamiento interno-tempe­
ratura 7, anomalía de módulo-temperatura para fibras de tres diámetros distin­
tos ; 10, 34 y 87 /x y para dos estados distintos : obtención y envejecimiento en 
atmósfera ambiente y obtención y tratamientos térmicos. 

Los resultados obtenidos, que son similares a los obtenidos por otros autores 
en fibras con mayor diámetro, hacen suponer que la estructura de las fibras de 
menor diámetro es más "abierta" y ponen de manifiesto la influencia que ejerce 
el envejecimiento en atmósfera ambiente. 

(14 figs., 9 refs.) J. L. O. 

Estudio de la inmiscibílidad en el sistema SiOa-CaO-NaaO. Aplicación de la es­
pectrometría Raman al estudio de la sílice y algunos silicatos vitreos. 

M. BoFFÉ, I. CROEGAERT y V. CARON, Silicates Ind„ 34 (5), 137-143 (f) (1969). 

Los espectros de difusión Raman, obtenidos por irradiaación de pequeños pa­
ralelepípedos de vidrios de silicato, completan de forma muy importante los 
espectros de absorción infrarroja, siendo una fuente óptica ideal para obtener el 
espectro Raman el laser Hc-Ne. 

Por la combinación de ambas técnicas (Raman e infrarroja) es posible seguir 
estudiando las variaciones en intensidad y posición de las bandas, el efecto que 
las cantidades crecientes de NagO tienen sobre la dislocación de la red de la 
sílice vitrea. 

Por otro lado, los espectros Raman, mucho más detallistas que los infrarrojos, 
ponen fácilmente de manifiesto la presencia simultánea de dos fases vitreas en 
los vidrios ricos en sílice. 

(11 figs., 2 tablas) J. L. O. 

La difusión del "agua" en el vidrio sodocálcico en el intervalo de transformación 
y sus proximidades. 

D. R. CoEKRAM, Z. HAIDER y G. J. ROBERTS, Physics Chem. Glasses, 10 (1), 18-
22 (i) (1969). 

Tras someter a distintos discos pulidos de vidrio sodocálcico a vapor de agua 
tritiada (presión 700 mm. de Hg.) a diferentes temperaturas entre 372 y 598^ C, 
los autores han estudiado la distribución de tritio en el vidrio por cortado pro­
gresivo de los discos y medida de la actividad superficial. 

Representando el logaritmo del coeficiente de difusión en función de la in­
versa de la temperatura de difusión se obtienen rectas a las que corresponden 
energías de activación 30,6; 22,3 y ~ 49 Kcal/mol~\ según que la difusión haya 
tenido lugar por encima, por debajo o en el intervalo de transformación. 

(4 figs., 1 tabla, 12 refs.) I. L. O. 

Relación entre las propiedades y la estructura de los vidrios de bismuto. 

A. BiSHAY y C. MAGLIRASI, Physics Chem. Glasses, 10 (1), 1-11 (i) (1969). 

Por fusión en crisol de sílice y enfriamiento brusco, han podido obtener los 
autores BÍ2O3 vitreo. Igualmente y empleando crisoles de porcelana han prepa­
rado vidrios de BÍ2O3-K3O, con un contenido en óxido modificador de 25-50 % 
mol, determinando además las zonas de formación de vidrio en los sistemas 
BÍ2O3-B3O3 y BÍ2O3-B2O3-R2O. 
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El espectro de absorción infrarroja del BÍ2O3 fundido parece indicar que éste 
está constituido por unidades (BÍO3) en el grupo Cg V. Los estudios realizados 
en los otros sistemas al infrarrojo, las variaciones del volumen molar y el empleo 
de CO como trazador demuestran que el BÍ2O3 puede afectar la estructura de 
estos vidrios de tres maneras distintas: cediendo parte de sus oxígenos por 
ayudar, en los vidrios que contienen B2O3, a la formación de (BO4), participando 
en la estructura formando grupos (BÍO3) e introduciendo algunos oxígenos no 
puentes en la estructura.. Se ha podido comprobar que existe un máximo de 
tetracoordinación del boro tanto en los vidrios binarios de BÍ2O3-B2O3 como en 
los ternarios de BÍ2O3-B2O3-R2O, máximos que corresponden, en el primer caso, 
a un contenido del 45 % molar en BÍ2O3 y en el segundo, a una proporción del 
25 % molar de (Bi.O. + NasO). 

(22 figs., 1 tabla, 17 refs.) J. L. O. 

Reducción superficial de tubos de vidrio de plomo. 

losEPH I. GENCO y BipiN C. ALMAULA, Amer, Ceram, Soc, Bull, 8 (9), 846-849 (i) 
(1969). 

Los estudios de reducción por hidrógeno realizados sobre tubos con un 51 % 
en peso de un vidrio de plomo mostraron que se obtiene una conductividad 
superficial máxima a una cierta temperatura y un cierto tiempo óptimo de re­
ducción. La temperatura óptima oscila entre 400° y 430̂ ^ C y el tiempo sobre 
las 7 horas. La resistencia mínima fue de 7x10^^ ohm. Las microfotografías elec­
trónicas de la superficie reducida mostraron un máximo para la rugosidad super­
ficial; sin embargo no ha podido relacionarse esta rugosidad y la conductividad. 
Se discuten los efectos de tratamientos químicos previos y de la reducción por 
CO sobre la conductividad térmica. 

(10 figs., 1 tabla, 5 refs.) C. M. 1. 

Vidrios de bario en cerámicas de alto contenido en alúmina. 

R. J. MILLER y RALSTON RUSSELL, JR., Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (8), 786-790 
(i) (1969). 

Se investigó el comportamiento durante la sinterización y las propiedades 
físicas de composiciones de vidrio de bario y alúmina reactiva. Se consideraron 
los efectos de las variaciones en la composición del vidrio sobre las propiedades 
físicas prestando especial atención a la microestructura, dureza y propiedades 
mecánicas y eléctricas. Los vidrios se caracterizaron por A. T. D. respecto a su 
reblandecimiento y devitrificación, y por microestructura respecto a su reactivi­
dad. Se obtuvieron intervalos de maduración de 2.425°-3.050^ F y resistencias de 
4.000 psi, para composiciones de 85 % o más de alúmina; las constantes dieléc­
tricas oscilaron entre 6,9 y 10,5 y los factores de potencia entre 2,1 X 10~* y 
4,4 X 10-^ 

(6 figs., 1 tabla, 5 refs.) C. M. J. 

Tiempo de hornada frente a volumen de crisol en la fusin de vidrio. 

JOHN A. BUNTING y BARRIE H . BIELER, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (8), 781-785 
(i) (1969). 

Se han realizado fusiones de vidrio de 10, 20, 30, 60 y 120 min. de duración 
a 1.480^ C en crisoles de aluminosilicato en 5 etapas de volumen de 1/8 a 3/4. 
La hornada se cargó directamente sobre una masa equivalente de vidrio fundido 
ya existente en el crisol. El tiempo de hornada de estas fusiones varía directa­
mente con la masa de la hornada e inversamente con el área de la superficie 
plana externa de la hornada en el crisol. La transferencia de calor a través de 
la hornada regula el proceso de fusión. Las curvas de tiempo obtenidas con un 
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modelo matemático de transferencia de calor por conducción concuerdan con 
las obtenidas empíricamente. Se observó que las corrientes de convección y los 
mecanismos de transferencia de calor y homogeneización aumentan su impor­
tancia cuando aumenta el volumen del crisol. 

(6 figs., 2 tablas, 3 refs.) C. M. J. 

ANALISIS Y ENSAYOS 

Efecto de la inestabilidad plástica sobre la deformación por compresión. 

DONALD R. CROPPER y JOSEPH A. PÁSK, Amer. Ceram. Soc. Bull., 48 (5), 555-
558 (i) (1969). 

Los resultados obtenidos mediante ensayos a compresión pueden quedar afec­
tados por aparición de una deformación plástica. Las cargas de deformación, 
calculadas mediante la utilización de mecanismos continuos concuerdan con las 
observaciones experimentales. La aplicación correcta de las mordazas y la cui­
dadosa elección de la geometría de la probeta pueden eliminar estos defectos. 

(7 figs., 8 refs.) C. M. J. 

Correlación entre los resultados experimentales obtenidos en la medida de vis­
cosidad de barbotinas con los viscosímetros de vertido y de cilindros co­
axiales« 

M. ENGUERRAND y M. RISSE, Bull. Soc. Franc. Céram., 83 (2), 21-26 (f) (1969). 

S> admite normalmente que los diversos viscosímetros utilizados en cerámica 
no permiten una comparación correcta entre los resultados obtenidos, por lo 
que los autores han investigado la posible coincidencia en las medidas de la 
viscosidad dinámica, empleando en sus experiencias dos tipos de viscosímetro 
basados en diferentes principios: el de vertido, normalmente utilizado en en­
sayos de rutina, y un viscosímetro Rheomat RM 15", de cilindros coaxiales. 

Los resultados experimentales encontrados demuestran un elevado grado de 
coincidencia, que llega a ser del tipo cp = a en el intervalo comprendido entre 
0,5-2 poises. 

(5 figs., 1 tabla, 4 refs.) J. L. O. 

Investigación del proceso de secado de arcillas y cuerpos cerámicos con un ba-
relatógrafo. 

E. TAUBER y R. K. HILL, Jour. Austr. Ceram. Soc, 5 (1), 1-8 (i) (1969). 

Dos tipos de gráficas se han establecido; una que relaciona contracción con 
contenido en agua, y la otra, pérdida de agua con tiempo. Las investigaciones 
descubren un comportamiento de los materiales cerámicos más complejo que el 
generalmente aceptado. Se han observado anomalías tales como expansión o 
contracción continua durante el último período del secado, o como la no coin­
cidencia del punto crítico con el final de la contracción. 

(10 figs., 3 tablas, 12 refs.) C. M. J. 

Distribución de tamaños de partículas y superficie específica de la fracción más 
fina de algunos núcleos cerámicos. 

HRISHIKERSH ROY, Indian Ceram., 13 (11), 262-70 (i) (1969). 

Se ha medido esta distribución de tamaños de partículas por una técnica de 
sedimentación centrífuga desarrollada por Jacobson y Sullivan. Se observó que 
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las curvas de acumulación, preparadas a partir de los datos de la sedimenta­
ción están fuertemente influidas por la finura de las partículas, así como por su 
proporción. No fue necesario emplear el método de extrapolación de interce­
sión de tangente en algunas arcillas que consistían en una gran proporción de 
partículas finas de distintos tamaños. Además, arcillas que tienen pequeñas pro­
porciones de partículas finas pueden tener grandes porcentajes de partículas muy 
finas en su fracción más fina. De un modo análogo, la superficie específica de la 
arcilla total fue pequeña, pero la de su fracción más fina fue extremadamente 
elevada. Esta variación es más acusada en ''china clays" que en bentonita y 
otras arcillas ilíticas. 

(3 figs., 1 tabla, 8 refs.) C. M. J. 

Tamaño de grano medio en cerámicos policristalinos. 

MEL I . MEUDELSON, Jour, Amer. Ceram. Soc, 52 (8), 443-446 (i) (1969). 

Se propone un modelo que caracteriza la estructura de los granos de cerá­
micos policristalinos. Se relacionan por una constante de proporcionalidad, el 
tamaño medio de grano de una distribución de tipo logarítmico de los tama­
ños de grano con una forma ideal de octaedro truncado, y el tamaño medio ob­
tenido por una técnica experimental. Los resultados obtenidos en este estudio 
teórico pueden aplicarse a la determinación del tamaño medio de grano de un 
compacto sinterizado, compuesto de granos no texturizados, y que no muestre 
un crecimiento discontinuo de grano. 

(5 figs., 1 tabla, 22 refs.) C. M. J. 

Método para la determinación del tamaño de cristalitos en óxido de berilio. 

TosHio HiRAi y NAKAMICHA YAMASAKI, Jour, Amer. Ceram. Soc, 52 (6) 343 (i) 
(1969). 

(1 figs. 1 tabla, 3 refs.) 

FÍSICA Y QUÍMICA 

Difusión del calcio y del silicio en el sistema binario CaO-SiO^ líquido. 

A. MAJDIC, H . HENNIG, Ber. Dtsch. Keram. Gesell, 47 (1), 53-59 (1970). 

Descripción del experimento. Medición de la distribución de la concentra­
ción después de la fusión por difusión, con la microsonda electrónica. Determi­
nación del coeficiente de difusión, de la energía de activación y del factor de 
frecuencia por cómputo electrónico a partir de los datos obtenidos. Interpre­
tación del mecanismo de difusión. Confrontación de los coeficientes de difusión 
medidos con los calculados a partir de los valores de la viscosidad y de la con­
ductividad. 

(5 figs., 1 tabla, 33 refs.) C. S. C. 

Relaciones de fase en el sistema CaO-Ta205-Si02. 

D. A. REEVE y NORMAN F . H . BRIGHT, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (8), 405-409 
(i) (1969). 

Se ha estudiado el sistema CaO-TaaOs-SiOa mediante microscopía en caliente 
y congelado. Se definieron los campos de cristalización primaria de los silicatos 
y de los siguientes tantalatos calcicos : CaO • 2Tä205, CaO • TaaOg, 2CaO • TaaOs 
y 4CaO'Ta205. La única fase ternaria del sistema es un compuesto de fusión 
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congruente, isoestructural con el mineral niocalita, y de fórmula lOCaO • TaaOó • 
• 6SÍO2. Se encontraron diferencias no esperadas entre este sistema y el aná­

logo CaO-Nb205-Si02. 
(7 figs., 2 tablas, 13 refs.) C. M. J. 

Sistema CaO-NiO-SiOa. 

G. M. BiGGAR, Jour, Amer, Ceram, Soc, 52 (6), 316-317 (i) (1969). 

Una revisión del sistema CaO-NiO-SiOa revela un extenso campo primario 
de NiO, que se extiende hasta la zona de metasilicato y hasta temperaturas de 
1.360° C. Existe una estrecha zona ternaria de NÍ2SÍO4 y una pequeña zona ter­
naria de CaNiSiaOe, compatible en la región solidus con SÍO2, CaSiOg, Nia • SÍO4 
y NiO. Las cuatro reacciones ternarias de fusión generadas conjuntamente tienen 
lugar entre 1.340*̂  y 1.360° C, pero no se han determinado las temperaturas re­
lativas. El NiO es compatible en la región solidus con CaSiOa, Q^i¿Sï¿>^ y Ca2Si04. 
Muchas características de este sistema contrastan con las de otros sistemas que 
contiene CaO, SÍO2 y alguno de los óxidos MnO, FeO, CoO, ZnO o MgO; se 
discuten estas diferencias. 

(2 figs., 6 refs.) C M. J. 

El diagrama CaO-Al203-Fe203-FeO. 

H. DE SAINT-CHAMANT, Silicates Ind., 34 (5), 151-156 (f) (1969). 

Las fases que aparecen en el sistema CaO-Al203-Fe203~FeO, han dado origen 
a numerosas investigaciones. Tras repasar los distintos datos que aporta la bi­
bliografía sobre este diagrama, el autor se concreta a los últimos resultados 
obtenidos por Taylor, Classer y Dayal. 

Asimismo se estudia en este trabajo las modificaciones que tienen lugar en 
las superficies y temperaturas de "liquidus", cuando el diagrama se estudia en 
condiciones reductoras, utilizando un plano CaO-Al203-Fe304 dentro del diagra­
ma cuaternario objeto de estudio. 

(3 figs., 1 tabla, 14 refs.) J. L. O. 

Equilibrios de fases en la isoterma de 1.375° C del sistema Sr-T¡0. 

GREGORY I. MCCARTHY, WILLIAM B. WHITE y RUSTUM ROY, Jour, Amer. Ceram, 
Soc, 52 (9), 463-467 (i) (1969). 

Se determinaron las relaciones de fase en una parte de la isoterma de 1.375° C 
del sistema Sr-TiO. Se identificaron las siguientes fases: Sr2Ti04, SraTigOy, 
Sr4TÍ30io, SrTi03 (S. S.), y lo que se cree es SrTi20i9. Las técnicas experimen­
tales utilizadas en la determinación del diafragma de fases son aún poco usuales 
y se hallan en período de discusión. Se han obtenido los espectros de reñexión 
difusa para varias composiciones de la solución sólida SrTiOg. El máximo de 
absorción de estos espectros se atribuye al Ti^+. 

(3 figs., 6 tablas, 22 refs.) C. M. J. 

Relaciones de fase en el sistema LÍ2O-B2O3-B2O3-NÍO. 

JOHN S. BERKES y WILLIAM B. WHITE, Jour. Amer, Ceram, Soc, 52 (9), 481-
484 (i) (1969). 

Se estudiaron las zonas binarias NÍ-B2O3, LÍ2O • B2O3-NÍO y otras tres sec­
ciones del sistema. El único nuevo compuesto observado fue 2NiO'B203, esta­
ble entre 1.303° y 1.480° C. 

(6 figs., 2 tablas, 11 refs.) C. M. J. 
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Sistemas de niobatos de plomo, bario, estroncio y alcalinos con una estructura 
de bronce de tungsteno: propiedades cristalográficas y puntos de Curie. 

E. A. GiESS, B. A. SCOTT, G. BURNS, D . F. O'KANE y A. SEGMÜLLER, Jour. Amer, 
Ceram, Soc, 52 (5), 276-281 (i) (1969). 

Se han medido los parámetros cristalográficos, los puntos de Curie y las 
temperaturas de congelación de una serie de composiciones de fórmula general 
A+ Aa^^NbßOi., con estructura de bronce de tungsteno, siendo A+ = Na, K, Rb 
y Â"*" = Sr, Ba, y también para soluciones sólidas de algunos de estos com­
puestos. Tomando estos datos como base, se ha construido una curva empírica 
que relaciona la temperatura de transición Te con la razón axial \/ 10 Col6o, 
Esta curva presenta pendientes negativas para composiciones con ejes polares 
perpendiculares a (001), mientras que la presente positiva para ejes polares pa­
ralelos a (001). Estos resultados se comparan con las medidas de Co I So en fun­
ción de T realizadas sobre KSr, PhNb^O^s y KBaaNbgO^s; los últimos se discuten 
en términos de la teoría de la energía libre de Devonshire. 

(4 figs., 4 tablas, 29 ref s.) C.M.J. 

Movilidad de las vacantes catiónicas en la solución sólida KCl-RbCl. 

J. B. HOLT, H . G. SOCKEL y H. SCHMALZRIED, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (7). 
375-378 (i) (1969). 

Es de interés teórico el camino según el cual las frecuencias de salto de los 
cationes A"̂  y B+ varían como función de la composición en la solución sólida 
(A+, B+)X~. Para obtener datos experimentales, se midieron las conductividades 
eléctricas de varias composiciones de la solución sólida KCl-RbCl, pura y dopa­
da, y a partir de estas medidas se calculó la movilidad de vacantes. En este 
sistema dicha movilidad es constante. Se discute la relación entre este hecho y 
las propiedades de transporte de masa. 

(6 ñgs., 1 tabla, 13 refs.) C. M. J. 

Compresibilidad de microesferas de alúmina. 

M. P. VERGNON, Silicates Ind., 34 (5), 145-150 (f) (1969). 

Se estudia en este trabajo el comportamiento de partículas esféricas de alú­
mina sometidas a compresión (0-4 Tn/cm^), en un troquel de doble efecto, me­
diante la determinación de las dimensiones geométricas y de la superficie espe­
cífica de los prensados. 

Entre las varias ecuaciones que relacionan la presión ejercida sobre un polvo 
con el volumen de éste, solamente la ecuación empírica de Kawakita traduce 
correctamente los resultados obtenidos. 

La ecuación de Kawakita puede deducirse teóricamente a partir de algunas 
consideraciones muy simples, teniendo en cuenta la influencia de las paredes del 
troquel, pudiéndose incluso dar un significado físico a algunos parámetros de 
esta ecuación, lo que permite a los autores interpretar los resultados experi­
mentales. 

(4 figs., 3 tablas, 2 refs.) I. L. O. 

Mecanizado en caliente de alúmina: I. Recristalización primaria y textura. 

A. H. HEUER, D . J. SELLERS y W. H. RHODES, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 
468-674 (i) (1969). 

El mecanizado se realizó entre 1.750° y 1.950^ C con tensiones inferiores a 
21.000 psi. Las muestras deformadas mostraron a veces un alargamiento de 
grano además de una textura cristalográfica basal, lo que sugiere que el tipo 
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de deformación predominante fue un deslizamiento no basal, un deslizamiento 
de límites intergranulares y una deformación por difusión. La recristalización 
primaria aparece durante o después de la deformación y produce una microes-
tructura equiaxial, aunque se conserva la textura basal. Debido a un severo 
gradiente de tensiones al corte durante la deformación, pueden obtenerse mi-
croestructuras no uniformes, lo cual proporciona un método de crecimiento de 
monocristales por recocido mecánico. Aunque no pueden obtenerse conclusio­
nes sobre el origen de la textura de recristalización, se sugiere que los poros son 
lugares preferentes como núcleos de recristalización. El MgO en solución só­
lida (1/4 %) retarda la recristalización primaria. 

(7 figs., 1 tabla, 44 refs.) C. M. J. 

Prensado en caliente reactivo de alúmina con aditivos. 

G. E. GAZZA, J. R. BARFIELD y D. L. PRAS, Amer, Ceram, Soc. Bull., 48 (6), 
606-610 (i) (1969). 

Se estudiaron composiciones de Al̂ O.,, AI2O3 + 1,25 mol % MgO y Al̂ O.-̂  + 
-1- 1,35 mol % de CoO. Se utilizó y-AlgOg en polvo como materia prima. Se 
produjeron probetas con un grano menor de 1/^ y se estabilizaron a 1.600^ C 
con adiciones de MgO. Se consiguieron resistencias a compresión transversal de 
40.000-45.000 psi. Se estudiaron los tipos de fractura para varios tamaños de 
grano. El tipo de fractura intergranular observado en probetas de grano fino 
parece ser inducido por poros pequeños localizados en los límites intergranu­
lares y en puntos triples. 

(5 figs., 1 tabla, 12 refs.) C. M. J. 

Evaluación crítica de los datos de la literatura sobre i^-alúmina y las fases 
relacionadas: I. Equilibrios de fases y caracterización de las fases de ß-dlu-
mina. 

R. C. DE VRIES y W. L. ROTH, Jour, Amer, Ceram, Soc, 52 (7), 364-369 (i) 
(1969). 

Se han resuelto, a partir de los datos disponibles en la literatura sobre el 
sistema NaaO-AlgOs, y particularmente, sobre ß-PA^O^ algunas de las discrepan­
cias existentes, y se ha construido un diagrama de fases para el sistema. Los 
diagramas indican la necesidad de datos sobre el equilibrio, y dan impulso para 
resolver los problemas que han surgido en relación con la síntesis y caracteri­
zación de las formas 2 y 3 de la ß-Al^O-^. 

(2 figs., 53 refs.) C. M. J. 

Capacidad de reacción de calizas con anhídrido sulfuroso. 

ALLEN E. POTTER, Amer, Ceram. Soc, Bull, 48 (9), 855-858 (i) (1969). 

Se ensayaron ochenta y seis muestras de caliza para determinar su capaci­
dad de reacción con un gas combustible conteniendo SO2. Aunque mucho de 
este trabajo se ha realizado en condiciones standard, se han realizado ensayos 
suplementarios sobre hidratos, óxidos y carbonatos a diferentes temperaturas 
y condiciones de calcinación. A 980*̂  C el contenido medio de azufre del car­
bonato era equivalente al de las muestras precalcinadas. Las diferencias entre 
las muestras sólo se relacionan débilmente con la composición química: la po­
rosidad tiene una influencia superior. Las muestras de greda y eolíticas fueron 
los absorbentes más eficaces y el espato de Islandia y la magnesita los menos 
eficaces. 

(3 figs., 3 tablas, 8 refs.) C. M. J. 
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Formación de CaF, a partir de CaO en una atmósfera de FH y H2O. 

E. SCHLEGEL, Ber. Dtsch. Keram. Gesell, 47 (2), 91-94 (1970). 

Se estudió la reacción CaO + 2FH(g) -> CaFa + HgOíg) en una atmósfera de 
la mezcla azeotrópica de FH y H2O, isotérmicamente a temperaturas de 540° y 
1.234° C. Los monocristales de CaO se transforman en FgCa a través de un pro­
ceso de difusión, mediante el cual la superficie (111) del FaCa crece paralela­
mente a la superficie (100) del CaO. La energía de activación es de 29,7 Kcal/mol. 
La reacción del CaO en polvo con el FH es de orden cero; y tiene una ener­
gía de activación de 3,3 Kcal/mol. Al aumentar la temperatura aumenta la trans­
formación producida en la reacción. 

(9 figs., 11 refs.) C. S. C. 

Deformación durante la dehidroxilación de hidróxido de magnesio. 

P. W. SUNDERLAND y A. C. D. CHARKLADER, Jour. Amer, Ceram. Soc, 52 (8), 
410-414 (i) (1969). 

Se ha estudiado la deformación por fluencia en frío de compactos de Mg(OH)2, 
durante su dehidroxilación. La deformación total puede dividirse en tres etapas. 
La inicial comienza con la dehidroxilación. Durante la segunda, o etapa estacio­
naria se alcanza la mayor velocidad de deformación. Esta velocidad se determina 
como una función de la temperatura, presión y densidad relativa del compacto 
en verde. El mecanismo de deformación parece ser un deslizamiento de partícu­
las. Durante la última etapa, la velocidad de deformación tiende asintóticamente 
a cero. La reducción de la velocidad de deformación y de la superficie especí­
fica en esta etapa parece ser debida a un fenómeno de coalescencia o creci­
miento de cuellos entre las partículas de MgO recién formadas. 

(9 figs., 16 refs.) C. M. J. 

Espectro de reflexión óptica de Cr̂ + en soluciones sólidas de MgO. 

THOMAS S. MONTGOMERY, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 478-481 (i) (1969). 

Se ha estudiado el efecto de la concentración de Cr̂ + en una red crista­
lina de MgO sobre la energía de desdoblamiento del campo cristalino, 10 Dq. y 
sobre otras transiciones electrónicas. Aparece un incremento lineal en 10 Dq 
al aumentar la concentración de Cr̂ "̂  hasta el límite de solubilidad sólida. 
El incremento en 10 Dq está relacionado con la disminución del parámetro de 
red. 

(4 figs., 1 tabla, 16 refs.) C. M. J. 

Recristalización de superficies mecanizadas de BeO. 

K. VEEVERS, Jour. Austr. Ceram. Soc, 5 (1), 16-20 (i) (1969). 

Se estudió el efecto del mecanizado y recocido sobre las propiedades mecá­
nicas de BeO policristalino. El mecanizado introduce grietas en la superficie de 
las probetas, reduciendo la resistencia. Un recocido posterior durante una hora 
entre 500° y 1.500° C reduce el número de grietas, restableciendo la resistencia. 
Cuando el tamaño de grano excede 5 p., no se recupera la resistencia en tiempos 
de recocido tan breves. La adición de 0,2 % MgO afecta al recocido por encima 
de 700° C. La microscopía electrónica muestra que durante el recocido, la re­
cristalización comienza en regiones que han sido deformadas plásticamente du­
rante la mecanización. 

(7 figs., 2 tablas, 8 refs.) C. M. J. 
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Cinéticas de oxidación al vapor y difusión de oxígeno en UO2 a temperaturas 
elevadas. 

I. T. BiTTEL, L. H. SjODHAL y J. F. WHITE, Jour, Amer. Ceram, Soc, 52 (8), 
446-451 (i) (1969). 

Los resultados pueden expresarse por las ecuaciones 

— 52.000 ± 2.800 
Kp = 244 X lO'exp^ -mgVcm'seg 

RT 
para la velocidad de oxidación, y 

— 56.900 ±1.800 
De = 99 exp cmVseg 

RT 

para el coeficiente de difusión del oxígeno. 
Kp y De, obtenidos en termobalanza a 1.500° C, son independientes del peso 

de la muestra entre 10 y 149 gr. y de las razones superñcie-volumen entre 2,34 
y 18,74 cm~\ De varía según la potencia 0,65 del exceso de oxígeno promedio 
(X en UOa+x)- La oxidación viene acompañada por un considerable crecimiento 
de grano. Se comprobó un mecanismo de difusión de volumen por análisis de 
muestras parcialmente oxidadas, mediante difracción de rayos X y análisis quí­
mico; cada técnica demostró la existencia de un gradiente de oxígeno. 

(4 figs., 4 tablas, 16 reís.) C. M. J. 

Propiedades elásticas de Y2O3, DygOs, H02O3 y EraOa polícrístalinos: medidas a 
temperatura ambiente. 

W. R. MANNING, O. HUNTER, IR., and B. R. POWELL, JR., Jour. Amer. Ceram. 
Soc, 52 (8), 436-442 (i) (1969). 

Se determinaron los módulos de Young y de corte de policristales de Y2O3, 
DyaOa, H02O3 y EraOs en función de la fracción de volumen de la porosidad. 
Empíricamente, las relaciones son lineales, para los óxidos Y2O3, H02O3 y Er203. 
Para el DygOa, los módulos de Young y de corte siguen unas ecuaciones del 
tipo de Hasselman y Spriggs respectivamente. Las curvas empíricas se compa­
raron con expresiones teóricas y concuerdan con una forma modificada de 
la ecuación de Mackenzie. Se computaron los valores para la razón de Poisson 
y la temperatura de Debye de cada óxido. 

(10 figs., 3 tablas, 28 refs.) C. M. J. 

Propiedades elásticas de los óxidos de ytrio, holmio y erbio policristalinos: me­
didas a altas temperaturas. 

W. R. MANNING y O. HUNTER JR., Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 492-496 (i) 
(1969). 

Se midieron los módulos de Young y de corte entre la temperatura ambiente 
y 1.000° C, mediante una técnica de resonancia iónica. Se determinaron para 
cada óxido, en función de la temperatura, el módulo de volumen y la razón 
de Poisson. Los módulos de Young, de corte y de volumen decrecen linealmente 
al crecer la temperatura, mientras que la razón de Poisson permanece constante. 
Las constantes primera y segunda de Grüneisen, y y S, se calcularon a partir del 
módulo de volumen y mostraron ser prácticamente independientes de la tem­
peratura. La ecuación de Soga-Anderson describe adecuadamente el módulo de 
volumen para cada óxido. 

(7 figs., 3 tablas, 16 refs.) C. M. J. 
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Estudio de las cinéticas de oxidación de monocristales de nitruro de titanio por 
medidas ópticas. 

M. L. PEARCE y C. BASCH, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 496-498 (i) (1969). 

Se ha estudiado la oxidación de monocristales de nitruro de titanio entre 
540° y 780° C utilizando la interferencia óptica producida por la delgada pelícu­
la de óxido formado sobre la superficie. Las cinéticas son controladas por di­
fusión más que por reacción en el principio de la oxidación, al contrario de lo 
observado en materiales poli cristalinos. La energía de activación concuerda bien 
con la publicada en la literatura para nitruro de titanio policristalino y para 
titanio metálico. 

(3 figs., 14 refs.) C. M. J. 

Cinéticas de sinterización inicial de MgAlaO .̂ 

R. I. BRATTON, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (8), 417-419 (i) (1969). 

Se dan los resultados de las cinéticas de sinterización inicial de una espi­
nela en aire entre 1.050° y 1.300° C. Los polvos de espinela de elevada pureza 
se prepararon a partir de coprecipitados de hidróxidos de magnesio y aluminio 
por calcinación a 1.100° C durante cuatro horas. El mecanismo de sinterización 
es de difusión de volumen, y el coeficiente de difusión aparente puede repre­
sentarse por 

D = 18 • 6 exp. [(— 116.000 cal/mol)/RT] cmVseg 

(5 figs., 1 tabla, 13 refs.) C. M. J. 

Evolución de un método estadístico termodinámico para calcular la dependencia 
respecto de la composición de los potenciales químicos en carburo de cir­
conio no estequiométrico. 

GERALD L. DE POORTER, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 (6), 311-315 (i) (1969). 

Las expresiones matemáticas de las actividades del carbón y del circonio en 
el carburo de circonio, se han obtenido a partir de un modelo termodinámico 
estadístico, con la hipótesis de que la no estequiometría se debe a vacantes en 
la subred de carbón mientras permanece llena la subred de circonio. El término 
de energía en la función de partición se obtiene utilizando un modelo cuasi 
químico de primera y segunda aproximación. Los valores de los parámetros 
utilizados en el modelo se determinan a partir de los valores disponibles como 
función de la composición. Para razones atómicas C/Zr comprendidas entre 0,59 
y 0,85 los parámetros de energía son aproximadamente independientes de la 
composición, mientras que en el intervalo de composición 0,85 a 0,99 dependen 
acusadamente de la composición. Las funciones de partición de vibración de C 
y Zr en el carburo de circonio han mostrado una gran influencia sobre los 
valores obtenidos para los parámetros del modelo. 

(4 figs., 1 tabla, 23 refs.) C. M. J. 

Calor de cristalización del diópsido. 

A. FERRIER, Ber. Dtsch. Keram. Gesell, 47 (1), 64-67 (1970). 

En el sistema ternario CaO-MgO-SiOs, el diópsido es un compuesto de punto 
de fusión congruente; el diópsido se puede obtener en el laboratorio tanto en 
forma vitrea como en forma cristalina. Se llevó a cabo el estudio sobre CaMgSigOß 
sintético simultáneamente con un calorímetro diferencial entre 298° y 1.885° K 
y con un calorímetro de disolución en una mezcla de ácido clorhídrico y de 
ácido fluorhídrico a 353° K. Las medidas de la entalpia, con una dispersión de 
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valores de 0,8 Kcal, se pueden representar mediante dos ecuaciones analíticas: 
HT —H.ç,8 = 0,066514 T 4- 4253,17/T — 34,0935 Kcal/mol para la fase cristalina 
y H T —H298 = 0,084983 T —31,594 Kcal/mol para la fase líquida. El calor de 
cristalización en el estado de equilibrio (T = 1.665^ K) es de 30,7 ± 0,8 Kcal/mol. 
El calor de recristalización del vidrio a 353° K es notablemente menor: 22,1 ± 
± 0,6 Kcal/mol. De estos resultados se deduce que la cristalización del diópsido 
produce una disminución del volumen molecular de 10 cm^ a 1.665^ K; este 
valor corresponde, según es sabido por los trabajos de otros autores, a la dife­
rencia entre el volumen molecular del estado vitreo y el volumen molecular del 
estado cristalino a la temperatura ambiente. 

(5 figs., 2 tablas, 15 refs.) C. S. C. 

Polvos de espinela obtenidos por coprecipitación. 

R. ]. BRATTON, Amer. Ceram. Soc. Bull, 48 (8), 759-762 (i) (1969). 

Se prepararon los polvos por coprecipitación de hidróxidos y de oxalatos. Los 
precipitados se caracterizaron por rayos X y análisis térmico. El coprecipitado 
de hidróxidos contenía una mezcla interna de gibsita y de un hidróxido doble 
de Mg y Al de composición, según los rayos X, 2Mg(OH)2 • Al(OH)3. Se postula 
un posible esquema de la reacción para este coprecipitado. Los coprecipitados 
de oxalato de magnesio y gibsita dieron espinela sólo después de calcinar por 
encima de 800° C. Las reacciones en estos sistemas se controlan sobre todo por 
la descomposición compleja del oxalato. Los análisis demostraron que los polvos 
de espinela preparados por coprecipitación son estequiométricos, de elevada 
pureza y fino tamaño de partícula. 

(5 figs., 2 tablas, 14 refs.) C. M. J. 

Fractura de zafiro. 

S. M. WiEDERHORN, Jour, Amer. Ceram. Soc, 52 (9), 485-491 (i) (1969). 

Se estudió la fractura de zafiro utilizando una técnica de flexión en doble 
apoyo, siguiendo distintos planos cristalinos. La debilidad del zafiro a lo largo 
del plano basal se atribuye al hecho de que estos planos pierden su neutralidad 
de carga electrostática. Se investigó la posibilidad de inducir movimiento de 
dislocaciones por fractura, pero no se obtuvieron evidencias de éxito. La topo-
logía_de las superficies formadas por propagación de grietas a lo largo del pla­
no (T.012) puede describirse pero no hay explicación para el comportamiento 
errático de las fracturas. 

(10 figs., 3 tablas, 42 refs.) C. M. J. 

Comportamiento elástico de aleaciones grafito-carburo de circonio fundidos 
en arco. 

R. D. CARNAHAN, K. R. JONOWSKI y R. C. Rossi, Jour. Amer. Ceram. Soc, 52 
(9), 475-477 (i) (1969). 

Se midieron los módulos de Young y de corte de aleaciones grafito-carburo 
de circonio, fundidas en arco, en función del contenido en grafito, y se halló 
que dependían fuertemente de la microestructura de las aleaciones. No se con­
siguieron realizar análisis teóricos de los datos. El modelo teórico simplificado 
del que se intentó derivar dichos análisis limita su utilidad a predecir el com­
portamiento elástico de materiales con microestructuras complejas. 

(4 figs., 1 tabla, 13 refs.) C. M. J. 
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Anisotropía de dilatación térmica de óxidos y soluciones sólidas de óxidos. 

HENRY P . KIRCHNER, Jour. Amer, Ceram. Soc, 52 (7), 379-386 (i) (1969). 

Se midieron las dilataciones térmicas de los óxidos estisovita (la forma de 
rutilo del SiOa), VO2 tetragonal y cincita (ZnO). Se prepararon soluciones sólidas 
de óxidos con estructura de rutilo, corindón y cincita, y se midieron sus dila­
taciones térmicas para intentar conseguir composiciones con coeficientes de di­
latación térmica más isotrópicos. Los cambios en las constantes de red y los 
cambios esperados basados en los radios catiónicos se compararon en ambos 
grupos. Las diferencias en estos cambios indican las variaciones esperables en 
la anisotropía de la dilatación térmica. Se determinó una composición termal-
mente isotrópica en el sistema ALOa-CrsOy, para unos porcentajes 75 % AI2O.3-
25 % Cr.Os. 

(14 figs., 4 tablas, 23 refs.) C. M. J. 

Relación entre las propiedades superficiales y de volumen en materiales cerá­
micos. 

G. LANZAVECCHIA, La Cerámica, 11, 3-18 (it) (1968). 

Se revisan las teorías sobre la estructura de los sólidos. Se estudia la estruc­
tura geométrica superficial; la estructura electrónica superficial, por medio de 
los modelos de bandas del sólido; la reactividad superficial y los métodos de 
medida de la carga superficial y de la carga espacial. Se finaliza con un estudio 
de los defectos superficiales, de la teoría de Schottky y de los fenómenos de 
transporte en superficie. 

(12 figs., 2 tablas, 52 refs.) C. M. J. 

GENERAL 

Procedimiento nuevo. Producto nuevo: "Isobul". 

Y. LE MAT, Ind. Céram., 621, 595-597 (f) (1969). 

El 'Isobul" es un agregado refractario aislante fabricado por C. E. C. Mül­
ler Co. Se describe el agregado y su procedimiento de fabricación: preparación 
de la materia prima, secado por atomización, y calcinación. Las ventajas de este 
material son: pureza, uniformidad de grano, constancia de tamaño, resistencia 
e isotropía. Se indican sus utilizaciones como filler refractario, y en la fabricación 
de productos con y sin forma. 

(5 figs., 1 tabla) C M. J. 

La sílice globular. Propiedades y empleos. 

I. P. LAVENIERE, Ind. Céram., 621, 593-594 (f) (1969). 

Se presenta una materia prima de la que sólo hay un depósito en Francia ; 
este material permite fabricar un aislante térmico utilizable hasta 1.100" C. Se 
enumeran sus propiedades, en particular su excelente rigidez frente al calor, 
que se traduce en una ausencia de contracciones posteriores. Se indican sus 
aplicaciones, destacando los hornos cerámicos continuos o intermitentes. 

(11 figs.) C. M. I, 
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Utilización de escorias de altos hornos para la fabricación de baldosas de 
faenza. 

A. MARETHEU y J. C MINY, Ind. Céram., 619, 405-414 (f) (1969). 

El estudio demuestra que las escorias de alto horno pueden constituir una 
interesante materia prima para la fabricación de baldosas para revestimientos, 
puesto que dan composiciones de características muy semejantes a las de com­
posiciones utilizadas hasta ahora. Este tipo de composiciones presentan, sobre 
las clásicas, las siguientes ventajas: precio poco elevado, estabilidad en atmósfe­
ras húmedas y aptitud a las cocciones rápidas o muy rápidas. Por su parte, exis­
ten problemas técnicos de fabricación, esmaltado, estabilidad de composición, 
coloración, etc. Este estudio de aplicación puede extenderse ; en efecto, la va­
riedad de escorias industriales es muy grande y sólo se han estudiado dos tipos 
de probetas con formulaciones tradicionales, siendo por tanto posible investigar 
sobre otras muestras con formulaciones menos convencionales. 

(14 figs., 8 tablas) C. M. J. 

Resurgimiento del ladrillo silicocalcáreo. 

LEO E. OBERSCHMIDT, Brick Clay, 154 (4), 46-48 (i) (1969). 

El proceso de manufacturación de este tipo de ladrillos no difiere del se­
guido en la fabricación de bloques de hormigón : prensado, apilado y curado en 
un autoclave. Las materias primas son 7-10 % de cal hidratada en polvo y 
82-90 % de arena con un porcentaje elevado de sílice, con objeto de acelerar 
la reacción de la cal con la arena, y conseguir mayores resistencias. En ocasio­
nes se añade un 5-10 % de arcilla para mejorar la moldeabilidad. El proceso de 
obtención se ha automatizado para rebajar costes y trabajo. En el artículo se 
describen algunos tipos de procesos haciendo especial mención al tema del 
curado al vapor en autoclave. 

(7 figs.,) C. M. J. 

KioV^jfí 

wTr^'^wTA 
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Una máquina para cortar y colocar 
automáticamente productos de arcilla 

moldeados por extrusión 

La Pearne & Lacy Machine Co. fa­
brica una nueva máquina versá­
til, que llama ''Sidewinder", con la 
cual es posible cortar y colocar au­
tomáticamente, en las vagonetas de 
secado, las piezas que salen de la má­
quina de extrusión. La Sidewinder 
está preparada para cortar muy va­
riados productos, de formas diversas : 
exagonal, octogonal, etc., y puede de­
jarlos colocados de distintas formas. 

El uso de esta máquina elimina, por 
tanto, costosa mano de obra, propor­
cionando un sistema totalmente auto­
mático de cortado y colocación de 
productos muy diversos. 

Un nuevo elemento de calefacción 
no metálico 

Kanthal Corp. ha diseñado un nue­
vo elemento de calefacción no metáli­
co, que ha aparecido en el mercado 
con el nombre de Super 33, para tra­
bajar a LSOO^C. 

Según sus fabricantes, este artícu­
lo posee las siguientes ventajas: lar­
ga vida a alta temperatura, tanto en 
atmósfera oxidante como en atmósfe­
ra de dióxido de carbono y de vapor 
de agua; resistencia eléctrica constan­
te durante largos períodos de tiempo. 
Por otra parte, el cambio de las pie­

zas de siliciuro de molibdeno es sen­
cillo. 

Millones de impactos por minuto 

Un nuevo tipo de molino, el Me-
gapact, acaba de ser introducido en el 
mercado por la Economy Manufactu­
ring Co. 

Se trata de una máquina que utiliza 
millones de impactos por minuto para 
moler polvos y preparar dispersiones 
de finura coloidal. 

El Megapact es un molino de bolas 
que combina la acción de la energía 
vibratoria con la de la molienda tra­
dicional. 

Vidrio delgado plano 

La firma PPG Industries Inc. dice 
haber puesto a punto una nueva téc­
nica de fabricación de vidrio delgado 
plano, cuya calidad y cuyo costo pue­
den competir con los del vidrio flo­
tado, para espesores hasta de unos 
0,3 centímetros. 

La Compañía tiene actualmente en 
estudio los usos más apropiados para 
este nuevo vidrio, en sectores donde 
los controles de calidad, en especial 
los ópticos, son críticos, como ocurre, 
por ejemplo, en el caso del vidrio uti­
lizado en la fabricación de parabrisas 
para automoción. 
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Tratándose de hélices de extrusión^,, 
la mejor diseñada puede resultar 
la menos adecuada a SU CASO 
V esto sólo se puede saber 
probando unas y otras. 

¿Tiene usted varios tipos a 
su disposición para poder 

probar y adoptar la que 
mejor resulta en 

SU CASO? 
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