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1. Caracteristicas exigidas para la utilizacion del cao-
lin en la industria.

1.1. En la industria cerdmica (sanitario, porcelana):

— Granulometrfa: rechazo a la malla 50u (tamiz
300) < 0,1 %.

< 2u: 40 a 50 %.

— Blancura sobre cocido

a 1.100° C filtro 457 my = 86,5
a 1.200° C filtro 457 mu = 87,5 }Indice photovolt
a 1.350° C filtro 457 mu = 83 S

— Pérdida a la coccién a 900°C: 6a 8 %.

— Contenido en Al,Q,: 37 %.

— Colabilidad: tasa de puesta en suspensién ma-
xima: 68 %,.

— Humedad de los productos ﬁnos 10 9 (contado
sobre himedo).

1.2. Para el papel de carga

— Granulometria: <2u 45 a 55 %.

— Rechazo a la malla 44u (tamiz 325) < 0,1 %.

— Blancura sobre cocido: filtro 457 mu 83 a 84 in-
dice Photovolt.

— Abrasién: indice Valley 35 a 45.

— Humedad de los productos finos (contado sobre
himedo): 10 %.

1.3.  Para el papel de couchage

— Granulometria: < 2u 75 a 80 %.

— Rechazo a la malla 44y (tamiz 325) < 0,01 %.

— Blancura sobre cocido: filtro 457 mu 86 a 88 %
indice Photovolt.

— Colabilidad: tasa de puesta en suspensién maxi-
ma > 70 %.

-— Abrasién: indice Valley 5 a 10.

— Humedad de los productos finos:
(contados sobre hdmedos).

10 % H,0

2. Principio de la clasificacién granulométrica de un
caolin.

Para el enriquecimiento del caolin, las operaciones
de tratamiento légicas deben ser las siguientes:

— Liberar los diferentes constituyentes por una dis-
gregacién mecdanica.

— Efectuar clasificaciones sucesivas para obtener
ramas finas, depuradas de partfculas gruesas, en-
riquecidas en caolin.
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Vamos a seguir el método de clasificacién de caolines
en via himeda, por considerarle el mds adecuado.

2.1. Esquema general de la clasificacion de caolines
en via himeda.

La figura 1 da un ejemplo de esquema de clasifica-
cién de caolin.

2.1.1. La descripcién general de una instalacién de
clasificacion de caolines comprende:

— Un taller de disgregacién y dilucién que libera
los constituyentes del todo uno y la puesta en
suspensién de caolines en el agua (barbotina);
esta operacidn puede efectuarse en un trommel
con piedras de cuarzo de la cantera como masa
moliente.

— Taller de eliminacién de arena; esta operacién
se realiza en trommel criba a 3 mm y clasifica-
dor de rastrillos (corte equivalente a 300u).

Las arenas > 300u son eliminadas de la barboti-
na y pueden ser clasificadas para su utilizacién
como subproductos o rechazos.

— Un taller de clasificacién de caolines. Esta clasi-
ficacién se hace:

— Por centrifugacién en hidrociclones, completada
por tamizaje para obtener caolin cerdmico 0-40u.

— Por centrifugacién en hidrociclones para obtener
caolin de papeleria de carga 0-20u.

— Por centrifugacién en microciclones (fig, 2) o cen-
trifugadoras (fig. 3) para obtener caolin de pape-
lerfa de cauchage 0-10u, 0-8u 6 0-5p (experimen-
tado en circuito de ensayo).

3. Principios generales de la clasificacién de caolines.
Técnicas particulares utilizadas.

Después de eliminar las arenas de los caolines bru-
tos por técnicas cldsicas, cribas, trommels, clasificado-
res a tornillos o a rastrillos, la clasificacién fina de los
caolines se basa en las diferentes velocidades de des-
plazamiento de las particulas en el -agua bajo la ac-
cién de la gravedad o de una aceleracién centrifuga.

Teniendo en cuenta las leyes del movimiento de las
particulas sélidas en un fldido, las velocidades de des-
plazamiento estdn influenciadas por los siguientes fac-
tores, para una misma aceleracién del agua que les
rodea:

1) Forma de las particulas.
2y Dimensiones de las particulas.
3) Pesos especificos de las particulas.
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Todo-uno Trommel
Agua de cantera tamizador
N -
. 4
Trommel disgregador Caolin 0-40u
diluidor, ceramico
Trommel 2 a Hi
b3 . o} o idrociclon primario
Rechazos =00y ibaag 3mm. | ¥ J cortea 20u
o
0-3mm. 3 )
Clasificacion 300y Clasificador a rastri- 3 Caolin 0-20y
L illo. : :
de arenaso rechazosl 3mm. é;?::;@{'},‘l ° ° papeleria de carga
/ otina 0-300 -
. . . . Caolin 0-40 u
Hidrociclon primario = empobrecido utili
g zacion especial.
Q
Corte a 40y J & L .
Hidrociclon o Centrifugadora o ni-| \ Caolin 0-5pu
—t secundario =4 crociclon corte a 7 Pape‘.Erl.a de
' . couchage
l‘ —] 5-40p
\
Rechazos 40-300 p Hidrociclon terciariol
Fic. 1l.—Ejemplo de esquema de clasificacion de caolin.
r e
¢ Seccion A4 " Esquema de pmnc1p|o del decantador Guinard
| ' ' Pulpa de == —
i - S g alimentacion=;"
=
i : E Efluente !Wiﬂiﬁﬁ Sedim
| | ] l productos finos S edimento pnoducfos gruesos
AT/ N R ..

Fic. 2.—Multiciclon: 10 microciclones @ 30 mm.
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Esquema de la instalacion de ensayo

Alimentocion

en cargd
Hzct=2,15m

Fi16. 3.—Clasificacion por decantacion.
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4) Concentracién en sélidos de la suspensién (se-
dimentacién trabada o sedimentacién libre).

5) Viscosidad de la suspensién (temperatura del
agua, concentracién en sélidos, reparto granuloméirico
de las particulas en suspensién).

El peso especifico de los principales componentes del
todo uno estd comprendido entre 2,7 y 2,6, por lo tan-
to el factor (3) es casi despreciable en la clasificaciéon
fina del caolin entre 40y 3p.

La influencia de los factores {(4) y parcialmente (5) es
atenuada con clasificaciones a débiles concentraciones
en sélidos, La influencia de la temperatura del agua en
invierno, se puede contrapesar con barbotinas mds di-
luidas que en verano (a menos que un recalentamiento
sea economico).

En definitiva, los factores (1) y (2) tienen influencia
preponderante en las velocidades de desplazamiento
de las particulas en el agua, la clasificacién de los cao-
lines se hace esencialmente segiin la dimensién de los
granos y de su forma.

Las micas difieren de los demds componentes por su
coeficiente de forma (relacién: @ aparente/espesor muy
grande). Veremos mds tarde la incidencia de las mi-
cas sobre el corte, cuando se presentan, y manera de
resolver el problema.

3.1. Técnicas de clasificacion utilizadas para la de-
puracién de caolines.

A veces se emplean depésitos de sedimentacién de
hormigén utilizando la accién de la gravedad.

Ventajas: la fuerza motriz no necesita acciona-
mientos.

Inconvenientes :

— gran superficie de implantacién;

— funcionamiento discontinuo;

— rendimiento de recuperacién del caolin bastante
débil, alrededor del 85 % ;

— cortes inferiores a 50u dificiles de realizar sin
pérdidas importantes de caolin.

Actualmente se tiende a clasificar mediante la fuer-
za centrifuga. La velocidad radial de las particulas en
el agua se basa en la relacién tedrica:

P,—P; \%
U= a2
18y r’

siendo P; = peso especifico de la particula
P, = peso especifico del liquido
= (& equivalente de la particula
= velocidad de centrifugacién
r» = radio de centrifugacién
n = viscosidad del fitido.

De manera global, la clasificacién se efecttia segun
el mecanismo siguiente: en las secciones horizontales
de la zona situada debajo del elemento de torbellino
de un hidrociclén, el agua estd animada de una velo-
cidad radial centripeta W.

Si U— W = O, la partfcula estd en equilibrio sobre
un circuito de rotacién, su dimensién corresponde a la
malla de partida.

Si U— W >0, la particula es centrifugada y va al
fondo (particulas gruesas).
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Si U—W <O, la particula va a la parte superior
(particulas finas).

Los aparatos de centrifugacién que se usan son los

siguientes : '

— Hidrociclones a baja presién (H= 10 a 15 m)
para obtener caolines a 0-40u y 0-20x (cerdmica
y papeleria de carga).

— Microciclones a alta presién (H = 35 a 75 m) para
obtener caolin 0-10x y 0-8u (papelerfa de cou-
chage).

— Centrifugadoras para obtener caolines a 0-8u &
0-5u (papelerfa de couchage).

3.2. Resultados de algunos ensayos realizados.

3.2.L

La férmula empirica de Dahlstrom da el caudal de
los hidrociclones

Q=K (D, D) vH

siendo Q = caudal

K = coeficiente que depende de la forma del ciclén
D, = @ equivalente del orificio de inyeccién

D, = @ del orificio de la parte superior

H = altura de carga aplicada a la entrada del ciclén.

Con hidrociclones.

Se verifica también (fig. 4), en los limites:

D, D,
4l—<8 y —>1

S 40 Cauddl teorico partiendo de la
§9°7 formula de DAHLSTROM
AN : 4
"E 35 7
% .
— 30+
O
k-
8 25 Caudal _
experimeng/
204 //
~
15+ d
”
104 7 Caudal teorico
A agua sin solidos
5
OUT1||-lll1tl|l|"
0] 5 10 15

Alturas de carga en m.

FiG, 4.—Separacion a 40p de un bruto 0-4 mm. Parte supe-
rior @ 35 mm. Parte inferior @ 30 mm.

siendo: D, =@ de la parte superior
D, = @ de la parte inferior
D.=90

del ciclén.
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Si esta relacién es =1 el caudal crece mucho mas
deprisa que lo previsto por Dahlstrom (figs. 5 y 6).

En el primer caso, el vértice es cénico y termina en
un pequeflo orificio.

En el segundo caso, es cilindrico y desemboca en
todo lo ancho.

3.2.1.1. Malla de partida

Al no tener en cuenta la parte inferior, la férmula
empirica de Dahlstrom es incompleta:

(D, D,)"** I
d,, = 0,6 .
Q0,53 1:)s —1

En el limite de nuestras experiencias demostramos
que d,, es proporcional a

])1 3
(—D—) , quedando la férmula:

2

D, \* (D.D)** 4 1
d,, = 0,6 .

])2 QO,ﬁS Ps_l

siendo, D, = @ equivalente de la alimentacién
del ciclén.
D, = @ de la parte superior.
D, = @ de la parte inferior.
Q = caudal del ciclén.
P, = peso especifico de los sélidos

en suspensién en el agua.

Parte superior @ 30mm.
Parte superior @40 mm.
Parte superior @ 50mm.
Parte superior @ 60 mm.

Caudal punta @ 40 mm.

o | = ——Cauddl punta @ 30mm.
L] 1 L l 1 1 ¥ T ] L L] T T ' T L L]

0] 5 10 15
Alturas de carga en m.

FIG. 5.—Separacion a 40p de un bruto 0-4 mm por hidroci-
clon @ 150 mm. Parte superior @ 50 mm.
Parte superior O = 60 mm.
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—
Lo

i 1 i i

Caudal en m/hora.

-—
O
|

O T Y T T T T T T T T Y -
10
Alturas de carga en m.

F1G. 6.—Separacion a 40p de un bruto 0-4 mm por hidroci-
clon @ 150 mm. Parte superior @ 20 mm.
Parte superior @ = 20 mm.

Esta férmula es incompleta, pues no tiene en cuen-
ta la granulometria tratada, hemos observado, expe-
rimentalmente, que este factor influye en la malla de
partida.

En iguales condiciones de servicio, un ciclén que
trata granulometrias diferentes obtiene los resultados
de la tabla L

TaBrLa I

Categoria tratada dso

1% ciclén-corte-medio:

0-4 mm ... ... 21 u
0-1 mm ... ... ... ... o 15 13
0-300 p oo s e 11 p
2.° ciclén-corte-fino:

0-50 ;.o o 6 u
0-25 p ... .. 3 u

3.2.1.2. Separacién de los caolines. Dispersién
de clasificacién.

La curva de partida de los productos separados por
ciclén sigue, aproximadamente, la ley normal de re-
parto de Gaus. Ahora bien, para las ramas mds finas,
inferiores a 2u, la ley tiende a un valor constante (la
curva toma una forma asintética) que es el de la re-
lacién: cantidad de agua en la salida/cantidad de agua
en alimentacién.

BOL. SOC. ESP. CERAM. VIDR., VOL. 14 -N.° 3
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En otros términos, las particulas mas finas son arras-
tradas a la parte inferior proporcionalmente al *tra-
siego”’.

Resultados de dispersién obtenidos con hidrociclo-
nes y microciclones:

En la tabla II se dan resultados medios:

siendo: d,, = malla de partida.
m,, = malla de corte equivalente.
I = imperfeccion.
Er = escala probable de dispersi6n.
TaBrLa II
Ep
Categoria tratada Tipo d., M I = ;—
0-1 mm ... ... ... 1 15 ¢ 36 n 0,15
0-1 mm ... ... ... 2 8 un 25 0,25
0-50 u ... 2 6 u 8 0,40
0-40 Poeee con e e micro 4 18 2,5 e 0,45
0-60 p ... v o 3 15 <1 0,60

3.2.1.3. Eficacia de clasificacién (E,). Calidad
granulométrica de los productos obtenidos
por ciclonaje (Q,). )

E, = rendimiento de recuperacién de la rama gra-
nulométrica O - nu.

Q. - contenido en < nu del producto terminado.

a) Obtencién del caolin ceramico 0-40u por ciclo-
nado de la barbotina 0-300x sin arena (multiciclén de
capacidad 200 m?®/hora-20 T /hora) segin reglaje de los
ciclones.

E,u= 652 99 9%.
Q... de los productos obtenidos: 98,5 a 93 %.

Con un solo piso de ciclones, la calidad se obtiene
en detrimento de la eficacia de clasificacién. Por esta
razén se adoptan 2 § 3 pisos de ciclones funcionando
a contracorriente para obtener a la vez eficacia y cali-
dad en el caolin.

Un circuito de 3 pisos permite obtener con Q,,, =
=98,5 % ¥ Eyou =97 %.

b) Obtencién de caolin para papelerfa de carga
0-20u por ciclonado de la barbotina 0-40x (multiciclén
de capacidad 80 m?/h-5 T/h).

Segun reglaje de los ciclones:

Ezou =50a 92 %.
Q... de los productos obtenidos: 98 a 95 %.

Se hace la misma observacién para el 0-40u en cuan-
to a calidad y eficacia.

En esta clasificacién y puesto que son producidos a
la vez caolines 0-40u y 0-20x se limita a un piso de
ciclonado. Una eficacia muy forzada tiene por conse-
cuencia aprovechar los subproductos 20-40u cuya sa-
lida al mercado se hace dificil.

¢) Obtencién del caolin para papel de couchage
0-8 por ciclonado de la barbotina 0-40x (microciclo-
nes de capacidad 10 m®/h).
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ociclon @ 150 mm.
Purezay , ciclon @ 200mm.

. &
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FiG. 7.—Separacion a 40p de un bruto 0-4 mm por hidroci-

clones @ 200 mm y 150 mm. Pureza y eficacia del paso obte-

nido con diferentes didmetros de punta bajo altura de 10 m.
Parte superior @ 60 mm.

E,, =70 a 80 %.
Q. de los productos obtenidos: 75 a 70 %.
Q=998 %.

3.2.1.4. Desclasificados superiores.

La dispersién de la separacién granulométrica de las
micas es mucho mayor que en la separacién de los cao-
lines.

Esta observacién es muy importante en la produccién
del caolin 0-40y donde los desclasificados superiores
llegan a 150y con cualquier malla de partida. El por-
centaje de desclasificados varfa en funcién de la can-
tidad y reparto granulométrico de las micas en el cao-
lin tratado. Entre 1,5 a 3,5 % > 40p para el mismo ci-
clén.

Consecuencias: resultados muy irregulares en la ca-
lidad, que no se acepta en la industria (fig. 8).

Este problema se resuelve con trommels tamizado-
res equipados de telas inoxidables de 55u para tami-
zaje de control a corte equivalente de 44y en la bar-
botina que sale de los ciclones.

Esta solucién permite obtener caolin 0-40 x con por-
centaje de desclasificados superiores netamente redu-
cido y regular.

En otra instalacién de caolin 0-25u las telas de los
trommels son de 37x (400 mesh).

3.2.2. Con centrifugadores (decantadores).

Técnica de gran interés para obtener caolin de 0-5u
finamente depurado a partir de barbotina 0-40u.
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FIG. 8.—Resultados diarios de la produccion de caolin. Des-

calcificados superiores a 50p. Curva superior: Resultado des-

pués del ciclonado. Curva inferior: Resultado después del
tamizado.

Ventajas sobre los microciclones:

— Trabajar en barbotinas decantadas a 350 g/1 de
concentracidn.

Los sedimentos groseros rechazados son espesados
hasta 38-43 9 de humedad (lo que en ciertos casos
es un inconveniente para transportar estos productos).

Inconveniente: bloqueo mds elevado que con los mi-
crociclones.
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Damos datos comparativos obtenidos en la estacién
de ensayo (tabla III).

Tapra III
Alimentacién Decantador micrxlclilgones
Caudal ... ... ... ... 4al0m*/h 5a 10 m*/h
Tonelaje max. tra-
tado ... ... ... ... 03 aldt/h 04alt/h
Malla de partida ... 1,5a6u 4allu
Escala probable 1,25 a 1,80 1,40 a 2,40
Imperfeccién 0,83 a 0,20 0,46 a 0,20
Potencia consu-
mida ... ... ... ... 3,3 a52kw 4a5kw
Eficacia a 2 u ... ... 64 a 90 9% 78 a 93 9%,

3.3. Problemas particulares que permiten la clasifica-
cién de los caolines.

Nos limitamos al enunciado de estos problemas par-
ticulares.

— Control y regulacién de la concentracién en so-
lidos de la alimentacién de los hidrociclones:
utilizacién de un detector a rayos gamma.

— Determinacién de las granulometrias finas infe-
riores a 40u: métodos de andlisis a emplear para
asegurar el control de los resultados industriales.

— Subproductos de los caolines 0-40x empobrecidas
por la extraccién de las 0-20u 6 0-8x: dificulta-
des de colocar en el mercado estos subproductos
si este empobrecimiento es muy exigente.

— Evacuacién y depésito de los rechazos.

— Fabricacién del material: cauchutado de bom-
bas y ciclones.
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La seleccién de materias primas,
los inmejorables elementos de
fusion, las modernas instalacio-
nes, la reconocida tecnologia de
S. A. ECHEVARRIA y el control
final, hacen que con auténtica
satisfaccion les podamos ofre-
cer nuestras piezas moldeadas
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— Aceros refractarios

— Aceros inoxidables

— Aceros resistentes al des-
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Vidriados de plomo para vajillas (Lead glazes por dinnerwa-
re). Publicado conjuntamente por la “International Lead
Zinc Research Organization, Inc.” y “Lead Industries As-
sociation, Inc.”, 292 Madison Avenue, New York, N. Y.
10017, 171 pags.

El problema de la intoxicacién por plomo es, hoy dia, un
tema de franca actualidad. La preocupacién social por el
mantenimiento de la salubridad del medio ambiente ha diri-
gido su atencién con especial énfasis hacia el problema del
plomo, cuya toxicidad se manifiesta de una forma gradual
y dificil de diagnosticar debido a la ambigiiedad de los sin-
tomas que produce. Las fuentes contaminantes de plomo
son variadas (aditivos de tetraetil-plomo a la gasolina, con-
ducciones de plomo para agua potable, etc.), pero una espe-
cialmente importante la constituyen los recipientes de cerd-
mica vidriada empleados para contener alimentos. Aunque
se han desarrollado ciertos tipos ‘de vidriados para loza exen-
tos de plomo, siguen siendo preferidos por el ceramista los
vidriados de plomo, los cuales resultan mds brillantes, menos
propicios a presentar defectos y son influidos de una forma
menos critica por las variables que afectan su preparacién,
Por estas razones, la mayoria de los pafses con un cierto
grado de desarrollo tecnolégico han establecido rigidas nor-
mas que regulan el limite mdximo permitido de disolucién
de plomo en los vidriados cerdmicos. En Espafia, el interés
del problema se ha limitado, hasta ahora, al d4mbito de la
exportaciéon de cerdmica vidriada que debe cumplir las
normas de los paises de destino. No obstante, y con evidente
retraso, estd préxima a aparecer una norma para Espafia que
regulard el limite mdximo permitido de disolucién de plomo.

La confeccién  de vidriados de plomo que no ofrecen peli-
gro de toxicidad es un problema cuya solucién, en general
ficil, se limita a una adecuada formulacién del vidriado y a
una coccién a la temperatura correcta durante un tiempo
suficientemente prolongado. En este sentido, la United Sta-
tes Potters Association of East Liverpool y la  International
Lead Zinc Research Organization, Inc., han patrocinado unas
investigaciones, en parte originales y en parte de revisién de
los trabajos publicados sobre el tema, que se exponen de
una forma condensada en el breve libro que nos ocupa.

Las investigaciones han sido orientadas de un modo emi-
nentemente prictico, determinando la influencia de los fac-
tores de composicién y elaboracién de los vidriados sobre la
cesién de plomo a las soluciones de ataque. Las conclusiones
extrafdas del trabajo experimental son las siguientes:

1.—Los vidriados transparentes cocidos a 1.150° C-1.200° C
liberan cantidades inferiores a 0,5 p.p.m. de Pb.

2.—Se experimenté la accién de los pigmentos de uso mds
extendido sobre vidriados transparentes. Ninguno de
los pigmentos estudiados afecté el grado de disolucién
de plomo de forma adversa,

3.—Se confirmé el intenso efecto adverso de la adicién
directa de 6xido de cobre, en especial para los vidria-
dos de baja temperatura, asi como de otros éxidos de
metales de transicién.

4.—La adicién de opacificantes (Si0,Zr, SnO, y TiO,) no
aumenta la cesién de plomo, y en algunos vidriados
(en especial aquellos que presentan elevada disolucién
de plomo) resulta beneficiosa.

5.—FEIl estudio de la variacién de 6xidos alcalinos y alcalino-
térreos en un vidriado de alta temperatura (1.170° C-
1.180° C) no mostré diferencias significativas sobre la
disolucién de plomo. Se observé un aumento de la
cesién de plomo al aumentar la proporcién de B,O..
La adicién de ZnO no produjo ningin efecto adverso.
Bésicamente, tuvieron lugar los mismos efectos cuando
el vidriado se cocié a temperatura mds baja (1.120° C-
1.140° C).

6.—La adicién de 6xidos alcalinos a un vidriado de baja
temperatura (980°C) a base de PbO-1,3 SiO, aumenta
la disoluci6n de plomo en este orden: Li,O0 <NA,0<
< K,;0. La mezcla de dos 6xidos alcalinos provoca
menos disolucién de plomo que si la adicién de alca-
linos se hubiera efectuado con un solo 6xido. La adi-
cién de los tres 6xidos alcalinos, totalizando 0,1 equi.,
da la cesién de plomo mds baja. La adicién de 6xidos
alcalinotérreos en el mismo vidriado de baja tempera-
tura, produce efectos del mismo tipo que los produ-
cidos por los 6xidos alcalinos. Las mejores combina-
ciones de 6xidos alcalinotérreos incluyen aquellos de
menor radio. iénico (MgO-CaO, MgO-SrO, MgO-SrO-
Ca0).

7.—Sobre un vidriado de PbO-1,5 SiO, para 1.080°C-
1.100° C con adiciones de Al,O,, B,O, y ZrO, se obtu-
vieron los siguientes resultados: cantidades elevadas
de AlLO, reducen marcadamente la disolucién de plo-
mo, mientras que aumentando el contenido de B,O,
se aumenta la cesién de Pb. Las adiciones de ZrO, son
efectivas cuando se cuecen los vidriados a temperatu-
ras mds altas.

8.—La aplicacién repetida sobre un mismo recipiente vi-
driado del ensayo de extraccién de plomo dio los si-
guientes resultados: Para un vidriado de alta tempe-
ratura la disolucién de plomo bajé, después de ocho
ciclos repetidos, de 0,10 p.p.m. a 0,06 p.p.m. En un
vidriado de baja temperatura con un 2 % peso de CuO
para 1.030° C-1.050° C la disolucién disminuyé progre-
sivamente en ciclos repetidos, mientras que un vidriado
rojo de uranio para 1.050°C-1.100° C muestra un au-
mento de la disolucién de plomo tras los primeros
ciclos en que la cesién de plomo disminuyd.
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9.—La disminucién del grosor del vidriado, la prolonga-
cién del perfiodo de coccién y la elevacién de la tem-
peratura de coccién permiten una difusién de la masa
cerdmica en el vidriado que disminuye la disolucién
de plomo. Este efecto es mds acusado en los vidriados
de baja temperatura. A veces, la variaciéon de las pro-
piedades del bizcocho se refleja en la extraccién de
plomo de un vidriado, sobre todo cuando el vidriado
es de baja temperatura.

Al final del libro se incluyen diversas tablas con los dis-
tintos métodos y normas empleados en U.S.A. para la deter-
minacién de la extraccién de plomo.

ISMAEL JIMENEZ

Enciclopedia Gmelin de Quimica Inorgdnica. Carbono. Parte
C3. Compuestos (Gmelin Handbuch der Anorganischen
Chemie. Kohlenstoff. Teil C3. Verbindungen). Gmelin Insti-
tut. 8.2 edicién Verlag Chemie GMBH Weinheim/Bergstras-
se 1973. 160 pdginas, 22 figuras.

La Enciclopedia Gmelin de Quimica Inorgdnica, publicada
por el Instituto de su misma denominacién, perteneciente
a la Sociedad Max-Planck, estd integrada por una extensa
serie de monografias.sobre los diferentes elementos quimicos.
El riguroso criterio cientifico que la preside y el amplio
alcance con que estd concebida hacen de ella una de las
obras mds valiosas de recopilacién y consulta, cuyo nombre,
lleno de resonancias cldsicas para todos los estudiosos de
la quimica y avalado por un sélido prestigio internacional-
mente difundido, constituye por si mismo su mds elocuente
presentacién.

La publicacién aqui comentada corresponde al tercero de
los tomos dedicados al elemento carbono y completa el estu-
dio iniciado en el volumen anterior sobre el comportamiento
quimico del anhidrido carbénico, refiriéndose especialmente
a la disolucién del anhidrido carbénico en el agua y a las
propiedades de sus disoluciones acuosas.

El libro estd estructurado en los siguientes capftulos:

1) El primero, CO, + C = CO, comprende los datos ter-
moquimicos y las constantes de dicho equilibrio, asf
como el estudio de las reacciones entre distintas fases
de estos tres componentes.

2) El sistema CO,-agua es el titulo del segundo capitulo
que trata de la solubilidad del anhidrido carbdnico en
el agua, dentro de un amplio intervalo de presién-
temperatura.

3) El tema siguiente se refiere a las disoluciones acuosas
del CO, y en él se estudian las propiedades fisicas de
éstas y las velocidades de absorcién y de desorcién
del CO; en tales disoluciones con y sin formacién de
burbujas.

4) Disoluciones polinarias de CO, conteniendo agua. En
este lugar se tratan los sistemas en los que junto al
anhidrico carbdnico y al agua intervienen gases per-
manentes. El estudio de su solubilidad se realiza en
tres apartados que, respectivamente, comprenden las
disoluciones de compuestos inorgdnicos, las de coni-
puestos orgdnicos y las velocidades de absorcién y de
desorcién con respecto a dichas disoluciones.

5) Este capitulo, titulado dcido carbénico CO,H, y sus
iones, contiene datos sobre disoluciones acuosas en
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las que el H,CO, se halla en equilibrio con el CO,
disuello v con los iones CO,~ y HCO, . También se
refiere a la formacién de tales iones por disociacién
de sus sales respectivas.

6) EIl libro se completa con un capitulo sobre dcidos pe-
raxicarbdnicos, que comprende el estudio de la for-
macién por distintos procedimientos de estos dcidos
en estado libre y de los correspondientes peroxicarbo-
natos, asi como diferentes datos sobre su estructura
v sus propiedades fisicas y quimicas.

La obra comprende una abundante bibliografia ordenada
por epigrafes que incluye las referencias de trabajos publica-
dos hasta el afio 1972, Cada capitulo va precedido de un re-
sumen de su contenido en idioma original y en lengua
inglesa. Los titulos de todos los capitulos ¥ de los distintos

apartados y epigrafes figuran al margen, también traducidos
al inglés.

J. M= FERNANDEZ NAVARRO

Potenciales interatémicos (Interatomic potentials), por IAN
M. Torrens. Editado por Academic Press, Nueva York y
Londres, 1972, 245 pdginas.

Esta monografia viene a llenar un hueco que se hacfa
sentir en la amplia literatura concerniente a potenciales inter-
atémicos. Es, pues, un libro general sobre el tema, escrito
con la intencién de ser util al investigador que comienza
a trabajar en el campo y a la vez como libro de consulta
para el especialista.

El texto consta de 10 capitulos y cuatro apéndices, se
estudian la naturaleza de las fuerzas interatémicas, los mo-
de los teéricos del 4dtomo, distintos tipos de potenciales
interatémicos, teoria del pseudo potencial, teoria de las
colisiones atémicas, ‘“scattering” de dtomos y de iones y
aplicaciones de los potenciales interatémicos.

Cada capitulo lleva abundantes citas bibliogrdficas para
que el lector pueda ampliar aquello que sea de su interés.

El tratamiento matemdtico y mecano-cudntico, necesario
para abordar el estudio de la fisica del dtomo, en el texto
queda reducido a su minima expresién. El autor nos advierte
de ello en la introduccidn, su dnimo ha sido el de esclarificar
al mdximo el tratamiento matemdtico para volcar el esfuerzo
en clarificar los conceptos fisicos.

Como digo al principio, lo mds importante del texto que
nos ocupa es el de ser el primero en un tema que posee
una bibliograffa amplia y dispersa.

SERAFIN Mova

Espectros de masas de disolventes, impurezas, materiales de
relleno de columnas y de compuestos alifiticos sencillos
(Massenspektrensammlung van Ldssungmitteln, Verunreini-
gungen, Saiilenbelegmaterialien und einfachen aliphatischen
Verbindungen). M. SPITELLER y G. SpITELLER. Edit. Sprin-
ger-Verlag, Wien-New York, 1973, 62 pdgs. + 170 es-
pectros.

La espectroscopia de masas se ha convertido, junto con la
espectroscopia IR, UV y RMN, en uno de los métodos prin-
cipales para la identificacién y determinacién de estructuras
en compuestos orginicos. Una idea de la sensibilidad que
alcanza este método analitico nos la muestra, el que la can-



tidad de producto necesaria para la obtencidén del espectro
es del orden de 107° gr o de 10°° gr, e incluso inferior
cuando el espectrégrafo funciona en combinacién con un
cromatdgrafo de gases.

La obra consta de dos capitulos en los que se expone
la teoria de formacién y andlisis de los espectros de masas,
cuya discusién se centra en los correspondientes compues-
tos incluidos en las tablas del libro.

Se reproducen graficamente los espectros de 170 compues-
tos, 47 de los cuales corresponden a disolventes, 29 a impu-
rezas de diversa indole, como aire, mercurio, azufre, coles-
terina, ésteres de los dcidos ptdlico y adipico, fosfato de
tsi-n-butilo, aceites de bombas y materiales de relleno de
columnas. El resto corresponden a compuestos alifiticos sen-
cillos con diversos grupos funcionales (hidrocarburos satu-

rados y no saturados, derivados halogenados, alcoholes, tio-
les, éteres, aminas, etc.).

La recopilacién de los 170 espectros se encuentra comple-
tada con tres tablas, una primera relaciona los compuestos,
ordenados segun su masa molecular, con los “iones llave” y
las “diferencias llave”, y otras dos tablas, inversas a la
anterior, que proporcionan los compuestos que correspon-
den a los distintos “fragmentos llave” y “diferencias llave”,
ordenadas segin valores de masa ascendentes.

El concepto y la utilizacién de los términos entrecomilla-
dos, traduccién a los correspondientes germdnicos: “schliis-
selionen”, “schliisseldiferenzen” y “schliisselbruchstiicke”, pue-
de encontrarse en la primera parte de la obra.

IsMAEL JIMENEZ
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articulos y patentes”’

A. CERAMICA

A.2. OPERACIONES UNITARIAS

75/3/0981R

Puesta a punto de una barbotina de colaje por ensayos de
fluidez.

P. RENAULT, Ind. Céram. (F), (1973), 662, 367-374 (fr).

Es importante la determinacién exacta de la cantidad de
electrolito a utilizar, en relacién a los pesos de materia seca
y agua. Si se sobrepasa la proporcién 6ptima de carbonato y
de silicato de sodio aumenta la viscosidad de la barbotina
preparada o en otros términos, disminuye su fluidez, lo- que
sucede igualmente con una proporcién insuficiente de estos
dos productos; de ahf el peligro de proceder arbitrariamente
en su dosificacién.

Se propugna un método simple para evitar este riesgo. Se
basa en la utilizacién de dos viscosimetros o fluidimetros de
colaje: la copa Afnor y el fluidimetro Matthis, de los que se
detalla el funcionamiento, basado en métodos muy sencillos y
reproducibles.

(5 figs., 5 tablas)

75/3/0982R
El secado.
J. CoupMAy, Ind. Céram. (F), (1973), 662, 343-347 (fr).

Se resumen los conceptos bdsicos sobre el secado, asi como
las diferentes etapas de éste en funcién del tipo de agua a
eliminar. Se revisan los secaderos industriales tanto para la-
drilleria como para porcelana, haciendo especial hincapié en
el sistema de secado por hiperfrecuencia tipo infrarrojo y
en los sistemas de secado individualizado, frente a los se-
caderos de camara tradicionales, poniendo de manifiesto las
mejoras en el rendimiento térmico y en la homogeneizacién
y automatizacién de los procesos.

(7 figs.)

75/3/0983R

Compactacién de polvos en sistemas de distribucién bimodal.

A. K. CHATTOPADHYAY y O. J. WHITTEMORE, JR., Am. Ceram.
Soc. Bull. (USA), 52, (1973), 7, 575-577 (i).

Se propone una ecuacién para calcular el volumen rela-
tivo de compactacién a una presién y composicién dadas para
sistemas de polvos de dos tipos de granulometria y se apli-
ca a polvos de alimina, magnesia o de vidrio.

(6 figs., 1 tabla, 7 refs.)

75/3/0984R

Un nuevo método de prensado: compactaciéon triaxial.

R. M. KOERNER, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA), 52, (1973), 7,
566-569 (i).

El método es similar al prensado isostdtico, pero afiade
una carga axial sobre el polvo compactado. La técnica pro-

duce densidades en verde bastantes superiores a las obteni-
das por métodos convencionales de compactacién y con pre-
siones muy inferiores. Se ensaya el método cen polvos de
MgO y y-AlLQ,, sin aglomerantes.

(7 figs., 1 tabla, 8 refs.)

75/3/0985R
Técnica de prensado en caliente con un polvo transportador.

F. F. LANGE y G. R. TERWILLIGER, Am. Ceram. Soc. Bull.
(USA), 52, (1973), 7, 563-565 (1).

La técnica utiliza un polvo secundario, polvo vehiculo para
transferir la presién a un objeto de forma compleja durante
la densificacién, a través de una tensién axial, Se discuten
los modos de transferencia de presién y el efecto de la geo-
metria superficial sobre la retencién de la forma del objeto
fabricado.

(4 figs., 4 refs.)

A4. ANALISIS Y ENSAYOS

75/3/0986R
Sobre la medida del trabajo de fractura de refractarios.

J. A. Corprora, D. H. HASSELMAN y R. C. BRADT, Am. Ceram.
Soc. Bull. (USA), 52, (1973), 7, 578 (i).

Se estudia el efecto de la naturaleza de los soportes de la
probeta sobre los valores del trabajo de fractura, calculados
mediante un ensayo de flexién. Se comprueba el efecto de la
friccién de los apoyos sobre la muestra en el valor del tra-
bajo de fractura, dando lugar a valores superiores cuando la
friccién es mayor.

75/3/0987R

Método microscépico simple para la definicién cuantitativa de
las propiedades de estructuras, en particular materiales sin-
terizados.

E. FunpaLr, J. Am, Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 8, 416-
417 (i).

Se establece una ecuacién que permite una rdpida descrip-
cién de las propiedades topolégicas de clinker o de otros
materiales y se discute la posibilidad de aplicar el método
a un analizador automadtico.

(2 figs., 1 tabla)

75/3/0988R
Medida de conductividad térmica de probetas delgada.

E. BELOHOUBEK, ]J. MITCHELL y F. WOzNIAK, J. Am. Ceram.
Soc. (USA), 56, (1973), 7, 391 (i).

El método se basa en un método de extrapolacién relativa
y emplea comparaciones entre distintos materiales para eli-
minar en lo posible los factores que afectan a la precisién de
la medida. Se emplea para calcular la resistencia térmica in-
terfacial de juntas soldadas.

(2 figs., 2 refs.)

* Las personas interesadas en adquirir copias de los textos integros de los articulos y patentes cuyos resdimenes aparecen
en esta seccién, pueden dirigirse a: Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio, Carretera de Madrid a Valencia, Km. 24,300. Ar-
ganda del Rey (Madrid). La preparacién de estas copias se realiza con la colaboracién de la Seccién de Microfilm del Consejo

Superior de Investigaciones Cientificas.

Los articulos cuyos resimenes van precedidos de * no pertenecen al fondo bibliogrifico habitual de la S. E. C. V., por lo
que la adquisicién de copias de los correspondientes originales presenta mayores dificultades.
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A.6. CERAMICA BLANCA

75/3/0989R

Composiciones de cerdmica fina, adaptadas a las nuevas ten-
dencias tecnolégicas.

A. BAaupraN y R. DucArrg, Bull. Soc. Fr. Céram. (F), (1973),
99, 3-10 (fr).

Las nuevas orientaciones tecnolégicas tienden esencialmen-
te hacia la reduccién de los ciclos de fabricacién, y especi-
ficamente por medio de procesos de secado v coccién rdpidos.
Las caracterfsticas que presentan las composiciones tradicio-
nales por su notable contraccién de secado y su comporta-
miento dilatométrico irregular, les hace poco adecuadas para
emplearlas de acuerdo con estas nuevas tecnologias. La uti-
lizacién industrial de estas dltimas, supone por tanto, la pues-
ta a punto de nuevas composiciones especialmente adaptadas
a estos procesos: composiciones basadas en la asociacién de
minerales inertes naturales o de sintesis con aglomerantes
adecuados. Estos materiales inertes deben estar necesaria-
mente caracterizados por una dilatacién lineal de magnitud
reducida, pudiendo estar constituidos por ciertos silicoalu-
minatos de calcio o de magnesio y, en particular, por anor-
tita o cordierita sintéticas.

(7 figs., 2 tablas).

75/3/0990R
Aislantes y dieléctricos. Desarrollo desde 1955.
J. PEYSSON, Ind. Céfam. (F), (1973), 663, 449-456 (fr).

Tanto los dieléctricos cerdmicos, como los aislantes, han
aumentado en calidad tanto por el aumento de la pureza como
por una mejor comprensiéon de las relaciones entre su com-
posicién y microestructura  y sus propiedades. Es posible al
mismo tiempo aumentar su campo de aplicacién dimensional,
tanto para potencias mds elevadas como las mds bajas, incluso
la escala de microminiaturizacién. La cerdmica conserva en

relaciéon a los otros dieléctricos (mica, vidrio, pldstico, pa--

pel, etc.) la ventaja de la versatilidad de su aplicacién y ela-
boracién, gracias a la posibilidad de variar sus composiciones
y fases cristalinas presentes.

(14 figs.)

75/3/0991R

Enlace porcelana dental-metal. I. Enlace aleacién de oro-por-
celana.

J. W. McLEeaN e I. R. Scep, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB),
72, (1973), 5, 229-233 (i).

Se revisan trabajos previos sobre el enlace metal-porcelana
dental. Se desarrolla un tipo especial de probeta para medir
la adherencia porcelana-metal, a fin de reducir alguna de las
variables propias de este tipo de ensayo. Se pone de mani-
fiesto que las causas de rotura se deben mds a fracturas ori-
ginadas en la porcelana que al enlace metal-porcelana, sobre
todo si el metal ha sido atacado para obtener una superficie
rugosa que proporciona mayor adherencia a la porcelana. Se
discuten los problemas de oxidacién en el metal.

(4 figs., 14 refs.)

75/3/0992R

Enlace porcelana dental-metal. TI. Enlace metal-base-porce-
lana.

J. W. McLeaN e 1. R. Scep, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB),
72, (1973), 5, 235-237 (i). :

Se realizan ensayos -de adhesién de los sistemas de alea-
cién Co-Cr y Ni-Cr/porcelana, incluyendo el efecto de la
variacién del grado de preoxidacién y también la velocidad
de enfriamiento para porcelana enlazada por una aleacién de
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Co-Cr. El efecto de ciertos ¢6xidos del metal base sobre el
coeficiente de dilatacién de la porcelana, se piensa que origi-
na una grave dificultad para lograr un buen enlace porcelana-
aleaciones base.

(3 tablas, 2 figs., 1 ref.)

A.7. ESMALTES, VIDRIADOS Y DECORACION

75/3/0993R

Estudio cuantitativo de esmaltes de limpieza continua para
hornos.

H. H. WiLsoN y H. G. LEFORT, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA),
52, (1973), 8, 610-611-620 (i).

La efectividad de la limpieza continua de los esmaltes se
estudié mediante una electrobalanza automdtica. Los resul-
tados concuerdan con los de otros autores, aunque el proce-
dimiento de ensayo difiere. Las variaciones en la tempera-
tura de coccién del esmalte no influyen en las propiedades
de limpieza continua, pero s{ influye las variaciones en la
composicién del esmalte.

(1 fig., 3 tablas, 5 refs.)

75/3/0994R
La coloracién y los productos cerdmicos esmaltados.
R. REGNIER, Ind. Ceram. (F), (1973), 662, 351-357 (fr).

Se revisan los diferentes procesos de coloracién cerdmica,
distinguiendo los diferentes tipos de colorantes: éxidos y sa-
les metdlicas y colorantes compuestos, colorantes produci-
dos por combinaciones quimicas coloreadas o colorantes ob-
tenidos por depésitos de metales finamente divididos sobre un
soporte y finalmente colorantes producidos por insercién de
iones tipo V, Pr en la red del silicato de circonio. A con-
tinuacién se revisa la evolucién de los productos cerdmicos
esmaltados, tanto de porcelana de mesa como sanitaria y re-
vestimientos cerdmicos, dedicdandose especial interés a los pro-
blemas de contaminacién derivados de la presencia de Pb
en los esmaltes utilizados.’

(1 fig))

75/3/0995R
Vidriados semiconductores para aisladores de alto voltaje.

D. G. PowgLL, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA), 52, (1973), 8,
€00-603 (i).

Se han preparado vidriados semiconductores para resolver
el problema del aislamiento de alto voltaje en radio y tele-
visién y del chisporroteo sobre aisladores muy contaminados.
Se revisan las composiciones de varios vidriados y las espe-
cificaciones y usos de dichos vidriados.

(8 figs., 1 tabla, 13 refs.)

A.8. REFRACTARIOS

75/3/0996R

Ensayos de aplicaciéon de refractarios de dolomia alquitranada
en hornos para calcinaciéon de dolomias.

A. RYBA, Mat. Ogniot. (POL), 25, (1973), 6, 132-134 (pol).

Se discuten los ensayos efectuados con estos materiales. Su
aplicacién en la zona de sinterizacién de los hornos en lugar
de ladrillos de cromo-magnesita, asegura una.buena resisten-

¢ia. quimica en el revestimiento, reduciendo al mismo tiempo

los costos de reparacién.



75/3/0997R

Experiencias de calcinacion con gas natural de dolomias para
refractarios de convertidores.

V. D. SuzpALTSEV, Ogneupory (URSS), (1973), 8, 17-19 (r).

Se ha conseguido calcinar dolomias puras (1 % SiO, y
2 % R,0.) hasta densidad igual o superior a 3 g/cm®, adicio-
nando un intercambiador de calor en la zona de calenta-
miento de un horno rotatorio (sobre una longitud de 8 m) y
provocando asi la formacién de un anillo de 150-300 mm. de
espesor en la zona de sinterizacién (10 a 22 m). La tempe-
ratura debe alcanzar los 1.800°C en los quemadores de la
zona de sinterizacién y la duracién de la operacién debe
aumentar del 20 al 30 %.

(2 figs., 1 tabla)

75/3/0998R

Experiencia de la fabricaciéon de chamota a base de alimina
técnica y de caolin de Novoselitz.

K. A. MIKHAILOVA, N. V. PiTAK y N. V. KONETSKY, Ogneupo-
ry (URSS), (1973), 8, 4-10 (r).

Descripcién de la puesta a punto de la fabricacién de cha-
mota de 68 y 80 % de AlLQ,; secado del caolin hasta 12-
14 9% de humedad; molienda y mezclado con alimina  téc-
nica finamente molida, humidificacién con un aglomerante
de sulfito, extrusionado en vacio de pequefios cilindros o cu-
bos, secado y calcinacién a 1.600°C en horno rotatorio. Se
experimenta igualmente la adicién de 4cido fosférico en por-
centajes de 0,1 al 0,2 9% expresado como P,0,. Se pone de
manifiesto la influencia de la granulometria y de la hume-
dad sobre la tecnologia del proceso y la calidad de la chamo-
ta. Se han fabricado lotes experimentales de hasta 1.200 Tm.

(1 fig., 5 tablas, 3 refs.)

75/3/0999R

Refractarios obtenidos a partir de cianita bulgara.

R. Rusgv, V. Tocuev y K. CHUTELOV, Ogneupory (URSS),
(1973), 9, 58-60 (r).

Se resumen los ensayos de puesta a punto de una chamota
y un refractario de alto contenido en alimina a partir de
un concentrado procedente del. enriquecimiento de granitos
de distena del yacimiento bulgaro de Tchepelar. Los granos
de cianita (94 9% de 0,06 mm), se aglomeran con 5 % de cao-
Iin; las briquetas son dificiles de prensar y la porosidad de
la chamota cocida a 1.530-1.540°C es elevada. La chamota
molida contiene dos fracciones granulométricas: inferior a
1,0 mm y otra comprendida entre 1,0 y 2,5 mm; se reco-
mienda la molienda simultdnea de la fraccién fina y del cao-
lin aglomerante. Tras el prensado, se efectda la coccién a
1.570-1.580° C. El material contiene 60 % de mullita y una
densidad de 2,23 g/cm®. Comienza a deformarse a 1.500° C.
Alcanza un resultado satisfactorio como revestimiento de
cucharas de colado de acero de 100 T.

(4 tablas)

75/3/1000R

Mullita en refractarios electrofundidos.

H. PioTrOwWSHA, Mater. Ogniot. (POL), 25, (1973), 4, 73-77
(pol).

Se discuten las propiedades fisicas, asi como la textura
de mullita fundida, obtenida en hornos de arco a partir de
mezclas adecuadas de materias primas. Se muestran los re-
sultados obtenidos sobre la presencia de mullita en el siste-
ma multicomponente Al,0,-Si0,-Zr0,-Na,O, en base a com-
posiciones con diferente contenido en ZrO,.

(7 fig., 3 tablas, 14 refs.)

75/3/1001R

Fluencia y recuperacién en refractarios de mullita-corindén.

I. 1. VicanEvsky, E, 1. AKSELROD y N. D. TALIANSKAIA, Og-
neupory (URSS), (1973), 8, 60-66 (r).

Se ha estudiado la fluencia a 1.400°, 1.500° y 1.600° C, con
cargas comprendidas entre 5 y 50 Kg/cm? por ensayo de la

flexién pura con apoyo. en 4 puntos. Las relaciones entre la
velocidad de fluencia, temperatura y la carga se relacionan
de acuerdo con las reglas de flujo viscoso. El valor elevado
de la energia de activacién de la fluencia permite suponer
que la deformacién a temperaturas elevadas resulta princi-
palmente de un desplazamiento de los granos de la capa in-
te-cristalina como consecuencia de una disminucién de su
viscosidad; cuando ‘aumenta la temperatura las operaciones
de recocido de las probetas deformadas, da lugar a una anu-
lacién de la fluencia, lo que muestra el papel determinante
de las caracteristicas elastopldsticas de la fase cristalina. Dis-
cutidos los resultados se establecen las ecuaciones pertinentes.
(7 figs., 16 refs.)

75/3/1002R

Tecnologia de las cafias de termopar en mullita-corindén y
su empleo en los hornos de recalentamiento.

N. V. SEMKINA, V. N. SaqiNa y V. A, CHAPILEVITCH, Ogneu-
pory (URSS), (1973), 8, 29-31 (r).

Se han molido en himedo mezclas de aldmina técnica cal-
cinada y arcilla seca y rehumidificada y extrusionado en for-
ma de cafias de 1.000 mm de longitud, 20 mm ¢J y 5 mm de
espesor de la pared. La coccién se efectda entre 1.580° y
1.600° C. El contenido en Al,O. varia entre 80 v 98 %: a
titulo de comparaciéon se han determinado las caracteristicas
(porosidad abierta, densidad aparente, resistencia a la com-
prensién y al choque térmico) de composiciones de 53-76 %
de AlQ,. Cuanto mayor es el contenido en Al,O,, mejores
son las caracteristicas, lo que se atribuve a las fases pre-
sentes. Las cafias de alto contenido en Al,O. permanecen
intactas tras seis meses de servicio en hornos de empuje (tem-
peratura: 1.200-1.350°C en un extremo, 30 a 40°C en el
otro).

(1 tabla, 1 ref.)

75/3/1003R

Cafias porosas de corindén para el soplado de gases en me-
tales.

T. S. IGraTOVA, .D. B. MINKOV y N. V. KORETSKY, Ogneupo-
ry (URSS), (1973), 9, 6-13 (r).

Caifias porosas de 310 mm de altura en forma de cono trun-
cado y 170 a 135 mm de didmetro se han obtenido por pren-
sado de corinddén electrofundido, granulado, aglomerado por
una mezcla de aldmina y arcilla. Los granos de dimensién
pricticamente idéntica limitan la porosidad. La preparacién
del aglomerante y las proporciones respectivas de. sus cons-
tituyentes difieren segiin las experiencias. Se han ensayado
diferentes regfmenes de coccién, fundamentalmente 1.370° C
con un palier de 20 a 24 horas y duracién total de 150 h y
1.560° C con una duracién total de 86 h. Se indican la com-
posicién mineralégica, la densidad, la porosidad abierta (33
a 37 %), la permeabilidad y la resistencia mecénica. Se uti-
lizan para el soplado de argén en la cuchara de afinado eléc-
trico de acero y en el convertidor. Su comportamiento en
servicio es satisfactorio. Las microfotografias muestran las
transformaciones cristalinas que se producen.

(7 figs., 4 tablas, 15 refs.)

75/3/1004R

Fabricacién de refractarios ligeros, de baja contraccién, con
empleo de perlita y concentrados de distena-silimanita.

I. A. FaiN, S. P. KAMENETSKY y M. A. RABINOVITCH, Ogneupo-

ry (URSS), (1973), 8, 10-13 (r).

Los refractarios fabricados presentan una densidad de
0,4 g/cm?®; el concentrado de distena-silimanita se utiliza sin
calcinacién previa, compensando su expansién la contraccién
de coccién. La arena perlitica contribuye a la estabilizacién
volumétrica, .en tanto que, como fundente favorece las reac-
ciones, acusadamente la de mullitizacién. El abietato de sodio
y la urea-formaldehido dan la porosidad. Se han puesto a
punto dos composiciones: 35-42 % Al,O, (arcilla refractaria,
concentrado, perlita, lechada); y otra con un minimo de 54 %
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de Al,O, (arcilla refractaria, concentrado, alimina técnica,
perlita). Después de la coccién, se obtienen resistencias piros-
cépicas superiores a 1.700° C, con resistencias a la compren-
sién de 12 y 15 Kg/cm® respectivamente. La contraccién to-
tal no supera el 1 % a 1.200-1.300° C, i

(4 tablas, 6 refs.) :

75/3/1005R

Materiales sinterizados pertenecientes al sistema cordierita
vitrea-sexquiéxido de cromo.

A. NeGro e 1. Amato, Ceramurgia (I), 3, (1973), 3, 133-139
(it, ).

Se han obtenido productos cerdmicos de densidad elevada
por sinterizacién y cristalizacién de polvo de cordierita vi-
trea con adiciones de sesquiéxido de cromo. Se han determi-
nado las fases cristalinas obtenidas tras la sinterizacién en
aire y en hidrégeno mediante difraccién de rayos X. Se pue-
de comprobar ¢cémo durante el tratamiento térmico se separa
espinela en la que el aluminio es sustituido en diferentes pro-
porciones por cromo- y cristobalita. El tratamiento térmico
en atmdsfera de hidrégeno, aumenta la segregacién de espi-
nela.

(5 figs., 12 refs.)

75/3/1006R

Propiedades de las magnesitas sinterizadas en grano.

K. V. Simonov, P. V. TcHErRErPOV y A. G. LuziN, Ogneupory
(URSS), (1973), 9, 35-44 (r).

Se estudia la granularidad (tamafio de grano, densidad apa-
rente), composicién mineraldgica, textura, tendencia a la hi-
dratacién y solubilidad en CIH 0,1 N, de chamotas obtenidas
por calcinacién de giobertitas y de magnesias causticas en
hornos rotativos o de fusién de diferentes dimensiones y con-
diciones de funcionamiento. La materia prima era una mez-
cla de giobertita, finos de magnesia cdustica aglomerados o
no en forma de briquetas y una mezcla de magnesia cdusti-
ca y cromita. Teniendo en cuenta la variedad de las carac-
teristicas obtenidas, se recomiendan los campos de aplicacién
de las diferentes chamotas.

(8 figs., 3 tablas)

75/3/1007R

Modificaciones en la estructura y textura de materiales de
magnesita, destinados a aumentar sus propiedades mecd-
nicas.

J. Wojsa, Mater. Ogniotr. (POL), 25, (1973), 4, 81-84 (pol).

Se ha investigado la correlacién existente entre las propie-
dades mecdnicas de productos de magnesita elaborados ex-
perimentalmente y sus durezas. Se describe la influencia del
tratamiento de las superficies sobre la textura de los ladri-
llos ensayados, asf como la evaluacién estadistica de la re-
lacién entre ambas propiedades.

(2 figs., 3 tablas, 9 refs.)

75/3/1008R

Distribucién de tamaiio de poros en ladrillos de magnesita
impregnados.

R. A. Lanpy y B. BREZNY, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA), 52,
(1973), 7, 555-559 (@).

Se estudian los efectos combinados del tamafio de grano y
de las temperaturas de coccién sobre la distribucién de ta-
mafio de poros en ladrillos de magnesita. También se estudia
el efecto de dicha distribucién sobre la retencién y el dre-
naje de impreégnado. Se calcula la cantidad de impregnador
que puede penetrar en un poro. Se discute el significado fi-
sico del ensayo realizado por -penetracién de mercurio.

(10 figs., 1 tabla, 8 refs.)
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75/3/1009R

Fabricacién, microestructura y propiedades de refractarios de
magnesita y cromomagnesita.

D. Poponc, I. STAMENKORIC y T, ERic, Ceramurgia (I), 3,
(1973), 3, 144-153 (it-i).

Se discuten brevemente los conceptos que en la actualidad
estdn en la base del desarrollo de los refractarios de mag-
nesita y se refleja la tendencia hacia materiales de ura mayor
refractariedad, una mejor estabilidad térmica y un menor
contenido en impurezas. Como ejemplos ilustrativos se han
escogido un refractario de magnesita y otro de cromo-mag-
nesita, de los que se describe el proceso de fabricacién, con
referencia particular a las materias primas utilizadas: mez-
clado, coccién y transporte del material, asi como a las pro-
piedades del material en verde y cocido. Se discuten final-
mente las propiedades microestructurales y termofisicas con
vistas a la optimizacién de las primeras materias y de los
pardmetros tecnoldgicos.

(10 figs., 8 tablas, 9 refs.)

75/3/1010R
Textura porosa de los refractarios de carburo de silicio.

N. I. KrasotkiNa, M. V. Tcuistrakova y K. K. CHkODIN, Og-
neupory (URSS), (1973), 9, 49-53 (r).

Se examina la dimensién y forma de los granos, poros y
superficies especificas de probetas de refractarios de CSi. Se
clasifican en orden decreciente de porosidad, los materiales
del tipo: recristalizado, aglomeracién con SiO,, aglomerados
con nitruro, aglomerados con oxinitruro policristalino. Las
propiedades de estos materiales varian dentro de amplios li-
mites: porosidad 27 a 3 9%, permeabilidad a los gases 18,5-
0,001 L.m/(m2h), resistencia a la compresién 390 a 3.320
Kg/cm?®.

(3 figs., 3 tablas, 8 refs.)

75/3/1011R

Criterios sobre la evaluacion de calidades en refractarios por
medio de métodos estadisticos.

A. BirczewskI e I. PoLLo; 'Mater. Ogniotr. (POL), 25, (1973),
4, 87-93 (pol).

Por medio de andlisis estadisticos se demuestra la impre-
cisién de los métodos estdndar de control de calidad en la-
drillos silicoaluminosos. Se definen nuevos métodos de selec-
cién y muestreo, proponiéndose un control de calidad en
dos etapas. Se destaca la doble correlacién existente entre
refractariedad-contenido Al Q,; resistencia a la compresiém
en frio-velocidad de transporte de ondas ultrasénicas; per-
meabilidad gaseosa-contenido en poros entre 14-100 u.

75/3/1012R
Masas refractarias para el gunitado de hornos de refineria,
W. WOLECK, Mat. Ogniot. (POL), 25, (1973), 6, 128-131 (pol).

Se describen las propiedades de masas aislantes y refracta-
rias, americanas y polacas, utilizadas en la industria petroli-
fera, asi como los ensayos efectuados en un horno experimen-
tal para la investigacién de estos tipos de materiales. Se pro-
pone una clasificaciéon de estos materiales aislantes as{ como
las especificaciones y condiciones éptimas de instalacidén y se-
cado.

(4 fig., 3 refs.)

75/3/1013R

Desgaste de refractarios en el proceso de descarburacién en
argén-oxigeno.

D. ]J. CaLKINS, V. GILBERT y J. M. SACCOMANO, Am. Ceram.
Soc. Bull. (USA), 52, (1973), 7, 570-574 (i).

Los refractarios en el proceso de descarburacién de acero
inoxidable estdn sometidos a ciclados de temperatura, qui-



mica de escorias variable y accién erosiva turbulenta del
bafio metal-escoria. En ladrillos de cromo-magnesita aglome-
rados directamente se observé infiltracion de silicatos y grie-
tas transversales. Cerca de la cara caliente hay una comple-
ta solucién de. periclasa y parcial de la cromita por accién
de la escoria dcida. Mds alld el enlace directo del ladrillo se
sustituye por enlaces de silicato, de menor refractariedad. La
contraccién térmica anisotropa contribuye a la sensibilidad
al spalling.
(11 figs., 3 tablas, 6 refs.)

75/3/1014R

Avances en el desarrollo de bévedas de horno eléctrico de
arco basice.

E. I. GREAVES y J. B. HAGLINTON, Trans. J. Brit. Ceram. Soc.
(GB), 72, (1973), 4, 177-199 ().

Se resumen los tipos de construccién, revestimientos y re-
sultados obtenidos. Se discuten los factores que llevan a la
decisién de ensayar bévedas bdsicas y los resultados obte-
nidos en servicio para los tres tipos de construcciones usa-
dos: béveda de arco estribado, béveda suspendida y reba-
jada.

Los resultados obtemdos con la construccién de arco es-
tribado son inferiores como media a los alcanzados con las
bévedas de alto contenido en alimina; los tipos de ladri-
llos y juntas de dilatacién usadas, no originan grandes dife-
rencias. Las bdvedas suspendidas tipo Reintjes, muestran una
mayor duracién que las de alta aldmina, pero sus costos son
mds elevados. Las bévedas rebajadas dan en comparacién du-
raciones similares y costos ligeramente mds elevados. El exa-
men de ladrillos usados sefiala que los productos de reaccién
entre el ladrillo original y los fundentes absorbidos presentan
una refractariedad elevada. Puede extraerse la conclusién de
que el desgaste de las bévedas bdsicas se debe fundamental-
mente al desprendimiento de lascas del material v que la bé-
veda suspendida y el uso de juntas de dilatacién de amianto,
reduce el proceso. Es mds dificil de mantener una estructu-
ra estable hasta el fin de la campafia con el método de la
béveda rebajada. Entre los métodos propuestos para mejorar
en el futuro, el comportamiento en servicio delas bévedas
bdsicas figuran: utilizacién de una suspensién suplementa-
ria, dispositivos para facilitar las reparaciones, ensayo de la-
drillos de aglomeracién fosfdtica y la aplicacién de pisés en
los agujeros de los electrodos.

(25 figs., 5 tablas, 7 refs.)

A.9. CERAMICA PARA ELECTRONICA

75/3/1015R

Dieléctricos cerdmicos estables fremte a la temperatura, de
elevada permitividad y bajas pérdidas a microondas.

R. C. KELL, A. C. GREENHAM y G. C. E. OLDs, J. Am. Ceram.
Soc. (USA), 56, (1973), 7, 352-354 (i).

Los compuestos SrZrQ, y CaZrO, combinan una elevada
permitividad con bajas pérdidas y coeficiente positivo de la
permitividad. Se preparan materiales estables frente a la tem-
peratura a base de soluciones sdlidas entre estos circonatos y
circonatos o titanatos con coeficientes negativos. Se estudian
las propiedades en los sistemas Ca(Ti, Zr)O, y (Ba, Sr) (T1,
Z1)0,. La permitividad y las pérdidas crecen cuando el ion
alcalino-térreo principal se sustituye por Ca, Sr, Ba, en este
orden; las pérdidas pueden reducirse afiadiendo -~ 1 mol %
de Nb o Ta. Los cerdmicos preparados son densos y de grano
fino.

(2 figs.,.2 tablas, 16 refs.)

75/3/1016R

Mejoras en la sinterizacién en atmésfera de cerdmicos trans-
parentes de TZPL.

G. S. SNow, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 9, 479-
480 (i).

Se prepararon por prensado en frio probetas de TZPL de
composicién 35/65/9, y se sinterizaron en O, en crisoles de
platino, durante 45 min. a 1.180°C; después se trataron en

aire a 1.200°C durante 60 h en crisoles de aldmina con
polvo de PbZrQ,. Se obtienen placas trasparentes de 1 cm.
de espesor. Se propone un mecanismo que explica cualitati-
vamente el resultado del proceso.

(4 figs., 4 refs.)

75/3/1017R

Crecimiento de grano isotermo en cerimicos de TZPL pren-
sados en caliente.

R. A. Langman, R. B. RunK y S. R. BUTLER, J. Am. Ceram.
Soc. (USA), 56, (1973), 9, 486-488 (i).

Las probetas de composicién 35/65/7 y densidad 99,99 9%
de la tedrica, y con un tamafio de grano de 1 u, se trataron
isotérmicamente en una atmdsfera de baja actividad de PbO.
Para granos de 1 a 5 u, el crecimiento obedece la ley
D®’ —D,* = kt, con una energia de activacién aparente de
86 kcal/mol. El mecanismo que controla el crecimiento de
grano es consistente con un modelo de impurezas en solu-
cién sélida, causadas por un gradiente de concentracién de
iones acerca de los limites intergranulares.

(3 figs., 2 tablas, 13 refs.)

75/3/1018R
Propiedades eléctricas de cerimicos de Zn0O-Bi,O

W. G. MoORRIS, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 7, 360-
364 (i).

Se han medido las caracteristicas V-I, no lineales, vy la ca-
pacidad y resistencia con pequefia sefial de c.a., de ZnO sin-
terizado con 0,5 mol % Bi,0,. Muchas de las propiedades
eléctricas estdn directamente relacionadas con la microestruc-
tura, la cual consiste en granos conductores de ZnO separa-
dos por una fase amorfa continua de Bi,O,. El origen de la
conduccién no lineal en la fase intergranular se confirmé
con experimentos sobre peliculas delgadas evaporadas. Se
propone un mecanismo de conduccién como combinacién de
salto y efecto tinel en la fase amorfa.

(6 figs., 17 refs.)

75/3/1019R

Influencia de adiciones pequeiias y de las condiciones opera-
torias sobre las caracteristicas magnéticas de la ferrita de
litio, utilizada en las unidades de memoria magnética.

I. ILiev y D. DjoGLEV, Rev. Int. Htes. Temp. et Refract. (F),
10, (1973), 3, 177-182 (fr).

La ferrita de litio utilizada corresponde a la férmula si-
guiente: Li,; _+,,* MiFe,,; _+,,0. Las adiciones son 64xidos
de metales del IV periodo: Ca, V, Mn, Ni, Ga con ¢ com-
prendido entre 0,001 y 0,007. Se analiza la influencia de algu-
nas condiciones operatorias como la temperatura de trata-
miento isotérmico, los tiempos de sinterizacién -(tratamiento
isotérmico) y las caracteristicas del horno sobre las propie-
dades magnéticas.

(8 figs., 4 tablas, 12 refs.)

A.10. PRODUCTOS ESPECIALES

75/3/1020R

Influencia del dngulo de incidencia de las particulas proyec-
tadas sobre el soporte, sobre el valor de la superficie ttil
de adherencia, de revestimientos cerdmicos.

D. M. Karrinos y V. G. ZILBERBERG, Porochkovdia Metallur-
gia (URSS), 13, (1973), 10, 46-48 (r).

Se calcula la superficie de adherencia de particulas pro-
yectadas con sopletes de plasma, no solamente en funcién del
dngulo, sino también en funcidn de la disposicién de las fi-
bras cerdmicas utilizadas como armaduras y del didmetro y
longitud de estas fibras. Se considera igualmente el valor de
la densidad del revestimiento.

(3 figs., 1 tabla, 1 ref.)
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75/3/1021R

Prensado en caliente de eutécticos de 6xidos y fibras metd-
licas.

N. CLAASSEA, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973). 8, 442
).

Se estudia el prensado ‘en caliente de dos eutécticos:
Gd,0, + 2 % peso CeO, con 3 9% en peso de Mo, y 45 %
peso en AlO,, 45 9% peso Cr,0, yv 10 % peso de Cr. Las
composiciones han mostrado una mejor distribucién de fibras
de pequefio didmetro en la matriz y un mejor enlace fibra-
matriz, ademds de una mayor resistencia global al choque
térmico, debido a su estructura isotrépica.

(3 figs., 4 refs.)

75/3/1022R

Propiedades de SiB, prensado en caliente.

S. K. DUTTA v G. E. GAzzA, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA),
52, (1973), 7, 552-554 (i).

Se preparé el SiB, por prensado en caliente en vacio a
1.600°C y 6.000 psi, obténiéndose densidades >>98 9% de la
tedrica. Se estudié la densificacién en funcién de la tem-

peratura. La microestructura consiste en dos o mds fases del.

tipo SiB,, SiB,, Si, etc., atribuibles a impurezas, no estequio-
metrfa y composicién quimica de los productos de partida.
Se obtuvo una resistencia a flexién de 28.000 psi, en un en-
sayo de cuatro puntos; el médulo de elasticidad medio fue
de 41-43 x 10° psi. Las superficies de fractura muestran
fractura concoidea junto con fractura intergranular.

(4 figs., 2 tablas, 6 refs.)

75/3/1023R

Fabricacidn por sintesis de un material compuesto Al,O -car-
buro de tugsteno.

P. H. CravytoN y E. E. GREENE, /. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973), 8, 425-426 (i).

El material estd compuesto por un 70 9% en volumen de
AlLO, y un 30 % de carburo de tugsteno y se fabrica por
prensado en caliente. Se produce una reaccién simultdnea de
carbén con una mezcla intima de WO, y Al,O,. Se forma
yna fase dispersa de carburo, con tamafio del grano de 1-10 g
en una matriz de Al,O, de 2p. La densidad mdxima, y una
microestructura de grano fino, se obtienen al aplicar presién

durante el intervalo de 1.200 a 1.600°C y posterior palier

de 20 min a 1.600°C. Se discuten los efectos de los pari-
metros del prensado en caliente.
(5 tablas, 10 refs.)

75/3/1024R

Efecto de las impurezas sobre las propiedades de alta tem-
peratura de nitruro de silicio prensado en caliente.

D. W. RICHERSON, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA), 52, (1973),
7, 560-562 y 569 (i).

Se prepararon probetas de nitruro de silicio, con cantida-
des controladas de impurezas, por prensado en caliente, y se
ensayaron a flexién a 1.375° C. La resistencia a flexién crece
al disminuir el nivel de impurezas. Se discute el efecto gene-
ral de las impurezas y se comparan las propiedades de dos
probetas de diferentes purezas.

(6 figs., 1 tabla, 9 refs.)

75/3/1025R

Efecto de la microestructura sobre la resistencia de compues-
tos Si, * N,-SiC.

F. F. LANGE, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 9, 445-
450 (i).

Los ensayos se realizaron para estudiar el efecto de la
microestructura sobre la energia de fractura, médulo eldstico
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y tamafio de grietas. Se preparan tres series de probetas, con
tamafios de particula de SiC de 5,9 y 32 p por prensado en
caliente. Se supuso una relacién lineal entre los mdédulos elds-
ticos de ambas fases. El tamafio de partfculas no afecta al
tamafio de grieta, en la serie de 5 p. La resistencia de la se-
rie de 32 u estd condicionada por el tamafio de grieta, que
a su vez depende del tamafio de particula y de la fraccién
de volumen del SiC.

(4 figs., 4 tablas, 25 refs.)

75/3/1026R
Conductividad eléctrica de escorias de carbon.

H. P. R. FREDERIKSE y W. R. HOSLER, J. Am. Ceram. Soc.
(USA), 56, (1973), 8, 418-419 (i).

Se midié la conductividad eléctrica de escorias naturales
o sintéticas (con 14-36 9% en peso de Fe), entre 1.200° y
1.700°K a presiones de O, de 1 a 2 X 107° atm. La con-
ductividad es relativamente alta y se debe a la transferen-
cia electrénica entre Fe** y Fe®’'. Las anomalias observadas
alrededor de 1.600° K son el resultado de la devitrificacién de
las escorias.

(2 figs., 6 refs.)

A.1l. FISICA Y QUIMICA DEL ESTADO
SOLIDO

75/3/1027R

Reaccion de la caolinita con los aglomerantes fesfdticos y su
influencia sobre las transformaciones de fase de la cuarcita
cristalizada.

P. S. MamYKIN, F. G. FLIAGIN v V. M. USTRANTSEY, Ogneu-
pory (URSS), (1973), 9, 28-35 ().

La reaccién de la caolinita con e] dcido ortofosférico y la
solucién de fosfato de aluminio comienza lentamente entre
60°-80° C con la formacién de orto y tetrafosfato de alumi-
nio. El proceso se acelera con el aumento de la tempera-
tura y la deshidratacién de la caolinita. Para una razén mo-
lar ALO,:P.,0,==1, el producto de la reaccién es ortofos-
fato de aluminio. Si la razén es inferior a 1 se forma ademas
tetrafosfato y fosfosilicato. La deshidratacién y cristalizacién
de log fosfatos se produce entre 800° y 1.000° C después de

- la deshidratacién completa de la caolinita. La fusién de los

fosfosilicatos y del tetraaluminofosfato se realiza entre 1.120°
y 1.290° C, apareciendo P,0; gaseoso hacia 1.4000-1.500° C.
En las mismas condiciones, €l ortofosfato no funde vy se des-
compone lentamente. Los aglomerantes fosfdticos tienen una
accién mineralizante sobre la transformacién del cuarzo en
cristobalita, accién que se ateniia en presencia de adiciones
aluminosas y de aglomerantes en que la relacién Al,Q,:P,0,
es igual o superior a 2.

(2 figs., 5 tablas, 21 refs.)

75/3/1028R

Efecto de los campos eléctricos sobre la transiciéon exotérmi-
ca a 980° C de la caolinita.

K. J. D. MACKENCIE, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 72,
(1973), 5, 209-214 (i).

Se ha estudiado el efecto, con la ayuda de una célula de
electrolisis y ATD especialmente disefiada. La temperatura
de la reaccién exotérmica sufre una reduccién de hasta 15°C
en campos de 4,5 X 10° V/m. Este resultado y la pérdida
de peso observada en el transcurso de la reaccién, se expli-
can por la eliminacién de protones residuales en la metacao-
linita que conducen 'a una destruccién prematura de sus
capas de oxigeno para formar una espinela. Esta espinela se
descompone al proseguir la electrolisis. Se examinan 1gualmen-
te el efecto de la electrolisis sobre la emlgrac1on de los anio-
nes y los aspectos termodindmicos de la reaccién exotérmica.

(2 figs., 2 tablas, 28 refs.)



75/3/1029R
Posibilidad de error en la calcinacién de caliza.

A. R. MILLER, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 8, 443
).

Los resultados de ensayos de calcinacién de CO,Ca realiza-
dos en vacio demuestran que para obtener datos exactos de
la calcinacién deben efectuarse dicha calcinacién y la pesa-
da de productos finales, en vacio.

75/3/1030R
Cinéticas y mecanismo de la descomposicién térmica de Si,N,.

H. D. BatHA y E. D. WHITNEY, J. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973), 7, 365-369 (i).

Los estudios se realizaron entre 1.490° y 1.750°C en un
sistema estdtico. La reacci6n se controlé midiendo la velo-
cidad de aumento de presién parcial de N, en. funcién del
tiempo. En los estadios iniciales la descomposicién sigue una
cinética de primer orden. En los estadios posteriores, los da-
tos siguen la ley de Jander de cinéticas de estado sélido. Se
estudian también los efectos de un exceso de Si y de las
atmésferas de N, y de Ar sobre las cinéticas de reaccién.

(8 figs., 1 tabla, 22 refs.)

75/3/1031R
Efecto de la adicidn de SiC sobre la oxidacién de ZrB,.

W. C. Trirp, H. H. Davis y H. C. GRaAHAM, Am. Ceram. Soc.
Bull. (USA), 52, (1973), 8, €12-616 (i).

Se ha estudiado dicho efecto mediante gravimetria y mi-
croestructura, a una presién de O, de 250 torr, v entre 800°-
1.500° C. La fase SiC comienza a oxidarse entre 1.100° y
1.300° C, formdndose una fase vitrea rica en SiO, que pro-
porciona una mejor resistencia a la oxidacién del ZrB, a
mayores temperaturas. Las reacciones ocurren en la interfase
matriz-6xido, y la velocidad de reaccién depende de la di-
fusién a través de la fase protectora.

(8 figs., 15 refs.)

75/3/1032R

Investigaciones sobre los nitruros de silicio. Cinética de la
oxidacion del Si;N, en polvo.

D. TeTArD, P. LORTHOLARY, P. GOURSAT y M. BILLY, Rev.
Int. Htes. Temp. et Refract. (F), 10, (1973), 3, 153-159 (fr).

Se estudia la resistencia a la oxidacién de muestras de
Si,N, en atmdsfera de O, en intervalos de temperatura 1.100°-
1.300° C. La explicacién de los resultados obtenidos por ter-
mogravimetria y medida de superficies especificas, muestra
que la oxidacién sigue las siguientes etapas: Una primera,
con un régimen de reaccién caracterizado por una energia
de activacién (70 Kcal/mol) del orden de la energia del
enlace Si-N en Si,N,. La reactividad del nitruro « es supe-
rior a la de 8.

Una segunda, con un régimen mixto de reaccién-difusién
cuando la pelicula de silice es suficientemente protectora. La
energia de activacién del proceso de difusién (35 Kcal/mol) es
la misma que la encontrada para la oxidacién del Si ele-
mental donde el proceso regulador estd en la difusién del
O, en Si. La velocidad de oxidacién no depende prictica-
mente de la presién, salvo en el transcurso de la etapa in-
ductiva (C < 30 segs.) en que el fenémeno de absorcién del
O, parece preponderante.

(10 figs., 3 tablas, 14 refs.)

75/3/1033R

Modelo para la reaccién entre particulas de CaO y el clinker
de cemento Portland.

454 (i).

V. JOHANSSEN, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 9, 450-

El modelo es sencillo, de disolucién de esferas, controlada
por difusiéon. Los resultados experimentales concuerdan con

los predichos, en experimentos independientes de la difusién.
Bajo ciertas condiciones puede determinarse el tamafio md-
ximo de las particulas de CaO que reaccionan con el C,S
para dar C,S en un tiempo dado de reaccién; es posible es-
timarse ademds el contenido de CaQO libre en el clinker des-
pués de un tiempo dado de coccidn.

(8 figs., 2 tablas, 16 refs.)

75/3/1034R
Cinéticas de nitruracion de compactos de polvo de Si.

D. R. MEssSIER y PH. WoNG, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56,
(1973), 9, 480-485 (i).

El estudio se realizé por termogravimetria entre 1.300° y
1.450° C. Los resultados indican que las trazas de O, inhiben
la velocidad de nitruracién :al formarse una delgada capa de
SiO, que impide el proceso de la nitruracién, mientras que
las impurezas de hierro aceleran cataliticamente la velocidad
de reaccién por formacién de una fase liquida. Se discuten
los factores que explican las dificultades para interpretar la
reaccién y el pobre acuerdo entre las investigaciones previas.

(7 figs., 3 tablas, 24 refs.)

75/3/1035R

Solubilidad de la silice en el molibdeno. Interaccién . entre
silicatos refractarios fundidos y crisoles de molibdeno.

S. LuNgu, I. L. BELENTA v F. PoPEscuU, Rev. Int. Htes. Temp.
et Refrac. (F), 10, (1973), 3, 173-175 (fr).

La destruccién de crisoles de molibdeno, cuando se funde
en ellos materiales vitrocerdmicos UQ,-SiO, en atmdsferas de
H, entre 2.300-2.500° C, parece estar provocada por la velo-
cidad de calentamiento del bafio, mds concretamente cuando
se sobrepasan los 10-15° C/minuto. Se muestra en base a una
aproximacién basada en datos termodindmicos (curvas de
liquidus y sélidus), que, localmente, el equilibrio puede con-
ducir a una fase correspondiente al liquido a temperaturas
sensiblemente inferiores a la del diagrama general. El meca-
nismo de destruccién estd determinado por el tipo.de equi-
librio correspondiente a la velocidad de calentamiento. Los
datos experimentales obtenidos por activacién de neutrones
rapidos, estdn de acuerdo con el diagrama de equilibrio y la
evolucién prevista en los equilibrios locales.

(3 figs., 2 tablas, 9 refs.)

75/3/1036R

Efecto del fluoruro de silicio sobre la f(;rmacién de silicatos
y aluminatos de calcio y de aluminoferrito de calcio.

S. G. AMPIAN y E. P. FLINT, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA),
52, (1973), 8, 604-609 y 620 (i).

La adicién de un 1 a 2 % en peso de fluoruro de silicio a
las materias primas ‘promueve la formacién de los silicatos,
aluminatos y aluminoferrito de calcio a menores temperatu-
ras que las convencionales, y reduce el porcentaje del CaO
sin combinar. La presencia del flior inhibe la formacién de
C,A y modifica el porcentaje de C,,A,. Los resultados se ob-
tienen por rayos X a temperatura ambiente, ATD y ATG. Las
aplicaciones de los resultados son interesantes en la fabri-
cacién de nuevos tipos de cementos, y en la reduccién de

las temperaturas de clinkerizacién.

(6 figs., 2 tablas, 15 refs.)

75/3/1037R

Cristalizacién de estructuras tipo fenacita con sustituciones
de Zn-Be y Mg-Be.

K. K. SHarRMA y D. GancuLrl, Ceramurgia (1), 3, (1973), 3,
155-157 (it).

La fenacita Be,SiO, no puede ser sintetizada por reaccién
en. estado sélido de sus Oxidos constituyentes; no obstante
la presencia de MgO y SiO, en exceso (en cantidades sufi-
cientes para la formacién de cantidades minimas, incluso del
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1 9% molar de Mg,SiO, que actia como mineralizador no es-
tructural), permite la cristalizacién casi total del silicato de
berilio. Se sefiala la existencia de una solubilidad de hasta
el 10 9% en moles de Mg,SiO, en Be,SiO, mientras que no
se ha sefialado una solubilidad apreciable en Zn,SiO, hasta
1.500°C. La redeterminacién de la solubilidad sélida de
Be,Si0, en Zn,Si0, a 1.200°, muestra unos limites mds am-
plios que los sefialados hasta ahora. La discrepancia puede
ser debida a la vaporizacién de ZnO, en el trabajo previo,
con el consiguiente desplazamiento del limite de la solucién
sélida hacia el extremo Zn,SiO,. Se propone un diagrama de
equilibrio para la zona rica en Zn,SiO, del sistema pseudo-
binario Be,Si0,-Zn,Si0,.

(1 fig., 1 tabla, 7 refs.)

75/3/1038R

Compuestos formados por el pentéxido de niobio y algunos
6xidos de elementos bivalentes y trivalentes, en particular
los 6xidos de los elementos lantinides.

G. TILLOCA, Rev. Int. Htes. Temp, et Refract. (F), 10, (1973),
3, 183-196 (fr).

Pequeflas adiciones de &6xidos (bi y trivalentes) al pentd-
xido de niobio (H-Nb,O;) conducen a la formacién de com-
puestos intermedios relacionados con los subéxidos Nb,O;_y
y se integran en una de las dos series de Wadsley Me;nOsn_s
para valores de n comprendidos entre 3 y 6. Se pone de ma-
nifiesto la existencia en el sistema Nb,0,-Mg0O, del com-
puesto Mg,Nb,O; rico en adicién de 6xido. Los compuestos

Ln,NbO, de los sistemas Nb,O,-Ln,0, pertenecen fundamen-

talmente a dos tipos de estructura ortorrémbica y monocli-
nica. Presentan en funcién de la temperatura transformacio-
nes polimdrficas en nimero variable segin la naturaleza del
elemento lantdnido. La forma cibica de estos compuestos ad-
mite un cierto campo de homogeneidad por la disolucién
del éxido Ln,0,.

(8 figs., 3 tablas, 42 refs.)

75/3/1039R
La sinterizacién
I. AmATO, Ceramurgia (1), 3, (1973), 3, 169-187 (it).

Tras un breve resumen de las nociones de fisica de séli-
dos, imprescindibles para conocer el proceso de sinterizacién,
se examinan los mecanismos operativos del proceso: difusién
de volumen, flujo plidstico y viscoso, evaporacién y conden-
sacién y difusién superficial. Los dos primeros mecanismos
contribuyen a la densificacién del compacto poroso, mientras
los dos 1tltimos originan cambios en la forma y distribucién
de la porosidad. Tomando como mecanismo bdsico de la sin-
terizacién la difusién de volumen, se examina la correspon-
dencia entre los resultados experimentales y los modelos ted-
ricos, criticindose los limites de los modelos tedricos, ba-
sados en la oclusién de gases y en el crecimiento de los
granos. Se discuten los mecanismos propuestos para el pren-
sado en caliente, concluyéndose que este proceso puede cla-
sificarse como una sinterizacién activada por la presién. Para
la sinterizacién en presencia de varias fases se examina el
caso de la presencia de fase liquida determinada por el efecto
de la tensién superficial del liquido, la sddubilizacién y la
precipitacién de la fase sélida y la difusién entre las diver-
sas particulas de la fase sélida. En la sinterizacién en pre-
sencia de varias fases sélidas se discute el efecto que la com-
patibilidad entre las diversas fases juega en la determinacién
del proceso.

(39 figs., 3 tablas, 83 refs.)

75/3/1040R

La sinterizacién. V parte. Ultima etapa de la sinterizacién.
Eliminacién de la porosidad.

I. PEYSSON, Ind. Céram. (F), (1973), 662, 377-383 (fr).

Se describen los principales procesos de sinterizacién que
conducen -a la eliminacién de la porosidad: flujo viscoso y
difusién de volumen, estudidndose a continuacién los meca-
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nismos de crecimiento de grano. Se indican finalmente las
condiciones que facilitan la aceleracién de la sinterizacién.
Posteriormente se describen los diferentes hornos utilizados
en la investigacién a altas temperaturas, tanto de resistencias
metdlicas como cerdmicas (tipo CSi, circona, etc.). Finalmen-
te se revisan los diferentes sistemas de sinterizacién tales
como la sinterizacién bajo carga v el prensado isostdtico en
caliente.

(41 figs., 2 tablas, 7 refs.)

75/3/1041R

Efecto de la granulometria en los primeros estadios de la
sinterizacién.

R. L. CoBLE, . Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 9, 461-
466 ().

Los resultados muestran que las velocidades para mezclas
binarias. son intermedias entre los comportamientos de los
extremos de la mezcla. Una contraccién coherente requiere
un retardo de la contraccién a lo largo de los contactos dia-
gonales, debido a las tensiones. Se prepararon procedimientos
para acelerar la transferencia de tensiones para. distintos ti-
pos de empaquetamiento- de particulas. La velocidad de con-
traccién calculada es’ también intermedia entre la predicha
para los modelos previos y para los miembros finales de la
serie.

(3 figs., 8 refs.)

75/3/1042R

Sinterizacién inicial de MgO y de MgO dopado con LiF.

F. R. WermuTH y W. J. Knarp, J. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973),.7, 401 (i).

La presencia de 2 at % de LiF acelera la contraccién de
sinterizacién en un orden de magnitud respecto a MgO puro
en los primeros estadios del proceso. El fenémeno sugiere que
la sinterizacién inicial se aceléra notablemente por la pre-
sencia de una fase liquida.

(1 fig., 9 refs.)

75/3/1043R
Conductividad eléctrica y sinterizacién del 6xido de magnesio.

J. DEQUENNE, Rev. Int. Htes. Temp. et Refract. (F), 10, (1973),
3, 141-151 (fr).

Se ha medido la conductividad eléctrica a temperaturas
comprendidas entre 800° y 1.450° C sobre probetas mono y
policristalinas de MgO. Teniendo en cuenta la microestructu-
ra de los policristales puede admitirse que los resultados ob-
tenidos en éxidos corresponden al dominio extrinseco y que
los portadores de cargas predominan sobre las lagunas ca-
tiénicas, siendo la entalpia de migracién de 50 Kcal/mol. La
adicién de ‘cationes heterovalentes en el 6xido de magnesio
modifica en gran medida los valores de la conductividad eléc-
trica; la hipétesis de los defectos tipo Frenkel, es la que ex-
plicaria mejor las variaciones comprobadas. Los ensayos por
contraccién isotérmica muestran cémo las cinéticas de sinte-
rizacién de diferentes éxidos de magnesio de varias granulo-
metrias y morfologias, siguen el modelo cldsico de difusién
de volumen, estando regulado el transporte por la difusién
en volumen de los aniones oxigeno.

(17 figs., 8 tablas, 41 refs.)
75/3/1044R

Relacion entre el precursor y la microestructura en Mg0O.

W. H. RHODES y B. ]J. WUENsCH, J. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973), 9, 495-496 (i).

Se han estudiado las microestructuras de MgO, prensado
en caliente, obtenido a partir de Mg(OH), y MgCO.. El dis-
tinto comportamiento observado en la sinterizacién se asocia
a los distintos tipos de agregados y de orientacién de los



agregados producidos en la descomposicién de los materia-
les de partida.
(1 fig., 6 refs.)

75/3/1045R

Algunos aspectos termodindmicos de los sistemas fundidos
Ca(0-CaC,-CaCl, y Ca0-CaC,-CaCl,-NaCl.

C. GERTAZ, G. BIENVENU y A. BOUSSIBA, Rev. Int. Htes. Temp.
et Refract. (F), 10, (1973), 3, 161-167 (fr).

1. Solubilidades limites de CaO y CaC, en los cloruros
fundidos (CaCl, puro y mezcla CaCl,-NaCl).

El estudio continta y completa los trabajos efectuados so-
bre la solubilidad de CaC, técnico en las sales fundidas. Se
han hecho medidas de solubilidades lfmites en el CaCl, ¥ en
mezclas de cloruros de calcio y sodio en estado liquido. En la
primera parte del estudio se dan las leyes de solubilidad de
CaC, y de la cal en las mezclas mencionadas. Las considera-
ciones termodindmicas permiten deducir una interaccién pre-
ferencial entre los iones C,”” y Na®™ en las soluciones que
contienen cloruro de sodio. La interaccién cal-solucién dis-
minuye con el aumento de la concentracién de la solucién
de CINa.

II. Interacciones CaQO-CaC, en los sistemas fundidos CaO-
-CaC,-CaCl, y Ca0O-CaC,-CaCl,-NaCl.

Se constata que en las soluciones estudiadas, la suma de
las fracciones molares de la cal y del CaC, es constante en
funcién de la temperatura v para una composicién dada. Por
el contrario, la concentracién en cal disminuye con el aumen-
to de la concentracién en CINa. Se interpretan estos resul-

tados experimentales considerando los productos iénicos de -

disociacién y de la cal y del CaC,; se confirma que el CaC,
estd parcialmente disociado en las soluciones consideradas,
estando comprendida la constante de disociacién entre 2,56 X
X 1072 y 8,25 X 10~% en el intervalo de temperaturas con-
siderado.

(11 figs., 11 tablas, 7 refs.)

75/3/1046R

Diagrama de equilibrio de fases en el sistema CaQ-MgO-SiO,-
V,0.. Su importancia en los refractarios utilizados en los
regeneradores de hornos balsa de vidrios (I). -

M. Exi y N. H. Brert, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 72,
(1973), 5, 195-201 (i).

Se ha estudiado las relaciones de equilibrio de fases en los
sistemas MgO-C,S-V,0;, y MgO-C;S-V,0, a 1.500°C. La vo-
latilidad del V,0; en el transcurso de las cocciones ha plan-
teado un problema particular a considerar en la construccién
del diagrama de fases. Se ha encontrado una fase de solu-
cién sélida de C,S y C,V, cercana a la composicién (Ca0O),,; *
* Si0(V,0y),,, correspondiente a una mezcla ponderal 29 %
C,V-71 % C,S. Se encuentra un dominio de fases de pericla-
sa + forsterita + liquido en las dos secciones isotermas
estudiadas; la presencia de forsterita en las composiciones
con contenido elevado en cal es un indice de la estabilidad
de esta fase en relacién con la del C,S en presencia de V.O,.

(13 figs., 1.tabla, 80 refs.)

75/3/1047R

Diagrama de equilibrio de fases en el sistema Ca0-Mg0-SiO,-
~V,0,. Su importancia en los refractarios utiiizados en los
regeneradores de hrono balsa de vidrio. IL. Sistemas parcia-
les Mg0-M,S-V,0,, Mg0-C,S-V.,0,, Mg0-C,5-C,V y MgO-
50 % C,S-50 % C,S-V.,0; a 1.450°C.

M. CARTER y N. H. BRrerT, Traﬁs. J. Brit, Ceram. Soc. (GB),
72, (1973), 5,-203-207 ().

Se ha ampliado el estudio del sistema cuaternario CaO-
-MgO0-Si0,-V,0; para examinar varias secciones isotermas a
1.450° C. Se muestra la existencia de un campo primario de

forsterita muy amplio. Del estudio se deduce la necesidad
de formular las magnesitas, destinadas a resistir ataques por
contenidos elevados en V,0,, con suficiente contenido en
SiO, para formar una proporcién sustancial de forsterita, y
unos contenidos en CaO (asi como FeO, Fe, O, y AlLO,) los
mdas bajos posibles.

(8 figs., 3 tablas, 6 refs.)

75/3/1048R

Relaciones de fases en el sistema Ca0-Al,0,-FeO-Fe, 0, a
temperaturas de liquidus.

I. A. ImiacH y F. P. GLASSER, Trans. J. Brit. Ceram. Soc.
(GB), 72, (1973), 5, 221-228 (i).

Se han determinado las temperaturas de liquidus v las fa-
ses primarias en composiciones del sistema CaO-Al,0,-FeO-
-Fe,0,. En la mayoria de las composiciones el equilibrio se
alcanzé a una presién constante de Q,:107° y 10~* atmdsfe-
ras usando como atmdsfera una mezcla de CO/CO,. Se pre-
sentan secciones isobaras de liquidus, sefialando las isoter-
mas, las fases primarias y los contornos de la relacién Fe®*/
Fe’* en la fase fundida. La comparacién de estos datos con
los obtenidos previamente para Po, = 1,0 y 0,2 atm dan una
idea- suficientemente completa de las relaciones de liquidus
en el sistema cuaternario. Se definen los volimenes de fase
primaria de CaO, 3CaO-Al,0,, 12Ca0-7Al,0,, CaO - ALQ,,
Ca0O+2A1,0,, CaO: 6AL0, y Fe, O, y de las soluciones de es-
pinela y ferrita, asi como la de las fases que tienen compo-
siciones aproximadas ‘a CaOQ-+2Fe,0,* Al,0, y 4CaO-FeO-
*4Fe,0,. Se resume en un diagrama esqueémitico el estado
actual de los equilibrios cuaternarios univariantes e invarian-
tes.

(9 figs., 2 tablas, 6 refs.)

75/3/1049R
Relaciones de fase en el sistema Mg0-Al,0,-TiO,.

P. BopeN y F. R. GLASSER, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB),
72, (1973), 5, 215-220 (i).

A temperaturas superiores a 1.375° C la distribucién de fa-
ses de subsolidus estd formada por una solucién sélida com-
pleta entre las dos fases tipo seudobrokita, MgTi,O; y
ALTiO; y por una completa solucién sélida.entre las dos fa-
ses tipo espinela idealmente MgAlQ, y Mg,TiO,. Las espi-
nelas no son completamente miscibles por debajo de los
1.375° C; en que parecen tener lugar agrupaciones que con-
tienen las dos fases espinela. A temperatura inferior a 1.262° C
comienzan a descomponerse las soluciones sélidas de pseudo-
brokita y en consecuencia se hacen estables las agrupacio-
nes que contienen a la vez rutilo y corindén. Los efectos de-
tallados de estas modificaciones sobre las relaciones de fase
y sus consecuencias mineralégicas se presentan en una serie
de secciones isotérmicas a 1.550°, 1.300° y 1.100° C.

(9 figs., 1 tabla, 5 refs.)

75/3/1050R

Relaciones de fase en_(Pb, La)Zr, ., Ti,,,;0..

H. M. O'BRYAN, JR., J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 7,
385-388 (i).

Se. determinan las relaciones de fase en funcién del conte-
nido en La, y se emplean medidas de rayos X, dieléctricas y
piezoeléctricas para identificar las transiciones de fase. La
transicién entre ambas fases ferroeléctricas ocurre a mayores
temperaturas al crecer el contenido de La; para 4 at % de
La aparece una fase entre los estados feérro y paraeléctrico y
parece ser antiferroeléctrica. Para valores entre 6 y 9 at %
aparece una fase inducida por el campo. El material con
8 at 9% polarizado presenta unas propiedades mecdnicas poco
comunes.

(5 figs., 14 refs.)
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75/3/1051R
Equilibrio de fases en el subsistema BaO - Fe 0,-BaO - 6Fe,O,.

G. SLOCCARI, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973); 9, 489-
490 3).

Se comprueba la aparicién de una fase intermedia entre
BaFe,0, y BaFe,,0,,, de composicién 2BaQ-3Fe,0,. A
1.150° C la fase sufre una descomposicién peritectoide, for-
mdndose las dos fases extremas. La descomposicién es par-
cialmente reversible. Por debajo de 800°C esta fase no se
forma. Se dan los datos de difraccién de rayos X de dicha
fase.

(1 fig., 1 tabla, 14 refs.)

75/3/1052R
Transformaciones de fase del nitruro de boro.

A. V. Kurpicinov, A. N. PILIANKEVITCH e I. N. FRANSTSE-
VITCH, Porochkovaia Metallurgia (URSS), 13, (1973), 10,
57-64 (r).

Se examina la estructura cristalina de las diferentes formas
de BN. Se revisan los datos experimentales, presentes en la
bibliografia sobre la stransformaciones de fases de BN a alta
temperatura y presién (estdtica y de ondas de choque). Se
analiza el diagrama presién-temperatura de BN y se discute
el mecanismo de paso directo de la estructura grafito a la de
diamante. Se examinan las fases resultantes de la accién de
presiones de choque, fundamentalmente la fase de tipo wurt-
zita.

(2 figs., 2 tablas, 14 refs.)

75/3/1053R

Transicién de fase ferroeléctrica-paraeléctrica en TiO,Pb con
defectos de red.

S. SHIRASAKI, K. TakaHASHI y K, KAKEGAWA, J. Am. Ceram.
Soc. (USA), 56, (1973), 8, 430-435 (i).

Sé han preparado una serie de titanatos de plomo con de-
fectos de red, de tipo vacante Pb y vacante O. La red tetra-
gonal se contrae y la temperatura de Curie varia en funcién
de la concentracién y tipo de vacante de la red. La con-
traccién de los cristales disminuye lentamente al crecer la
temperatura y al acercarse a la de Curie. La transicién de
fase, que se extiende sobre un intervalo de temperatura, se
interpreta de acuerdo con un modelo en el que existen mi-
crorregiones en el cristal con diferencias de composicion y
por tanto con diferentes temperaturas de Curie.

(8 figs., 3 tablas, 25 refs.)

75/3/1054R

Transformacién de fase de monocristales monoclinicos de
Zr0,.

T. MritsuHasHI ¢ Y, Fujiki, J. Am, Ceram, Soc. (USA), 56,
(1973), 9, 493 ().

La transformacién martensitica monoclinica tetragonal del
Zr0O, a 1.100°C tiene un marcado cardcter atérmico. Se es-
tudia dicha transformacién por ATD en un agregado de mo-
nocristales de 1 mm. de tamafio. Se observan diferentes tem-
peraturas de transicién para diferentes monocristales, no rela-
cionables a las impurezas presentes, sino mds bien a las di-
ferencias en los puntos de nucleacién de la transformacion,
El efecto atérmico puede deberse a un resultado acumulativo
de la transformacién en cada cristal.

(2 figs., 6 refs.)

75/3/1055R
Contenido de oxigeno de o-Si,N,.

H. F. PriesT, F. C. Burns, G. L. PRIEST y E. C. SKAAR, ], Am,
Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 7, 395 (i).

Se estudia una probeta de Si,N, preparada por deposicién
a partir de la fase vapor. Los resultados indican que el -
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Si,N, no requiere oxigeno para su estabilidad y que es una
fase estable a temperatura elevada. La transicién irreversible
o — 3 es un fenédmeno inducido por impurezas.

(7 refs.)

75/3/1056R

Soluciones cristalinas tipo rutilo en el sistema MgTa,O,-
AlTaO0,.

A. J. PERROTTA y ]. E. YOUNG, JR., J. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973), 8, 441 ().

La fase MgTa,O, tiene una estructura. ordenada de rutilo;
la fase AlTaQO, tiene una estructura monoclinica. Cuando se
mezclan, el ion Al penetra en la estructura del MgTa,O,, los
ejes de éste dltimo disminuyen y la dilatacién térmica au-
menta, alterando las propiedades térmicas de la mezcla.

(2 figs., 1 tabla, 5 refs.)

75/3/1057R

Introduccién a la termodindmica de la descomposicién es-
pinodal. '

R. W. HAaskeLL, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 7,
355-360 ().

La teoria desarrollada se basa en el modelo unidimensio-
nal de Hillert. La ecuacién de flujo que controla las cinéticas
iniciales también se obtiene. Se indican las semejanzas con
la teoria fenomenolégica de Cahn-Hillard.

(6 figs., 26 refs.)

75/3/1058R
Degradacién de la resistencia por impactos con proyectiles.

A. G. Evans, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 8, 405-
409 (i).

El impacto de pequefios proyectiles sobre un cerdmico pro-
duce una degradacién de la resistencia, causada por la for-
macién de grietas de tipo hertziano. Las condiciones de de-
gradacién se analizan en funcién del momeénto y de las pro-
piedades del proyectil. El momento debe sobrepasar un mi-
nimo antes de comenzar la pérdida de resistencia; dicho mi-
nimo depende de la superficie del cerdmico. Se confirman las
predicciones sobre probetas de SiC.

(6 figs., 1 tabla, 18 refs.)

75/3/1059R

Cambios en la orientacién preferente de Al,0, prensado en
caliente, durante la fluencia.

T. SAGITA y ]J. A. PasK, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973),
7, 403-404 ().

La difraccién de rayos X sobre la superficie de probetas de
ALO; prensadas en caliente muestra una orientacién de los
cristales de modo que el eje ¢ se alfnea con la direccién del
prensado. Los ensayos de fluencia. realizados paralela y per-
pendicularmente a la direccién del prensado confirman la
orientacién de los cristales. El mecanismo de orientacién pa-
rece ser un deslizamiento de los limites intergranulares.

(3 figs., 1 tabla, 5 refs.)

75/3/1060R
Efectos de la porosidad sobre la fractura de AlLO,.

J.'A. CoppoLa y R. C. BRADT, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56,
(1973), 7, 392-393 (i).

Se estudiaron probetas de Al,O, de tamafio uniforme de
grano y distintas porosidades, con adiciones de 0,5 % de MgO
preparadas por prensado en caliente. Las porosidades varia-
ron entre 10 y 0 %. Los resultados indican un ligero descen-
so en la energfa superficial de fractyra. Se da una teoria
sobre la casi nula influencia de la porosidad sobre la resis-
tencia a la fractura.

(2 figs., 15 refs.)



75/3/1061R

Tamafio de grano critico para la rotura no catastréfica en
Al,0, sometido a choque térmico.

T. K. Gueta, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56, (1973), 7, 396-
397 (i). :

Se han sometido barras de Al,O. policristalino de -elevada
densidad, a choque térmico entre 200°-225° C y congelacién
en agua. El tamafio critico de grano oscila entre 70 y 200 p;
por debajo de este tamafio la rotura es de tipo catastréfico.

(1 fig., 1 tabla, 6 refs.)

75/3/1062R
Dilatacién térmica de «-Nb,0O; (monoclinico).

G. L. Dwivep! y E. C. SUuBBARAO, J. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973), 8, 443-444 (i).

Los ensayos se han realizado sobre monocristales, emplean-
do difraccién de rayos X. La dilatacién es anisétropa, con
distintos valores, aunque comparables, para los ejes a y ¢; b
no parece variar con la temperatura.

(2 tablas, 9 refs.)

75/3/1063R

Influencia del tamafio de grano sobre la anisotropia de dila-
tacion térmica en MgTi,0..

J. A. Kussyk y R. C. BrapT, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56,
(1973), 8, 420-423 (i).

El MgTi,O, se prepara por prensado en caliente. Las pro-
betas con granos menores de 3 g no presentan ninguna mi-
crogrieta atribuible a la anisotropia de dilatacién térmica,
mientras que aquéllas con granos mayores presentan todas
sus caracteristicas. Se propone un criterio energético para
explicar el efecto del tamafio del grano sobre la dilatacién
térmica anisotropa en cerdamicos.

(4 figs., 28 refs.)

75/3/1064R
Examen por difraccion de rayos X del aluminato de bario.

S. CHANDRA y J. NEDOMA, Mater. Ogniot. (POL), 25, (1973), 3,
58-60 (pol).

Se sinteriza 3Ba0-Al,0, a partir de CO,Ba puro y alimi-
na calcinada. Los valores d obtenidos a partir del diagrama
de polvo no concuerdan con los calculados tedricamente,
suponiendo el pardmetro reticular ¢ = 14,15 A, como pro-
ponen algunos autores. En consecuencia el compuesto 3BaO-
Al,O, parece pertenecer a un sistema de menor simetria, pu-
diendo asignarsele al sistema ctbico.

75/3/1065R

Examen por difraccién de rayos X de aluminato de bario.
II. BaO - Al,0, y BaO - 6A1,0..

S. CHANDRA y J. NIEDOMA, Mat. Ogniot. (POL), 25, (1973), 6,
125-128 (pol).

Se han sintetizado BaO- Al,O, y BaO - 6AL0O, a partir de
BaCO, (6 BaSO,) y alimina calcinada. Las muestras se han
analizado por difraccién de rayos X. Los -espaciados obteni-
dos permiten asignarlos al sistema hexagonal. Estos resulta-
dos concuerdan con trabajos previos (N. A. Toropov v F. Tro-
jov) pero las constantes reticulares difieren de las propuestas
en ellos.

(6 tablas, 6 refs.)

75/3/1066R
Espectro Raman de ZrO,Pb.

A. E. Pasto y R. A, CONDRATE, JR., J. Am. Ceram. Soc. (USA),
56, (1973), 8, 436-438 (i). :

Se han obtenido espectros Raman inducidos por ldser a
partir de polvo y de monocristales de ZrO,Pb, a tempera-

tura ambiente, y a temperaturas entre 76° y 520°K, relacio-
néndolos con los cambios estructurales. No se han observado
bandas Raman de primer orden por encima de la tempera-
tura de Curie, lo que indica la transformacién a una fase ci-
bica. Se discute la interpretacién de los espectros' Raman de
ZrO;Pb descompuesto térmicamente.

(2 figs.. 2 tablas, 13 refs.)

75/3/1067R
Transporte de cargas eléctricas en monocristales de Cawo0,.

M. A. RigpoN y R. E. GRACE, J. Am. Ceram. Soc. (USA), 56,
(1973), 9, 475-478 (i).

Se estudié el transporte de cargas en monocristales de
CaWO, mediante una combinacién de medidas en C.C. y en
C.A.,, en atmésferas de equilibrio de H,-H,O-Ar. Las medi-
das se realizaron entre 900° y 1.300°C y Pu,0/PH, entre
0,02 y 3,0. La conductividad de C.A. a 1.000° C varia entre
51,4 y 5,89 X 10-° mho/cm. La conductividad a C.C. varia
entre 51,0 y 5,42 X 10~°® mho/c¢m. Los resultados pueden des-
cribirse por un modelo de defectos apareados vacante de oxi-
geno-oxigeno intersticial.

(4 figs., 3 tablas, 9 refs.)

B. VIDRIO

B.4. VIDRIO PLANO
75/3/1068R

* Recomendaciones para la puesta en obra de vidrio tem-
plado industrial.

PPG InDusSTRIES, PPG Industries Glass Division (USA), (1973),
12 p. (i).

Se presentan las recomendaciones sobre la puesta en obra
de vidrieras templadas, dimensiones y formas, el desgaste de
los bordes, posicién de los agujeros v marcado, gama de los
colores, espesores y tolerancias admitidas. Se indica asimis-
mo el tipo de embalaje.

(16 refs., 1 tabla)

75/3/1069R
* La crisis de la enmergia y sus consecuencias para las vi-
drieras. '

J. DEEMADRYL y J. FOURNIER-PERILHOU, Miroir (F), (1974), 46,
31-46 (fr).

Se presentan las nuevas reglamentaciones para materiales,
del coeficiente de volumen de pérdidas térmicas G, y de la
regulacion de la temperatura de los locales. Se analiza el
confort térmico que suministran las vidrieras simples o do-
bles en los inmuebles convenientemente calorifugados. Se in-
dican el método de cdlculo-y las aplicaciones.

75/3/1070R
* Algunas reflexiones sobre las vidrieras recubiertas.

R. JENNINGS, Steam Heatg. Engr. (GB), 42, (1973), 499, 22-
25 ().

Se estudia el recubrimiento metdlico en oro o en plata de-
positado sobre la cara interna de un vidrio utilizado en una
vidriera doble a fin de controlar el soleamiento. Se presenta
la construccién y fabricacién de esta vidriera.

(2 figs., 2 tablas) :

75/3/1071R

* Criterios de aislamiento acistico y control de las vidrieras
acusticas.

H. FROEHLICH, Glaswelt (RFA), 27, (1974), 3, 154-156 (a).

Se presentan las normas alemanas y normas ISO relativas a
las medidas de aislamiento acustico. El articulo indica me-
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diante dos tablas, la clasificacién de las propiedades de ais-
lamiento acdstico de las ventanas y de los niveles sonoros en
funcién del tipo de-local y ambiente; en otra tabla se inter-
preta las curvas de medida.

(2 figs.)

75/3/1072R
* Nuevos progresos en los vidrios de aislamiento.

M. MERTL, CIB Symp..S. 56, Plagues minces pannedux. Aus-
tria (AUS), (1973), 2, 441-443 (a).

Se describen los diversos tipos de vidrieras aislantes mul-
tiples desde el punto de vista de una mejora del aislamien-
to acdstico y térmico.

(1 tabla).

75/3/1073R
* Termovitrinas, vidrieras dobles con sellado hermético LTD.
J. HYDE, Thermovitrine Ltd. (GB), (1974), 18, 20 p (i).

Se presenta el catdlogo de preparacién de termovitrinas,
vidrieras dobles con sellado hermético. El catdlogo completo
se compone de cuatro capitulos, informacién general sobre
el producto, criterios de seleccién, instrucciones para su co-
locacién y entretenimiento. Las vidrieras de vidrio plano de
dimensiones diferentes pueden colocarse como una vidriera
simple.

B.5. VIDRIO HUECO

75/3/1074R

* Equipo de procesos que intervienen en el tratamiento tér-
mico del vidrio.

J. VAN DER Sus, Holectechnick (NL), 3, (1973), 3, 121-127 (i).

Se examinan las consideraciones tedricas sobre el calenta-
miento y el enfriamiento del vidrio y se describen y anali-
zan los pardmetros mds importantes que intervienen en la
concepcién del equipo. Se presentan ejemplos de recocido de
vidrio hueco.

(6 figs., 3 tablas, 10 refs.)

75/3/1075R
* La botella de vidrio para el envasado de vino.
H. BauManN, Dte. Weinb. YJRFA), (1972), 15, 428, 430, 432 (a).

Se estudia la botella de vidrio para el envasado de vino
desde el punto de vista de la talla, de los tipos disponibles,
del coste, de la facilidad de envasado, del cierre, etc. Se hace
hincapié en la importancia de la cooperacién entre el fabri-
cante y el embotellador, fundamentalmente en el aspecto del
cumplimiento de las reglamentaciones expuestas en la Repu-
blica Federal Alemana.

(7 figs.)

75/3/1076R

* Perfume en aerosol con embalaje de vidrio.

R. M. KrupL, Neue Verpack (RFA), 25, (1972), 8, 1080-1082
(a).

Se estudia el embalaje en aerosol de perfumqs mediante
vidrio hueco: se indican las condiciones de estética y resul-
tados de su fabricacién. Se indican las perspectivas futuras.

(7 figs.)
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B.7. FIBRA DE VIDRIO

75/3/1077R
Fibras épticas.
P. LE CLERC, Verres Refract. (F), 28, (1974), 6, 223-238 (fr).

Se revisa la investigacion y desarrollo durante los dltimos
veinte afios en. el campo de las fibras dpticas. Posteriormente
se describen sus fundamentos tedricos y tecnologia; se pre-
sentan sus principales aplicaciones, y con especial atencién se
analiza su utilizacién en telecomunicacién.

(22 figs., 2 tablas, 16 refs.)

75/3/1078R

* Vidrios de borosilicato para guias de ondas Jpticas en
fibras.

L. G. vaNn ULTERT, D. A. PinnoON, J. C. WiLLiams, T. C. RICH,
R. E. JaEGER y W. H. Grop KIEwicz, Mater. Res. Bull.
(USA), 8, (1973), 4, 469-476 (i).

Se estudia la posibilidad- de utilizacién de vidrios de bo-
rosilicato para el revestimiento de fibras cuyo cuerpo central
es de silice fundida. Se presentan las propiedades fisicas de
dicho vidrio y se analizan las aplicaciones del mismo en guias
de ondas de pequefias pérdidas.

(1 fig., 11 refs.)

75/3/1079R

* Ldser en fibra de vidrio dopado con neodimio. Funciona-
miento a temperatura ambiente mediante una bomba de
inyeccion ldser.

J. STONE y C. A. BaRROs, Appl. Optics (USA), 13, (1974), 6,
1256-1258 ().

Se fabrica ldser a base de la vaina de la fibra de vidrio (el
vidrio del nicleo ‘es vidrio de silice dopado con 6xido de
neodimio 'y- alimina, el vidrio de la vaina es el vidrio de
silice) mediante una bomba de inyeccidén ldser de AsGa.

(3 figs., 8 refs.)

75/3/1080R

* Efectos de las radiaciones sobre las fibras dpticas con o
sin aislantes.

K. BLAKE, A. S. EpPsTEIN, R. A. PoLIMADEI, S. S, SHASE y
J. F. SNYDER, Appl. Optics (USA), 13, (1974), 6, 1272-1274
@.

~ Se estudia la fraccién de la luz trasmitida por las fibras
Spticas en funcion de las dosis de radiaciones gamma a las
que se ven sometidas. El aislamiento de estas fibras con una
resina epoxy produce una mejora de la transmisién para ele-
vadas dosis de radiacién. .

(4 figs., 1 ref.)

75/3/1081R

* Difraccion sobre el plano de la superficie de entrada de
una fibra - 6ptica.

L. M. KUCﬁIKYAN, Optics. Spectrosc. (USA), (URSS), 36,
(1974), 3, 346-347 (i).

Se presentan las micrografias de las interferencias que
acompafian la difraccién sobre el plano de la superficie de
entrada de una fibra Sptica de 70 p de didmetro. Se obtienen
las condiciones idéneas para la presencia de los anillos de
interferencia concéntricos y de un punto luminoso unico. Se
calcula el dngulo de difraccién médxima de la onda limite.

(1 fig., 4 refs.)



B.8. MATERIALES VITROCRISTALINOS

75/3/1082R
* Progresos recientes en la fabricacion de vitrocerdmicos.
T. J. VEAXY, Miner. Sci. Engng. (Z), 5, (1973), 2, 92-107 (i).

Se estudian los principios de cristalizacién de los vidrios y
se revisan los dominios de aplicacién de los vitrocerdmicos.
Se insiste particularmente en la obtencién y los dominios de
aplicacién de los vitrocerdmicos de escorias.

(3 figs., 2 tablas, 199 refs.)

75/3/1083R

* Estudios de los productos de cristalizacion de algunos vi-
drios del sistema. Si0,-Al,0,-Mg0O-Ca0-K,0.

A. 1. AvGusTInIK e I. T. SINTSOVA, Izvest. Vyssh, Ucheb. Za-
red. Khim. Teknol. (URSS), 16, (1973), 6, 923-927 (r).

Se estudian vidrios del sistema SiO,-Al,0,-Mg0O-Ca0-K,0.
Se presentan y discuten los diagramas de ATD, de rayos X,
los espectros de infrarrojos y las micrografias electrénicas de
los productos de cristalizacién obtenidos en el curso de los
tratamientos a las temperaturas de 600° y 1.050° C. Se ana-
lizan por dltimo los mecanismos de cristalizacion.

(6 figs., 1 tabla, 10 refs.)

B.10. VIDRIOS PARA APLICACIONES
ESPECIALES

75/3/1084R
* Vidrios de laboratorio.
ANONIMO.

ANONIMO, Schott Jenaer Glaswerk Schott y Gen. (RFA),
(1974), 88 p. (a).

Se presenta el catdlogo ‘de vidrieria de laboratorio Schott
en “Duran” (vidrio de borosilicato), se indican asimismo las
propiedades y utilizaciones de este tipo de vidrio.

75/3/1085R

Contribucién al estudio dé un vidrio opal de cuatro compo-
nentes,

H. Biava, Verres'Refract. (F), 28, (1974), 4/5, 137-178 (fr).

Se determinan las relaciones existentes entre la estructura
y las propiedades quimicas de vidrio opal de sodio y boro-
silicato. Se estudian los siguientes puntos:

1.o Distribucién de los diferentes componentes del vidrio
en las fases separadas después del ataque alcalino o 4cido.

2. Demicién por microscopia electrénica.

3. Influencia de los cambios en la composicién quimica
vy del tratamiento térmico sobre el comportamiento del vidrio.

4. Propiedades superficiales del vidrio opal (poroso por
ataque quimico).

5.2 Enlaces en el vidrio por fluorescencia de ravos X, E.
S. C. A. y absorcién en el infrarrojo con objeto de estable-
cer una relacién entre la estabilidad del vidrio y la natura-
leza de los enlaces Si-O y B-O.

(36 figs., 19 tablas, 130 refs.)

75/3/1086R
* Nuevos desarrollos en el dominio de los vidrios técnicos.

S. Seauszus, Technik. (RDA), 28, (1973), 6, 382-393 (a).

Se examinan los diferentes procedimientos utilizados para
aumentar la resistencia mecdnica del vidrio: temple quimico
y térmico. Se estudian las propiedades, procedimientos de fa-
bricacién y dominios de empleo de los vitroceramicos.

(3 figs., 2 tablas, 22 refs.)

B.11. FISICA Y QUIMICA DEL ESTADO
VITREO

75/3/1087R

Algunos aspectos del enfriamiento ultrarrdpido “colado por
salpicado” o “splat cooling” y la formacién de fases cris-
talinas de Al, Ca, Ge y Te.

H. A. Davigs y J. B. HuLL, J. Mat. Sci. (GB), 9, (1974), 5,
707-717 (i).

Se estudia el enfriamiento ultrarrdpido por “colado por
salpicado” por ondas de choque en atmdsfera inerte y la for-
macién de fases no cristalinas en Al-17,3 at %, Cu, Ge y Te.
Se examinan. por microscopia electrénica las fases vitreas de
Al-Cu, Ge y Te.

(5 figs., 2 tablas, 31 refs.)

75/3/1088R

* Mecanismo de solubilidad del 6xido estdnnico en las esco-
rias de oxidos fundidos.

T. R. SHELLEY y R. SHELLEY, Inst. Ming. Metallurgy Bull.
Trans. (GB), 82, (1973), 796, 54-56 (i).

Se estudia sobre siete vidrios de borosilicato fundidos la
solubilidad del polvo de é6xido de estafio, de polvo de ald-
mina y de escorias suministradas por los fundidos de estafio;
asimismo se estudia el efecto opacificante del SnQ,, utilizan-
do las técnicas de la lupa binocular y el microscopio elec-
trénico.

(4 figs., 1 tabla, 10 refs.)

75/3/1089R

* Estructura y cinética de la corrosion del vidrio.

D. M. SANDERS, These Univ. Florida, 1973, nim. 74-9563. Pi-
ginas 182.

Se estudian los efectos de las reacciones quimicas sobre la
estructura superficial ‘del vidrio. Se analiza por espectrosco-
pia de reflexién infrarroja el gel formado por la corrosién
en la superficie del vidrio. Los pardmetros que se discuten
en este trabajo son: pH, humedad relativa, temperatura, pre-
siéon y rugosidad.

75/3/1090R

* Estudio de la deshidratacién y de la rehidratacién de la su-
perficie de los vidrios porosos.

R. L. GORELIK y cols., Kolloid Zh. (URSS), 35, (1973), 6, 1152-
1155 (r).

Se determina por espectrofotometria infrarroja, la concen-
tracién de los grupos hidréxilo en la superficie de estos vi-
drios en el curso de un tratamiento térmico en vacio. Esta
concentracion varfa de la misma forma que en la superficie
de otros tipos de silice amorfa. La superficie de los vidrios
porosos, calentados bajo vacio a 600° C después de trata-
dos por ebullicién en agua, estd completamente rehidroxida-
da. El agua adsorbida se elimina por un calentamiento a
200° C; la superficie restante queda hidrolizada totalmente.

(2 figs., 2 tablas, 12 refs.)

75/3/1091R

* Modificacion de la superficie del vidrio de borosilicato
mediante compuestos orgdnicos de silicio.

P. A. VESELOV, N. P, KHANITOREOV y N. E. GLUSHKOVA, Krem-
nijorg. Mater. (URSS), (1971), 210-213 (r). i

Se estudian vidrios del sistema Si0,-B,0,-Na,0O con altos
contenidos en Si0O,. El tratamiento del polvo de vidrio se
hace con diversos polimeros orgdnicos que contienen Si, a
80° C durante 10 h. Los estudios por ATD y espectroscopia
infrarroja muestran las particularidades de la interaccién en-
tre la superficie del vidrio y el polimero. La reactividad dis-
minuye en el orden siguiente: Trimetil clorosilosano, silanol
y etaxilosano;

(2 figs., 1 tabla, 3 refs.)
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75/3/1092R
Difusibilidad del helio en la silice fundida.

J. S. Mazasyk y R. M. Furraty, J. Chem. Phys. (USA), 59,
(1973), 3, 1198-1202 (0). .

Se establecen las caracteristicas de la difusion del helio en
la silice fundida, basindose en los hechos conocidos de la
solubilidad y la permeabilidad del helio. Se elabora un mo-
delo estadistico a nivel atémico. Se demuestra la buena con-
cordancia entre los resultados tedricos y experimentales de
la variacién de lg D en funcién de 1/t.

(3 figs., 16 refs.)

75/3/1093R

Estudio de la extraccién de dicalis del vidrio cristal y cristal
de plomo por medio de la formacién de pafio de sulfato,
y de los cambios superficiales asociados.

H. GAAR, Glastech. Ber. (RFA), 47, (1974), 4, 63-69 (a).

Se realizé la extraccién de dlcalis en vidrios de cristal y
de cristal de plomo mediante la accién de determinadas mez-
clas de SO, y aire humedo a temperaturas propias del reco-
cido. Después de la determinacién de la cantidad de sulfato
alcalino formado, de la disminucién del contenido alcalino
en las capas superficiales y de la medida de la distribucién
de tensiones en el vidrio, se sometieron los articulos tratados
y no tratados a un ensavo en una mdquina lavavajillas.

(9 figs., 5 tablas, 26 refs.)

75/3/1094R

Disolucién de ladrillos de magnesita en vidrios fundidos.

K. KruMBHOLZ y H. ScHoLzE, Glastech. Ber. (RFA), 47, (1974),
3, 52-55 (a).

Se investiga la dependencia de la temperatura sobre la ve-
locidad de disolucién de los principales tipos de refractarios
de magnesita, asi como la influencia de la composicién del
vidrio. Los tiempos de disolucién son comparables con los
refractarios de silice.

(3 figs., 2 refs.)

75/3/1095R

* Los gases en el vidrio.
P. PitRO, Informationi Prehled (CH), 17, (1974), 2, 34 (ch).

Se discute el método de valorizacion de los gases liberados
por el vidrio fundido, los métodos de valorizacién de los ga-
ses disueltos en el fundido y los gases contenidos en las bur-
bujas. Se determinan las composiciones de gas contenido en
las burbujas, por cromatografia en fase gaseosa, y se examina
por este método la formacién de las burbujas.

(4 figs., 9 tablas, 65 refs.)

75/3/1096R

Estudios de la relajacién estructural de algunos vidrios bina-
rios de calcogenuros utilizando las medidas de calorime-
tria diferencial de barrido (C. D. B.).

M. Lasocka y H. MATYJA, J. Non-Crystalline Solids. (NL), 14,
(1974), 41-47 (i).

Se discuten los fenémenos que acompafian a los cambios
estructurales inducidos por la temperatura, en aleaciones vi-
treas de Te-Sn-Te-Pb y Te-Bi de composicién eutéctica. Se
muestran los estudios por C. D. B. y se indica que los pro-
cesos de devitrificacién continua a través de varios estados
de diferentes tamafios de nicleos hasta que la estructura de
capas de los vidrios de calcogenuros desaparece completa-
mente.

(1 fig., 1 tabla, 32 refs.)
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PROPIEDADES TERMICAS Y REOLOGICAS

75/3/1097R

La técnica de ultrasonido para el estudio de los efectos ter-
mométricos en vidrio. .

J. T. KRAUSE, ]J. Non-Crystalline -Solids. (NL), 14, (1974), 32-
40 (i).

Se demuestra la sensibilidad de la técnica de ultrasonido
para medir la velocidad del sonido con objeto de detectar
efectos térmicos a posteriori e inestabilidades temporales en
un amplio rango de temperaturas. Se puede establecer una
adecuada correlacién entre estabilidades y el volumen espe-
cifico, las especies alcalinas implicadas y la concentracidn.
Estos resultados conducen a la necesidad de provocar una
serie de ciclos de recocido en los vidrios para provocar la
sustituciéon de los alcalino-térreos por alcalinos para redu-
cir la magnitud de estos efectos. Los resultados y métodos
de medida pueden ser dtiles para el desarrollo. de vidrios
termomsétricos mds estables.

(7 figs., 1 tabla, 19 refs.)

75/3/1098R
Estudio de la viscosidad de calcogenuros fundidos.

M. Fiscuer y H. Kgress, Glastec. Ber. (RFA), 47, (1974), 3,
42-51 (a).

Se ha medido la viscosidad de nueve fundidos de calco-
genuros entre 250° y 1.000° C, empleando un nuevo tipo de
viscosimetro capilar. Al aumentar ]a temperatura disminuye
la viscosidad, en algunos casos hasta valores tan bajos como
los de fundidos metdlicos. Se observa un aumento brusco de
la viscosidad cuando se introducen dtomos de valencia va-
riable (p. e. Sb®*, Ge'*) a temperaturas medias y bajas. Se
midié la presién de vapor de las muestras en el mismo in-
tervalo de temperatura por medio de un manémetro de mem-
brana construido con silice vitrea. En la mavor parte de las
muestras se observa una débil transicién detectable por ATD
y visible en las curvas viscosidad-temperatura. Los resultados
de este trabajo, junto con la informacién extraida de la li-
teratura, prueban la existencia de un sistema de enlaces muy
ramificado en el seno del fundido. El modelo de moléculas
independientes se debe desechar. De acuerdo con estos re-
sultados se produce un cambio gradual en el sistema de en-
laces al aumentar la temperatura, tal como se habfa sugeri-
do previamente a partir del estudio de las curvas de distri-
bucién radial. Por tanto, los enlaces localizados responsables
de la elevada viscosidad del fundido semiconductor, desapa-
recen para formar enlaces p-¢ no localizados multidireccio-
nales. Estos dltimos son responsables de la alta movilidad y
buena conductividad, y provocan un aumento en el ndmero
de coordinacién. El comportamiento de los fundidos super-
enfriados depende de la transicién del sistema de enlace.

(8 figs., 1 tabla, 45 refs.)

75/3/1099R

Dilatacién térmica anisétropa y soluciones sélidas de algunos
compuestos en el sistema Ba0-Al,0,-Si0,. Parte II: Me-
didas sobre estructuras con enlaces tridimensionales entre
tetraedros (Si, Al)O, y representacion de modelos que con-
ciernen a la anisotropia de expansién térmica.

G. OEHLSCHLEGEL, A, KoCKEL y A. BIEDL, Glastec. Ber. (RFA),
47, (1974), 3, 31-34 (a).

Se han determinado los coeficientes de dilatacién de los
compuestos BaAl,0,; BaAl,Si,O,; Ba,;Al,,S1,,0: v AlSiO,
por el método de Guinier; los valores obtenidos oscilan en-
tre 3 y 13 X 107°°C~*, Las estructuras de celdilla totalmente
expandida poseen baja dilatacién térmica, mientras que las
secuencias catién-anién con un grado menor de ordenacién
tienen coeficientes de dilatacién medios del orden de 8 X
X 107°°C-!, las estructuras unidimensionales de tetraedros
(silicatos de férmula general Ban,,Si;nOun,, laminares o fi-
brosas) muestran un aumento gradual de la dilatacién térmi-
ca (hasta 30 X 107°°C~') en .funcién del grado de condensa-
cién. La cristalizacién de vidrios ternarios a 1.000° C da lugar
a inmiscibilidad metaestable que afecta las propiedades (p. e.
supresién de las transformaciones). Por encima de 1.300°C



se producen sustituciones isomorfas de SiO, en BaAl,O, en
pequefia proporcién.
(9 figs., 12 tablas,; 65 refs.)

75/3/1100R

Termodindmica del cambio iénico entre el vidrio plano y la
mezcla de nitrato fundido (NaNO,-KNO,).

J. P. LACHARME, Verres Réfract. F), 28, (1974), 6, 203-212
(fr).

Se discute la aplicacion de la teoria de las membranas de
potenciales de cambio idnico reversible entre un vidrio
Na,0-K,0 y una mezcla de nitratos fundidos No,Na-NO,K.
Se determina la concentracién de alcalinos en las dos fases
en equilibrio a 350°, 425° y 500°C, valorando el K por un
método de fluorescencia X en las superficies de las muestras
de vidrio. Este vidrio presenta una selectividad mds grande
para el Na® que para el K*. El conocimiento de las isoter-
mas de equilibrio permite el cdlculo de los coeficientes de
actividad de Na,O y del K,O, en estos vidrios, considerados
como una solucién sélida regular de dos vidrios simples, uno
con Na,O y el otro con K,O. La diferencia entre las energias
libres- de formacién de vidrio sédico y de vidrio potdsico es
de 5,3 Kcal/mol a 350°C.

(5 figs., 1 tabla, 17 refs.)

PROPIEDADES MECANICAS

75/3/1101R
Friccién interna en vidrios de fosfato de sodio.

E. H. VERSTEGEN y D. E. DAY, J. Non-Crystalline Solids. (NL),
14, (1974), 142-156 (i).

Se mide la friccién interna de vidrios de P,O,(1 —x)-
*Na,Ox (x varia entre 0,29 y 0,59) en el intervalo de tempe-
raturas de 100° a 300°C a 1 Hz, y entre 25° y 300°C a
2.000 Kz. Se observaron dos mdximos. Basdndose en la de-
pendencia con la composicién y la energia de activacién calcu-
lada a partir de las pérdidas dieléctricas, el primer pico se
produce por la tensién inducida por el movimiento de los
iones sodio. El segundo pico que tiene lugar a temperatu-
ras mds elevadas es del tipo. “alcalino mixto” que implica
el movimiento simultdneo de los protones y sodios.

(10 figs., 2 tab'as, 17 refs.)

75/3/1102R

Datos experimentales de friccidon interna para interpretar pa-
rdmetros estructurales-energéticos de vidrios inorgdnicos.

G. K. DEmizHEY, J. Non-Crystalline Solids (NL), 14, (1974),
218-224 ().

Se discute sobre la base de un modelo, previamente pu-
blicado, el mecanismo de difusién de la friccién interna en
vidrios inorgdnicos microheterogéneos. Se propone un méto-
do de cédlculo de la energia de activacion, de las dimensio-
nes, de las estructuras complejas y de los defectos, asi como
de las masas de los elementos relacionados con la teoria. Se
demuestran las posibilidades del método para una serie de
vidrios binarios y ternarios de silicatos alcalinos.

(2 figs., 1 tabla, 4 refs.)

75/3/1103R
Friccion interna en vidrios de fosfoaluminato de borato.

J. PuaLierou, J. Non-Crystalline Solids (NL), 14, (1974), 178-
191 (.

Se estudia la friccién interna en vidrios de fosfoaluminato
y de borato mediante el péndulo de torsién, la vibracién de
un rayo o el método de pulsos. Se verifica la relacién - de
Arrehnius en el intervalo de frecuencias que cubren 8 déca-
das. Se lleva a cabo un detallado andlisis del primer pico para
obtener la distribucién de los tiempos de relajacién y la dis-
tribucién de la entropia de activacién y la entalpia de acti-
vacién. Se discuten los resultades compordndolos con la teo-
rfa de Doremus.

(13 figs., 1 tabla, 17 refs.)

75/3/1104R
Revisién general del proceso de relajacion.

R. W. DoucLas, J. Non-Crystalline Solids. (NL), 14, (1974),
1-12 G). -

La presente revisién muestra mediante hechos experimen-
tales e ideas tedricas la dificultad de crear una teoria ato-
mistica adecuada del proceso de relajacién. Se demuestra
también que las teorfas termodindmicas fallan debido a que
las configuraciones atémicas en los materiales estudiados no
son constantes. Se sugiere la necesidad de profundizar mds
en este estudio para conocer las variaciones del tiempo de
relajacién con la temperatura. y presién.

(2 figs., 19 refs.)

75/3/1105R

Estudio experimental de la relajacién de tensiones durante el
recocido.

M. J. CRoCHET, T. DE BAST, P. GILARD y G. TACKELS, J. Non-
Crystalline Solids (NL), 14, (1974), 242-254 (i).

Con objeto de calcular las tensiones residuales en vidrio
plano durante el recocido, se determina la viscosidad y el
coeficiente de dilatacién térmica durante todo el intervalo
de transformaciéon. Las modificaciones estructurales que tie-
nen lugar se interpretan utilizando el concepto de tempera-
tura ficticia. Se discuten tres hipdtesis para la velocidad de
la temperatura ficticia. Se obtiene una concordancia entre los
valores de tensiones residuales medidas v calculadas.

(1 fig., 1 tabla, 7 refs.)

75/3/1106R

Procesos de relajaciéon en vidrios de metafosfato de sodio y
potasio (alcalinos mixtos).

H. M. J. M. vaN Ass y J. M. StEvELs, J. Non-Crystalline
Solids. (NL), 14, (1974), 131-141 (i).

Se estudia la funcidn interna y las pérdidas dieléctricas de
vidrios de metafosfato de sodio y potasio. Se observé un
pico de friccién interna ‘“‘alcalino mixto” v otro de alcalino
simple. Este pico varié a temperaturas mds elevadas con el
aumento de la concentracién del segundo alcalino v even-
tualmente desaparece. La energia de aclivacién de este pico
aumenta con el cociente de alcalino mixto. En los vidrios
de borato y silicato el pico de alcalino simple se correlaciona
aproximadamente con las pérdidas dieléctricas. El pico de
alcalino mixto muestra un aumento dramdtico en tamaifio
con la incorporacién del segundo alcalino, pero la energia de
activacién es independiente del cociente de alcalinos mixtos.
Se discute la elevada reduccién de la altura del pico de al-
calino mixto, que se observa durante el recocido, junto con
la influencia del agua.

(8 figs., 1 tabla, 24 refs.)

75/3/1107R

Reparticion de las tensiones y de las concentraciones en un
vidrio reforzado por templado quimico.

R. HEiUzE, Tonindustrie Ztg. (RFA), 96, (1972), 8, 219-223
(a).

Se estudia la distribucién de las tensiones y de las con-
centraciones en un vidrio del sistema SiO,-CaO-Na,O tem-
plado quimicamente por inmersién en una solucién de NO,K
a las temperaturas de 380° y 525°C, durante 4 y 64 horas.
Se analiza la influencia del cambio idénico Na/K sobre la re-
sistencia mecdnica.

(8 figs., 1 tabla)

75/3/1108R

* Influencia de la implantacién iénica sobre la resistencia
mecdnica del vidrio de silice.

G. H. SIGEL, JR., Naval Research Le&boratory (USA), (1973),
199-208, report. 2590.

Se estudia el reforzamiento del vidrio de silice por el ba-
rrido de iones con la ayuda de aceleradores de alta energia.
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Se observan los efectos de la irradiacién acompafiada del
tratamiento. A pesar de la pequefia profundidad de penetra-
cién de los iones, los ensayos de resistencia a la flexién mues-
tran un aumento sensible de la resistencia.

(2 figs., 13 refs.)

75/3/1109R
* Inclusiones invisibles en el vidrio.

]. SzoLros1, Epitoanyag (HUN), 26, (1974), 5, 172-180 (hung).

Se discute la diferencia entre el valor tedrico y el expe-
rimental de la resistencia mecdnica de los vidrios. Se pone
en evidencia, mediante la microsonda electrénica, las inclu-
siones o burbujas, visibles' a partir de un aumento de 500;
la longitud del defecto propaga las fisuras.

(18 figs., 15 refs.)

75/3/1110R

La influencia de la distribucién del agua en vidrios de sili-
cato sobre la relajacién mecdnica,

T. D. TAYLOR, J. Non-Crystalline Solids (NL), 14, (1974), 157-
164 ().

Cuando se mide la friccidn interna de un vidrio de sili-
cato alcalino a una frecuencia constante y en funcién de la
temperatura, se encuentran tres regiones de absorcién pre-
dominantes. Existen pocas dudas acerca de los mecanismos
responsables para el pico de bajas temperaturas o para las
pérdidas mecdnicas observadas a temperaturas mds elevadas.
Por otro lado, el mecanismo que causa e] pico observado a
temperaturas intermeédias no ha sido aun plenamente evalua-
do. Se revisan y discuten algunos posibles mecanismos.

(4 figs., 1 tabla, 13 refs.)

75/3/1111R

Estudio de la ley que se adapte mds convenientemente para
descubrir la fatiga estdtica del vidrio.

M. A. AuMassoN, C. JANSSEN y P, POINOHON, Verres Refract.
(F), 28, (1974), 4/5, 131-136 (fr).

Se ‘investiga la posibilidad de descubrir matemdticamente
la fatiga estdtica del vidrio, mediante una ecuacién que se
adapte mds adecuadamente a dicho comportamiento. Entre
todas las expresiones tedricas propuestas, la ecuacién formu-
lada por Elliot parece ser la mds aproximada en todas las
muestras sistemdticamente estudiadas. Las muestras en for-
ma de disco se tensionaron y rompieron bajo agua mediante
una flexién pura.

(3 figs., 6 tablas, 18 refs.)

75/3/1112R
La propagacién de las fisuras en los cuerpos frdgiles.
G. C. Kuczinski, Verres Refract. (F), 28, (1974), 2, 55-60 (fr).

Se estudia el mecanismo de propagacién de las fisuras en
los cuerpos fragiles. Se sintetizan las  diferentes hipéStesis ba-
sadas en la teorfa de Griffith, v se estudian las fisuras en
materiales compuestos de particulas cristalinas dispersas en
una matriz vitrea, y la fisuracién por choque térmico. En los
sistemas binarios vidrio-cristal en los que las particulas cris-
talinas estdn dispersas en una matriz vitrea, el mecanismo de
fractura tendrd su origen en la nucleacién de las fisuras. Se
comprueban tales hipétesis en un vidrio de borosilicato que
contiene particulas cristalinas de Al,O,.

(4 figs., 14 refs.)

75/3/1113R

Influencia de la adsorcién de gas sobre la fractura diferida,
inducida por el vapor de agua, en vidrio templado.

J. F. ANTONIN1 y P. ACLOQUE, Glastec. Ber. (RFA), 47, (1974),
4, 57-62 (a).

La técnica de vacio junto con la espectrometria de masas
hacen posible una interesante extensién de los experimentos
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de Acloque y Morain sobre el desarrollo de fracturas, por
fatiga estdtica en el vidrio templado. Se realizé una investi-
gacién mds detallada y cuantitativa de la interaccién de di-
ferentes gases con la superficie de fractura primaria, y de los
efectos de la absorcién preliminar de estos gases sobre la
subsiguiente fractura bajo vapor de agua. Se confirmaron los
resultados de Acloque y Morain. Se observé ademds que la
existencia de una capa de gas absorbido en la superficie de
fractura primaria puede afectar la fractura secundaria indu-
cida por el vapor de agua (fatiga estdtica).
(4 figs., 1 tabla, 5 refs.)

PROPIEDADES OPTICAS

75/3/1114R

Procesos de relajacion en vidrios detectados mediante expe-
rimentos de atenuacién éptica.

F. F. Y. WANG, J. P. DankiN, D. N. PAYNE y W. A, GaM-
BLING, J. Non-Crystalline Solids (NL), 14, (1974), 48-53 (i).

Se describen algunas experiencias de atenuacién dptica en
vidrios bloque y en fibras de vidrio dpticas. Los resultados
revelan la presencia de procesos de relajacién en el vidrio en
el intervalo de transformacién.

(13 figs., 12 refs.)

75/3/1115R

* Método de medida simple directa de los indices de refrac-
cién de la vaina de la fibra con apertura numérica pe-
quena.

Y. S. Liu, Appl. Optics. (USA), 13, (1974), 6, 1255-1256 (i).

Se describe un método directo de medida, sencillo, de los
indices de refraccién del nicleo y de la vaina de una fibra por
la técnica de la inmersién en un liquido.

75/3/1116R

Dispositivo - calorimétrico para el estudio de la absorcién 6p-
tica en los materiales de muy alta transparencia para fibras
dOpticas.

A. ZaGanNicus y G. Bony, Verres Refract. (F), 28, (1974), 3,

113-119 (fr).

Se describe un método colorimétrico para el estudio de la
absorcién 6ptica de materiales de muy elevada transparencia
para fibras dpticas. Se mide la atenuacién de la intensidad
de la luz a partir del calentamiento de una muestra de vi-
drio sometida a un ravo ldser (Ar-Kr). Se calcula el coefi-
ciente de absorcién en funcién de la longitud de onda consi-
derada y es independiente de la intensidad del rayo. La sen-
sibilidad es suficiente para obtener una sefial a partir de un
material que posee una dé€bil atenuacidn.

(6 figs., 2 tablas, 15 refs.)

SEPARACION DE FASES Y CRISTALIZACION

75/3/1117R
Estudio termodinimico de la demiccién de un vidrio. Parte L.
J. LALLEMENT, Verres Refract. (F), 28, (1974), 2, 61-76 (fr).

Se lleva a cabo la determinacidén de las variaciones de las
entalpfas mediante la medida del calor de disolucién en FH
10 %, a 50° C de un vidrio con separacién de fases y sin ella,
de borosilicato de sodio, con la ayuda de un microcalorimetro
Calvet. El vidrio elegido posee la -composicién siguiente:
60 % Si0,, 30 % B,0,, 10 % Na,O. Su demiccién se estudia
para tres temperaturas (6500, 675° y 700° C); la duracién de
los tratamientos oscilé entre 1 h. ¥y 96 horas. Se desarrollan
y analizan las células calorimétricas especiales utilizadas en
este trabajo. Las medidas se efectian sobre muestras bloque
y sobre fibras de vidrio, tanto del que posee demiccién como
de los que no la presentan.

(17 tablas, 13 figs., 40 refs.)



75/3/1118R
Estudio termodindmico de la demiccién de un vidrio. Parte IL

J. LALLEMENT, Verres Refract. (F), 28, (1974), 3, 99-111 (fr).

Los resultados de este estudio permiten poner de manifies-
to los siguientes hechos.

1.2 La presencia de tensiones térmicas en el vidrio colado.

2. Después de algunas horas de recocido, la aparicion de
la. cristalizacién en la superficie.

3. En el curso de la primera demiccidn, el didmetro de
las esferas de silice que se forman es de 600 A; la entalpia
de demiccién es de + 7,6 cal/g.

4. Después de m4s horas de recocido, se forma una nue-
va demiccién en la matriz del borato en contacto con las es-
feras de silice.

(13 figs., 3 tablas, 8 refs.)

75/3/1119R

Nueva interpretacién acerca de la separaciéon de microfases
vitreas en los vidrios.

P. BALTA, Verres Refract. (F), 28, (1974), 2, 49-54 (fr).

Se interpreta el fenémeno de la separacién de microfases
vitreas en los vidrios de silicatos, por la teoria de Flory y
Haggins, relativas a las soluciones heterogéneas de los poli-
meros inorgdnicos. La variacién de la distribucién de las ma-
sas moleculares en las microfases separadas en funcién de la
temperatura demuestra que el ortosilicato (el mondmero) pue-
de ser considerado como disolvente. Los diferentes valores
del momento eléctrico de los dipolos explican las diferencias
entre las interacciones moleculares que permiten comprender
la separaciéon de microfases. La variacién de la solubilidad de
los polimeros en funcién de la permitividad dieléctrica de los
disolventes confirma esta interpretacidn.

(6 figs., 10 refs.)

75/3/1120R

Estudio de la influencia de los procesos de flujo viscoso del
vidrio sobre la microestructura.

J. H. SimMons, S. A. MiLLs y A. NAPOLITANO, J. Non-Crystal-
line Solids (NL), 14, (1974), 302-309 (i).

Los vidrios que poseen separacién de fases muestran un
gran aumento de la viscosidad con la duracién del tratamien-
to térmico. Si se relaciona este efecto con las microfotografias
de la estructura indicada, el cambio de la viscosidad puede
deberse a un aumento en el tamafio de la microestructura. Se
presenta un andlisis tedrico basado en las variaciones mo-
leculares punto a punto de los procesos de flujo viscoso en
vidrios.

(3 figs., 11 refs.)

75/3/1121R

Propiedades fisicas de vidrios de silicato sédico separados en
fases.

L. D. Pyg, L. PLOETZ y L. MANFREDO, J. Non-Crystalline So-
lids (NL), 14, (1974), 310-321 (i).

Se miden los cambios en las propiedades fisicas de varios
vidrios de silicato sddico, debidos a la separacién de fases.
Se determina la densidad, dilatacién térmica y mdédulo de
Young. Los resultados se correlacionan con un cambio en la
microestructura continuo que incluye cristalizacién parcial.
El comportamiento en el intervalo de transicién de un vidrio
separado en fases difiere sélo ligeramente de un vidrio ho-
mogéneo de la misma composicién.

(8 figs., 2 tablas, 26 refs.)

75/3/1122R

* Influencia del MgO sobre la devitrificacién de las escorias
sintéticas de alto horno.

A. NEGRO y A. BACHIORRINI, Zement. Kalk-Grips (RFA), 26,
(1973), 9,.448-450 (a).

Se estudia la influencia del MgO. sobre la devitrificacién
de las escorias sintéticas y su comparacién con las escorias

bdsicas de alto horno de composicién similar. La magnesia
rebaja la temperatura de cristalizacién. La prlmera de las
dos fases de la devitrificacién contiene MgO.

(1 fig., 2 tablas, 13 refs.)

75/3/1123R
* Valencia del cromo en los vidrios de escorias.

N. M. PaviusHkIM y all., Tredy Khim-Tekhnol. Inst. D. I
Mendeleeva, Silikaty (URSS), (1973), 72, 3-6 ().

Se estudian los vidrios de las escorias comparativamente
con vidrios de silicato de sodio y de potasio con un 10 %
de MgO, preparados a partir de los éxidos puros y adicio-
nados con un 3 % ‘de Cr,0.. Se muestran los espectros de
R. P. E. del comportamiento de los iones Cr(3+) y Cr(5+) en
el curso de un  tratamiento de cristalizacién entre 750° y
950° C. Se interpretan y discuten los resultados de las mo-
dificaciones de la estructura fina que tienen lugar en el curso
de este tratamiento.

(3 figs., 9 refs.)

75/3/1124R

* Influencia del CIK sobre la fusién de los vidrios de es-
corias.

I. G. BAkaEV, N. M. PAVLUSHKIN y P. D. Sarxisov, Trudy
Khim. Tecknol. Inst. D. 1. Mendeleeva, Moscou, Silikaty
(URSS), (1973), 72, 7-9 (r).

Se estudia la fusién de vidrios a partir de. escorias de alto
horno, de arena, de potasa v de CIK. Se sustituye progresi-
vamente desde 10 a 100 % de CO,K, por CIK. Se evalda la
aptitud a la crlstahzaclon de estos VldrlOS por ATD, en el
curso de un tratamiento de 620° a 950°C. Para la obtencién
de los vitrocerdmicos por cristalizacién en masa de los vi-
drios de este sistema se recomienda una sustitucién del
CO.K, por CIK hasta una proporcién del 50 %.

(1 fig., 1 tabla, 5 refs.)

75/3/1125R

Las radiaciones ionizantes. Sus fuentes, sus efectos y su apli-
cacion a la cristalizacién de los vidrios.

C. IcoueT, Verres Refract. (F), 28, (1974), 6, 213-222 (fr).

Se revisan los principales factores que influyen en la elec-
cién de una fuente de irradiacién para aplicacién industrial.
Se estudian extensivamente las fuentes de irradiacién para
la nucleacién inicial en vidrios y para la posterior prepara-
cién de vitrocerdmicos.

(4 tablas, 33 refs.)

PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS

75/3/1126R
Medidas experimentales de la relajacion dieléctrica en vidrios.

M. Tomozawa y R. H. DorReMus, ]J. Non-Crystalline-Solids.
(NL), 14, (1974), 54-64 (i).

Se discuten las medidas y las teorias de la relajacién die-
léctrica en vidrios. Se demuestra que la utilizacién de elec-
trodos de contacto tales como pasta de plata, y de oro eva-
porado, pueden conducir a pérdidas anémalas elevadas die-
léctricas y alta capacidad, mientras que el uso de acero ino-
xidable reduce sustancialmente estas pérdidas. Las alturas de
los.picos de las pérdidas fueron proporcionales al espesor del
vidrio de silicato de sodio. Se encontré para diferentes vi-
drios, picos de pérdidas asimétricos amplios. Se comparan
los resultados con las ecuaciones derivadas del modelo de
carga espacial. Estas ecuaciones predicen la dependencia del
espesor y de la forma de algunos de los picos de las pérdi-
das. Los valores tedricos de la frecuencia a las pérdidas md-
ximas concuerdan con los datos experimentales.

(8 figs., 1 tabla, 15 refs.)
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75/3/1127R
Relajacién electrénica en el sistema SiO,-Fe,O,-PbO.

R. A. ANDERSON y R. K. MACCRONE, ]J. Non-Crystalline Solids
(NL), 14, (1974), 112-130 (i).

Se miden la conductividad en alterna v continua de vidrios
del sistema SiO,-PbQ con 0-10 % mol de Fe,O, en el rango
de temperaturas comprendido entre 77°-700° K. Se observa-
ron dos procesos de relajacién. El mecanismo de relajacién
a temperaturas bajas es debido al salto de polarones entre
los pares de iones ferroso-férrico con una distribucién de los
tiempos de relajacién que es independiente de la energia. El
segundo mecanismo a elevadas temperaturas es un proceso
de salto de polarones a lo largo de las cadenas de iones de
hierro en el vidrio, y aqui intervienen en parte los pares

iénicos ferroso-férricos. Se propone un modelo tedrico y se

presentan datos experimentales que los sustentan de suscep-
tibilidad magnética y de R. S. E.
(11 figs.)

75/3/1128R

Estudio en funcién de la temperatura de la birrefringencia
eléctrica de algunos vidrios de silicato de plomo.

M. PAILLETE, Verres Refract. (F), 28, (1974), 3, 89-98 (fr).

Se mide la constante de Kerr B a 6328 A, de tres vidrios
de silicato de plomo en funcién de la temperatura y de la
frecuencia del campo eléctrico. Los. diferentes resultados para
cada vidrio, demuestran una anomalia a 385°K la cual es
mds acentuada a baja frecuencia. Se presenta en uno de los
vidrios, cerca de la zona de transformacién, un aumento
brutal de un factor 43 de ]a constante de Kerr.

(8 figs., 2 tablas, 14 refs.)

75/3/1129R
Conduccién multicanal en vidrios de silicato alcalino.

H. NamikAwa, J. Non-Crystalline Solids (NL), 14, (1974), 88-
100 ().

Se discuten los cambios cualitativos de la conduccién eléc-
trica de vidrios de silicatos alcalinos con alcalinos mixtos jun-
to con los procesos de relajacién dieléctrica y mecdnica. Se
observan dos procesos de difusién independientes. En un vi-
drio simple con un alcalino, el proceso (1) es un proceso de
conduccién predominantemente. Sin embargo cuando un al-
calino se sustituye progresivamente por otro el proceso de
la conduccién se altera desde el proceso I al II. En los al-
calinos mixtos con igual cantidad de iones alcalinos, €l pro-
ceso de difusiéon I desaparece, por lo que sélo se observa el
proceso de difusién II. Consecuentemente, es evidente que
el efecto alcalino mixto no sélo produce un continuo cam-
bio de conductividad, sino una alteracién del proceso predo-
minante de conduccién.

(11 figs., 2 tablas, 12 refs.)

B.12. PATENTES

75/3/0310P

Procedimiento de tratamiento de fibras de vidrio mediante
la puesta en contacto de las fibras con una solucién de
polipropileno modificado por dcidos carboxilicos y los nue-
vos productos asi obtenidos.

Pat, Fr. n.° 2.213.246, 8-12-1972. Toa Nenryo Kogyo Kabus-
hiki Kaisha.

El procedimiento consiste en calentar polipropileno cris-
talino con uno o varios dcidos carboxilicos aliciclicos que
tienen un doble enlace en posicién cis- en ¢l esqueleto vy sus
anhidridos, en presencia de un agente productor de radica-
les. El propileno modificado se disuelve en un disolvente
orgdnico y las fibras en contacto con la solucién.

La invencién es particularmente til para tratar las fibras
de vidrio utilizadas en el reforzamiento de poliolefinas.
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75/3/0311P

Aparato de hilado de vidrio para la prbduccién de fibra de
vidrio.

Pat. Fr. n.° 2.215.400, 30-1-1974. Glass Fibres and Equipment
Limited.

El aparato consta de un recipiente de fondo abierto, que
reposa sobre una placa perforada, destinado a almacenar el
vidrio, de los medios de calefaccién que permitan la fusién
del vidrio y su paso a través de la placa perforada y su so-
lidificacion formando un haz de fibras de vidrio. Y de me-
dios calorificos permeables al vidrio fundido, dispuestos al-
rededor de la junta formada por el recipiente v la placa per-
forada de forma que el vidrio que sale del aparato a través
de la junta queda solidificado en ella antes de alcanzar el
exterior.

75/3/0312P

Dispositivo para realizar una abertura de aireaciéon en el bor-
de de un acristalamiento doble fabricado exclusivamente de
vidrio. .

Pat. Fr. n.° 2.215.401, 30-11-1973. Fachglas Aktiengesells-
chaft Delog-Detag.

La invencién tiene por objeto un acristalamiento doble
constituido por dos vidrios simples soldados conjuntamente
por sus bordes v de un dispositivo que permite introducir un
nucleo entre las hojas de vidrio aue se puede retirar cuando
se ha efectuado la soldadura.

El dispositivo comprende los 6rganos de maniobra situa-
dos en el exterior del horno que permiten insertar en los
dos vidrios simples un tubo terminado en un codo, por me-
dio de un movimiento de avance seguido de un giro.

Antes de la soldadura se introduce un ndcleo aue se re-
tira cuando ésta se ha efectuado, de forma que la abertura
asi obtenida constituye el orificio de aireacién.

75/3/0313P

Procedimiento de fabricacion de un material microcristalino
y el material asi obtenido.

Pat. Fr. n° 2.216.234, 1-2-1974. National Research Develop-
ment Corporation.

El procedimiento se caracteriza por la cristalizacién du-
rante el enfriamiento de un fundido de vidrio, a una velo-
cidad tal que los cristales iniciales de espinela, de los cuales
la mayor parte tiene un grosor inferior a 1 x, se forman en
la masa de vidrio y, subsiguientemente, los cristales de la
fase de silicato crecen sobre los cristales de espinela para pro-
ducir el material microcristalino.

75/3/0314P

Procedimiento y aparato para la fabricaciéon de filamentos de
vidrio conductores de la luz.

Pat. Fr. n.° 2.216.236, 21-1-1974. Oweus-Corning Fiberglass
Corporation.

El dispositivo consta de una boquilla formada por un con-
ducto central y otro conducto concéntrico por los que hacen
pasar sendas corrientes de vidrio destinadas a formar el ni-
cleo y la cubierta de la fibra. El filamento se estira a partir
de la corriente compuesta y se refrigera mediante un siste-
ma de aletas. Segin la invencién, las masas de vidrio se for-
man directamente a partir de la composicién.

75/3/0315P

Centrifugador para la produccién de fibra de vidrio fabricado
con una aleacion de niquel-cromo.

Pat. Fr. n.° 2.216.237, 25-1-1974. Owens-Corning Fiberglass
Corporation.

La invencidn concierne a una aleacién refractaria resistente
a la corrosién por el vidrio fundido, con la siguiente com-
posicién en % peso: 33-36 % de Cr; 0,30-0,40 % de C;



0,10-0,30 % de Mn; 0,80-1,10 % de Si; 7,50-8,50 % de W;
0,35-0,80 % de Zr; 0,70-0,90 % de Ta y el resto de Ni.
75/3/0316P

Procedimiento de fabricacién de un objeto de vidrio por mol-
deo y sinterizacion de polvo de vidrio.

Pat. Fr. n.° 2.216.238, 5-2-1974. Stig Arbman ab.

El procedimiento se caracteriza por la aplicacién sobre la
superficie de las particulas de vidrio en polvo de una capa
de silice coloidal, antes del moldeo y sinterizacidn.

Los objetos de vidrio o vitrocerdmicos asi obtenidos se
destinan a uso industrial o ‘doméstico.

75/3/0317P

Vidrio cristalizable apropiado para la producciéon de fibras.

Pat. Fr. n.° 2.216.239, 31-1-1974. Fiberglass Canada Limited.

La composicién comprende: 45-50 % de SiO,; 10-15 % de
ALLO,; 10-15 % de MgO; 5-15 9% de Fe,0,; 5-15 % de
Na,0; 0,5-5 % de TiO,; 0-1 % de MnO y/o MnO,. La com-
posicién devitrifica ficilmente.

Las fibras obtenidas se dedican a la obtencién de produc-
tos aislantes, principalmente, para la construccién, capaces de
resistir sin deformacién la temperatura de la llama.

75/3/0318P

Fabricacion de acristalamientos semirreflectantes sin despren-
dimiento de gases téxicos.

Pat. Fr. n.° 2.216.240, 5-2-1974. Saint-Gobain Industries.

La invencién se refiere a un procedimiento de fabricacién
de vidrio plano revestido de una capa de éxidos metdlicos
aplicada sobre la superficie del vidrio a temperatura elevada.

Los compuestos metdlicos se .aplican en estado libre o en
disolucién y se descomponen por el calor. I.os gases engen-
drados en la operacién se extraen por aspiracién y se ex-
pulsan al aire libre a través de una cdmara de recalentamien-
to de aire perteneciente a un horno de fusién de vidrio.

75/3/0319P

Perfeccionamiento de un procedimiento para la unién de vi-
drio y metal.

Pat. Fr. n.° 2.216.241, 5-2-1974. The Bendix Corporation.

La invencién se refiere a la unién entre piezas de vidrio
y una pieza metdlica formada en su mayvor parte por una alea-
cién de titanio o de niobio.

El procedimiento consiste en impregnar la superficie de
unién del metal con una solucién de B,O,. La capa asi depo-
sitada se seca y se funde en atmésfera inerte. Se iuntan las
dos piezas a unir, se calientan de nuevo en atmdsfera inerte
juntamente hasta que el vidrio reblandezca y se deja enfriar
el conjunto.

La invencién se aplica fundamentalmente a la fabricacién
de componentes electrénicos.

75/3/0320P

Composiciéon de vidrio destinado a formar fibras para el re-
forzamiento de productos a base de cemento.

Pat. Fr. n° 2.217.282, 21-1-1974. Owens-Corning Fiberglass
Corporation.

La composicién en porcentaje molar es: SiO,, 65-70 %;
X, 6-12 %; CaO, 4-8 %; Na,O, 14-20 %; K,O, 0-3 %; don-
de X es TiO,, La,0, 6. CeO,. La temperatura de liquidus es
inferior a 1.205°C. A 1.343°C la viscosidad es de 10*° poi-
ses y de 10° poises a 1.216 °C.

75/3/0321P

\

Mejoras concernientes a composiciones de vidrio y a las fi-
bras resultantes.

Pat. Fr. n.° 2,217.283, 12-2-1974. TBA Industrial Products
Limited.

Las fibras de vidrio presentan una resistencia auimica me-
jorada, en particular queda mejorada la resistencia a los dl-
calis. Las composiciones, expresadas en % peso, compren-
den esencialmente: 50-75 % de SiO,; 10-25 % de R,0; 1-
15 % de TiO,; 1-15 % de ZrO,; 0-3 % de B,0,; 0-2 % de
AlLLO,; 0-1 % de RO; 0-1 % de F. R,O representa Na,O,
K.O 6 Li,O o mezclas binarias o ternarias de éstos. RO re-
presenta MgQ, CaO, BaO o SrO o sus mezclas.

Las fibras resultantes se aplican particularmente al refor-
zamiento de productos a base de cemento.

75/3/0322P

Perfeccionamiento de composiciones de vidrio y de las fibras
resultantes.

Pat. Fr. n.° 2.217.284, 12-2-1974. TBA Industrial Products
Limited.

Las composiciones de vidrio estdn constituidas esencial-
mente por: 50-75 % de SiO,; 10-25 % de R,0; 1-15 % de
TiO,; 1-20 % ZrO,; hasta 20 % de é6xidos de tierras raras,
0-20 % de B,O,; 0-10 %-de RO; 0-1 % de F (en forma de
fluoruros); 0-2 % AlLO,; 0-1 % de P,O,; 0-10 % de CI (en
forma de cloruros) expresados los porcentajes en peso. R,O
representa al 6xido de sodio, 6xido de potasio o una mezcla
de ellas y RO representa a MgO, CaO, BaO, SrO o sus
mezclas.

Las fibras preparadas a partir de esta composiciéon son re-
sistentes a los dlcalis y se aplican al armado de productos a
base de cemento.

75/3/0323P

Espejos reflectores con una capa de proteccién constituida
por aleaciones de cobre y estafio.

Pat. Fr. n.° 2.217.285, 13-2-1974. Canon Kabusiki Kaisha.

Los espejos se componen de una capa de reflexién aplica-
da sobre la superficie de un cuerpo a base de vidrio. Sobre la
capa de reflexién se aplica una nueva capa de proteccién a
base de una aleacién de cobre y estafio. Los espejos asi pro-
tegidos presentan una resistencia a la corrosién mejorada.

75/3/0324P

Procedimiento y dispositivo para la limpieza de superficies
de vidrio.

Pat. Fr. n.° 2.217.286, 20-7-1973. F. Kolbel.

El procedimiento se caracteriza por la eliminacién de las
manchas de la superficie del vidrio mediante e! desplazamien-
to sobre ésta de una lana de acero.

El dispositivo consta de una caja provista de un racor que
comunica con un aspirador v de una placa horadada que per-
mite el paso del aire. Una arista saliente retiene la lana de
acero formada por dos capas de grosor diferente.

El dispositivo, conforme a la invencidn, suprime totalmen-
te el empleo de liquidos y detergentes.

75/3/0325P

Procedimiento y dispositivo de refrigeraciéon de un horno de
hilera de estirado de fibras de vidrio.

Pat. Fr. n.° 2.219.913. Owens-Corning Fiberglas Corporation.
La invencién concierne al desmontado de hileras de ma-
teria termopldstica.

Segiin el procedimiento, mientras que se retira la hilera
del bloque para su sustitucién, ésta se refrigera mediante unos
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tubos internos por donde circula un fliido. De esta manera
se permite la sustitucién de la hilera rdpidamente y sin que
se produzca un choque térmico importante.

75/3/0326P

Procedimiento de tratamiento de recipientes de vidrio.

Pat. Fr. n.° 2.219.914, 2-3-1973. Société Générale pour L’em-
ballage.

En el procedimiento se emplea como gas activo un cloruro
de alcohilo inferior. Posteriormente se recuece el recipiente
de la forma- habitual, prefiriéndose un recocido lo mds rdpi-
do posible. Los recipientes obtenidos no se recubren de una
capa opaca insoluble.
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75/3/0327P
Dispositivo para el templado térmico de vidrio plano.
Pat. Fr. n.° 2,219.921, 2-3-1973. Saint-Gobain Industries.

El dispositivo de temple consta de dos cajas de soplado
dispuestas frente a frente que presentan en la cara frontal un
gran ndmero de boquillas de soplado tubulares. Se caracteriza
por poseer un tabique separador en la zona periférica de la
ldmina de vidrio e insertado entre los orificios de las boqui-
llas y la placa frontal.. La anchura del tabique es tal que la
hoja de vidrio queda dentro de la zona del tabique separa-
dor a pesar de los movimientos relativos del tabique con
respecto a la hoja de vidrio.

La invencién se aplica principalmente al templado vertical
de ldminas de vidrio.
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arcillaes vital.

Esto eratan cierto en
1759 como lo es ahora.

Incluso en aquellos dias, en
gue €l transporte era por
cabaQeriay por rio, los alfareros
de Staffordshire solian mandar a
buscar el caoliny laarcilla de
calidad al suroeste de Inglaterra.

qn laindustria ceramica la

Y un miembro del grupo
ECC havenido suministrando
arcillaaWedgwood desde 1759.

Wedgwood era grande en
aquella épocay continla siendo
lo hoy dia

Actualmente, por supuesto,
los tiempos han cambiado. Los
caolines y las arcillas ahora
comprenden una investigacion

progresiva, unatecnologia segura

y una comercializacién efectiva.
Nos complace poder decir que
hemos ido estableciendo
relaciones duaderas con algunos
de los nombres mas famosos de
laindustria ceramica. Nombres
como Wedgwood.

Es por eso que tenemos la
confianza de que si podemos
satisfacer las necesidades
exigentes de compaiiias tales
como Wedgwood!, también
podemos servir a quienquiera
gue sea en Ceramica.

000-

ocon ECC

ENGLISH CHINA CLAYS
CERAMIC DIVISION
Agente Distribuidor en Espafia:
Comercial Quimica Masso, SA.,
Viladomat, 321°5,

Barcelona -15.

Telefono: Barcelona 3218300.
Telex: 54677.

English China Clays

Sales Company Limited,
Oficina Central:

John Keay House,

<. AusteU, Cornwall, Inglaterra.
Teléfono: St. Austell 4482.
Telex: 45526.



CEMENTO ALUMINOSO FUNDIDO

ELECTROLAND

para usos refractarios

y

Interior de un horno tunel, construido monoliticamente con hormigén refractario de
cemento aluminoso.

So//c/fe informacién a:

CEMENTOS MOLINS, S. A.

Paseo de Gracia, 92 - Teléf. 215 36 32

BARCELONA-8
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noticias

Xl FERIA MONOGRAFICA DE CERAMICA, VIDRIO
Y ELEMENTOS DECORATIVOS

Valencia

En el Palacio Ferial se ha celebrado la XI Feria Monogra-
fica de Ceramica, Vidrio y Elementos Decorativos, cuyo acto
de inauguracién presidiéo el Subsecretario del Ministerio de
la Vivienda, D. Fernando Dancausa, acompafiado de los
Presidentes de las Ferias Muestrario Internacional, de Ce-
ramica y Vidrio, Gobernador Civil, Presidente de la Dipu-
tacién, Alcalde de la ciudad y Comité Ejecutivo de la
misma.

La Feria ocupaba una superficie de 47.000 m”, habiendo
sido necesario habilitar dos pabellones metédlicos para aten-
der la demanda solicitada por los expositores. EI nimero
de "stands" fue de 1.114, frente a los 883 del afio pasado,
y el de expositores 643, de ellos, 625 nacionales, procedentes
de 30 provincias, lo que refleja el caracter de esta Feria,
a la que acude, préacticamente, la totalidad de la industria
espafiola de estas especialidades. EI numero de expositores
extranjeros es de 18, procedentes de los siguientes paises:
Alemania, Austria, Estados Unidos, Italia, Reino Unido y
Suecia. En el aspecto comercial se ha prestado este afio
especial atencion a los paises arabes y han llegado compra-
dores de Siria, Libano, Argelia, etc., ademas de otros proce-
dentes de Estados Unidos, Dinamarca, Suecia, Suiza, Reino
Unido, etc.

En el exterior se proyecta una Mision Comercial a Canada
para junio de 1975, que serd la segunda que se celebre en
dicho pais y en la que se espera tener un gran éxito dada
la aceptacion que tuvo la anterior. Hay proyectada otra
Misién Comercial a Japon para e mes de octubre y expo-
siciones en los locales permanentes del Ministerio de Co-
mercio de Copenhague y Londres para los meses de septiem-
bre y octubre.

De este Certamen celebrado en los primeros dias del mes
de abril destacaremos la visita de los industriales azulejeros
que, como en afios anteriores, recorrieron las Salas de este
Certamen. Otra jornada destacada fue la visita de los Direc-
tores de los periddicos y emisoras locales al Certamen, acto
que por primera vez se celebrara en esta Feria.

Un aspecto del pabellén de la Sociedad Espafiola de Ceramica

y Vidrio en la XI Feria Monogréfica de Cerdmica, Vidrio y

Elementos Decorativos, en la que estuvo presente por invi-
tacion del Comité Directivo de la Feria.

Como en afios anteriores, también tuvo lugar la visita
de un grupo de constructores promotores, a frente de los
cuales se encontraban el Presidente del citado grupo, D. José
Maria Mortes Fabado; e Secretario, D. Miguel Mira, y el
Presidente del Sindicato de la Construccién, D. Alfredo
Corral; también recorrieron el Certamen un grupo de cerca
de medio centenar de productores de ceramica y vidrio,
procedentes de Albacete, asi como el representante comercial
de Méjico en Espafia, D. Antonio Villalba Mendoza.

Visita de compradores

A lo largo de los nueve dias que dur6 el Certamen, nume-
rosos compradores nacionales y extranjeros acudieron a esta
Feria de 1975.

Por Espafia, en especial, representantes de Madrid, Barce-
lona, Zaragoza, Santander, Oviedo, Malaga, Burgos, Pamplo-
na, Toledo, Sevilla, Pontevedia, La Corufia, Castell6on y Ali-
cante.

Los compradores extranjeros representaban a Venezuela,
Suiza, Libano, Portugal, Dinamarca, Bélgica, Estados Unidos,
Noruega, Australia, Inglaterra, Francia, Italia, Japdén, Baha-
mas, Paraguay, Alemania, Holanda, Canadd, Guatemala, San-
to Domingo, Arabia Saudita, Tahiti, Kuwait, Puerto Rico,
Méjico, Austria, Grecia, Iran, Andorra, Hong-Kong, Argelia,
Grecia, Colombia, Libia, Tunez, Siria, Finlandia, Peru, Ar-
gentina, Chile, Brasil, Sudéfrica y Marruecos.

En los dias que durd el Certamen se celebraron reuniones
en el Club del Comprador, a las que asistieron el Presidente
y Vocales del Comité Ejecutivo con los compradores extran-
jeros méas destacados. En estas sesiones de trabajo se esta-
blecieron contactos comerciales y se estudiaron diversos te-
mas relacionados con la fabricacion de nuestros productos
ceramicos y vidrieros.
V Concurso de Disefio  Industrial

Una de las actividades mas destacadas de esta Feria de
Ceramica y Vidrio ha sido el V Concurso de Disefio Indus-
trial. Han participado en el mismo cerca de un centenar de
trabajos, de ellos medio centenar extranjeros. Los trabajos
espafioles pertenecian a Madrid, Valencia, Barcelona, Sala-
manca, Manises, Paterna y otros, y los extranjeros a Yugos-
lavia, Polonia, Alemania, RepUblica Federal, lItalia, Finlan-
dia, Japén, Bulgaria y Estados Unidos. Este Concurso tiene
ya ganado, fuera de nuestras fronteras, un gran prestigio y
a é acuden artistas de gran talla. El primer premio de
disefio "Nacional Valencia", fue para el lema Asepsia, de
cuyo disefio es autor André Ricard, presentado por la firma
Sangra, S. A., de Barcelona, y el premio internacional para
el lema Vase, de cuyo disefio es autor Nobusasu Sato, de
Tokio, de la firma Sasaki Glass Co. Ltd.

La Tégula de Oro que concede el Ministerio de la Vivien-
da, por cuarto afio consecutivo, fue para la empresa Cedolesa,
de pavimentos y revestimientos ceramicos.

El primer concurso de Prensa convocado por la Feria
alcanzé un gran éxito. El primer premio lo obtuvo el trabajo
presentado por José Maria F. Gaytan, Redactor Jefe de la
Agencia de Prensa Piresa, y Premio Nacional de Periodismo;
el segundo fue para José Antonio de Alcedo, Redactor del
diario "Levante", de Valencia, y Premio Nacional de Pe-
riodismo, y los dos restantes para Burgos y Talavera de la
Reina.
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Como acto final de este importante Certamen de Cerdmica
y Vidrio fue la entrega de los premios de los Concursos de
Disefio Industrial y de Prensa. Acto que presidié € Director
General de Arquitectura, D. Fernando Ballesteros, acompa-
flado del Presidente de la Feria, D. José Navarro Caro, auto-
ridades provinciales y Comité Ejecutivo.

El Director General de Arquitectura, que entreg6 los pre-
mios en representacion del Ministro de la Vivienda, pro-
nuncié unas palabras de felicitacion a los galardonados y
expresd su satisfaccion por la a:a calidad tanto de los pro-
ductos exhibidos como de su presentacion, ademés de un
evidente progreso industrial y artistico.

PRESENCIA DE LA SECCION DE VIDRIOS
EN LA FERIA MONOGRAFICA DE CERAMICA,
VIDRIO Y ELEMENTOS DECORATIVOS

La Secciéon de Vidrios de la Sociedad Espafiola de Cera-
mica y Vidrio ha tomado parte en la organizacion del pro-
grama de conferencias que se han pronunciado dentro del
marco de la ya tradicional Feria Monografica de Ceramica,
Vidrio y Elementos Decorativos, celebrada en Valencia de
7 a 13 de abril del presente afio.

D. Sdfri'do Slvestre Saperia durante la exposicion de su inte-

resante conferencia sobre la problemética de la formacion

profesional en las industrias vidrieras de la region valenciana.

A su derecha, presidiendo la sesion, D. Felipe Arnal Sanchis,
Presidente de la Seccién de Vidrios.

Dentro del reducido ndmero de titulos que han compuesto
su breve intervenciéon en los actos del Certamen, ha procu-
rado incluir temas que, bien por su caracter informativo,
bien por € caréacter de su aplicacién industrial, pudieran ser
de general interés.

Las conferencias presentadas fueron las siguientes:

— "Problemética de la formacion profesional en las in-
dustrias vidrieras de la regién valenciada'. D. Sigfrido
Silvestre Sapena, de Vidrierias Campanar, S L., Valen-
cia. D. Julio Talavera Pedrol, de Fébrica Levantina
de Cristal, S. A., Vaencia D. Rafael Martin Vallbona,
de Fébrica Levantina de Cristal, S. A., Vaencia

— "El Instituto de Ceramica y Vidrio. Su actividad inves-
tigadora y de asistencia técnica'. D. José Maria Fer-
nandez Navarro, del Instituto de Cerdmica y Vidrio,
Madrid.

— "Materias primas para la fabricacion del vidrio". D. Ig-
nacio Zugazabeitia Urrutia, de Cristaleria Espafiola, So-
ciedad Andnima, Aviles (Oviedo).

— "Reparacién en caliente de hornos de vidrieria'. D. C.
Thibaud, de Belief, Bélgica
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Aspecto parcixtl de la sala durante una de las conferencias

organizadas por la Seccion de Vidrios en la Feria Monogra-

fica de Ceramica, Vidrio y Elementos Decorativos celebrada
recientemente en Valencia.

Con su presencia en la Feria valenciana, la Seccion de
Vidrios de nuestra Sociedad ha deseado acercarse a impor-
tante y numeroso nucleo de fabricantes de vidrio de la region
levantina, establecer un contacto directo con su persona y
tomar conciencia de su problemética actual.

IV CONCURSO NACIONAL DE CERAMICA 1975

Manises (Valencia), 15 octubre-15 noviembre 1975

El fin que Manises persigue a convocar este Concurso es
promover € desarrollo de la cerdmica en Espafia, renovar
nuestro arte ceramico tradicional y fomentar la originalidad
propia de nuestros tiempos.

El desarrollo de este Concurso se regira con arreglo a las
siguientes

BASES

I~ La organizacion de este Concurso corre a cargo de
una Comisién patrocinada por € Excelentisimo Ayuntamien-
to de Manises.

27 Podran participar libremente, tanto en forma indivi-
dual como colectiva, los ceramistas —industriales o artesa-
nos— y los alumnos —tanto espafioles como extranjeros-
residentes en Espafia.

3N Las obras que se presenten podran ser realizadas en
cualquier clase de material cerdmico. No se admitiran es-
maltes ni pétinas no cerdmicos, aunque estén aplicados sobre
esmaltes cerdmicos.

47 Cada participante podrd presentar un maximo de cua-
tro obras. Cada obra podra constar de una o0 més piezas que
el autor presente como conjunto. Las realizaciones presen-
tadas bgo un mismo lema se considerardn obra Unica, aun-
que consten de dos o mas piezas, y los premios se adjudi-
caran siempre a la obra completa.
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MAGNESITAS NAVARRAS, S A

MAGNA

— IVlagnesita sinterizada para
fabricacion ladrillos.

~ Masas refractarias a base de
magnesita para vibrado y arenado.

— Masas standard para gunitado.

— Masas especiales para gunitado.

— Masas especiales alta resistencia.

ASESORAMIENTO TECNICO GRATUITO
Sitiene algun problema con sus refractarios, consultenos

Alameda Calvo Sotelo, 24-Apartado 1386
Teléfonos 42 39 61-62-63 - Telex 36213
SAN SEBASTIAN



5" Las obras presentadas se someterdn a una seleccion
previa antes de ser aceptadas a Concurso, quedando las no
admitidas a disposicion de su propietario, siendo inapelables
las decisiones de la entidad organizadora.

6J Una vez seleccionadas y admitidas, las obras no po-
dran retirarse por @ autor hasta finaizado & Concurso.

V™ Las obras admitidas a Concurso serdn expuestas a
publico, en los locales que se designen, desde d dia 15 de
octubre hasta € 15 de noviembre de 1975.

8" Las obras deberan enviarse por € autor en embalgje
adecuado y con posibilidad para ser utilizado en la posible
devolucion.

9™ Los autores deberdn hacer constar en d exterior del
embalglee PARA EL IV CONCURSO NACIONAL DE CE-
RAMICA - 1975 — EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MA-
NISES.

10. Acompafiaran a envio un sobre cerrado para cada
obra, con un lema en € exterior y & premio o premios a
gue optan. Caso de no indicarlo, se podra aplicar a cualquiera
de los premios, a criterio de la Comisién de Preseleccion.
En d interior del sobre se resefiara d nombre y direccion
del autor o autores.

11. Las obras deberéan estar en € Excmo. Ayuntamiento
de Manises antes de las veinte horas del dia 30 de septiembre
de 1975.

12. Los premios a otorgar son los siguientes:

1° Trofeo "Ciudad de Manises" y premio "Gallego Vilar",
dotado con 100.000 pesetas, a la megjor obra artistica
de ceramica

2" Premio de la Excma. Diputacion Provincial de Valen-
cia, dotado con 50.000 pesetas, a una obra de ceramica
artistica, con tema y técnica libres.

3* Premio "Pyrochrom", de pintura ceramica, dotado con
25.000 pesetas, por D. Federico Gimeno Pales, con
arreglo a siguiente detalle:

— Tema: Asunto histérico espafiol.

— Composicion:  Original o copia de otra obra con
este tema.

— Técnica a emplear: Pintura con colores vitrifica-
bles (de mufla).

— Soporte:  Azulgjos, placas cerdamicas o0 piezas cor-
poreas, como anforas, tibores, platos, etc.

— Tamafio: Libre.

4”~  Premio de la Feria Monogréfica de la Ceramica, Vi-
drio y Elementos Decorativos, dotado con 25.000 pe-
setas, a la pieza que tenga méas valor comercializable.

5" Premio "Hermanos Vilar Verdejo", dotado con 25.000
pesetas, para maydlica decorada, tamafio y técnica
libres.

6~ Dos premios de D. José Luis Lahuerta Palop, para
alumnos de Escuelas de Cerdmica o de Artes y Ofi-
cios, dotados con 6.000 pesetas cada uno, para cera
mica decorada, con técnica y tema libres.

Las obras premiadas quedaran en poder delExcelentisimo
Ayuntamiento de Manises y expuestas permanentemente en
e Museo Municipal de Cerémica o en los locales que la
Comision organizadora pueda designar, consignando € nom-
bre del autor.

13. Los premios podran declararse desiertos, aplicandose
su importe a los gastos de organizacion o a premio del
proximo Concurso, segin decision del donante.

14. El Jurado estard compuesto por personalidades de
la Ceramica, Bellas Artes, criticos de Arte, etc., que en su
dia se designaran por la Comision, y su fallo sera inape-
lable.

15. La Comisién organizadora de este Concurso tomara
las medidas de seguridad para la mejor conservacion de las
obras, pero no se responsabiliza de cualquier deterioro,
hurto o extravio.

16. Los participantes, por € solo hecho de concurrir,
s entiende que aceptan todas y cada una de las condi-
ciones del Concurso y las normas complementarias que se
puedan dictar para € mejor desarrollo del mismo.

17. Oportunamente se anunciaran los nuevos premios que
se donen para este Concurso.

Manises, enero de 1975.

LA COMISION ORGANIZADORA

LUBRICANTE EN SECO QUE DUPLICA LA DURA-
CION EN SERVICIO DE LOS COJINETES DE LAS
RUEDAS DE LAS VAGONETAS PARA HORNOS
EVITANDO LA NECESIDAD DEL ENGRASE DIARIO

El empleo de un barniz deslizante a base de lubricante
solido ha permitido duplicar la duracién de los rodamientos
de las ruedas en las vagonetas de los hornos en la fébrica
de porcelana de la Ferro Corporation en East Liverpool,
Ohio, Anteriormente, cuando las ruedas se lubricaban me-
diante una grasa a base de hidrocarburos, era necesario re-
emplazarla cada tres meses. Las ruedas lubricadas con barniz
deslizante Molykote de Dow Corning funcionan con suavidad
durante seis meses 0 més.

Por otra parte, las ruedas lubricadas en seco no requieren
ningin engrase adicional durante este periodo de servicio,
mientras que las que se lubrican por los métodos conven-
cionales deben engrasarse después de cada pasge por €
horno.

FG. 1—Montaje de una rueda de vagoneta de horno, lubri-

cada en seco, en sustitucién de una rueda lubricada con grasa

{en primer término)* cuyo reemplazamiento ha requerido cua-

renta minutos. El empleo del lubricante seco mejora, por otra

parte, las propiedades de uso. Puede apreciarse € polvo y la

suciedad acumuladas en la grasa que recubre la rueda viga
y e rodamiento.
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La fdbrica de porcelana Ferro produce piezas cerimicas
resistentes a la abrasién para molinos de bolas. Estas piezas,
fabricadas a partir de alimina en polvo, se cuelen en hornos
tinel circulares. Las vagonetas del horno avanzan lenta y
continuamente, durante las veinticuatro horas del dia, sobre
las vias circulares de 12 metros de didmetro. Cada vagoneta
se apoya sobre 18 pares de ruedas que soportan cargas muy
elevadas. Una vuelta completa en el horno dura, por término
medio, treinta y seis horas.

En el interior del horno la temperatura varia en funcidn
de los productos a cocer. Aunque las ruedas se protejan
mediante pantallas contra las temperaturas mads elevadas, tie-
nen que resistir choques térmicos que pueden alcanzar tem-
peraturas de 260°C.

A esta temperatura la grasa a base de hidrocarburos se
descompone, lo que exigia renovar el lubricante de las rue-
das cada vez que la vagoneta salia del horno. Esta operacién
tenia la finalidad de retirar los restos carbonizados que se
iban acumulando como consecuencia de la descomposicién
térmica de la grasa. Ademds, la grasa tiende a mantener
adheridos granos de alimina y otros residuos pulverulentos
que exigen una renovacién periddica para evitar su accién
abrasiva sobre los rodamientos.

La aplicaciéon del nuevo barniz deslizante Molykote 321
permite evitar los inconvenientes anteriores. Este producto
estd constituido por una combinacién de lubricantes sélidos
suspendidos en un ligante mineral, que puede soportar tem-
peraturas de servicio de 540° C. Se puede aplicar por pulve-
rizacién en forma de aerosol y seca al aire en pocos mi-
nutos.

Las ruedas lubricadas en seco por este procedimiento fun-
cionan con suavidad durante mds de cinco meses. El éxito
de este nuevo lubricante se atribuye a dos factores esencia-
les: a su aptitud para soportar temperaturas elevadas y al
hecho de que se trata de un lubricante seco que no retiene
polvo ni particulas abrasivas que siempre constituyen una
amenaza permanente para los rodamientos en una fdbrica
de este tipo.

A las ventajas anteriores hay que afiadir la economia de
mano de obra que representa la evitacién del engrase diario
y la mayor facilidad con que, debido a la ausencia de grasa
que las bloquee, pueden desmontarse las ruedas cuando es
necesario proceder a su recambio.

PRODUCCION DE MATERIAL REFRACTARIO
EN ITALIA

Sirma, del grupo I.F.I. (Instituto Finaciero Industrial), es-
pecializada en la producciéon de materiales refractarios, acaba
de aumentar su capacidad de 2.245 millones a 6.000 millones
de liras para la realizacién de su programa de desarrollo.

En 1974, Sirma ha comprado la Sociedad Remsa de Bar-
celona, ahora Sirma Ibérica, v se ha asociado a Sofrandi
(grupo Niquel) para la explotacién de tierras arcillosas. Por
otra parte, ha llevado a buen término sus negociaciones para
la compra de Cogeme, empresa siciliana especializada en la
produccién de magnesita de agua de mar. (L'Industrie Céra-
mique, enero 1975.)

IMPORT-EXPORT EN LA INDUSTRIA
CERAMICA BELGA

En el sector de la cerdmica, sobre una cantidad de 2.080
millones de francos belgas de exportacién en 1973, 1.843,3
millones eran dirigidos a los otros cinco paises de la Comu-
nidad Econémica Europea y Gran Bretafia. Entre otros des-
tinatarios, también cuentan Rumania y Rusia.
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En lo que se refiere a las importaciones, por valor de
4.416,8 millones de francos belgas, los principales suminis-
tradores han sido Alemania Federal, con 167 millones; Italia,
784,8 millones; Francia, 689,2 millones; Paises Bajos, 590,9
millones, e Inglaterra, 108,8 millones de francos belgas.

Otros paises con una aportacién inferior a los 100 millones
han sido Espafa y Austria. (L’'Industrie Céramique, enero
1975.)

PRODUCCION DE MAGNESIA SINTERIZADA
EN COREA DEL NORTE

La Repiblica Popular de Corea ha encargado a un grupo
de firmas austriacas y alemanas la construccién de una ins-
talacién de producciéon de magnesia sinterizada con una
capacidad anual de 200.000 toneladas. Se trata de la cons-
truccion de una de las mds grandes instalaciones de prepara-
cion y filtrado de magnesia del mundo. Sobre el valor total
de pedidos, que es del orden de mil millones de schillings,
cerca de 313 millones vuelven a la empresa austriaca Waag-
ner-Biro AG y cerca de 68 millones a la Siemens AG aus-
triaca. Los socios alemanes son la KHD Industrieanlagen AG
y la Kraus-Maffer AG, Munich. (L'Industrie Céramique, ene-
ro 1975.)

XXXill CONCURSO INTERNACIONAL DE
LA CERAMICA DE ARTE
CONTEMPORANEA

Ciudad de Faenza, 20 julio-5 octubre 1975

A fin de estimular la bdsqueda de nuevas creaciones bajo
el aspecto de la inventiva, como también de la funcionalidad
y técnicas adecuadas, la Administracién Comunal de Faznza
publica para el afio 1975 el XXXIII Concurso Internacional
de la Cerdmica de Arte Contemporinea.

El Concurso esti abierto a los artistas, artesanos, dibu-
jantes industriales, manufacturas y escuelas.

La participacién es individual o bien por grupos de aso-
ciados en la realizacién de la obra presentada.

Se aceptan representaciones nacionales por intermedio de
Ministerios, Entes y Asociaciones Culturales.

El Concurso estd dividido en tres diferentes secciones:

a) Obras de arte realizadas por cada ceramista o en
equipo.

b) Productos de uso comiin y funcionales.

c) Obras de alumnos de Institutos y Escuelas de Arte.

Las obras, elegidas por especiales Jurados, participardn en
la Exposicién Internacional de la Cerdmica de Arte Contem-
pordnea que se realizardi en Faenza desde el 20 de julio
hasta el dia 5 de octubre de 1975.

PIETRO BACCARINI,
Alcalde-Presidente

SECCION DE LA CERAMICA DE ARTE

Premios internacionales

— Premio “Faenza” del Monte di Credito su Pegno e Cassa
di Risparmio di Faenza: 1.500.000 liras.

— Premio de la Regione Emilia-Romagna: 1.000.000 liras.

— Premio de la Administraciéon Provincial de Ravena:
750.000 liras.



ESMALTES Y COLORES CERAMICOS

ESMALTES AL ZIRCONIO +« FRITAS DE EFECTOS ESPECIALES
BARNICES SATINADOS Y MATES +« COLORES PREPARADOS
SERIGRAFICOS Y REACTIVOS . OXIDOS COLORANTES

DE TODAS CLASES PARA CERAMICAS, VIDRIOS Y SANITARIOS

Fabrica y Oficinas: Carretera Ribesalbes " 21 44 98
Apartado Correos 62 Telfs. 21 6018 CASTELLON
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HORNOS DE CERAMICA

Disponga de nuestro departamento de hornos de ceramica
(intermitentes o tuneles)

...Y TAMBIEN HORNOS DE VIDRIO Y METALURGICOS
Proyectamos y construimos fabricas completas llave en mano.

» Plantas de ceramica
* Plantas de preparacion de pasta

ENERGIA POR GAS PROPANO *GAS NATURAL - GAS CIUDAD
MAS DE 300 REFERENCIAS

GRUPO CEC IBERICA DIRAP - SHAG INDUSTRIAL
- CETEC IBERICA

OFICINAS CENTRALES CATALUNA LEVANTE VASCONGADAS Y NAVARRA
Y TALLERES AMP TECNIVAL, S.L. PRISUBMA
Vizconde de Matomala, 13  Avda. General Goded, 6,1.° V Avda. José Antonio, 88 Lersundl, 16 « 1*
Teiéf. 256 52 04 Tel6f. 228 28 65 Teléfonos 335240 -27 0139 Teléfonos 21 62 12 -21 68 93
MADRID-28 BARCELONA-6 VALENCIA-6 BILBAO-9
ASTURIAS N L L . ANDALUCIA
» Para recibir mas amplia informacion, cumplimente
PBOCASA_ Iy envie este Cup(’)n. PRODUGAS. S. A.
Ufiares Rivas, 1 Edificio Sevilla. 1.
GiJoI* (OVIEDO) fildmén y Calal, 1.
I cargo: SEVILLA-5
| Empresa:
i Domicilio:

| Ciudad: ...
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Premio del Ministerio de Comercio con el FExterior:
500.000 liras.
Premio del Ministerio de la Instruccion Publica en honor
de Gaetano Ballardini para la loza decorativa: 500.000
liras.
Premio de la Cdmara del Comercio de Ravena para obras
de estilo pictérico: 500.000 liras.
Premio del Ente Provincial para el Turismo de Ravena
para obras de estilo pldstico: 500.000 liras.

- - Premio “Lions” del Lions Club de Feanza: 150.000 liras.

Premiios de honor

Medalla de oro “Ciudad de Faenza” de la Administracién

Comunal de Faenza.

Medalla de oro del Banco “Banca Popolare” de Faenza.
- Medalia de oro del Banco “Credito Romagnolo” de

Faenza.

Medallas de oro del Concurso Internacional de la Cerd-

mica de Faenza.

SECCION DE LOS PRODUCTOS DE USO COMUN
Y FUNCIONALES

Premios interracionales

Medaila de oro del Presidente de la Repiblica.
Medalla de oro del Presidente de la Cdmara.

- Medalla de oro de la Regione Emilia-Romagna.

- Medalla de oro de la Confederacién Libres Asociaciones
Artesanas Italianas, Mildn.
Medallas de oro del Concurso Internacional de la Ceri-
mica de Faenza.

SECCION PARA ALUMNOS DE INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ARTE

Preonnos

a) Dos premios de 70.000 liras.

b) Dos premios de 50.000 liras.

¢) Dos premios de 35.000 liras.

d) Cuatro medallas de oro para asignar a los Institutos o
Escuelas a las cuales pertenezcan los vencedores de los
premios citados en a) y b).

e} Dos medallas de plata para asignar a los Institutos o
Escuelas a las cuales pertenezcan los venvedores de los
premios citados en c).

REGLAMENTO

1. El Concurso viene publicado por la Administracién Co-
munal de Faenza a fin de estimular la busqueda de nuevas
creaciones bajo el aspecto de la inventiva, como también de
la utilidad prdctica y de las técnicas adecuadas.

El Concurso estd organizado por un apropiado Comité con
sede en Faenza, en el Palacio Municipal.

2. Pueden participar al Concurso autores individuales o
bien en equipo, manufacturas y escuelas de cualquier pafs.

La participacién puede ser también organizada por grupos
nacionales por intermedio de Ministerios, Entes Culturales,
Asociaciones de categorias, etc., de los respectivos paises.

f.as obras no deben haber sido presentadas en otras mues-
tras.

3. Cada concurrente debe presentar cinco elaborados o

bien una obra solamente que, por su mérito y apreciable

mole, sea suficiente para calificar la personalidad del ar-
rista.

Ningin premio podrd ser otorgado al participante que,
por la seleccion efectuada por el Jurado Internacional, resul-
rara admitido con menos de tres obras, salvo lo dispuestos
en el parrafo anterior,

4. Se admite la ejecucién con cualquier técnica; pero se
excluyen la terracota sin revestimiento y las decoraciones
en frio.

5. La selecciéon de las obras y la asignacién de los pre-
mios, por cada sector del Concurso, son de competencia de
apropiados Jurados internacionales compuestos por expertos
en el campo del arte, de la técnica cerdmica y de la
cultura.

El dictamen de los Jurados es inapelable.

6. Como testimonio y titulo de honor para el autor y para
su nacion, el Comité elegird, por cada artista premiado, una
obra que quedard de propiedad de la ciudad de Faenza y
serd colocada en el Museo Internacional de las Cerdmicas.

Para los premios-adquisicién (Ente Muestra Internacional
de la Artesania de Florencia, ENAPI y Lions) la obra ele-
gida serd retirada por el ente promotor del premio.

7. Las solicitudes de admision, copiladas en el formula-
rio anexo, deberdn llegar dentro del 15 de mayo de 1975.

8. Las obras de los artistas italianos —convenientemente
embalados o llevadas personalmente— tendrdn que llegar
a la sede del Concurso (Faenza, Palazzo delle Esposizioni,
Corso Mazzini 92), franco de porte, dentro del 30 de mayo
de 1975.

Las obras de los artistas extranjeros deberdn llegar, franco
de porte, dentro del 30 de mayo de 1975, a Bolonia en la sede
de la Sociedad Gottardo Ruffoni, despachante oficial del
Concurso.

Fl transporte de Bolonia a Faenza y las operaciones de
aduana y gastos correspondientes serdn a cargo del Comité.

9. lLa preparacién de las muestras seri a cargo del Co-
mité, quedando excluido cualquier participacién de los ex-
positores.

10. El Comité no se hace responsable en absoluto de
eventuales inconvenientes y dafios que pudiesen verificarse
en las obras durante el transporte del envio o restitucién
de las mismas.

Durante el tiempo de permanencia de las obras en el Pa-
lazzo delle Esposizioni, el Comité dispondrd para un servicio
de vigilancia diurna y nocturna, pero sin hacerse cargo de
responsabilidad alguna, aunque sea para riesgos usuales y
de fuerza mayor.

11. Sobre cada obra de la que ha sido autorizada la venta,
debe ser indicado el precio (en liras italianas).

El Comité cobrard el 10 % del precio de las obras ven-
didas.

12. Las obras presentadas, aunque no admitidas en el
Concurso, serdn devueltas solamente después del cierre de
la muestra.

El Comité proveerd directamente para las expediciones de
vuelta, Los correspondientes gastos estardin a cargo de los
expositores.

Para los expositores extranjeros, el Comité se hard cargo
de las operaciones y gastos de aduana previstos por la ley
italiana.

Las expediciones serdn efectuadas normalmente por ferro-
carril y con transportes ordinarios, salvo expreso pedido de
los expositores o de acuerdo a lo pactado anteriormente con
los Comités o Entes Nacionales.
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13. La Secretaria del Concurso tiene su sede permanente
en la Residencia Municipal (teléfono 286 64) y el periodo
de las muestras también en el Palazzo delle Esposizione (Cor-
so Mazzini 92, teléfono 222 94).

SECCION DE LOSPRODUCTOS DE USO COMUN
Y FUNCIONALES

Las disposiciones particulares

1. LaSeccién se divide en dos grupos:

a) Productos de disefio industrial.
b) Productos de libre creacion.

2. Pueden participar al grupo a): lasobras quese atienen
a las normas de dibujo industrial; al grupo b): las obras
que, si bien caracterizadas por su funcionalidad, no resul-
taran sujetas a otras normas.

3. Lasobras no deben haber sido puestas en comercio,
ni siquiera presentadas en otras muestras desde hace mas
de seis meses.

4. Cada participante puede presentar a lo sumo cinco ela-
borados. Delosjuegos formados con muchas piezas repetidas,
se aceptaran solamente los modelos y en tal caso seran
considerados como Unico trabajo.

5. Lasobras podran ser provistas de sus disefios y boce-
tos o de los estudios graficos que llevaron a la realizacion
de las mismas.

6. Por todo lo que aqui no esta previsto, corresponde
atenerse a las disposiciones contenidas en el Reglamento del
Concurso.

SECCION PARA ALUMNOS DE INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ARTE

Las disposiciones particulares

I. Lasolicitud de participacion sera firmada por el Jefe
del Instituto, que indicara en la misma el nombre delos
alumnos autores de la obra.

reuniones y conferencias

IX REUNION TECNICA DE LA
SECCION DE REFRACTARIOS

Puerto de la Cruz (Tenerife), 2-3 de mayo de 1975

En el Hotel Valle-Mar del Puerto de la Cruz (Tenerife),
ha tenido lugar, durante los dias 2-3 de mayo, la IX Re-
unién Técnica de la Seccion de Refractarios de la Sociedad
Espafiola de Cerdamica ¥ Vidrio.

El programa de esta |1X Reuniéon Técnica de la Seccion
de Refractarios ofrecia la posibilidad de hacer el vige a
Tenerife en dosetapas, una, primera, conescala en L as Pal-
mas de Gran Canaria, con estancia en ésta de dos dias y
posterior salida a Tenerife, o bien vigje directo a Tenerife.
La mayor parte del grupo de participantes, acompafados
de sus respectivas sefioras, eligieron la primera posibilidad,
aprovechando los dos dias en visitar la isla de Las Palmas
conociendo, de esta forma, lostipismos de la misma.

Ya en Tenerife, previa inscripcion de los sefiores partici-
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2. Cada Instituto no podra presentar mas de 10 obras.

3. Lasobras premiadas serén destinadas al Museo Inter-
nacional de las Ceramicas solamente bajo autorizacion de
a3 Direcciones de las Escuelas interesadas.

4. Por todo lo que aqui no esta previsto, corresponde
atenerse a las disposiciones contenidas en el Reglamento del
Concurso.

INSTRUCCIONES PARA LAS EXPEDICIONES
DEL EXTERIOR

Unir a la solicitud de participacién al Concurso lo si-
guien:e:

a) Factura pro-forma de lasobras con sus correspondien-
tes valores (en cuatro copias).

b) Elenco de los cajones o embalajes con sus correspon-
dientes pesos (netos y brutos) y lista de lasobras con-
tenidas en cada cajon.

Efectuar, ademas, en la aduana del propio pais, la peticién
de un boleto de temporanea exportacion a ltalia para las
ceramicas destinadas al Concurso, que debe ser conservado
por el concurrente para €l debido descargo al volver a entrar
las obras.

Expediciones maritimas:.  Remitir inmediatamente al Comi-
té, de la poliza de carga (conocimiento) original.

Expediciones via aerea: Deben efectuarse franco aeropuer-
to Bologna y dirigidas al Despachante Gottardo Ruffoni de
Bologna.

Expediciones
rechazadas.

por correo.  NoO pueden aceptarse y seran

i iATENCION! !

Todas las expediciones deben ser efectuadas directamente
a la Sociedad Gottardo Ruffoni  de Bologna (Despachante ofi-
cial del Concurso), sin la intervencion de otro  Despachante
y, por lo tanto, mediante expedicion directa.

Indicar ademéis, sobre la expedicion, que el despacho debe
ser efectuado a destinacion  tramite la Aduana de Bologna.

D. Jorge Molina Marsans en un momento de su disertacion
sobre "Procesos fundamentales en la Industria Petroquimica™
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automatismos
vagonetas hornos azulejos
vagonetas hornos ladrillos
filtros de mangas
aspiraciones polvo

vd. lo que precisa es automatizar
sSus movimientos y purificar
el ambiente de su fabrica

a su servicio
oficinas: maestro vives, 8 - tel. 22 65 80 - talleres: san femando, 35 - tel. 56 0019 - alzamora - Castellén






pantes, el jueves, 1 de mayo, una parte del grupo realizé la
excursion a Lanzarote prevista en e Programa.

El viernes, 2 de mayo, tras la sesion de apertura por el
sefior Presidente de la Seccién de Refractarios, se inici6 el
Programa de Conferencias. La primera estuvo a cargo del
Ingeniero D. Jorge Molina Marsans, Jefe de Ingenieria de
Cepsa, que disert6 sobre el tema "Procesos fundamentales en
la Industria Petroquimica". La segunda fue expuesta por el
Ingeniero D. Enrique de Miguel Fernandez, Director Ge-
rente de Refracta, S. A., y vers6 sobre "Utilizaciébn de
refractarios en la Industria Petroquimica", y, finalmente, €l
Licenciado D. Emilio Criado Herrero, del Instituto de Cera-
mica y Vidrio nos habl6 de "Los hormigones refractarios
en la Industria Petroquimica". Todas ellas fueron seguidas
con inusitado interés por los participantes, y a final de
cada una se mantuvo un interesante coloquio, que ponia de
manifiesto la inquietud del auditorio por las nuevas pers-
pectivas que ofrece la Petroquimica para el refractarista.

Tras el almuerzo, los sefiores participantes visitaron la
Refineria de Petroleos de Cepsa en Santa Cruz de Tenerife.

El sdbado, dia 3 de mayo, por la mafiana, se prosiguieron
las conferencias programadas, actuando en primer lugar el
Ingeniero D. Luis Garcia Font, Director Técnico de Altos
Hornos de Catalufia y Catedratico de la Escuela Superior
de Ingenieros Industriales de Barcelona, con el tema "Nue-
vas tendencias en la reducciéon de minerales de hierro. Pre-
reducidos". A continuacién, el Ingeniero D. Enrique Poblet

La conferencia sobre "Utilizacion de refractarios en la In-
dustria Petroguimica’ estuvo a cargo del Dr. Ingeniero D. En-
rique de Miguel.

El Profesor Garcia Font durante su  conferencia.

El tema "Diversas aplicaciones de las fibras cerdmicas en la

Industria  Petroquimica™ fue expuesto por € sefior  Ingeniero

D. Jos¢ Maria Antigiedad, a quien vemos en un  momento
de su disertacion.

Barcel6, Director Gerente de Refractarios Norton, S A,
expuso brillantemente el tema "Casos de aplicacion de re-
fractarios especiales en algunos procesos petroquimicos", ce-
rrando este ciclo de conferencias el Ingeniero D. José Maria

Don Emilio Criado, quien expuso € tema "Los  hormigones
refractarios  en la Industria Petroquimica’.

El Dr. Ingeniero D. Enrique Poblet disertando sobre "Casos
de aplicacion de refractarios especiales en algunos  procesos
petroquimicos’.
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Antigledad, Director General Adjunto del Grupo de Em-
presas Navarro, @ cua disertd sobre € tema "Diversas
aplicaciones de las fibras ceramicas en la industria petroqui-
mica®'. Al igua que d dia anterior, a fina de estas confe-
rencias se mantuvo un animado coloquio en € que se puso
de manifiesto, por un lado, las distintas opiniones de los
participantes; por otro, € interés del tema tratado en esta
Reuniéon y e acierto en su eleccion.

Por la tarde, la Seccién de Refractarios de la Sociedad
Espafiola de Ceramica y Vidrio, celebr6 su reunién, en la
que se trataron diversos temas de interés para los miembros
de la misma. Entre otros, se discutio sobre € lugar y fecha
para la X Reunion Técnica y € tema a tratar en la misma,
cuyas conclusiones se comunicaran con antelacién a los in-
teresados.

Un aspecto de la Sala de Conferencias durante una de las
comunicaciones presentadas a la IX Reunion Técnica de la
Seccion de Refractarios.

Finalizada la Reunion de la Seccion, en los Salones del
Hotel Valle-Mar, se ofreciéd una cena de clausura a los sefiores
participantes y sefioras acompafiantes. En ella, € sefior Presi-
dente de la Secci6n dio las gracias a los sefiores conferen-
ciantes, que con su aportacion habian imprimido una especial
relevancia a la Reunion, a los sefiores participantes, sefioras
acompafiantes y a todos aquellos que de una u otra forma
habian contribuido a éxito de esta nueva manifestacién de
la Seccién de Refractarios.

Participantes en la IX Reunién Técnica de la
Seccion de Refractarios

. José Maria Antigliedad, Linhos, S. A. (Madrid).

. Agustin Garcia Alcocer, Arcillas Goteréon (Oviedo).

. Jaime Aluja, lcasa (Zaragoza).

. Santiago Aluja, Icasa (Zaragoza).

. Eugenio Azcarraga, Refracta, S. A. (Vadencia).

. Enrique de Miguel Ferndndez, Refracta, S A. (V&
lencia).

— D. Francisco Gonzdlez Campa, Arcillas Goteron (Ovie-
do).

— D. Julio Mazorra, Refractarios Gresa (Teruel).

— D. Ramoén Gresa, Refractarios Gresa (Teruel).

— D. Luis Garcia Font, Altos Hornos de Catalufia (Bar-
celona).

. Jorge Molina, Cepsa (Madrid).

. Enrique Pdblet, Refractarios Norton, S. A. (Madrid).

. Celestino Tamayo, Pracesa (Oviedo).

. Angel Fombella, Uninsa (Gijén).

vAvhvivlviv
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— D. Alfredo Fombella, Ceramica del Nal6n (La Felguera).

— D. Gabriel Rojo, Procersa (Baracaldo).

— D. Pedro Duran, Inst. Ceramica y Vidrio (Madrid).

— D. Savador de Aza, Instituto Ceramica y Vidrio (Ma
drid).

— D. José Luis Pérez Cesteros, Refractarios Vizcaya
(Bilbao).

— D. Juan A. Contreras, Refractarios Vizcaya (Bilbao).

— Sr. Cafiadas, Refractarios Vizcaya (Bilbao).

— D. Emilio Criado, Instituto Ceramica y Vidrio (Madrid).

— D. José de Andrés, Instituto Ceramica y Vidrio (Madrid).

— D. José Maria Dominguez, Refractarios Alfran (Sevilla).

— D. Epifanio Campo, Nueva Cerdmica Campo (La Co-
runa).

— D. Luis Martin, Maquiceram, S. A. (Madrid).

— D. Migud A. Quintana, Intecsa (Madrid).

— D. Juan Puig Montraveta, Cementos Malins, S. A. (Bar-
celona).

— D. Eugenio Sierra, Protisa (Madrid).

— D. José Carlos Concepcién, Cepsa (Santa Cruz de Te-
nerife).

— D. Rafad Martin-Gamaro, Pas (Santander).

XVII REUNION BIENAL DE LA REAL SOCIEDAD
ESPANOLA DE FISICA Y QUIMICA

Se celebrard en Alicante, entre los dias 27 de octubre y
2 de noviembre de 1975, bgo la organizacién del Centro
de Estudios Universitarios de la citada ciudad.

El programa cientifico comenzar4 e dia 27, con una con-
ferencia inaugural a cargo del Profesor M. Lora Tamayo.
Las secciones incluidas en e marco de la Reunién son las
siguientes:

I. Termologia. Mecanica Fisica—II. Electricidad.—IIl. Op-
tica. Estado Sdlido y Fisica Atdmica—IV. Fisica Nuclear y
Alta Energia—V. QuimicaFisica. Catdlisis—VI|. Espectros-
copia—VIL Quimica Inorganica—VIIl. Quimica de la Coor-
dinacion.—IX. Quimica Analitica—X. Quimica Organica—
X1. Biogquimica—XII. Quimica de Macromoléculas.—XII1. Qui-
mica de Materiales Poliméricos.—XIV. Quimica Industrial.—
XV. Educacion y Documentacion Cientifica,

Las personas interesadas en una informacién mas detallada
de la Reunion pueden dirigirse a XVII Reunién Biena,
Centro de Estudios Universitarios, San Vicente de Raspeig
(Alicante).

VI REUNION DEL GRUPO ESPANOL DE
CRISTALOGRAFIA PURA Y APLICADA

La VI Reunién del Grupo Espafiol de Cristalografia tendra
lugar en Madrid, del 23 a 25 de junio de 1975. Las sesiones
cientificas se celebrardn en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Auténoma de Madrid (Cantoblanco).

La cuota de inscripcion es de 1000 pesetas para los miem-
bros activos y de 500 para los acompafiantes. La fecha limite
para enviar la inscripcion, € resumen de la comunicacion
cientifica que se desee presentar y € abono de la cuota
de inscripcion serd e dia 10 de mayo.

La documentacion de la Reunién, que comprendera €
programa y los resimenes de los trabajos, podra lecogerse
a partir de las nueve horas del dia 23 de junio de 1975,
en la Facultad de Ciencias de la Universidad Aut6noma
A las diez y media se celebrard la Sesion de Apertura.

Se procurard simultanear las sesiones cientificas con aguna
conferencia de interés cientifico general.
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Los trabajos presentados se expondrdn agrupados por su
afinidad. Al final de la exposicién de un grupo de trabajos,
se tratard de establecer un coloquio abierto, donde se inter-
cambiardn ideas especificas e informacién de ese grupo.

Las personas interesadas en una informacién mds amplia
pueden solicitarla del Dr. José Fayos, Instituto Rocasolano
del C.S.1.C., Serrano, 119, Madrid-6.

COMISION TECNICA DE ACERIAS

Durante los dias 20 y 21 del mes de mayo, se ha celebrado
en Zaragoza la XXV Reunién de la Comisién Técnica de
Acerias, en la que se han tratado temas dentro de las dife-
rentes Subcomisiones:

1.°) X Reunion de la Subcomision “Aceros de uso general”.
Encuesta sobre “Refractarios de hornos eléctricos™.

La citada encuesta se corresponde, salvo ligeras modifica-
ciones introducidas, con la que la VII Comisién del S.I.P.R.E.
estd elaborando entre los aceristas de todos los paises miem-
bros del P.R.E., esperando esté finalizada la recopilaciéon de
datos para el presente afio. La citada encuesta, dividida en
cinco apartados, recoge con gran detalle, a través de un
cuestionario de mds de 60 preguntas, tanto las caracteristicas
operatorias y de disefio de cada horno, como el tipo de
refractario utilizado en cada zona, los utilizados en repara-
ciones y el consumo por tonelada de acero producido segin
tipo de proceso.

La encuesta ha sido difundida en Espafia por la Comisién
de Acerias entre todos sus miembros, los cuales representan
la totalidad de los hornos eléctricos instalados en nuestro
pais. En los momentos actuales han remitido los cuestiona-
rios la mitad de las 30 empresas interesadas, fijdindose para
la nueva reunién de la Comisién, a celebrar en Sevilla el
préximo mes de octubre, la presentacién y andlisis de los
datos globales por la Comisién creada al efecto.

En el transcurso de la reunién se informé de la Reunidén
del P.R.E., que se celebrard durante el mes de junio en
Suecia, en la que se analizard la situacién de dicha encuesta
en los paises europeos, y se planteé la necesidad de tener
una presencia mds activa en el seno de las Comisiones del
S.I.LP.R.E.

En el transcurso de la discusién se puso de manifiesto el
interés de la Comisién de Acerias, por crear en su seno una
Comisién Mixta de Aceristas-Refractaristas para el estudio
y discusién de problemas comunes, encomenddndose a los
miembros del Instituto de Cerdmica y Vidrio alli presentes,
la realizacion de las gestiones oportunas a través de la Sec-
cién de Refractarios de la Sociedad Espaficla de Cerdmica
y Vidrio.

Se comentd, igualmente, el problema de la elevacion de
precios de los refractarios bdsicos a base de magnesia, que
estaba dando lugar a una vuelta hacia los revestimientos de
dolomia en bloques para las paredes de horno eléctrico de
arco, plantedndose una discusién muy animada sobre el
interés y oportunidad de utilizar bloques prefabricados de
ladrillos de magnesia, no llegindose a un acuerdo generali-
zado sobre su conveniencia.

Se puso de manifiesto el interés que para los fabricantes
de productos refractarios tendria el conocimiento de las en-
cuestas que, sobre materiales refractarios en los diversos pro-
cesos sidertirgicos, estaba elaborando la Comisién. Tras la
discusién de la propuesta en el seno de la Comisién, se
autorizé a la revista de la S.E.C.V. a reproducir las citadas
encuestas, por lo que en sucesivos niumeros irdn apareciendo

las ya realizadas: Refractarios para colada continua, Refrac-
tarios para cuchara de colada y Refractarios para pozo dc
colada.

2°) X Reuniéon de la Subcomisiéon “Aceros Especiales”.

a) Exposicion del Proceso ASEA-SKF, por D. José
Maria Palacios Reparaz (S. A. Echevarria).

Tras una detallada exposicion del proceso, se puso de
manifiesto su versatilidad, para adaptarse a diferentes pro-
gramas de fabricacién, incluyendo calidades muy diversas
de acero, frente al proceso A.O.D., mds adecuado, en prin-
cipio, para obtener altos rendimientos en la fabricaciéon de
una gama particular de aceros, por ejemplo, inoxidables.

En cuanto a los problemas planteados a los materia-
les refractarios, por las exigentes condiciones de traba-
jo (vacio, inyeccién de argdén, de oxigeno, agitaciéon del
acero por induccién, etc.), se puso de manifiesto la severa
erosién existente, que se estaba superando con la utilizacién
de refractarios de magnesia-cromo, e incluso dolomia, en
lugar de los de alta alimina, inicialmente utilizados.

b) Toma de muestra vnica para el Andlisis de Acero,
por D. Ramén Sudrez Acosta (CENIN) y sefor
Ibarra (S. A. Echevarria).

3.°) VIHI Reunion de la Subcomision “Acerias de Conver-
sion al Oxigeno”.

Modelo de encuesta sobre “Agujeros de Colada para
convertidores L-D”, por el sefior Allende (Ensidesa-
Este).

Se propuso un modelo de encuesta con los siguientes
apartados: 1. Instalacién, Nimero y Capacidad de Conver-
tidores.—2. Marcha de los Convertidores.—3. Orificio de
nueva construccién. Naturaleza y forma del material, condi-
ciones de trabajo.—4. Reparaciones, método, duracién y ma-
terial empleado.

En el transcurso de la discusién se pusieron de manifiesto
diversas criticas respecto a la calidad del material bdsico (a
base de magnesia) de gunitado nacional, que obligaba a la
importacién de la casi totalidad de las toneladas consumidas
en las tres acerias L.D. existentes en el pafs.

Se expuso, finalmente, la situacién del Plan Nacional de
Prerreducidos y dentro del mismo el estudio realizado sobre
diferentes reductores sélidos y minerales, habiéndose selec-
cionado actualmente diferentes minerales que ofrecen buenas
perspectivas y que serdn tratados en la planta piloto que a
tal efecto se piensa construir.

E. CRIADO

COLOQUIO INTERNACIONAL SOBRE CENIZAS,
ESCORIAS Y DESHECHOS

Mons, 10-12 de septiembre de 1975

Bajo el patrocinio de la Universidad del Estado de Mons,
la Facultad Politécnica de Mons y el Centro Interuniversi-
tario de Formacién Permanente de Charleroi, se ha organiza-
do este Coloquio Internacional, que tendrd lugar en Mons
(Bélgica) durante los dias 10, 11 y 12 de septiembre de 1975.

Los organizadores desean hacer, con ocasién de esta re-
unién, un balance y una perspectiva basados en el tema
general siguiente: “Valorizacién de las cenizas, escorias y
subproductos similares industriales”,
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El coloquio estard dividido en tres secciones, que cons-
tardn de una serie de exposiciones que ilustrarian los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y econémicos del tema.

Los temas que se tratardn en cada una de las secciones
seran los siguientes:

1. Conocimientos fundamentales.

— Diagramas de fases, estados energéticos, estabilidad
v demixcién.

— Aspectos nuevos sobre la microestructura, !a reacti-
vidad, estado de la superficie.

— Estado actual de los conocimientos sobre las propie-
dades mecdnicas, técnicas y quimicas y de las pro-
piedades semiconductoras y aislantes.

2. Modalidades de produccion y caracterizacion.

— Modificaciones posibles de la producciéon de sub-
productos en vista de una mejor valoracién de costos.

— Limitacién de sus posibilidades en funcién de la pro-
duccién prioritaria a asegurar,

— Métodos de caracterizacién y de control de la pro-
duccién.

— Problemas ligados al acondicionamiento del subpro-
ducto (molienda, secado, etc.).

— Aspectos econémicos.

3. Valoracion industrial.

— Utilizacién de subproductos en los sectores indus-
triales, tales como cemento, cerdmica, vidrio, inge-
nieria civil, etc.

— Problemas técnicos y econdémicos ligados a sus utili-
zaciones.

— Propiedades mecanicas, fisicas, eléctricas y quimicas
de los fabricados.

El coloquio se celebrard en los locales de la Universidad
del Estado en Mons (Bélgica).

Los idiomas oficiales son francés, inglés y alemdn con
traduccién simultdnea.

El precio de la inscripcién ha sigo fijado en 1.200 francos
belgas por persona.

Se ruega a los autores interesados en presentas alguna
comunicacién, se atengan al siguiente calendario:

— Enviar antes del 1 de mayo de 1975 la propuesta de
comunicacién.

— Antes del 15 de junio de 1975, enviar un resumen de
200 palabras en los tres idiomas oficiales.

— Enviar el texto definitivo en uno de los tres idiomas
antes del 1 de septiembre de 1975.
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Toda la correspondencia debe ser mantenida con:

“Silicates Industriels”

32 Rue de Malplaquet

B-7000 MONS (Bélgica)

Teléfonos: (065) 312249 6 312259

XVill COLOQUIO INTERNACIONAL
SOBRE REFRACTARIOS

Aachen (Alemania Federal), 1975

El Instituto de “Gesteinshiittenkunde” de la Universidad
Técnica de Aaachen, el Instituto de Investigaciéon de Refrac-
tarios de Bonn y el Verein Deutscher Eisenhiittenlente (VDEh)
de Diisseldorf, invitan al XVIII Coloquio Internacional sobre
Refractarios que tendri lugar en Aachen (R.F.A.) del 9 al
10 de octubre de 1975.

El tema monogrdfico del coloquio serd: “Refractarios uti-
lizados en la industria del acero con especial dedicacién a
los mezcladores y transportadores de arrabio”.

Se excluirdn en especial aquellos problemas relacionados
con la metalurgia en cuchara y con los sistemas de buzas
de cuchara.

Para mas informacién e inscripcién al mismo se pueden
dirigir a:

Institut fiir Gesteinshiittenkunde
der RWTH Aachen

D-5100 Aachen

Manerstr.

R.F.A.

“SCIENCE OF CERAMICS”
Vil CONFERENCIA INTERNACIONAL

Si. John’s College, Cambridge, Gran Bretafa,
22-24 de septiembre de 1975

Organizado por la British Ceramic Society bajo los aus-
picios de la Asociacién Europea de Cerdmica (A.E.C.), tendrd
lugar este afo en Cambridge la VIII Conferencia Interna-
cional sobre Ciencia de la Ceramica, bajo el lema general
de “Caracterizacion de los Materiales Cerdmicos”.

Todo aquel que esté interesado en acudir al mismo puede
dirigirse a:

Dr. Serafin Moya Corral

Secretario de la Seccién de Ciencia Bésica
Sociedad Espaiiola de Cerdmica y Vidrio
Carretera de Valencia, Km. 24,200
Arganda Rey (Madrid)
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Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién (IRANOR). Serrano, 150 - Madrid, 6 - Teléfono 261 70 00 - Reproduccién prohibida

normas

Anteojeria
NORMA L Terminoloef PROSSESTA
ESPARNOLA entes correctoras. Terminologia 1300174
(Continuacién)

10. Lentes bifocales y multifocales

10.1. DENOMINACIONES GENERALES

Grupo 1. DESCRIPTIVO.

10.1.1.1. Lentes bifocales—Ver 3.1.7.

10.1.1.2. Lentes trifocales—Ver 3.1.8.

10.1.1.3. Lentes multifocales—Ver 3.1.9.

10.1.1.4. Zona de vision lejana—Regién de una lente que corrige la visidon lejana.

10.1.1.5. Zona de vision intermedia.—Regién de un trifocal o multifocal que corrige la visién
intermedia entre lejos y cerca.

10.1.1.6. Zona de visidn préxima (zona de lectura, segmento)—Regién de una lente que corrige
la visién préxima.
10.1.1.7. Zona mayor.—Regién de la lente con mayor campo de visién.

10.1.1.8. Lente principal—Lente a la que se han afiadido una o méis zonas para convertirla en
bifocal o multifocal (ver 10.1.1.10).

10.1.1.9. Linea de separacién.—Linea divisoria entre las zonas de una lente bifocal o multifocal.

10.1.1.10. Segmento.—Lente suplementaria afadida a la lente principal mediante cementado, fu-
sién o tallado de superficie, cuyo objeto es proporcionar una diferencia de potencién. (Se usa también

para designar la zona de visién préxima.)

10.1.1.11. Lado del segmento.—Lado, antefior o posterior, de una lente bifocal o multifocal sobre
el cual estd situado el segmento.

10.1.1.12. Superficie de lejos.—Superficie de la zona de distancia sobre el lado del segmento.
10.1.1.13.  Superficie del segmento.—Superficie del segmento que queda al descubierto.

10.1.1.14. Superficie de contacto.—Superficie de contacto entre un segmento cementado o fundi-
do, y la lente principal. :

10.1.1.15. Circulo del segmento.—Circulo que tiene por centro el del segmento (ver 10.1.1.29) y
cuyo diametro estd determinado por las condiciones de centrado establecidas (ver fig. 6).

10.1.1.16. Didmetro del segmento.—Diidmetro de circulo del cual forma parte el contorno del
segmento acabado (ver fig. 6) (ver 10.1.1.23 y 10.1.1.24).

Nota 1: Excepto en el caso de bifocales invisibles, el didmetro del segmento no coincide con
el del circulo del segmento.

Nora 2: Cuando el contorno del segmento es curvo, se recomienda que sea un arco de cir-
cunferencia, para evitar indicaciones del tipo: “alrededor del segmento”, “segmento creciente”, etc.

10.1.1.17. * Cresta del segmento (parte mds alta de la linea divisoria).—Se considera solamente
cuando el segmento estd en la parte baja de la lente (ver fig. 5, punto T). Segilin los casos, se
define asi:

a) Punto de contacto del contorno superior, cuya tangente es horizontal.

b) En el caso de que el contorno superior esté roto por un arco reentrante, este punto de tan-
gencia es imaginario.

(Continiia)

Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al:
IRANOR. Serrano, 150. Madrid (6).

— Ophtalmic lenses. Glossary of terms.
— Lunetterie. Verres correcteurs. Terminologie.

Esta propuesta de norma queda sometida a informacién piblica hasta el 30 de abril de 1975.
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Fic. 5.—Dimensiones de los segmentos

HH = Tangente horizontal, en el punto mds bajo de la periferia de la lente.
T = Cresta del segmento.

G = Centro del segmento.

S .= Digmetro del segmento, en mm.

A = Altura del segmento, en mm.

V = Dimensidn vertical del segmento, en mm.

NoTA: La letra N indica el lado nasal de la lente.

c) Cuando el segmento termina en la parte alta por un trazo recto, es el punto medio de
dicho trazo.

10.1.1.18. Posicion de la cresta del segmento.—Se define por su distancia en mm a la linea de
referencia (datum line), indicando si queda por encima o por debajo. Ejemplo: segmento, 2 debajo
datum.

Nota: En una lente multifocal, salvo instrucciones en contra, esta dimensién se aplica al seg-
mento mas alto.

10.1.1.19. Altura del segmento.—Distancia de la cresta del segmento a la tangente horizontal en
el punto més bajo de la periferia de la lente (ver fig. 5, dimensién a).

Nota 1: Si la lente esta biselada se toma el borde del bisel como periferia.

Nota 2: En una lente multifocal, salvo instrucciones en contra, esta dimensién se aplica al
segmento mis alto.

10.1.1.20. Dimensién vertical del segmento (fig. 5 (c), dimensién V).—DPistancia en mm desde el
punto T de un segmento hasta la tangente horizontal en el punto mds bajo del segmento. Sélo se de-
fine cuando todo el contorno del segmento cae dentro de la periferia de la lente.

10.1.1.21. Punto inferior del segmento.—Aplicable solamente a un segmento situado en la por-
cién mas alta de la lente.

@) Punto mds bajo del contorno del segmento, de tangente horizontal.

b) En el caso de un segmento cuyo contorno es un trazo recto en la parte baja, punto medio
de dicho trazo.

10.1.1.22. Posicion del punto inferior del segmento.—Distancia vertical de la parte inferior del
segmento, por encima o por debajo de la linea de referencia (datum line), a dicha linea.
10.1.1.23.  Segmento redondo.—Segmento cuya linea de separacién es un arco de circunferencia.

10.1.1.24. Segmento con forma—Un segmento cuyo linea divisoria no es un arco de circunferen-
cia (ver nota 2 de 10.1.1.16).

10.1.1.25.. Segmento creciente—Desaprobado (ver nota 2 de 10.1.1.16).

Grupo 2: RELATIVO A CENTRADO OPTICO Y PROPIEDADES FOCALES

10.1.2.1. Adicion (Ad)—Potencia que, afiadida a la de la zona de distancia, da la correspon-
diente a la de visién préxima o de una zona intermedia. Cuando el lado del segmento es el anterior,
la adicién se mide por la diferencia entre-la- potencia frontal anterior de la zona de visién lejana y
la correspondiente a la del segmento. Cuando el lado del segmento es el posterior, la adicién se mide
como la diferencia entre las potencias frontales posteriores de las zonas de visién lejana y la del
segmento. ;

10.1.2.2. Adicién intermedia—Adicién para una zona intermedia.

10.1.2.3. Adicién de cerca (adicién de lectura)—Adicién para la zona de visién préxima.

10.1.24. Centro Jptico de lejos.—Centro dptico de la zona de visién lejana.

(Continva)
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10.1.2.5. Centro dptico intermedio.—Centro - dptico de la zona intermedia.
10.1.2.6. Centro Jptico de cerca—Centro Optico de la zona de visién de cerca.
10.1.2.7. Centro Jptico del segmento. Centro Optico de la adicién.

10.1.2.8. Punto visual de lejos—Ver 1.1.7.

10.1.2.9. Punto visual de cerca.—Ver 1.1.8.

10.1.2.10. Desplazamiento nasal.—Desplazamiento” del segmento hacia le nariz, generalmente sin
tener en cuenta los centros dpticos de cerca, cuyo objeto es hacer que coincidan los campos de lectura
derecho e izquierdo. '

Nota.—Este término no se debe usar para un descentramiento nasal de los centros épticos de lejos.

10.1.2.11.. Descentramiento geométrico.—Distancia entre las lineas verticales que pasan por el
punto de centrado y por el punto medio del didmetro del segmento (ver fig. 7, dimensién HG).

NoTa.—En la practica de taller, el método cldsico para descentrar consiste en una rotacién sobre
el centro 6ptico de lejos que se suele especificar por la distancia JK de la figura 7, siendo la distan-
cia JC arbitraria (generalmente, 15 mm).

10.1.2.12. . Descentramiento dptico—Desplazamiento horizontal del centro dptico de cerca, o del
intermedio, con relacién al centro éptico de lejos (sin considerar los prismas prescritos).

10.1.2.13. Salto de imagen.—Desplazamiento brusco de la imagen que se observa cuando la vi-
sién atraviesa la linea de separacién, debido al cambio repentino de efecto prismitico.

10.1.2.14. Sin salto de imagen.—Que cumple la condicién de eliminar el salto de imagen, lo que
exige que el centro 6ptico de la adicién se encuentre sobre la linea de separacién.

10.2. TIiPoS DE LENTES BIFOCALES Y MULTIFOCALES
Grupo 1: CLASIFICADOS SEGUN EL METODO DE FABRICACION_

10.2.1.1. Partida Franklin o yuxtapuesta—Dos o mads lentes separadas, montadas borde con
borde en un simple aro.

10.2.1.2. Cementada.—Lente de visidn lejana con una adicién cementada.

10.2.1.3. * Fundida.—Lente constituida por una lente de lejos con una depresién adecuada donde
se suelda otra lente de indice de refraccién distinto, formando el conjunto una superficie esférica con-
tinua.

10.2.1.4. Monobloque.—Lente hecha de una sola pieza en la que la diferencia de potencia estd
producida por el tallado: de diferentes curvaturas en una de las superficies de la lente.

10.2.1.5. Invisible—Lente en la cual la linea divisoria no tiene resalte,
b Nota: Este término se usa generalmente para diferenciar un tipo particular de bifocal mono-
loque.

10.2.1.6. Progresiva (continua)—Una lente multifocal que proporciona un cambio gradual de
potencia focal, sin lineas divisorias.

Grupo 2: CLASIFICADOS DE ACUERDO CON LA FUNCION O PROPIEDADES OPTICAS

10.2.1.7. De curva descendente.—Dicese del segmento cuya linea de separacién es curva, con la
concavidad hacia abajo.

10.2.2.2. De curva ascendente.—Dicese del segmento cuya linea de separacién es curva con la
concavidad hacia arriba.

10.2.2.3. Prisma controlado.—Lente cuya construccién permite controlar el efecto prismatico, con
independencia de los centros Opticos de las varias zonas de la lente.

10.2.2.4. Monocéntrica—Lente bifocal en la cual las zonas de lejos y de cerca tienen un centro
4ptico comin

10.2.2.5. Monoaxial—Lente bifocal en la cual las zonas de lejos y de cerca tienen un eje comun,
asi como también un centro éptico comun.

10.2.2.6. Con prisma vertical—Dicese del bifocal con el centro de cerca desplazado en vertical
mediante un prisma trabajado en la zona inferior de la lente, a partir de la linea de separacién. Este tipo
de bifocal se denomina también “slab-off”

10.3. DENOMINACIONES REFERENTES A BIFOCALES PARTIDOS

10.3.1. Franklin.—Bifocal partido, con bordes planos que hacen contacto, formando la linea de
separacion. , :
10.3.2. Franklin perfecto.—Bifocal partido en el que los componentes, uno con un borde bise-
lado y el otro con un borde renurado, estin encajados y formando la linea de separacidn.
' (Continta)
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10.4. DENOMINACIONES REFERENTES A BIFOCALES PEGADOS

10.4.1. Bifocal de borde cortante—Bifocal cementado en el cual el borde del segmento es cor-
tante.

10.5. DENOMINACIONES REFERENTES A BIFOCALES Y MULTIFOCALES FUNDIDOS

10.5.1. Pastilla—Trozo de vidrio fundido, normalmente de alto indice de refraccidn, tallado y
pulido para ser adaptado a la lente principal, en unalojamiento de ésta.

10.5.2. Pastilla compuesta.—Trozo de vidrio compuesto de dos o mds vidrios de diferente indice
de refraccidn.

10.5.3. Alojamiento.—Depresion tallada y pulida realizada sobre la lente principal para recibir
la pastilla.

10.5.4. Relacién en bruto.—Es la relacién (n-1)/(N-n), en la que “n” es el indice de refraccién
de la lente principal, y “N”el de la pastilla.

10.5.5. Numero en bruto.—Numero o clave dado al bifocal fundido en bruto, que indica la pieza
a elegir para realizar una determinada prescripcion.
10.6. DENOMINACIONES REFERENTES A BIFOCALES Y MULTIFOCALES MONOBLOQUE

16.6.1. DP curva—La potencia refractante de la superficie de lejos de la lente principal sobre el
lado del segmento. :

~
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Fic. 6.—Lente bifocal-circulo del segmento: La circunferencia del segmento, de didmetro

CD, se muestra en la linea de puntos. Su centro O es el centro éptico de la lente segmento,

considerado como. separado de la lente principal. G es el centro geométrico del segmento
acabado (rayado) y AB es el didmetro del segmento.

FiG. 7.—Lente bifocal - segmento acoplado.

C = Punto de centrado de distancia (los prismas prescritos para distancia no estdn
considerados.

N = Centro dptico de zona cercand, sin tener en cuenta los prismas prescrifos pard
lectura (situados arbitrariamente en la figura).

G = Centro geométrico del segmento acabado.

CH = Vertical gque pasa por C.

HG = Descentramiento geométrico, en mm, medido segin una linee horizontal.

JK = Desplazamiento convencional, en mm, medido segin una .linea horizontal. La
distancia CJ es arbitraria.

PN._ = Descentramiento Jptico, en mm, medido segin una linea horizontal,

(Continia)
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10.6.2. Monobloque visible—Bifocal monobloque en el cual la superficie del segmento es producida
por tallado de la lente principal, existiendo un escalén a lo largo de la linea de separacién.

10.6.3. Monobloque visible de centro controlado.—Monobloque en el cual existe un prisma que
tiene como misién situar el centro dptico de lectura en el lugar deseado, generalmente en el punto de
visién cercana.

10.6.4. Monobloque semi-visible—Bifocal monobloque, de construccién similar al 10.6.2., con la
arista del escalén rebajada por medio de un biselado céncavo. Estd limitado a prescripciones de poten-
cia negativa en el meridiano vertical, tanto para distancia como para lectura,

10.6.5. - Monobloque prisma segmentado. Bifocal monobloque de segmento prismatico de la mis-
ma construccién mecdnica que el bifocal monobloque invisible, pero incorporando al segmento un pris-
ma de potencia especificada, perdiendo asf la linea divisoria su invisibilidad.

10.6.6. Monobloque de doble visién lejana.—Bifocal monobloque en el cual estd prevista una
pequefia porcidn para distancia, debajo del segmento de lectura.

11. Lentes de color

11.1. ABSORCION.—Fenémeno que se manifiesta por una reduccién de intensidad de la energia
radiante (luz) al pasar a través de un medio.

11.2. ABSORCION SELECTIVA.—Absorcién distinta para radiaciones de diferentes longitudes de
onda.

11.3. ABSORCION UNIFORME.—Absorcién sensiblemente uniforme para todas las longitudes de
onda, generalmente restringido a un intervalo, como por ejemplo, el espectro visible. En lentes of-
tdlmicas este término se usa vagamente.

11.4. FACTOR DE TRANSMITANCIA.—Relacion entre las intensidades de radiacién transmitida por un
medio y de la radiacién incidente. A veces se expresa en tanto por ciento.

11.5. TRANSMITANCIA ESPECTRAL.—Gréfico en el cual se representa el factor de transmisién en
funcién de la longitud de onda.

11.6. FACTOR DE TRANSMITANCIA TOTAL EN EL VISIBLE.—Factor de transmitancia en todo el es-
pectro visible, para un manantial especificado.

11.7. DeNsiDAD.—Logaritmo en base 10 del reciproco del factor-de.transmitancia.

11.8. FiLTRO.—En optica oftdlmica, lente o proteccién cuya misién es reducir la energia ra-
diante.

11.9. VIDRIOS DE SoL.—Filtros, generalmente neutros, destinados a ser montados en gafas o en
suplementos de gafas.

11.10. ANTI-ACTINICO.—Que tiene una absorcién para la radiacién ultravioleta notablemente ma-
yor que la de las lentes de vidrio blanco (incoloro).

11.11. Coror UNIFORME.—Color constante, aun cuando haya variaciones de espesor en las dife-
rentes partes de la lente.

11.12. CoLor NEUTRO.—De apariencia gris, no pudiéndose apreciar ninguna tonalidad.

11.13. PeLicuLa EvaPORADA.—Capa delgada de metal (aluminio) o de un compuesto (fluoruro de
magnesio), depositada sobre la superficie de una lente o soporte mediante evaporacién.

11.14. PELfCULA ANTIRREFLECTANTE.—Ver 11.15.

11.15. LENTE TRATADA (lente recubierta, Optica azul, tratamiento antirreflejante).—Lente sobre la
cual ha sido depositada, por evaporacién en alto vacio, una pelicula, generalmente para reducir pér-
didas de luz por reflexién.

11.16. LENTE METALIZADA.—Lente sobre la cual se ha formado una pelicula metélica. Los méto-
dos incluyen la deposicién quimica, la evaporacién en alto vacio, y la proyeccidn catédica.

11.17. LENTE PULVERIZADA.—Ver 11.16.

11.18. LENTE COLOREADA SUPERFICIALMENTE.—Lente con una capa superficial de color, color uni-
forme (ver (11.11).

11.19. LENTE MONOCOLOR.—Lente a la cual ha sido soldada, por fusién, una delgada capa de es-
pesor uniforme de vidrio de color. '
11.20. “PorLaroip”.—Filtro que presenta una absorcion variable, que es funcién de la inclinacién
del plano de polarizacién de la luz incidente.
(Continiia)
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11.21. LENTE DE COLOR MASIvOo.—Lente fabricadacada con vidrio coloreado en masa.

11.22. LENTE FOTOCROMICA.—Que cambia de transmitancia por la accién de la luz de onda corta,
recuperando su transmitancia inicial cuando deja de actuar dicha luz.

12. Lentes sopladas

12.1. LENTE SoPLADA (globo).—Lente cortada de una esfera de vidrio soplado.

12.2. " CoNcHA - (coquilla)—Lente no trabajada Opticamente, casi plana, cortada a partir de una
esfera de vidrio soplado. Generalmente se emplea en gafas protectoras.

12.3. MEDIA coNcHA.—Similar a la anterior, pero de menor curvatura.

13. Lentes protectoras

13.1. . GAFAS PROTECTORAS.—Nombre genérico de gafas proyectadas para proteger los ojos contra
agentes extrafnos. :

13.2. VIDRIO DE SEGURIDAD.—Vidrio con un mayor grado de resistencia mecdnica que el vidrio nor-
mal y que sirve de proteccién contra los accidentes producidos por impactos. Hay tres tipos de prin-
cipales de vidrio de seguridad: vidrio laminar, vidrio con temple térmico y vidrio con temple qui-
mico (ver 13.3, 13.4 y 13.5).

13.3. Viprio LAMINAR.—Constituido por dos capas de vidrio y una capa intermedia de pldstico, en
la que quedan adheridos los fragmentos de vidrio cuando se produce la rotura.

13.4. VIDRIO CON TEMPLE TERMICO.—Vidrio con mayor resistencia al choque (resistencia a la rotu-
ra), adquirida por un tratamiento térmico.

13.5. VIDRIO CON TEMPLE QUiMICO.—Vidrio con mayor resistencia al choque (resistencia a la ro-
tura), adquirida por un tratamiento de intercambio idnico.

13.6. PRUEBA AL IMPACTO. Medio de ensayar la resistencia al choque, haciendo que un objeto
determinado caiga sobre el vidrio o la lente desde una altura establecida.

14. Lentes de contacto

14.1. DENOMINACIONES GENERALES PARA LENTES Y SUS PARTES

14.1.1. Lentes de contacto.—Lente usada en contacto con el globo del ojo. Generalmente esta
dividida en una parte Optica y otra hdptica, pero ésta puede faltar.

14.1.2.  Porcidn hdptica (ver 14.1.15).—Generalmente, esta parte descansa sobre la esclerética.

14.1.3. Porcién dptica (ver 14.1.16).—En general, esta parte queda situada delante de la cérnea.
Puede estar subdividida (ver 14.1.13, 14.1.14 y 14.1.15).

14.1.4. Lente de contacto en bruto.—Lente de contacto en la cual la porcién Optica no ha sido
aln trabajada.

14.1.5. Lente hdptica—Lente de contacto con una porcién hdptica, ademds de una 4ptica.

14.1.6. Lente corneal. Lente de contacto que tiene tinicamente zona optica.

14.1.7. Lente cosmética—Lente de contacto (con efecto refractivo), especificamente proyectada
para cambiar o mejorar la apariencia del ojo.

14.1.8. Concha cosmética—Lente cosmética disefiada sin efecto refractivo.

14.1.9. Lente moldeada—Lente de contacto hecha mediante moldeo.

14.1.10. Lente por impresion.—Lente de contacto cuya superficie posterior ha.sido producida, ge-
neralmente, por una impresion sacada sobre el globo del ojo.

14.1.11. Lente preformada—Lente de contacto, no sacada por impresién, cuya superficie poste-
rior tiene una forma predeterminada.

14.1.12. Lente conica—Lente preformada, en la que la mayor parte de la superficie posterior de
la zona haptica. es cénica.

14.1.13. Zona intermedia.—Superficie anular, generalmente de curvatura especificada, que se en-
cuentra entre dos superficies vecinas.

14.1.14. Porcién Jptica central—Regién central de la porcién Sptica. Término aplicable solamen-
te cuando hay una zona 6ptica periférica (ver 14.1.15).

(Contintia)
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14.1.15. Zona OJptica periférica—Corona . circular de curvatura distinta, que forma la regién mas
exterior de la porcién Optica.

14.1.16. Transicién.—Zona intermedia entre las porciones déptica y hdptica.

14.1.17. Transicién cdnica—Transicién cuya forma es aproximadamente cénica.

14.1.18. Transicion curvada.—Transicién cuyaforma es aproximadamente esférica o térica.
14.1.19. Transicion aguda.—Transicién formada por la interseccién de dos superficies curvas.

14.1.20. Matada (redondeada, suavizada).—Dicese de la linea aguda de unién de dos superficies
que ha sido modificada, con el fin de hacerla menos molesta.

14.1.21. Lente liquida—Lente formada por un liquido contenido entre la cérnea y la superficie
posterior de la porcién Optica.

14.1.22. Lente fenestrada—Lente de contacto provista de uno o mds agujeros que- facilitan el paso
del liquido lacrimal en ambos sentidos.

14.1.23. Lente acanalada.—Lente de contacto provista de uno o mds canales para facilitar la circu-
lacién del liquido lacrimal en ambos sentidos.

14.1.24. Monticulo.—Pequena elevacién sobre la superficie posterior de una lente de contacto.

14.1.25. Especificacion.—Conjunto de detallesesenciales que determinan la construccién de una
lente de contacto.

14.2. DENOMINACIONES PARA  DESIGNAR POTENCIA, FORMA, DIMENSION Y ESPECIFICACION

14.2.1. Potencia frontal posterior.—Potencia frontal posterior de la zona déptica central de la lente,
medida en el aire (ver 4.6).

14.2.2. Potencia frontal anterior—La potencia frontal anterior de la zona Optica central de la
lente, medida en el aire (ver 4.8).

14.2.3.  Lente afocal.—Lente con potencia nula en la porcién Optica central.

14.2.4. Tamario total (T. T.)—Maxima dimensién externa en mm, medida entre bordes en la
lente acabada (ver 14.2.5).

Nota.—Cuando la forma exterior de la lente no sea circular, el eje largo se define como la di-
mensién mdxima, y el corto se mide sobre un plano que corta perpendicularmente al anterior y pasa
por el centro. Los ejes largo y corto se suelen designar por EL y EC, respectivamente.

14.2.5. Tamario hdptico posterior (P).—Dimensién interna mdxima, en mm, medida entre bordes
en la superficie posterior haptica, antes de matar dichos bordes (ver también nota del 14.2.4).

14.2.6. Didmetro dptico.—Si la lente es circular, el didmetro de la figura formada por la inter-
secciéon de cualquier superficie Optica con su superficie préxima (ver nota del 14.2.5). Puede ser
llamado, por ejemplo, didmetro Optico central del frente. En la prictica, la presencia del reborde
matado puede hacer esta dimensidn incierta. Si la lente no es circular, en vez de didmetro se consi-
deran los ejes largo y corto.

14.2.7. Didmetros Jpticos bdsicos.—Didmetros de la figura formada por interseccién imaginaria
de la superficie Optica central posterior con la superficie hiptica posterior.

14.2.8. Didmetro Jptico primario.—Didmetro Optico bdsico mds largo.

14.2.9. Eje de simetria—Eje vertical de simetrfa de todos los diametros Opticos bdsicos.

14.2.10. Plano Jptico primario—Plano normal al eje de simetrfa, que contienen el didmetro 6p-
tico primario. '

14.2.11. Flecha primaria—Distancia a lo largo del eje de simetria, entre el plano 6ptico primario
y la superficie 6ptica posterior.

14.2.12. Espesor hdptico.—Espesor de la porcién hdptica medido en cualquier punto, normalmen-
te en la superficie haptica frontal.

14.2.13. Espesor Jptico—El espesor de la porcién Optica central medida a lo largo del eje
de simetria. v

14.2.14. Cuerda hdptica—En un meridiano especificado, longitud, -en mm, de la cuerda de la
superficie hdptica medida entre el limite de la porcién 6ptica y el borde (sin redondear) de la su-
perficie hdptica. Si la porcién Optica estd descentrada, la longitud de las dos cuerdas hépticas es
diferente. .

14.2.15. Desplazamiento de la porcidn Sptica.—Mitad de la diferencia entre las dos cuerdas hap-
ticas.

Nota.—En ¢l caso de una lente corneal, el desplazamiento de la porcién dptica central se define
por trazado de la zona Optica periférica como si fuera la porcién hiptica.

(Continiia)
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14.2.16. Angulo de cono.—Angulo del vértice de cualquier superficie cénica.

15. Sistemas de aumento

15.1. AumeNTo.—En general, relacién entre las dimensiones lineales de las imagenes retinianas del
objeto, visto a través del instrumento y visto a ojo desnudo. En la prictica, para calcular el aumento
nominal de instrumentos Opticos, se admiten las siguientes condiciones:

a) Sistemas telescdpicos (objeto en el infinito).—El instrumento estd ajustado para el emétrope
no acomodado.

b) Sistema microscépico (objeto a una distancia finita).—El sujeto es emétrope. Cuando el am-
plificador estd en uso, el objeto estd colocado en su plano focal anterior; cuando el objeto es visto
sin el aparato, estd colocado a 25 cm del ojo acomodado. :

15.2. LENTE DE AUMENTO.—Lente o sistema de lentes proyectados para producir una imagen reti-
niana aumentada. Mas cominmente, lente positiva o sistema de lentes positivo (ver 3.3.4).

15.3. LENTES CODDINGTON, LENTES STAHPE y LENTES WOLLASTON.—Formas especiales de ampli-
ficadores disefiados para dar un gran campo con buena definicidn.

15.4. Lupa.—Aparato de aumento, generalmente binocular, para la abservacién de objetos préxi-
mos; pueden preverse medios para reducir la convergencia de los ejes Opticos.

15.5. LENTE DE AUMENTO.—Lente de aumento montada o mantenida cerca del ojo, proyectada para
mejorar la visién de cerca en los casos de escasa agudeza visual.

15.6. GAFA TELESCOPICA.—Aparato de aumento que puede ser proyectado o adaptado tanto para

visién a distancia como de cerca y consistente, generalmente, en un sistema de Galileo, con montaje
adecuado.

Nota.—El sistema de Galileo tiene un objetivo positivo y una lente ocular negativa.

15.7. ConNo STEINHEIL.—Sistema de Galileo en forma de una lente gruesa, algunas .veces emplea-
do como lente telescdpica.

16. Lentes y gafas diversas

16.1. LENTES VARIAS

16.1.1. Lente biprisma—Lente de potencia focal uniforme, pero con centros épticos independien-
tes para lejos y cerca. Esto se efectiia mediante cementado o tallado de su prisma sobre una mitad de
la lente, aproximadamente (ver bifocal 10.2.12).

16.1.2. Lente catarata—Lente positiva (generalmente superior a + 8D), llamada asi por ser, ge-
neralmente, empleada para corregir la afaquia (extraccién del cristalino).

16.1.3. Oclusor.—Disco o mecanismo previsto para obturar la visién de un ojo, total o parcial-
mente (ver 16.1.5 y 16.2.7).

16.1.4.  Lente chavasse.—Lente suavemente esmerilada para reducir la agudeza visual sin alterar
la apariencia del -ojo.

16.1.5. Lente deslustrada—Lente con una o ambas superficies sin pular y que actia a modo de
oclusor (ver 16.1.3).

16.1.6. Lente iseicénica. Lente o sistema de lentes con un aumento determinado para la correc-
cién de la aniseiconia.

16.2. GAFAS VARIAS

16.2.1. Gafas anisometropicas—Gafas con lentes proyectadas para minimizar o suprimir diferen-
cias de efecto prismatico o de aumento, en casos de anisometropia.

16.2.2. Gafas de cicloforia—Gafas que tienen incorporado un sistema que permite la rotacién de
uno o ambos campos de visién. _

16.2.3. Gafas de hemianopsia—Gafas con un dispositivo para desplazar lateralmente uno o am-
bos campos de visién.

16.24. Gafas de supino—Gafas proyectadas para permitir a una persona acostada la lectura en
forma confortable, por desplazamiento del campo de visién.

(Continila)
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16.2.5. Gafas de medio contorno.—Gafas proyectadas de manera que la parte més alta o la mds
baja del campo de vision quede fuera de la periferia de la montura y de las lentes.

16.2.6. Gafas estenopeicas.—Gafas provistas de uno o dos discos opacos con una pequefia aber-
tura, del orden de 1 6 2 mm.

16.2.7. Gafas oclusoras.—Gafas estenopeicas o similares, generalmente provistas de anteojeras de
cierre, que se usan en el cuidado posterior del desprendimiento de retina.

16.2.8. Gafas multiestenopeicas—Gafas provistas de discos con un cierto nimero de pequefias
aberturas, usadas en ciertos casos de baja agudeza visual.

16.2.9. Gafas de ranura estenopeica—Gafas de mdscara, que permiten la visién solamente a tra-
vés de un rendija.

16.2.10. "~ Gafas reversibles.—Gafas proyectadas para usarse con unas u otras lentes delante de
los ojos.

16.2.11. Gafas para fines especiales—Gafas de forma especial, con lentes descentradas o incli-
nadas para dar un centrado adecuado. Por ejemplo, para ballesteria, billar, tiro al arco, etc., y para
ocupaciones especiales.

16.2.12. Gafas billar—Gafas que tienen un suplemento incorporado con el cual permiten al usua-
rio ajustar el dngulo de los laterales.

16.2.13. = Gafas ortopédicas.—Gafas con aditamentos proyectados para desempefiar una determi-
nada funcidén o corregir ciertos defectos, por ejemplo, la ptosis, etc.

17. Accesorios de la caja de pruebas

17.1. BrprisMa.—Lente formada por dos prismas unidos por la base, usada para producir diplopfa
monocular (ver también 10.2.12).

17.2. Di1sco DE CENTRADO.—Disco colocado en la montura de pruebas para facilitar el centrado.
17.3. FiLtro AzuL coBaLTO.—Filtro plano del color azul, tipico del cobalto.

17.4. CILINDRO cRUzADO.—Lente astigmdtica, cuyas potencias principales son iguales, pero de sig-
no opuesto.
Nota.—Se recomienda que la potencia marcada sea la potencia numérica de cada meridiano.

17.5. VARILLA DE MapDoX.—Varilla o serie de varillas paralelas, de pequefio didmetro, general-
mente coloreadas, a través de las cuales un-punto luminoso aparece como una linea.

17.6. RANURA DE MaADDOX.—Variante de la varilla de Maddox, con elementos céncavos en lugar
de convexos.

17.7 Disco ESTENOPEICO.—Disco opaco con una pequefia abertura central circular.

17.8. PRrisMa ROTATORIO (Diasporémetro).—Aparato consistente en dos prismas iguales que giran
en sentidos contrarios, produciendo una resultante, de potencia variable en una direccién dada.

17.9. Disco ScHEINER.—Disco opaco con dos aberturas diminutas contiguas.

17.10." Disco CON RANURA ESTENGAHEICA.—D isco con una abertura larga y estrecha.

18. Procedimientos de fabricacion

18.1. ACABADO DE SUPERFICIES

18.1.1. Desbaste.—Tallado (ver 18.1.7.).
a) Generacién de la superficie de una lente mediante un procedimiento de abrasién.
b) Ejecucién de uno cualquiera de estos procedimientos.
18.1.2. Marcado de lentes.—Marcado de una lente bruta para control del centrado, direccién del
eje, determinacién del segmento, etc. (ver 18.2.1.).
18.1.3. Bloqueado.—En fabricacién, montaje de un cierto ndmero de lentes en un util curvado
para formar una unidad llamada “bloque”. '
18.1.4. Pegado—Similar al bloqueado, pero limitado tinicamente a una sola lente.
18.1.5. Deshaste con muela—Procedimiento de eliminar material por medio de abrasiéon con
muelas especiales.
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18.1.6. Generacion con muelas—Realizaciéon de una superficie. Su forma dependerd de los mo-
vimientos de la pieza y de la muela, asi como de la situacién relativa de sus respectivos ejes.

18.1.7. Desbastado.—Proceso por el cual se obtiene una forma grosera de la superficie utilizando
abrasivos gruesos.

18.1.8. Conformado.—Desbaste a mano de una superficie cilindrica o térica usando un 1til plano
o esférico.

18.1.9. Ajustada—Cuando la superficie adquiere las dimensiones aproximadas a la curvatura de-
seada.

18.1.10. Afino.—Fase intermedia entre el desbaste y el pulido, realizado mediante un itil contra-
partida y abrasivo fino.

18.1.11. Pulido.—Fase final en el proceso de acabado de superficies.

18.1.12. Desmoldeado (Despegado).—Desprendimiento de las piezas dpticas del cemento ligante
mediante golpes ligeros dados al 1til de bloquear, o por otros procedimientos.

18.1.13. Refrigeracion.—Enfriamiento de un bloque trabajado para facilitar el desprendimiento
de las lentes.

18.2. ADAPTACION DE LENTES A LAS MONTURAS DE LAS GAFAS

18.2.1. Marcado.—Marcado de una lente antes de cortarla o biselarla, para asegurar una posicién
correcta del centro Sptico, del eje del cilindro, y del prisma con respecto a la montura.

18.2.2. Cortado.—Accién y efecto de recortar el contorno de la forma requerida sobre una lente
y desprender el sobrante.

18.2.3. Piqueteado.—Retoque aproximado del borde de una lente a su tamafio y forma, mediante
desmenuzamiento del borde con alicates especiales.

18.2.4. Rebordeado.—Rectificado del borde de una lente segin la forma y tamafo requerido para
su acabado, con el perfil necesario para su acoplamiento, por ejemplo: plano, biselado, etc.

18.2.5. Biselado de seguridad.—Bisel fino que tiene por misién matar los cantos agudos, para evi-
tar lascas.

18.2.6. Bisel—Forma de borde proyectada para encajar dentro de la ranura de un aro. La seccidn
. de las superficies biseladas es una V continua.

18.2.7. Borde plano—Empleado generalmente para gafas montadas al aire.

18.2.8. Borde moleteado.—Borde plano con una serie de estrias transversales, generalmente res-
tringido para mondculos sin montura.

18.2.9. Borde dentado.—Borde decorativo formado por una serie de pequefos recortes (festones).

18.2.10. Faceta (Aguas).—Discontinuidad no intencionada producida en un bisel; se aplica espe-
cialmente cuando se trata de una lente biselada.

18.2.11. Lasca (Desconchado. Desportillado).—Descascado de la superficie, en el borde de la lente.
18.2.12. Chispas—Lascas muy pequeflas en el borde de la lente.

18.2.13. Estrellado.—Presencia de una serie de chispas alrededor de la periferia de una lente.
18.2.14. Sedimento.—Depdsito duro producido por evaporacién de agua sobre una lente.

18.2.15. Adaptacion.—Estrictamente, colocacién de las lentes en una gafa o montura, pero a me-
nudo indica también el cortado y rebordeado previos.

18.2.16. Montaje.—Adaptacion de una lente biselada a la montura.

18.2.17. Montado. al aire—Montaje de una lente bordeada en una montura sin aros. El procedi-
miento puede incluir, taladro, ranurado, ajuste, etc.

18.2.18. Engaste.—Insercién de una lente biselada en una armadura de plastico.

19. Defectos de masa vitrea

(Véase “Terminologia de los defectos del Vidrio”, de la International Commission on Glass, edita-
do por la Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio). -

19.1. TeEMPLE.—Presencia de tensiones internas en el material, como por ejemplo, tracciones, com-
presiones o esfuerzos cortantes.

19.2, TEMPLE RESIDUAL.—Tension que perdura después de que todas las fuerzas externas han sido
suprimidas.
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19.3. TENSION.
a) Deformacién producida por fuerzas externas.

'b) Condicién del material, asociada con el temple, que puede ser detectada con el polarisco-
pio a causa de la birrefringencia.

19.4. CoN TEMPLE.—Presencia de tensiones residuales no admisibles en el vidrio, como resultado
de un mal recocido (enfriamiento imperfectamente controlado).

19.5. INCLUSIONES SOLIDAS.—Defecto local que altera la transparencia del vidrio, ocasionado ge-
neralmente por mezcla imperfecta o por un cuerpo extrafio.

19.6. BURBUJA.—Pequeiia inclusién gaseosa. v
19.7. Coror.—Cualquier coloracién no intencionada en el vidrio incoloro.

19.8 Fisuras.—Defecto superficial con apariencia de lineas cruzadas, ocasionado en el vidrio por
causas térmicas, o en plasticos por la accién de disolventes o por defectos inherentes al material.

19.9. EspumMa.—Grupo de burbujas finas o de particulas extrafias, o pliegues producidos en el vi-
drio cuando estd en estado pastoso.

19.10. GRIETA DE RECOCIDO.—Grieta poco profunda en la superficie, o préxima a ella, relacionada
con el proceso térmico del vidrio

19.11. ATAQUE SUPERFICIAL.—Alteracién fisica o quimica de la superficie de una lente como resul-
tado de ataques atmosféricos o quimicos.

19.12. Cuerpa (Estria).—Inclusién vitrea atenuada que posee propiedades Gpticas diferentes de las
del vidrio circundante.

19.13. ONDA.

a) Defecto debido a una discontinuidad del indice refractivo, que suele presentarse como
un conjunto de lineas paralelas.

b) Cuerda fina.
19.14. HiLo.—Una cuerda u onda muy fina.

20. Defectos de superficie »

20.1. OnpuLaDO.—Aplicable a bifocales monobloque. Pequefia zona ondulada, préxima a la linea
de separacién y concéntrica con ésta (ver 8.2.).

20.2. DEFECTOS POR UsO.—Rasguifio o abrasién debidos a un manejo inadecuado.

20.3. DEFECTO DE RECTIFICACION (Retiemblo).—Una serie de pequefias faltas superficiales, general-
mente causadas por vibracién de la herramienta.

20.4. Derecto DE PANO.—Tipo de irregularidades superficiales relacionado con el uso de los pafios
de pulido.

20.5. CRATER.—Pequefia depresion, especialmente en el centro de un segmento bifocal monobloque.

20.6. “CuURL UP” (tetén).—Pequefio levantamiento anular en la superficie del segmento de un bi-
focal monobloque, cerca de la linea de divisidn.

20.7. DEFECTO DE ARRASTRE.—Onda localizada en el comienzo de la lasca, o en un borde irregular.
20.8. Gris.—Apariencia poco brillante, debida a un pulido incompleto.

20.9. P1QUE.—Hoyo en una superficie de la lente causada por la rotura de una burbuja en el ma-
terial o mediante desbaste defectuoso, no eliminado al pulir.

20.10. PiEL DE NARANJA.—Forma de irregularidad superficial, llamada asi a causa de su aparien-
cia, que cubre generalmente toda la superficie.

20.11. CreEsTA—Pequefia elevacién, especialmente en el centro de un segmento bifocal mono-
bloque.

20.12. QUEMADURAS.—Marca sobre la superficieie causada por un calentamiento excesivo durante
el pulido.

20.13. ANLLoS.—Ondas concéntricas sobre una superficie esférica.

20.14 ABATIDO DE BORDE.—Deformacién superficial que se origina durante el proceso de pulido en
el borde de una lente, debida a la presién, al rozamiento, etc.
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20.15. Raya.—Marca alargada caracterizada por fractura local y pérdida de material.
20.16. RAYA DE paNO.—Marca superficial, alargada y fina, con los bordes repulidos.
20.17. MarCA DE PARO.—Estria circular en la lfnea divisoria; tipica de bifocales monobloque.

20.18. AsSPECTO GEOMETRICO.—Regularidad geométrica de una superficie prescindiendo de la pre-
cisién de sus dimensiones. Por ejemplo, una superficie esférica serfa descrita como de buen aspecto si
fuera exactamente -esférica, aunque su radio fuese distinto.

20.19. ToQueE.—Canal que rodea la linea divisoria de un bifocal monobloque, causado por una
posicion incorrecta del ultil de pulir en la zona de lectura.

20.20. ONDULACION.—Superficie ondulada, ya sea aislada o multiple.

21. Verificacién

21.1. MOVIMIENTO EN CONTRA.—Movimiento aparente de un objeto a través de una lente, en
sentido opuesto- al del movimiento que se comunica a la lente (indicacién de potencia positiva).

21.2. MOVIMIENTO A FAVOR.—Movimiento aparente de un objeto a través de una lente, en el mismo
sentido del movimiento que se comunica a la lente (indicacién de potencia negativa, a menos que el
objeto aparezca invertido).

21.3.  ENSAYO TRANSVERSAL.—M¢étodo de estimacién de la potencia mediante la observacion de los
movimientos en contra y a favor.

21.4. ENSAYO DE ROTACION.—Medio de reconocimiento de una lente astigmadtica y de localizacién de
sus meridianos principales, mediante la observacién a través de la misma de un par de ejes rectan-
gulares (ver 21.15).

21.5. MOVIMIENTO DE TIJERA,—Cambio aparente en el dngulo formado por dos lineas, cuando la
prueba de rotacidén se aplica a una lente astigmadtica.

21.6. PRrUEBA DE REFLEXION.—Medio de localizar el eje de una superficie cilindrica, mediante rota-
cién de la lente, hasta que la imagen reflejada de un objeto de prueba se vea con la maxima cla-
ridad.

21.7. NEUTRALIZACION.—Técnica para determinar la potencia-de una lente, colocando delante de ella
lentes de signo opuesto, hasta que en el ensayo transversal desaparezca el movimiento.

21.8. FRONTOFOCOMETRO.—Instrumento éptico para medir potencias frontales, ejes de cilindro y po-
sicién del centro de. lentes oftdlmicas.

21.9. PoLARriscorlO.—Instrumento que revela la presencia de tensiones mediante luz polarizada.

21.10. Omsroscorio.—Dispositivo con una fuente de luz de muy poca intensidad y una pantalla
sobre la cual se proyectan, en forma de sombra, los defectos de figura o de material de la lente.

22. Términos diversos

22.1. ANILLOS DE REFLEXION.—Reflexiones internas miltiples del borde de una lente, particular-
mente notables en potencias negativas altas.

22.2. IMAGENES PARASITAS.—Imdgenes débiles o borrosas vistas por el usuario, formadas por refle-
xi6n en las superficies de las lentes. »

23. Correspondencia

La presente norma se corresponde totalmente con la norma B.S. 3.521/1962, parte primera.
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ARCILLAS REFRACTARIAS MULET

Tels. 130457 y 131246
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SUCESORES DE SEVERINO
GOMEZ, S. A.
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COALINES

CAOLINES ASTURIANOS, S. A.
Nueve de Mayo (Edificio Campoamor)
Tels. 212931/ 37

Oviedo

CAOLINES DE LAGE
Lage (La Coruiia)

CAOLINES DE LA ESPINA, S. L.
Uria, 76 - 3.7
Tels. 224277 y 225509 - Oviedo

HERRAIZ GARCES
LAVADERO DE CAOLIN

Paseo de la Estacién
Arguisuelas (Cuenca)

MINAS DE MIRANDA, S. A.

Gil de Jaz, 9, entlo. dcha.
Tels. 241255 y 2417 81
Oviedo

MINERALES Y PRODUCTOS
CERAMICOS, S. A. (MIPROCESA)
San Agustin, 2 - 2.° - Tel. 23156 71

Madrid-14

PEDRO FERREIROS CORTES

Oporto, 11
Vigo

P.E.M. VIiVOMIR
Montalbéan, 9
Tels. 222 47 55-54
y 22264 00
Madrid-14

COLORANTES CERAMICOS LAHUERTA

C. Balmes, 27
Tel. 154 52 38
Manises (Valencia)

COLORES CERAMICOS ELCOM

Juan Bautista Perales, 7
Tel. 231472
Valencia-11

SUREDA PRODUCTOS CERAMICOS
Mayor, 32

Tel. 266 42 67

Madrid-13

CORINDON ELECTROFUNDIDO

ABRASIVAS DEL NORTE, S. A.
USURBIL-LASARTE-CHIQUIERDI

Tel. 36 14 40 - Apartado 1.315
GuipGzcoa

CARBONATOS

CROMITAS

CIA. ESPANOLA DE CARBONES
ACTIVOS, S. A.

Conde Ziquena, 8 - Madrid

CEMENTOS REFRACTARIOS

CUARZOS Y CUARCITAS

HISPANO FERRITAS, S. A.

Poligono Industrial “El Henares”
Apartado 91
Guadalajara

CEMENTOS MOLINS, S. A.

Paseo de Gracia, 92, 1.0, 1.2

Barcelona-8

P.E.M. VIVOMIR
Montalban, 9
Tels. 22247 55-54
y 222 64 00
Madrid-14

TEJAS Y LADRILLOS DEL ORIA, S. A,

Avda. Madre Candida, s/n.
Andoain (Guiptzcoa)

CIANITA

CIRCONIO

COLORANTES, COLORES
Y PIGMENTOS

COINCI, s. A.

Bances Candamo, 6
Avilés
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VICAR, S. A.

Trinquete, 23 - Tel. 154 51 00
Manises (Valencia)

CHAMOTAS
(densas y ligeras)

ARCILLAS REFRACTARIAS, S. L.
(ARCIRESA)

Gil de Jaz, 19, 1.°-Tel. 24 04 12 Oviedo

CAOLINES ASTURIANOS, S. A.
Nueve de Mayo (Edificio Campoamor)
Tels. 212931 /37

Oviedo

CAOLINES DE LA ESPINA, S. L.
Uria, 76 - 3.°
Tels. 2242 77 y 22 55 09 - Oviedo

EXPLOTACIONES MINERAS
FORMENTA, S. A.

Avda. de José Antonio, 606
Tel. 317 1192
Barcelona-7

INDUSTR!A DE
TRANSFORMACIONES, S. A.
(INTRASA)

Raimunds Fdez. Villaverde, 45.

Tel. 2343307
Madrid-3

MINERALES Y PRODUCTOS, S. A.
(MIPROCESA)

San Agustin, 2 - 2°

Tel. 23156 71

Madrid-14

MINAS DE MIRANDA, S. A.

Gil de Jaz, 9, entresuelo-derecha
Tels. 241255 y 2417 81

Oviedo

SUCESORES DE SEVERINO GOMEZ, S. A.

Gandaras - Guillarey
Tel. 4
Tuy (Pontevedra)

DOLOMITAS

ESMALTES VITRIFICABLES

COLORES CERAMICOS ELCOM

Juan Bautista Perales, 7
Tel. 231472
Valencia-11

HIERRO ESMALTES

Apartado 93
Santander

P.E.M. VIVOMIR
Montalban, 9
Tels. 222 47 55 -54
y 22264 00
Madrid-14

PRODESCO, S. L.
Aviacion, 22
Apartado 38
Tel. 54 55 88
Manises (Valencia)

FELDESPATOS, NEFELINAS
Y PEGMATITAS

S. L. P. O. - MIDI

Representante: RICHOUX ESPANOLA, S. A.
Rosellén, 77

Tel. 239 00 87

Barcelona-15

VICAR, S. A.

Trinquete, 23 - Tel. 154 51 00
Manises (Valencia)

HORMIGON REFRACTARIO

CERAMICAS DE NIGRAN
Nigrdn (Pontevedra)

FABRICA DE LADRILLOS DE
VALDERRIBAS, S. A.
General Sanjurjo, 59
Madrid-3

INALCO, S. A.

Partida Saleretes, s/n.
Alcora (Castellon)




REFRACTARIOS FERRER Y CIA. LTDA.

Ronda Universidad, 12
Tel. 318 55 43
Barcelona-7

VICAR, S. A.
Trinquete, 23 - Tel. 154 51 00

Manises (Valencia)

IMANES

PASEN ESPANA, S. A.

Carmen, 27
Salinas (Avilés)

MAGNESITA

MAGNESITAS SINTERIZADAS, S. A.

Apartado 273
San Sebastian

MATERIAL REFRACTARIO

ALUNDUM, S. A.

Camino Hondo del Puerto, s/n.
Tel. 51 07 72 - Burriana (Castelion)

OXIDOS
(cinz, estafio y manganeso)

SILIMANITA

PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

ULTRAESTEATITA, S. A.
Progreso, 471-489

CERAMICOS Badalona (Barcelona)
CERAMICA INDUSTRIAL DE SULFATOS
SAN CLAUDIO, S. A.
San Claudio - Oviedo
VERMICULITA
CERAMICA INDUSTRIAL
MONTGATINA, S. L.
San Antonio Maria Claret, 200
Montgat (Barcelona) WOLLASTONITA
CERAMICA MALAGUENA, S. L.
Gordén, 7, 7.°.D
Mélaga Seccion 2

CERAMICA DEL NALON

Nalén Lada-Langreo
Sama de Langreo

Bienes de equipo

CERAMICAS ROISA

Manuel Rodriguez Alonso, 13
Sevilla

ACONDICIONAMIENTO DE AIRE.

ESPANOLA DE ZINC, S. A.
Cartagena

MINERO METALURGICA DEL ESTARO,
S.A. E

Camino de la Laguna, s/n.
Madrid-21

MINIO INDUSTRIAL FABREGAT
Loeches (Madrid)

CERAMICA SCALA ESPANOLA, S. A.
Apartado 293

AERORREFRIGERADORES

Burgos

CERAMICA SYRE, S. A.

Avda. Almeria, s/n.
Vilches (Jaén)

CERAMICA PUJOL Y BAUCIS, S. A.

C. Iglesias
Esplugas (Barcelona)

CERAMICA ELECTRO-INDUSTRIALES,

+ SOCIEDAD ANONIMA

Ctra. Sabadell, Km. 15
Liissa del Vall

AGITADORES Y MEZCLADORES

INDUSTRIAS SEGUI SIME, S. A.

Lepanto, 25 - Tel. 33153 00
Valencia-8

AISLADORES ELECTRICOS

COMERCIAL CERAMICAS REUNIDAS,
SOCIEDAD ANONIMA

Buenos Aires, 28 - Barcelcna

GENERAL DE AISLADORES, S. A. C.
(Gregorio Marafién)
Polig. Ind. Leganés - Leganés (Madrid)

PASTAS CERAMICAS

COINCI, S. A.

Bances Candamo, 6
Avilés

HIJOS DE A. DIAGO, S. L.

Avda. de Valencia, 46-48
Castelion

CEDOLESA-CEDONOSA

Cirilo Amoroés, 42
Tel. 21 73 51 (diez lineas)
Apartado 109 - Télex. 62872 - Cedom-E
Cables: CEDOLESA - Valencia-4

NALDA, S A

Cronista Carreres, 9
Tels. 2253 82 y 21 71 01 - Valencia-3

PORCELANAS DIELECTRICAS, S. A.

Esteatita y circonio - Embajadores, 258
Tel. 227 71 13 - Madrid-5

NUEVA CERAMICA AROCENA

Apartado 1
Orio (Guipiizcoa)

TRANCESA

Ctra. Cabezon, Km. 4
Apartado 477
Valladolid

NUEVA CERAMICA CAMPO

Lendo
La Coruiia

SILICATOS

ALIMENTADORES VIBRANTES

AMASADORAS

SILICATOS ANGLO-ESPANOLES, S. A.

Desengaiio, 10
Madrid-13

IPIAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
{Madrid) - Tel. 690 09 00
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ANALIZADORES DE GASES

ASPIRADORES

IPILAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
(Madrid) - Tel. 690 09 00

ATOMIZADORES

NIRO-ATOMIZER, S. A.

Gran Via de Carlos i, 86, 2.°, 22
Tels. 321 56 45 / 230 38 97-Barcelona-14

CINTAS TRANSPORTADORAS
Y ELEVADORAS

INDUSTRIAS SEGU! SIME, S. A,

Lepanto, 25 - Tel. 33153 00
Valencia-8

M. CODINA, S. A.

Tuset, 3 - Tel. 218 49 85
Barcelona-6

COMBUSTION, EQUIPOS PARA

COMPRESORES

BOMBAS DE MEMBRANA

INDUSTRIAS SEGU! SIME, S. A.

Lepanto, 25 - Tel. 3315300
Valencia-8

WORTHINGTON, S. A.

Bolivar, 9 - Tel. 467 79 00
Madrid-5

CORTADORAS

JOSE PALAU TERSA

Ctra. Lérida a Hueca, s/n.
Almacellas (Lérida)

DEPOSITOS

DOSIFICADORES

ELEVADORES

INDUSTRIAS SEGUI SIME, S. A.

Lepanto, 25 - Tel. 33153 00
Valencia-8

ESMALTADORAS

EXCAVADORAS

ABRASIVOS SAEZ
Lago Constanza, 57
Tel. 407 88 48
Madrid

EXTRUSIONADORAS
Y GALLETERAS

IPIAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
(Madrid) - Tel. 690 09 00

IPIAC
Km. 17 Cira. Toledo - Fuenlabrada

(Madrid) - Tel. 690 09 00

CAPTADORES DE POLVO

CABINAS DE PULVERIZACION

CARRETILLAS ELEVADORAS

LAURAK

Apartado 1.484
Tel. 47 02 00
Bilbao

TALLERES DE PINTO, S. A.

Kildometro 18, carretera Andalucia
Tel. 23239 01 - Apartado 7100
Pinto (Madrid)

CARGADORES Y DESCAGADORES

AUTOMATICOS

IPIAC

Km. 17, ctra. Toledo-Fuenlabrada
Tel. 690 09 00 - Madrid

CENTROS DE CONTROL
MOTORES

TAULELL, S. A.
Partida Benadresa
Cuadra “La Torta”
Castellon
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CLASIFICADORES ESPECIALES
PARA ARENAS, CAOLIN
Y FELDESPATOS

FABRICAS COMPLETAS

RHEAX ESPANOLA, S. A.

Félix Boix, 3 - 2.° - Tel. 2599172
Madrid-16

COMPLEJO INDUSTRIAL CERAMICO
ONDENSE, S. A. (CICOSA)

Apartado 11
Onda (Castelién)

CRIBAS Y TAMICES

CRISTALERIAS VALENCIA

Dr. Zamenhof, 9
Valencia-8

INDUSTRIAS SEGU!I SIME, S. A.

Lepanto, 25 - Tel. 33153 00
Valencia-8

IPIAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
(Madrid) - Tel. 630 09 00

WILLIAM BOULTON ESPANOLA, S. A,
Avda. Martin Pujol, 278-286

Tel. 38043 43 (5 lineas)

Telex. §9.508

Apartado 135

Badalona (Barcelona)

FABRICA CERAMICA, S. A.
Ferlandina, 67, entresuelo

Barcelona-1

CRISOLES PARA VIDRIO

FABRICA DE LOZA DE SAN CLAUDIO,
SOCIEDAD ANONIMA

San Claudio

Oviedo

CRISOLES PARA VIDRIO, S. A.
(CRIVISA)
Cobalto, 34-A - Tel. 3372078
Hospitalet de Llobregat (Barcelona)

FABRICACION CERAMICA, S. A.
Ferlandina, 67, entresuelo

Barcelona-1

SEVERINO GOMEZ E HIJOS, S. L.
Arcade (Pontevedra)



WIBE, S. A
Oficinas, Aimacén y Taileres:
Lucena, 37
Tels.: 21 0555-2104 11

210566 -2104 22

Télex. 65512 WIBE E.
Apartado de Correos 248

Castellon de la Plana

FABRICAS DE VIDRIO HUECO

COMPARNIA ESPANOLA FABRICACION
MECANICA DEL VIDRIO

C. Diputacion, 239, 1.°
Barcelona-7

CRISTALERIA BARCELONESA, S. A.

Pedro IV, 319, interior
Barcelona-5

CRISTALERIAS FRANCO-IBERICAS, S. A.

Apartado 49014
Madrid

CRISTALERIAS DE MATARO

C. Rierot, 47-51
Matar6 (Barcelona)

FCA. LEVANTINA DEL CRISTAL, S. A.

C. Valencia, 6-8
Burjasot (Valencia)

INDUSTRIA DEL CRISTAL, S. A.

Poligono Industrial Zona Franca
Sector C - Calle D

Barcelona

VIDRIERIA ROVIRA, S. A.
C/Onésimo Redondo, 179

Tel. 249 36 14 - Hospitalet (Barcelona)

FILTROS PRENSA

DESCO, S. A

Barrio S. Antolin - Apartado 353
Tel. 88 41 23 - Ext. 169

HORNOS

BiCKLEY GMBH

Representante:

RICHOUX ESPANOLA, S. A.
Rosellén, 77

Tel. 239 0087

Barcelona-15

CEC IBERICA

Vizconde de Matamala, 13
Tel. 256 52 04
Madrid-28

ELECTRONICA ARGEMI
Diputacion, 199, bajos
Tels. 25411 05 y 253 23 65
Barcelona-11

FORNS, Vda. e Hijos

Eduardo Maristany, 15
Tel. 38003 24
Badaiona

IBER SITI, S. A.

Avda. de Sarria, 52, 1.° A
Tel. 321 13 49 - Barcelona-15

IPIAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
(Madrid) - Tel. 690 09 00

J. FIGUERAS SALAS, S. A.
FISAM

P.°> Zona Franca, 86-94

Tel. 24307 45

Division Hornos: 227 12 01
Barcelona-4

P.E.M. VIVOMIR
Montalban, 9
Tels. 222 4755-54
y 22264 00
Madrid-14

TECNOCERAMICA, S. A.

Apartado de Correos, 244
Tel. 883 48 00
Igualada (Barcelona)

INGENIERIA

MAQUICERAM, S. A.

Ortiz de Campos, 2 y 3
Tels. 2697631 y 26916 40

Zamudio (Bilbao) Télex 27322
Telegramas: MAQUICERAMSA
Madrid-19
INDUSTRIAS SEGUI SIME, S. A.
Lepanto, 25 - Tel. 3315300 o Proyectos e instalaciones
Valencia-8 o Ensayos de Laboratorio
® Maquinaria y equipos
o Automatismos de carga
GENERADORES DE AIRE o Quemadores - Secaderos
CALIENTE o Hornos-tinel
IPIAC PROYECTOS TECNICOS

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
{Madrid) - Tel. 630 09 00

INDUSTRIALES, S. A.
Gral. Martinez Campos, 15 - Madrid-10

S. SALVA SIMON, S. A.

Marcelo Rallé, 134
La Bishal (Gerona)

INSTRUMENTACION

FLEISCHMANN IBERICA, S. A.

Apartado 105
Santander

KENT IBERICA, S. A.

Arroyo Fontarrén, 39
Tels. 4399000 y 4398008 - Madrid-30

Delegaciones: Avda. José Antonio, 859
Tel. 246 19 00 - Barcelona-5. Amesti, 3, 2.°
Tel. 69 64 63 - Algorta (Vizcaya)

ILR.O. T, S. A

Viflafranca, 18 - 1.2 . Tel. 24517 43
Madrid-28

MECI-HISPANIA, S. A.
Marqués de Monteagudo, 22
Tel. 25596 07

Madrid-28

METROFISICA APLICADA, S. L.
José Tapiolas, 120

Apartado 317

Tel. 285 28 00

Tarrasa (Barcelona)

MONTELAY E IRASTORZA
Apartado 10

Tolosa (Guiptzcoa)
PACISA

General Primo de Rivera, 35
Tel. 23083 00
Madrid-5

P.E.M. VIVOMIR
Montalbén, 9
Tels. 222 4755-54
y 2226400
Madrid-14

LAMINADORES

IPIAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
(Madrid) - Tel. 690 09 00

GIL VARGAS, S. A.

C. de los Vargas, 17
Segovia

MICROSCOPIOS DE BARRIDO
Y MICROSONDAS

KENT IBERICA, S. A,

Arroyo Fontarrén, 39
Tels. 4399000 y 439 80 08 - Madrid-30

Delegaciones: Avda. José Antonio, 859
Tel. 246 19 00 - Barcelona-5. Amesti, 3, 2.°
Tel. 69 6463 - Algorta (Vizcaya)

MOLINOS Y TRITURADORES

INDUSTRIAS SEGU! SIME, S. A.

Lepanto, 25 - Tel. 3315300
Valencia-8
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MINAR, S. A.

Paseo de Gracia, 28
Barcelona

RIERA NADEU, S. A.
Monturiol, 28-30

Tels. 307 53 01 y 307 53 02
Télex 52.741

Barcelona-5

MOTORES ELECTRICOS

PIROMETROS

METROFISICA APLICADA, S. L.
José Tapiolas, 120

Apartado 317

Tel. 285 28 00

Tarrasa (Barcelona)

FELIX MATEO

Plaza Sta. Eulalia, 10 - Tel. 22050 97
Barcelona-16

FUNDIPLAST, S. L.
San Martin de Verifa

Gijén
. R.O. T, S. A
Villafranca, 18 - 1.° - Tel. 24517 43
Madrid-28

P.E.M. VIVOMIR
Montalbéan, 9
Tels. 222 47 55 - 54
y 22264 00
Madrid-14

POLIPASTOS Y CABRESTANTES

PRENSAS

DORST KERAMIKMASCHINEN BAU
Representante: RICHOUX ESPANOLA, S. A.
Rosellon, 77

Tel. 239 00 87

Barcelona-15

FATMI

Apartado 9108
Tels. 671 0500 y 671 05 04

CERAMICA PITI, S. A.

Apartado 496
La Camocha
Tel. 34 81 84 - Gijon

CERAMICA SANTA RITA

Tel. 580
Pifieiros (EI Ferrol)

CUCURNY, S A

Princesa, 61
Tel. 3197258
Barcelona-3

DIDIER, S. A,

Fébrica de Materiales Refractarios
Lugones (Oviedo)

DOLOSINTER - REFRACTARIOS
DE DOLOMITA SINTERIZADA, S. A,

Apartado 172 - Tels. 56 26 98/99 - Avilés

HIDROTECAR, S. A.

Apartado 281
Burgos

INDUSTRIAS CERAMICAS
ARAGONESAS, S. A. (1. C. A. S. A)
Oficinas: Caspe: 12, 1.°, 1.2 J-K
Tel. 246 26 99 - Barcelona-10
Fabrica: Tels. 3433 00- 11
Casetas (Zaragoza)

JOSE A. LOMBA CAMINA
Apartado 18

Tels. 55 y 175

Télex 83009-E

La Guardia (Pontevedra)

INDUSTRIAS CERAMICAS BRANCOS,
SOCIEDAD ANONIMA
S. Nacional, 63
Apartado 10
La Bisbal (Gerona)

LA CANADA, S. A.

Calvo Sotelo, 38
Zaragoza

LA INDUSTRIA Y LAVIADA, S. A.

Fabrica de Refractarios
La Felguera (Asturias)

LADRILLERIAS ALAVESAS, S. A.

Madrid C_ami_no Palacios, 18
Vitoria
QUEMADORES P.EM. VIVOMIR
Montalban, 9
TECNOCERAMICA, S. A. Tels. 222 4755 -54
Apartade de Correos, 244 y 222 64 00
Tel. 88348 00 Madrid-14

lgualada (Barcelona)

REFRACTARIOS

ARISTEGUl MATERIAL
REFRACTARIO
Barrio Florida, 60 - Tel. 55 16 00
Hernani (Guiplzcoa)
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PISES Y REFRACTARIOS KELSEN

Poligono 36
Usurbil (Guipdzcoa)

PRECESA

Ribesalbes
Castelién

PRACESA
(PRODUCTOS ANTIACIDOS
Y CERAMICOS)

San Bernardo, 122 - Tel. 448 62 54
Madrid-8

PROCERSA
(SOCIEDAD GENERAL
DE PRODUCTOS CERAMICOS, S. A.)
Bailén, 1, 8.° - Tel. 373400
Apartado 31 - Bilbao

PRODUCTOS PYROTERMSA

José Estivil, 52
Tel. 251 22 04
Barcelona-13

PRODUCTOS REFRACTARIOS FELW

Carretera de Gandesa, n.° 17
Pinell de Bray (Tarragona)

PRODUCTOS CERAMICOS Y
REFRACTARIOS, S. A.

Castro Urdiales - Santander

PRODUCTOS DIELECTRICOS Y
Y REFRACTARIOS, S. A.

Poligono Industrial San Ciprian
Orense

PRODUCTOS REFRACTARIOS
IBERICA, S. C.

Villamur, 40
Barcelona-14

PROTISA

General Martinez Campos, 15
Tel. 448 3150
Madrid-10

“REFRACTA?”
REFRACTARIOS ESPECIALES, S. A.
Apartado de Correos, 19 - Tei. 154 79 00
Division comercial - Tel. 154 77 40
Teleg. “Refracta”-Télex 64.013-REFA-E
Cuart de Poblet (Valencia)

REFRACTARIOS FERRER Y CIA. LTDA.
Ronda Universidad, 12

Tel. 318 55 43

Barcelona-7

REFRACTARIOS NORTON, S. A.

Camino de las Piedras, 8
Tel. 776 44 00 - Vicalvaro (Madrid-32)

REFRACTARIOS “SAN ANTONIO”

Coso Bajo, 12 - Tel. 79 y 228
Guadalcanal (Sevilla)

REFRACTARIOS TEIDE, S. A.
José Estivil, 52

Tel. 25171 45

Barcelona-13



REFRACTARIOS VIZCAYA
Derio (Bilbao)

SIRMA IBERICA, S. A.

Apartado de Correos 5.040
Tel. 368 28 04 - Barcelona-7

SOCIEDAD ANONIMA “LA ALBERICIA”
La Albericia, 45

Apartado 162

Tel. 231537

Santander

Seccion 3

Servicios y productos
auxiliares

ACRISTALAMIENTO

LA VENECIANA

Almagro, 1
Tel. 419 13 00 - Madrid-4

REGISTRADORES

METROFISICA APLICADA, S. L.

José Tapiolas, 120
Apartado 317 Tel. 285 28 00
Tarrasa (Barcelona)

SECADEROS

IPIAC

Km. 17 Ctra. Toledo - Fuenlabrada
(Madrid) - Tel. 690 09 00

ADHESIVOS Y JUNTAS

DETERSA

Mallorca, 269
Tel. 2153258
Barcelona

AISLAMIENTOS TERMICOS,
MATERIALES PARA

TECNOCERAMICA, S. A.

Apartado de Correos, 244
Tel. 8834800
lgualada (Barcelona)

SEPARADORES MAGNETICOS

TRANSPORTADORES

SANDVIK ESPANOLA, S. A.

Avda. Generalisimo, 441
Tel. 3217012
Barcelona-11

LE.T.C. C.
Costillares
Chamartin de la Rosa
Apartado 19002
Madrid

APARATOS DE LABORATORIO

GIRALT, S. A.

Capitén Haya, 76 - Tel. 279 86 05
Madrid

VAGONETAS, AUTOMATISMOS
Y ASPIRACIONES

T.E.C.E. R, S. L.

Maestro Vives, 8
Tel. 56 0019
Castellon

PRODUCTOS AUXILIARES DE
SIDERURGIA, S. L.

Apartado 105 - Santander

CORROSION, PROTECCION

VALVULAS

SAIDI
Avda. del Generalisimo, 207
Tels. 7347116 y 734 65 16 - Madrid-34
Representantes generales de:
KLINGER: Viélvulas de pistén
SERSEG: Vélvulas Norma DIM
WALWORTH: Valvulas Norma ASA

VENTILADORES

TECNOCERAMICA, S. A.

Apartado de Correos 244
Tel. 883 48 00
Igualada (Barcelona)

DETECTORES DE GRIETAS

DIAMANTE, PASTA DE

GRES

EUROGRES, S. A.

Cal Tarojaire, s/n.

Granoliers (Barcelona)

IBERGRES, S. A.
(PAVIMENTCS DE GRES Y SEMIGRES)

Ctra. Onda-Ribesalbes, Km. 3,3
Tel. 601357 - Onda (Castellon)

CUCURNY, S A
Princesa, 61

Tel. 3197258
Barcelona-3

JOSE A. LOMBA CAMINA
Apartado 18

Tels. 56 y 175

Télex. 83009-E

La Guardia (Pontevedra)

JUNTAS Y RETENES DE CAUCHO
SINTETICO Y TEFLON

EPIDOR, S. A.

Camelias, 9. - Tel. 2149950
Barcelona-12

LABORATORIOS DE ENSAYOS
E INVESTIGACIONES

INSTITUTO DE CERAMICA Y VIDRIO
Km. 24,300, Carretera Madrid-Valencia
Tel. 407 55 91
Arganda del Rey (Madrid)

SOCIEDAD ESPANOLA GARDY,
SOCIEDAD ANONIMA

Plaza Letamendi, 5-7
Barcelona-7

PINTURAS

ARREGUI, S. A.

Portal de Gamarra, 36
Vitoria

POLIURETANO

SYNTHESIA ESPANOLA, S. A.

Conde Borrell, 62 - Tel. 325 31 58
Barcelona-15

POLUCION

J. A. RUIBAL
TEJIDOS “SAKEL”
Ronda Universidad, 12
Tel. 318 14 96
Barcelona-7
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PRODUCTOS SERIGRAFICOS

INGENIERIA DE EMBALAJE

JUAN ANTONIO MIRETE RUBIO, S. A.

General Mola, 97
Torrevieja (Alicante)

MANUFACTURAS TERMOS, S. A.

C. Pedro IV, 327 y 333
Barcelona-5

MARSAN

Londres, 54
Madrid-28

PROSPECCION DE ROCAS
INDUSTRIALES

COMPARNIA GENERAL DE SONDEOS, S. A.
Corazén de Maria, 15 - Tel. 416 85 50
Madrid-2

TERMOPARES

PRYTEM
PROYECTOS Y ESTUDIOS TECNICOS
ENVASES Y EMBALAJES

Avda. Generalisimo, 110
Tel. 215 91 83 - Madrid-16

INSTALACIONES COMPLETAS
PARA VIDRIO

PROGRASS HISPANIA

Padua, 106
Tel. 21217 24
Barcelona-6

SEVECO

Ctra. lgualada-Sitges, Hm. 1
Tel. 883 48 00
Vilanova del Cami (Barcelona)

MONTAJES REFRACTARIOS

FELGUERA REVESTIMIENTOS, S. A.

Hurtado de Amézaga, 3, 2.°
Tel. 43 08 50 - Bilbao-8

KARRENA, MONTAJES ESPECIALES

Alameda de Recalde, 35 - 7.°
Tel. 43 59 58 - Bilbao-11

INSTALACIONES INDUSTRIALES

LINHOS, S. A.

San Francisco de Sales, 31, 1°
Madrid-3

P.E.M. VIVOMIR
Montatbén, 9
Tels. 222 47 55 - 54
y 222 64 00
Madrid-14

TRATAMIENTO DE AGUAS

SERELAND-INGENIERIA

Avda. Generalisimo, 68-70
Tel. 457 21 00 - Madrid
Delegacién Barcelona: Aribau, 200-210

VENOT-PIC IBERICA

Menéndez Pelayo, 6 - Tel. 275 32 00
Madrid

YESOS CERAMICOS
(escayolas)

CERAMICAS ORERO, S. A.
Avda. Navarro Reverter, 1
Segorbe (Castellén)
HEBOR ESPANOLA, S. A.

Quinta Valdelascasas
Tel. 294 12 84
Aranjuez (Madrid)

MANUFACTURAS CERAMICAS, S. A.

Avda. José Antonio, 291
Barcelona-4

MATERIALES CERAMICOS, S. A.

Rios Rosas, 54
Madrid

Seccion 4

Diseno, Ingenieria
y Construccion

DISENO, REGALO DE EMPRESAS

DISENO REGALO DE EMPRESA, S. A.
Jorge Juan, 82, 5.°-1

Tels. 2753036 y 2755618 - Madrid-9
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INVESTIGACION, EXPLOTACION Y
ESTUDIOS DE MATERIAS PRIMAS

EMPRESA NACIONAL ADARO DE
INVESTIGACIONES MINERAS
ENADIMSA

Serrano, 116
Tel. 262 4110 - Madrid-6

LICENCIATARIOS DE PROCESOS

MAQUINARIA PARA VIDRIO

PROGRASS HISPANIA

Padua, 106
Tel. 21217 24
Barcelona-6

VIDRIERIA Y CRISTALERIA
DE MANIACO, S. A.

Apartado 11 - Bilbao

PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

RUBIERA, PREFABRICADOS
PARA EDIFICACION

Uria, 44

Gijon

SAHE

Rios Rosas, 46 - 1.°
Tel. 2538502 - 03
Madrid-3

PRODUCTOS CERAMICOS DE

CONSTRUCCION, S. A.
Paseo Marqués de Zaira, 7
Madrid.

PROYECTOS DE CHIMENEAS

SHUNT

Rios Rosas, 46 - 1.°
Tel. 234 36 01
Madrid-3

SUBCONTRATISTAS DE
AISLAMIENTO

SUBCONTRATISTAS DE
MONTAJE ELECTRICO

SUBCONTRATISTAS DE
MONTAJE MECANICO

MECANISMOS AUTOMATICOS
ESPECIALES PARA CERAMICAS

PRODUCTORA GENERAL DE
ABRASIVOS, S. A.

Rafael Juan y Sevam, 3 - Tel. 246 71 34
Madrid-2

YACIMIENTOS

JUAN GONZALEZ MONTERO
Dr. Ingeniero de Minas
Consultor en Ingenieria Geoldgica
Santa Susana, 27 - Tel. 763 17 42
Madrid-33




TARJETA DE INSERCION EN EL DIRECTORIO DE CERAMICA Y VIDRIO

Les rogamos anoten n/orden de inserciéon en el Directorio en la (s) Seccién (es), nim. ................ y
en Epigrafe(s) nims. ... (De no existir el epigrafe apropiado indique el titulo
del epigrafe deseado) ...t a partir del nim. ...............
correspondiente al mes de ...

NOMBRE: ...t een e COMPARIA: . e
DOMICHLIO: e CIUDAD: i e e e
TELEFONO: .....ocoviiiiiiin, DTO. POSTAL: ...coooviiiiiiiiin,

(FIRMA)

La insercién serd: ® Anual, normal, [] 3.000 ptas./afio.
® Anual, en recuadro, [ 4.500 ptas./afo.
® Anual, doble recuadro, 1] 7.000 ptas./afo.

En caso de duda, consultar a nuestro Departamento de Publicidad.

(CORTAR Y ENVIAR)

TARJETA DE INSERCION EN EL DIRECTORIO DE CERAMICA Y VIDRIO

Les rogamos anoten n/orden de insercion en el Directorio en la (s) Seccion (es), nam. ................ y
en Epigrafe(s) nUmMS. .........cooiiiiiiiiiiiiii e {De no existir el epigrafe apropiado indique el titulo
del epigrafe deseado) ..........coiiiiiiiiiii e, a partir del ndm. ...............
correspondiente al mes de ...

NOMBRE: ... e COMPARIA: . e
DOMICILIO: ..., e CIUDAD: .
TELEFONO: ........ovveiiii DTO. POSTAL: ...,

(FIRMA)

La insercién sera: ® Anual, normal, [ 3.000 ptas./afio.
® Anual, en recuadro, [] 4.500 ptas./afo.
® Anual, dobie recuadro, [ 7.000 ptas./afo.

En caso de duda, consuitar a nuestro Departamento de Publicidad.

(CORTAR Y ENVIAR)

TARJETA DE INSERCION EN EL DIRECTORIO DE CERAMICA Y VIDRIO

Les rogamos anoten n/orden de insercion en el Directorio en la (s) Seccién {(es), nim. ................ y
en Epigrafe(s) nOmMSs. ........ooiviiiiiiiiiiiiiii (De no existir el epigrafe apropiado indique el titulo
del epigrafe deseado) .........ccoiiiiiiiiiiii a partir del nam. .............
correspondiente al mes de ..............ooii
NOMBRE: ... COMPARIA: ... ..., N
DOMICILIO: o e e e CIUDAD: .. i e
TELEFONO: ..., DTO. POSTAL ....ccocvieiiiiiiiinnn,

(FIRMA)

La insercion sera: ® Anual, normal, [] 3.000 ptas./afo.
® Anual, en recuadro, [1 4,500 ptas./aflo.
® Anual, doble recuadro, [] 7.000 ptas./afo.

En caso de duda, consultar a nuestro Departamento de Publicidad.
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