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1. INTRODUCCIÓN 

El gas natural es un combustible de gran pureza y 
constancia de calidad, que dado su estado físico, llega 
presurizado por canalización, a las industrias consu­
midoras. Este combustible está empleándose desde 
1969 en España, concretamente en el área de Barcelo­
na, en donde los volúmenes de gas disponibles han 
permitido su introducción masiva en todo tipo de ac­
tividades industriales. Así, el gas natural se ha in­
troducido en metalurgia, en su infinidad de aplicacio­
nes de calentamiento y tratamiento; en papeleras y 
textiles, tan extendidas en nuestra región, produciendo 
vapor y acabados a llama directa; en hornos rotativos 
de clinker para la fabricación de cemento; en vidrio, 
en fusión, recocido y acabados; en industria química, 
no solamente como combustible, sino también como 
materia prima; en alimentación, y en cerámica, de la 
que vamos a comentar a continuación algunos aspec­
tos concretos. 

Lo ocurrido hasta hoy en nuestra área, va a exten­
derse por el resto de España, en breve plazo, y de ahí 
el interés en que los resultados conseguidos sean divul­
gados, y los ahorros que este combustible es capaz de 
proporcionar, se conozcan, para controlar mejor y re­
ducir dentro de lo posible los consumos energéticos del 
país. 

En el extraordinariamente amplio campo de la cerá­
mica, y desde el ladrillo rojo para la construcción, pa­
sando por la cocción de refractarios a elevada tempe­
ratura, el grés, la loza, y las múltiples variedades de 
porcelana, el gas natural, es capaz de aportar impor­
tantes ventajas a todos ellos, tanto en secado como en 
cocción. 

No vamos a comentar los aspectos favorables que 
ofrece el secado, a gases directos, y sí en cambio pro­
fundizaremos en la cocción; sin embargo, dada la im­
posibilidad de tratar todas las ramas apuntadas, se ha 
elegido la cocción de la cerámica blanca, que por ser 
la más delicada, y donde los ahorros son más impor­
tantes, la precisión y la uniformidad, más necesarias, 
los rechazos más costosos, y en definitiva donde mayor 

* Conferencia pronunciada en la Sección de Cerámica 
Blanca durante la celebración de la XV Reunión Anual de 
la Sociedad Española de Cerámica y Vidrio. La Toja (Ponte­
vedra), 22-25 septiembre 1975. 

necesidad existe, de un combustible limpio, ñexible y 
de calidad constante. Estos comentarios serán total­
mente en base a los datos de que se dispone de las 
aplicaciones reales existentes en nuestra región, ter­
minando la exposición con una más amplia informa­
ción de una de las industrias de cerámica sanitaria que 
consumen gas en Barcelona, Sangra, S. A. 

2. CARACTERÍSTICAS Y PROPIEDADES 
PRINCIPALES DEL GAS NATURAL 

La composición química del gas natural viene refle­
jada en la tabla I y corresponde al gas emitido por 
Gas Natural, S. A. en el área de Barcelona. En ella 
destaca el elevado contenido de metano frente a la muy 
baja proporción de GPL (propano y butano), así como 
el escaso aporte de azufre. 

Esta composición proporciona un PCS (potencia ca­
lorífica superior) del orden de 10.500 Kcal/Nm*^ y una 
densidad respecto al aire de 0,63. El aire necesario 
para conseguir una combustión estequiométrica es de 
10,5 veces el del gas empleado y en la combustión pue­
de considerarse que no se produce ni aumento ni dis­
minución del volumen total, suponiendo los gases que­
mados a la misma temperatura que el aire de com­
bustión. 

Las características apuntadas hacen que frente a 
combustibles sólidos y líquidos, el gas natural propor­
cione una combustión completa y uniforme, sin aporte 
de residuos ni contaminantes; esto motiva, sin duda, 
las ventajas alcanzables en la cocción de piezas cerámi­
cas. Por otra parte, su manejo es mucho más simple, 
su equipo no requiere apenas mantenimiento, y la lle­
gada del combustible a los quemadores no requiere 
energía adicional. 

En comparación con otros combustibles gaseosos, los 
puntos principales a tener en cuenta son : desde el pun­
to de vista de seguridad, la diferencia de densidad (las 
densidades respecto al aire, del propano y butano son 
de 1,56 y 2,08 respectivamente), y desde el punto de 
vista económico, el distinto coste. Sin embargo, las ven­
tajas técnicas son comparables para todos los combus­
tibles gaseosos, siempre que se mantenga una unifor­
midad en la calidad de los envíos, y éstos no arrastren 
residuos de hidrocarburos parafínicos más pesados. 

MAYO-JUNIO 1976 175 



NUESTRA INDUSTRIA 

TABLA I 

CARACTERÍSTICAS DEL GAS NATURAL 
EMITIDO EN BARCELONA 

— Composición molar : 
Metano : 85,6 % 
Etano: 13,3 % 
Propano : 0,4 % 
Butano: 0 ,1% 
Nitrógeno : 0,6 % 
Azufre total < 10 p.p.m. 

— Poder calorífico : 
Superior : 10.520 Kcal/Nm*^ 
Inferior: 9.494 Kcal/Nm=^ 

— Densidad relativa: 0,6275. 

— Peso específico: 0,8114 Kg/Nm*^ 

— índice de Wobbe: 13.280. 

— Aire teórico: 10,48 mVm-̂  

— Volumen de humos : 
Húmedos : 11,61 m^m'^ 
Secos: 9,48 mVm-̂  

— CO2 máximo en humos secos: 12,0 % 

— Calor específico a presión constante : 
0,508 Kcal/Kg^C (15° C) 

3. CONSUMOS DE GAS NATURAL EN LA 
INDUSTRIA CERÁMICA DEL AREA DE 
BARCELONA 

Desde los inicios del servicio de gas natural, este 
combustible ha interesado siempre a los industriales ce­
ramistas de nuestra región que han sabido apreciar en 
todo momento las ventajas que ofrecía. La contrata­
ción se fue efectuando pues de forma gradual, a me­
dida que se extendía y ramificaba el gaseoducto. En la 
actualidad, el volumen contratado en cerámica, ascien­
de a los 125 millones de m'Vaño, que se distribuye 
como sigue: 

— Cerámica convencional para construcción: 68,7 % 
— Cerámica especial para construcción 11,9 % 
— Refractario y varios: 3,7 % 
— Cerámica sanitaria: 6,4 % 
—• Porcelana eléctrica y decorativa : 9,3 % 

El número de clientes en esta rama es de 73. La in­
cidencia de la venta de gas a la cerámica respecto a 
la venta total industrial es del 18 %, mientras la suma 
de consumos de cerámica y vidrio en el año 1974 al­
canzó el 30 %. 

La parte de calor empleada directamente en secado 
es muy elevada en la cerámica convencional (casi 40 %), 
pero a medida que las temperaturas de cocción aumen­
tan esta cifra desciende a proporciones insignificantes, 
ya que el secado se efectúa mediante calor recuperado 
del enfriamiento de los hornos. 

La cerámica blanca constituye el 15,7 % del consu­
mo en cerámica y aproximadamente un 3 % del consu­
mo total industrial. Sin embargo, a pesar de esta cifra 
absoluta baja, siendo estos productos sumamente de­

licados y en los que el gas natural tiene un elevado 
"premium", merece una especial atención y éste es el 
motivo por el que comentaremos a continuación los as­
pectos sobresalientes de algunas realizaciones concretas. 

4. EXPERIENCIAS Y COMENTARIOS 
GENERALES EN CERÁMICA BLANCA 

La disponibilidad del nuevo combustible ha hecho 
que las instalaciones se hayan ido adaptando a él de 
diversas formas. Algunas han requerido únicamente 
una sustitución de equipos de combustión; en otras, 
para conseguir mejores resultados, han debido reali­
zarse transformaciones en las instalaciones existentes, 
modificando estructuras refractarias, conductos, etc.; 
pero lógicamente donde se han conseguido mejores re­
sultados ha sido cuando se han podido emplear insta­
laciones de nuevo diseño para este combustible. A pe­
sar de que algunos clientes han decidido aprovechar 
las necesidades propias de una nueva inversión para 
proceder al cambio de combustible, en la mayoría de 
los casos, ha sido preferible realizar la instalación de 
gas sin esperar a sustituir los hornos; es decir, preci­
samente en las últimas etapas de la vida de un horno, 
el gas natural puede proporcionar ventajas tan impor­
tantes que su instalación, queda justificada no solamen­
te por la mejora de calidad obtenida en el producto, 
sino además porque la vida de la instalación se alarga 
considerablemente retrasando la necesidad de una nue­
va inversión. En el apartado 5 se comenta un caso 
concreto que apoya estos razonamientos. 

No es nuestro propósito el comentar aquí el proceso 
cerámico, que tiene lugar a diversas temperaturas a 
lo largo de la cocción, ya que es de sobra conocido 
por todos, sin embargo, si queremos comentar la apli­
cación del gas a diferentes tipos de hornos que se en­
cuentran funcionando en Barcelona. 

4.1. HORNOS INTERMITENTES 

Estos hornos se emplean para bajas producciones de 
materiales delicados y valiosos. El rendimiento térmico 
no es elevado pero permite un control muy preciso 
del tratamiento a efectuar, así como la cocción con­
secutiva de diversos tipos de carga aplicándoles a cada 
cual el tratamiento más indicado. 

La flexibilidad requerida para estos procesos hace 
que los combustibles líquidos pesados sean difícilmente 
aplicables por presentar problemas de regulación, man­
tenimiento y sobre todo de calidad de piezas, lo que 
obliga a efectuar una selección rigurosa después de la 
cocción debido a la gran cantidad de mermas. De otra 
parte, muchas piezas deben ser protegidas mediante 
cargas muertas adicionales que disminuyen la capaci­
dad de los hornos. 

La cocción a gas admite el fuego directo frente a 
cualquier producto y permite una regulación más ajus­
tada, no sólo de temperaturas sino de calidad de at­
mósfera. Con ello se obtiene mayor productividad y 
menores gastos de operación. Un problema que apare­
ce en la cocción de cualquier carga cerámica es el con­
seguir uniformidad de cocción en todo el paquete, tan­
to en la parte baja como alta de la carga, así como en 
su interior. 
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— Modernamente, mediante la aplicación de quema­
dores de alta velocidad, este problema se encuentra re­
suelto ya que la gran convección del chorro de salida 
de los gases calientes, hace participar a toda la atmós­
fera del horno con lo que la homogeneidad térmica es 
total. Este tipo de combustión, requiere aire a presión 
y un mezclador aire-gas de gran precisión y flexibilidad, 
esto permite una variación de la relación combustible/ 
comburente siempre controlada y de gran amplitud, pu-
diendo controlar perfectamente, tanto atmósferas re-
ductoras si trabaja con defecto de aire, como at­
mósferas oxidantes incluso con grandes excesos de aire 
y relativamente bajas temperaturas de mezcla. La com­
bustión tiene lugar siempre en el interior de una cá­
mara caliente de gran turbulencia, por lo que una tem­
peratura de horno, inferior a la de autoinflamación del 
gas, no tiene ninguna influencia negativa. 

Los gases quemados alcanzan velocidades superiores 
a los 100 m/s a la salida del refractario. Con ello la pe­
lícula de aire más próxima al material a calentar se re­
nueva constantemente y la transmisión de calor es óp­
tima. La ubicación de quemadores debe ser adecuada 
para que las corrientes gaseosas no estén en contrapo­
sición y neutralicen sus efectos de convección. A me­
dida que la temperatura se eleva, la transmisión por 
radiación va adquiriendo mayor importancia y entonces 
estos efectos se suman. 

— Por todo lo expuesto anteriormente pueden com­
prenderse las posibilidades de marcha de instalaciones 
de este tipo, sin embargo no debe descartarse el ca­
lentamiento de hornos intermitentes a gas mediante 
quemadores convencionales, incluso atmosféricos. Este 
tipo de hornos no necesita aire a presión, ya que éste 
es aspirado por los inyectores de gas de cada quemador, 
mientras el caudal total es regulado por el tiro o as­
piración de la chimenea ; así pueden también controlar 
la atmósfera interior del horno y si bien su flexibilidad 
es algo inferior, los resultados son suficientemente sa­
tisfactorios, mientras no requieren instalación de aire, 
no son sensibles a los paros eléctricos y su coste es 
inferior. 

En Barcelona existen instalaciones para todo tipo de 
porcelanas, entre 3 y 32 m^ de capacidad, y si bien la 
preferencia de las grandes instalaciones modernas se 
decanta hacia el empleo de sistemas de alta velocidad, 
también se han instalado hornos con quemadores at­
mosféricos, que están dando plena satisfacción. Los ci­
clos de cocción oscilan entre veintitrés y cincuenta ho­
ras, y los consumos específicos varían entre 6 y 
1,5 Th/Kg para temperatura de cocción entre 1.300" y 
L400''C. Las diferencias máximas de temperaturas en­
tre puntos extremos no sobrepasa los 5° C. La curva 
de cocción acostumbra a llevarse de forma manual en 
las pequeñas instalaciones, mientras existe una automa­
tización completa en las de mayor capacidad. 

La mayoría de estos hornos poseen sistemas de re­
cuperación de calor que es utilizado para secado, para 
precalentamiento de carga e incluso para el bizcocha­
do de las piezas que requieren una doble cocción. 

4.2. HORNOS CONTINUOS 

En el apartado siguiente, se comentará resultados 
correspondientes a este tipo de hornos en la cocción 

de cerámica sanitaria, mientras en éste, lo que se pre­
tende es comentar la producción de porcelana, decora­
tiva y eléctrica. 

Los hornos túnel proporcionan elevadas producciones 
y por ello poseen grandes ventajas desde el punto de 
vista de consumo específico y elevado grado de auto­
matización. Su funcionamiento es ideal si la densidad 
de carga y la producción son constantes, sin embargo 
esto a veces no es fácil conseguirlo, de ahí que puedan 
producirse mayores distorsiones según la ubicación de 
piezas en cada vagoneta. 

El empleo del gas en estos hornos, si bien pueden 
aplicarse quemadores de alta velocidad en la parte de 
precalentamiento para conseguir un calentamiento gra­
dual homogéneo, en la zona de fuerte cocción y atmós­
fera controlada, los quemadores acostumbran a ser de 
tipo convencional. 

Conviene recalcar que es muy conveniente llevar a 
cabo estudios periódicos de la homogeneidad de la 
cocción y estudiar la posibilidad de que ésta pueda 
mejorarse mediante adición de quemadores especiales 
ubicados en los lugares oportunos. Gas Natural, S. A. 
está preparada para llevar a cabo dichos estudios y 
recomendar modificaciones para conseguir mejoras en 
la uniformidad de cocción; todo ello contribuye a una 
valoración y un aprovechamiento máximo de las posi­
bilidades del gas. 

En Barcelona existen varios hornos, tanto de bizco­
chado, como de esmaltado, sin embargo los comenta­
rios más trascendentes corresponderán a éstos últimos 
ya que las ventajas observadas son más relevantes. En 
estos hornos se produce porcelana fina y de mesa; to­
dos ellos con producciones del orden de las 4 Tm/día, 
siendo el consumo específico del orden de las 6 Th/Kg 
para una temperatura máxima de 1.410° C. 

Las ventajas detectadas, aportadas por el gas natu­
ral en estos hornos han sido las siguientes: La gran 
diversificación de puntos de consumo permite emplear 
quemadores de bajo caudal, con lo que la distribución 
de temperaturas es más correcta. El control de la 
combustión, principalmente en las zonas de reducción, 
es excelente. El grado de automatización permitido y la 
drástica disminución de mantenimiento del equipo, ha­
cen que los costes de mano de obra experimenten una 
notable disminución. El hecho de que la llama directa 
no afecte a las piezas, permite disminuir la carga muer­
ta de las vagonetas, así, en una instalación concreta, el 
peso de gacetas respecto al de porcelana ha pasado de 
7/1 a 3/1, al cambiar de combustible líquido a gas na­
tural; este hecho ha traído consigo un aumento del 
volumen útil de carga, así como de velocidad de paso 
de vagonetas, lo que significa un aumento de produc­
tividad y disminución de consumo térmico, y por otra 
parte un ahorro de tiempo y mano de obra, en las ope­
raciones de carga y descarga. Se ha detectado además 
una muy superior duración de las bandejas, soportes y 
demás accesorios de carburo de silicio. 

4.3. CERÁMICA SANITARIA 

Existen en Barcelona dos importantes factorías de 
este tipo de productos y en ambas se ha adoptado el 
gas natural como combustible definitivo. 

En una de ellas se ha construido un horno túnel a 
llama directa equipado con quemadores de alta veloci-
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dad a lo largo de todas las zonas de calentamiento y 
van a ir sustituyéndose los hornos muflados tipo Dress­
ler a fuel-oil, por nuevos hornos a llama directa, a gas 
natural. En la otra, no solamente se ha aplicado el gas 
natural a las nuevas instalaciones concebidas para gas 
natural directo sino que se ha aplicado asimismo con 
los antiguos hornos muflados. A continuación van a co­
mentarse las instalaciones de gas en esta segunda fac­
toría, ya que a nuestro juicio, constituye un típico ejem­

plo de máximo aprovechamiento de las posibilidades 
de este combustible no sólo en las nuevas instalaciones 
sino también en las más antiguas, diseñadas en prin­
cipio para combustibles líquidos pesados de elevado 
contenido de azufre. Se trata de la factoría que San­
gra, S. A. posee a 15 Km de Barcelona, en el término 
municipal de Castellbisbal. 

(Continuará) 

f^f/ffffZZÍ MATERIALES DE GRES QUÍMICO 
para su uüíi:iación en las: 

Fábricas de ácido sulfúrico con instalaciones Glover-Gay-Lussac 0 por 
contacto. 

Fábricas de ácido nítrico, ácido cJorhidriro. sosa cáustica y productos 
quimicos sintéticos. 

Fábricas a gas y a cock para lavadoras de benzol, amoniaco, naftalina. 
etcétera. 

Fábricas de destilación de alquitrán y refinerías de aceites minerales 
esenciales. 

Fábricas^ de productos textiles de sedas y de lanas artificiales. 
Refinerías de azúcar para recuperación de jugos y eliminación del aceit« 

de los vapores. 
Servicios de generadores y hornos altos. 
Industrias frigoríficas y en instalaciones de acondicionamiento de aire. 
Fabricación de carburantes y lubrificantes sintéticos. 
Fábricas de lignitos y bituminosos para recuperación seca o húmeda de 

polvo de carbón. ^ 
Instalaciones depuradoras de aguas residualeí», especialmente en la de^ 

ferruginización, precalentamiento y eliminación de gases. 
Industria, agropecuaria. 

...y MATERIALES REFRACTARIOS 
para iai 

Coso 
fundado 
en 1900 

Indiistrüi siderometalürgica. instalaciones de hornos altos, batería« de coclw 
hornos Martin, etc. 

Fábricas de acero, especialmente el material de protección para colada. 
Industria del cemento y de productos dolom¡ticos. 
Industrias del vidrio y «erámioas. 
Centrales Térmicas. 
Industrias aeronáuticas del aluminio y explosivos, especialmente hornos 

de turbuNMicia para la tostación de piritas. 
Industria termoeléctrica, especialmente en hornos de irradiación por 

resistencias o silita, recocido revenido temple esmaltado laminado, etc 
Industrias electrotécnicas y electrtfdoméstic^s etc. 

NUESTRO DEPARTAMENTO TÉCNICO FACILITARA CUANTA INFORMACIÓN SE LE SOLICITI 

FABRICA DE PRODUCTOS CERÁMICOS y REFRACTARIOS 
J O S E A . L O M B A C A M I N A - Apartado, 18-Teléfono, 55-LA-GUARDIA (Pontevedra) 
S e c c i ó n C o m e r c i a l : M A D R I D - P r í n c i p e . 12 - T e i ó J o n o 2 1 2 7 18 
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documentación 

libros 

76/3/0039L 

Los productos cerámicos en el mundo moderno. (Ceramics 
in the modern world.) Por MAURICE CHANDLER, editado 
por Aldus Book y distribuido por W. H. Alien and Co., 
1967, 192 págs. 

He aquí una publicación de sumo interés para el ceramis­
ta. La obra, editada en un tamaño de gran manejabilidad, 
pretende y logra a lo largo de los seis capítulos de que 
consta dar una visión total de los numerosísimos campos 
industriales en los que encuentran aplicación los productos 
cerámicos. El autor ha logrado una publicación en la que 
prácticamente se tratan todos los procesos cerámicos y lo 
hace de un modo ameno, sencillo y muy completo, buscan­
do en todo momento llevar al lector al fondo de los proble­
mas prácticos que explica. 

El primer capítulo t rata de las arcillas y de los orígenes 
de los ladrillos extendiéndose posteriormente a los procesos 
de moldeo, secado, cocción y control de la temperatura de 
cocción. 

El capítulo segundo se dedica totalmente a los productos 
de cerámica blanca, a la preparación de pastas, a los mé­
todos de extrusión, colage, secado y cocción. 

El capítulo tercero amplía el anterior prestando atención 
a la dosificación, composición, preparación y aplicación de 
los esmaltes y a la decoración. 

El capítulo cuarto trata los productos cerámicos para elec­
trotecnia, tales como aisladores, condensadores, soportes de 
resistencias, etc. 

El capítulo quinto describe los diferentes tipos de mate­
riales refractarios de uso industrial. 

Por últ imo en el capítulo sexto se presta gran importancia 
a los productos cerámicos especiales de uso cada vez más 
importantes en la moderna industria. 

Se trata, en esencia, de un libro de gran utilidad tanto 
para aficionado como para el técnico. 

J. ESPINOSA DE LOS MONTEROS 

(Instituto de Cerámica y Vidrio. C. S. I. C.) 

76/3/0040L 

Materiales cerámicos especiales. Volumen 6. (Special Cera­
mics, Vol, 6.) proceedings of the Sixth Symposium on Spe­
cial Ceramics mantenido por la British Ceramic Research 
Association, Stoke-on-Trent, Inglaterra. Editado por P. 
Popper. 

Siguiendo el mismo sistema de publicación de anteriores 
volúmenes, éste contiene 29 trabajos con las discusiones man­
tenidas sobre los mismos. Doce están dedicados al estudio 
sobre ni t ruro de silicio, materiales dentro de los sistemas 
Si-Al-N-0 y Mg-Si-Al-0-N y otros sistemas relacionados. 
Tres de ellos versan sobre nuevos desarrollos en materiales 
basados en carburo de silicio. Otros temas tratados son : 
materiales compuestos; vitrocristalinos de cordierita; nitru­

ro de boro depositado electroforéticamente ; t i tanato de ba­
rio fabricado por pulverización con plasma de arco; com­
portamiento al choque térmico de materiales de circonia 
parcialmente estabilizada; óxidos refractarios fabricadas en 
horno de plasma y prensado en caliente y corrosión de sili-
ciuro de molibdeno. 

El volumen aporta abundante bibliografía sobre los temas 
tratados, lo cual, unido al denso contenido de los trabajos, 
le hace muy útúil para aquellos que se dedican a la inge­
niería cerámica. 

P. DURAN BOTIA 

(Instituto de Cerámica y Vidrio. C. S. I. C.) 

76/3/0041L 

Espejos. Guía para la fabricación de espejos y superficies 
reflejantes. BRUNO SCHWEIG. Edit, por Pelham Books. Lon­
don, 1973, 234 págs. 

Este l ibro es bastante útil, por ello es difícil encontrar 
deficiencias en el objetivo para el cual ha sido escrito. No 
hay duda de que en el texto se recoge ampliamente toda 
una tecnología de elaboración de espejos, y es de agrade­
cer que el Dr. Schweig haya realizado este compendio tan 
exhaustivo en el que ha incluido su propia experiencia y al­
gunas de sus patentes. 

El texto contiene una parte introductoria donde se presen­
tan las primeras manifestaciones arqueológicas e históricas 
en la fabricación de espejos. 

Posteriormente se hace una detallada descripción de los 
procesos de fabricación. Prácticamente, el resto del libro es 
un formulario de recetas, donde el lector encontrará toda 
una gama de preparados químicos que luego se depositarán 
en la superficie del vidrio, así como métodos de limpieza, 
tratamientos de superficies, etc. Se analizan y describen tam­
bién el estado actual y los progresos en la elaboración de 
espejos, y los últimos y más sofisticados sistemas de prepa­
ración de superficies reflejantes. 

La última parte la dedica el autor a incluir algunos fun­
damentos químicos del proceso de plateado de vidrios, se 
incluyen asimismo aspectos tan interesantes como el peligro 
de explosión durante la preparación de las recetas, ensayos 
químicos para el control de calidad, algunos de los principa­
les defectos de elaboración y por último hay un apartado 
ilustrativo donde se describen las nuevas instalaciones y fa­
bricación continua de espejos. 

El autor no se ha ocupado en revisar los estudios más 
profundos del proceso de plateado, sino más bien aglutinar 
lo más extensamente posible en 234 páginas, los mecanismos 
tecnológicos de fabricación de espejos. 

El texto, como antes se ha señalado es muy útil para es­
pecialistas, técnicos y fabricantes en este campo, y salvo 
detalles de mal gusto como la publicidad en las últimas 
páginas y la autopropaganda de la página 11 cumple ade­
cuadamente su objetivo. 

J. R. JURADO EGEA 

(Instituto de Cerámica y Vidrio. C. S. I. C.) 
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76/3/0042L 

Semiconductores amorfos. (Amorphous semiconductors.) E. 
ADLER. Publicado por CRC Press (Chemical Rubber Co.), 
1971, 148 págs. 

Este libro forma parte de un conjunto de monografías que 
edita CRC Press, Departamento de Publicaciones de la Che­
mical Rubber Co. Esta serie de volúmenes contiene tratados 
fundamentalmente de Química, Bioquímica y Medicina. 

Extraña la incorporación de este tema dentro de la serie de 
libros publicados hasta ahora por la CRC. Sin embargo, el pre­
sidente de la compañía justiñca plenamente en el prólogo 
la importancia e interés de los semiconductores amorfos, si 
se agrega el hecho de que actualmente sólo existen tres li­
bros dedicados a este campo, es probable no descartar un 
cierto oportunismo científico-comercial de la CRC, debido 
también por supuesto a la innegable originalidad del tema 
a tratar. 

Adler es un buen investigador en esta área de la ciencia 
y casi toda su vida profesional la ha dedicado a la misma. 

El libro tiene como objetivo actualizar con el máximo ri­
gor cientíñco posible el complejo mundo de los vidrios se­
miconductores. 

El lector se encuentra en la primera parte del volumen, 
inmerso en toda una problemática sobre la Física Electró­
nica del estado sólido, que el autor podría haberse ahorrado 
sin más que sugerir al usuario, la consulta de aquellos tra­
bajos que recogen con más amplitud y precisión los concep­
tos de las dos primeras secciones. De este modo podría ha­

ber ampliado el estudio de los semiconductores amorfos. Hu­
biera resultado incluso más original, ya que el lector ve con 
cierto abatimiento la inevitable inclusión de los conceptos 
teóricos más importantes de la física de estado sólido. 

No obstante la sistemática y la exposición de los con­
ceptos, en estas dos primeras secciones es aceptable, y en­
laza correctamente con la sección 3, que trata del problema 
de la aplicación de la teoría de bandas a los vidrios semi­
conductores. 

El autor que establece una previa clasiñcación en tres 
grandes grupos de los semiconductores amorfos, revisa de 
una manera forzada aunque bastante amplia las propiedades 
estructurales y eléctricas de los semiconductores amorfos ele­
mentales más conocidos, el Ge y el Se vitreos. -

En la sección 5 se relatan las principales características 
de los semiconductores amorfos covalentes, tanto los aspec­
tos teóricos como los datos experimentales son un derroche 
de trabajo y coordinación. Es con mucho la mejor sección 
del libro. 

La sección 6, dedicada a los vidrios de óxidos o semicon­
ductores amorfos iónicos resulta inconclusa y bastante pobre. 

En cuanto a los fenómenos de conmutación y de memo­
ria quedan aceptablemente recogidos en la sección 7. 

En general, el libro resulta muy útil para todos los in­
vestigadores en este campo, y además posee una extensísi­
ma colección de citas bibliográficas: 1.007 en total. La pre­
sentación y confección son excelentes. 

J. R. JURADO EGEA 

(Instituto de Cerámica y Vidrio. C. S. I. C.) 
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artículos y patentes 

A. CERÁMICA 

A.l. MATERIAS PRIMAS 

76/3/1790R 

Evolución reciente en el mercado de materias primas: Ball 
clay. 

D. MITCHELL, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 8, 
287-290 (i). 

Se examinan los cambios producidos en las técnicas de ex­
tracción y explotación de las canteras de ball-clay, así como 
los requisitos cada vez más precisos exigidos por ios fabri-

. cantes de productos cerámicos. Se discute finalmente el fu­
turo de las reservas de ball-clay así como los problemas eco­
lógicos derivados de las explotaciones a cielo abierto. 

(5 figs.) 

76/3/1791R 

Evolución reciente del mercado de materias primas: los fun­
dentes. 

J. D. DOYLE, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 8, 
291-296. 

Se revisan los diferentes fundentes que pueden suplir a 
los feldespatos clásicos. Se comparan los resultados obteni­
dos con nefelina, sienita, feldespato y fundentes artificiales, 
en composiciones de pastas de loza. Se discute la aplicación 
de los relativamente nuevos fundentes "de síntesis". 

(9 figs., 4 tablas). 

76/3/1792R 

Método para producir polvos finos de óxidos. 

H. TAKAGI, S . SAMO y E. ISHii, Ber. Deust. Keram. Cells. 
(RFA), 51, (1974), 8, 234-235 (a). 

Se describe un método para producir polvos de Al.̂ O:̂  y 
de ZrO,-Y.O.,. El tamaño de cristal de los polvos de ZrÓ.,-
Y , 0 , se determina por rayos X. Entre 600" y 1.200« C se 
comprueba un intenso crecimiento de cristales, que comien­
za a 450" C. El polvo obtenido es muy reactivo y sinteriza 
a 1.500" C en un producto denso. El método permite ob­
tener otros óxidos simples o complejos. 

(3 figs., 12 refs.) 

cedente de diferentes fuentes : calcinación de oxalato de 
torio, precipitado a partir de nitrato, calcinación directa del 
nitrato y calcinación de un coprecipitado de hidróxido de 
amonio, torio y uranio. La mezclabilidad de estos óxidos con 
el polvo de UO., se ha correlacionado con las propiedades 
físicas de cada uno de ellos, y se discuten los méritos rela­
tivos de cada uno de los tres métodos de obtención. 

(8 figs., 4 tablas, 8 refs.) 

76/3/1794R 

Pulido de piedra y hormigón con abrasivos revestidos. 

R. C. LoKHEN, W. J. MCDONALD y E. J. DUWELL, Am. Ceram. 
Soc. Bull. (USA), 53, (1974), 9, 646-649 (i). 

Los abrasivos de carburo de silicio, recubiertos, pulen con 
más eficiencia en seco y a velocidades elevadas. Este pro­
ceso de "alta energía" calienta la superficie de la pieza tra­
bajada y favorece la aparición de "desconchaduras", sin, por 
otra parte, dañar térmicamente ni la superficie de la pieza 
ni el abrasivo. El polvo seco recogido puede valer para eli­
minar desechos húmedos en las operaciones lubricadas con 
agua. 

(6 figs., 2 tablas) 

A.3. HORNOS, COMBUSTIBLES Y PROCESOS 
TÉRMICOS 

76/3/1795R 

Hornos ligeros. Nuevo desarrollo. 

A. E. PICKLES y E. NORCROSS, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. 
(GB), 73, (1974), 7, 239-243 (i). 

Se describe la utilización de fibras refractarias silicoalu-
minosas en la construcción de hornos ligeros. Se describe e 
ilustran los métodos de fabricación utilizando tanto fibras 
clásicas, como las modernas para altas temperaturas que pue­
den ser utilizadas en continuo hasta 1.430" C. Se describe la 
economía de fuel que puede alcanzarse con estructuras tan 
ligeras. Se revisan los diferentes tipos de hornos en fabri­
cados utilizados en el mundo y se destacan los sistemas de 
fijación de la fibra. 

(5 tablas, 8 figs.) 

A.4. ANALISIS Y ENSAYOS 

A.2. OPERACIONES UNITARIAS 

76/3/1793R 

Mezclado de polvos de UO. y ThO,. 

J. M. P O P E y K. C. RADFORD, Am. Ceram. Soc. Bull. (USA), 
53, (1974), 8, 574-578 (i). 

Se ha realizado un estudio del mezclado mecánico de 
UO, + 6 % peso de ThOo, empleando polvo de ThOo pro-

76/3/1796R 

Determinación de sílice en cerámicos por análisis de absor­
ción atómica. 

W. KERSTAN, M. J. LIMPENS y H. J. HEUSER, Ber. Deust. 
Keram. Cells. (RFA), 51, (1974), 9, 256-257 (a). 

Se describen las publicaciones de la literatura acerca de 
la determinación rápida de sílice; entre los métodos, la 
espectrofotometría de absorción atámica es uno de los em­
pleados. Se describe el método. Los experimentos hechos 

* Las personas interesadas en adquirir copias de los textos íntegros de los artículos y patentes cuyos resúmenes aparecen 
en esta sección, pueden dirigirse a: Sociedad Española de Cerámica y Vidrio, Carretera de Madrid a Valencia, Km. 24,300. 
Arganda del Rey (Madrid). La preparación de estas copias se realiza con la colaboración de la Sección de Microfilm del 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas. 

Los artículos cuyos resúmenes van precedidos de * no pertenecen al fondo bibliográfico habitual de la 
que la adquisición de copias de los correspondientes originales presenta mayores dificultades. 

S. E. C. V., por lo 
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con muestras de referencia muestran sólo pequeños erro­
res, por lo que es recomendable este método rápido. 

(1 fig., 7 refs.) 

76/3/1797R 

Dependencia respecto al tiempo de la señal de ATD. 

G. WILLMANN, Ber. DeusU Keram. Cells. (RFA), 57, (1974), 
9, 262-264 (a). 

Se ha resuelto la ecuación de conducción de calor para 
hallar una expresión analítica de la dependencia respecto 
del tiempo de la señal de ATD, antes, durante y después 
del efecto térmico que la ha producido. La función obte­
nida concuerda con los datos experimentales. 

(1 fig., 1 tabla, 9 refs.) 

76/3/1798R 

Método de ataque para detección de dislocaciones en alúmina 
policristalina. 

G. ENGELHARDT y S. KALB, Ber. Deust. Keram. Cells. (RFA), 
51, (1974), 8, 231-233 (a). 

Se demuestra con el auxilio de ensayos de deformación 
que los puntos atacados representan dislocaciones, y que el 
método es adecuado para una confirmación cualitativa de la 
deformación producida por dislocaciones. El método se com­
prueba sobre indentaciones producidas en el ensayo de du­
reza y sobre materiales deformados por fluencia. El agente 
agresivo es un fundido de bórax con adiciones de Cr, sien­
do el Cr el principal causante del desarrollo de puntos ata­
cados. 

(5 figs., 9 refs.) 

76/3/1799R 

Experimentos de choque térmico de cerámicos por congela­
ción en aire. 

P. P. BocK, Ber. Deust. Keram. Cells. (RFA), 57, (1974), 9, 
252-255 (a). 

El tratamiento en aire se asemeja a las condiciones prác­
ticas de trabajo, y el aparato utilizado elimina al máximo las 
influencias subjetivas. El aparato consiste en varios artificios 
incorporados en una estructura que se calienta en un horno 
eléctrico y se congela con un soplador de aire. Los valores 
obtenidos permiten una mejor diferenciación entre los dis­
tintos tipos de materiales. Los valores también permiten 
calcular la resistencia al choque térmico. 

(5 figs., 1 tabla, 5 refs.) 

A.7. ESMALTES, VIDRIADOS Y DECORACIÓN 

76/3/1801R 

Pigmentos inorgánicos modernos. 

R. D. BATCHELOR, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, 
(1974), 8, 297-301 (i). 

Gran parte de los progresos efectuados en el conocimien­
to de los pigmentos inorgánicos en los veinte últimos años 
están basados en el silicato de zirconio, en función de la 
gran demanda de colores de altas temperaturas para produc­
tos sanitarios y por las exigencias crecientes del control de 
calidad en cuanto a nitidez y limpieza. Se pasa revista al 
desarrollo de los pigmentos de silicato de zirconio en los 
últimos veinte años y en concreto los siguientes puntos: 
desarrollo de colores diferentes al azul a partir de elemen­
tos distintos del vanadio, las tentativas para acumular en la 
red cantidades crecientes de iones colorantes para aumentar 
la intensidad de color y finalmente, las tendencias a reducir 
los costos utilizando circón mineral en lugar de óxido de 
circonio. El papel desempeñado en el desarrollo de los co­
lores, por los mineralizadores y en particular por los fluo­
ruros se examina a través de los trabajos experimentales más 
recientes. 

(5 figs., 1 tabla, 31 refs.) 

A.8. REFRACTARIOS 

76/3/1802R 

Resistencia de fractura y comportamiento al «spalling» de 
refractarios ricos en alúmina. 

D. R. LARSON, J. A. COPPOLA, D . P . H . HASSELMAN y R. C. 
BRADT, / . Am, Ceram. Soc. (USA), 57, (1974), 10, 417-421 
(i). 

Las energías de fractura fueron medidas por los métodos 
de trabajo de fractura y de viga acanalada respectivamente. 
La resistencia al spalling, medida mediante la resistencia re­
sidual después de una congelación en agua, se correlaciona 
bien con la resistencia a tensiones térmicas en un régimen 
de propagación estable de grietas bajo condiciones de cho­
que térmico. Muchos de los refractarios muestran elevada 
resistencia al spalling catastrófico. El incremento de longi­
tud de grieta al aumentar AT en el choque térmico, fue a 
veces menor que el teórico; la discrepancia se atribuye a un 
incremento en la densidad de grietas con AT. En general, 
los resultados muestran que la energía de fractura es im­
portante para establecer la resistencia al spalling de refrac­
tarios ricos en alúmina. 

(7 figs., 1 tabla, 18 refs.) 

A.5. PRODUCTOS DE ARCILLA 

76/3/1800R 

Hinchamiento por humedad de cerámica para construcción. 
IV. Expansión de obras con ladrillos no encastrados. 

R. G. SMITH, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 6, 
191-198 (i). 

Ladrillos recién salidos del horno, en lo que se evita la 
toma de humedad, se han utilizado para construir una serie 
de muros de ensayo. Algunos de ellos se han mantenido a 
la intemperie mientras que otros han estado sometidos a 
condiciones más protegidas. Se han utilizado dos morteros 
diferentes y las probetas representativas de ladrillos indi­
viduales se han almacenado al mismo tiempo que los mu­
ros a título de comparación durante un período de cuatro 
años. La razón del hinchamiento a la humedad de los mu­
ros respecto a los ladrillos individuales ha sido de 0,6. Una 
cierta expansión suplementaria, se produce en las condicio­
nes de exposición más húmedas, como consecuencia de las 
juntas del mortero por los sulfatos procedentes de los la­
drillos. La diferencia de expansión, entre los muros cons­
truidos con la aj^da de mortero muy resistente, respecto a 
los construidos con mortero de baja resistencia es muy baja. 

(10 figs., 1 tabla, 9 refs.) 

76/3/1803R 

Comportamiento de ladrillos básicos obtenidos por fusión co­
lada en hornos eléctricos. 

M. ESNOULT, Stahl u Eeisen (RFA), 94, (1974), 22, 1.052-1.057 
(a). 

Deterininación de las características de desgaste de estos 
refractarios de magnesita cromo y comparación con refrac­
tarios de aglomeración cerámica y química de diferentes den­
sidades. Mecanismo de desgaste en función de su posición 
en el horno eléctrico. 

(4 refs.) 

76/3/1804R 

Estado actual, tendencias en la evolución y capacidad de pre­
dicción de la técnica de ensayos de materiales. 

H. SCHAEFER y M. KOLTENMANN, Sthal. V. Eisen (RFA), 94, 
(1974), 15, 657-664 (a). 

Evolución de los refractarios desde el año 1960 y vista 
del conjunto de los métodos de ensayos y de la evolución 
del valor de sus resultados a partir de ejemplos de revesti­
miento de altos hornos, cucharas de colada y de recipientes 
de tratamiento en vacío de los aceros. 

(49 refs.) 
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76/3/1805R 

Experiencias con materiales refractarios en mezcladores de 
arrabio y cucharas torpedo. 

M. KoLTERMAM, Trans. J. Brit, Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 
7, 219-226 (i). 

Se describe el progreso efectuado en los métodos de en­
sayo de materiales refractarios, durante el período 1960-1973 
en Alemania y más concretamente a los trabajos en el la­
boratorio de "Hoesch Hürt tenwerke AG". Se describe la ex­
periencia tenida con materiales básicos en los mezcladores 
de arrabio, sobre todo en cuanto a su duración, el ensayo de 
nuevos materiales y el estudio mineralógico de ladrillos usa­
dos en los mezcladores, con base a su utilización de refrac­
tarios en las cucharas torpedo, se discute la utilización en 
el período 1968-1973, en diferentes tipos de ladrillos de 
alúmina y refractarios a base de dolomía. Se concluye con 
una clasificación de los ladrillos de alúmina y con análisis 
químico de las escorias. 

(14 figs., 6 tablas, 15 refs.) 

76/3/1806R 

Desarrollo de revestimientos refractarios para la manipulación 
de arrabio. 

G. M. WORKMAN, Trans. } . Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 
7, 227-238 (i). 

Se describen los cambios introducidos en el tratamiento 
del arrabio desde la introducción del proceso de conversión 
Bessemer para la producción de acero. Se destaca el des­
arrollo en los mezcladores de arrabio, las modificaciones del 
revestimiento refractario para resistir mejor el ataque de las 
escorias, los esfuerzos realizados para impedir la penetración 
de acero y la introducción de revestimientos de alta alú­
mina. Se reseña finalmente la introducción de las cucharas 
torpedo y los refractarios más adecuados para ello. La 
descripción se basa en numerosos datos prácticos. 

(14 figs., 2 tablas, 12 refs.) 

refractarios más adecuados. Se construye un pequeño horno 
caja. Diferentes ladrillos se taladraron para usarlos como 
crisoles capaces de contener varios cientos de granos de 
aluminio. Se colocaron en la solera del horno y sometidos 
a control a temperatuas obtenidas con mecheros de gas. Se 
ha encontrado una buena correlación entre estos ensayos y 
la aplicación de estos mismos materiales en hornos de rever­
bero basculante, siendo posible clasificar los diferentes re­
fractarios en lo que concierne a su resistencia al aluminio 
fundido a diversas temperaturas. Se hace referencia a los 
estudios realizados relativos al sistema de ataque del alu­
minio y se concluye describiendo un nuevo medio para fun­
dir el aluminio que permite elevar los problemas presentes 
habitualmente en su fusión en hornos basculantes. 

(5 figs., 5 tablas) 

76/3/1810R 

Ventajas económicas de un nuevo proceso de recubrimiento 
de hornos eléctricos de inducción. 

K. E. GRANITZKI, Giesserei (RFA), 61, (1974), 22, 672-677 (a). 

Descripción del proceso de recubrimiento que emplea una 
plantilla permanente. Ensayos industriales realizados con hor­
nos de fusión de fundición de hierro, acero moldeado y me­
tales no férreos. Aumento de la seguridad de operación y 
duración de los refractarios. 

76/3/1811R 

Mantenimiento de la fusión en cubiletes ácidos de viento frío, 
mediante un soplado con aire secundario. 

J. KRINKE, Giessorei (RFA), 61, (1974), 22, 670-672 (a). 

Progreso en la fusión en cubilete, desgaste del recubri­
miento refractario con y sin el empleo de aire secundario. 
Medidas realizadas después de dos días de fusión. Ventajas 
de esta técnica en cuanto a la economía de mano de obra y 
duración de los refractarios. 

(3 refs.) 

76/3/1807R 

Influencia del gasto de gas a través de la tobera de bóveda 
sobre el desgaste de la bóveda y la velocidad de las sal­
picaduras. 

VAN SHONG KAO y G. I. DEMIN, IZV. VUZ. Chern. Metallurg. 
(URSS), 17, (1974), 11, 175-178 (r). 

Inñuencia de la altura de la bóveda sobre su desgaste es­
pecífico al soplar con una lanza sumergida 50 mm en el 
baño fundido. Relación entre la formación de salpicaduras 
y las variaciones de la velocidad de flujo del gas. 

(3 figs.) 

76/3/1808R 

Revestimiento con grandes bloques de la cuba en un horno 
alto. 

V. M. GRATSILEV y V. V. GONCHAROD, Metallurg (URSS), 19, 
(1974), 7, 19-22 (r). 

Se describe un revestimiento experimental, mediante blo­
q u e : de gran tamaño colocados, con juntas rellenas de masa 
refractaria en la cuba del horno alto. 

76/3/1809R 

Experiencias sobre refractarios en hornos pequeños de fusión 
de aluminio« 

R. I. SIEGWART, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 
7, 213-218 (i). 

Se describen los ensayos realizados para determinar el re­
vestimiento refractario más adecuado para un nuevo hor­
no basculante. Siendo un horno de reverbero, plantea pro­
blemas debido al contacto del aluminio fundido con las pa­
redes refractarias a 1.200^ C. Un primer estudio hecho sobre 
un prototipo, muestras la necesidad de poder evaluar los 

76/3/1812R 

Experiencias con el recubrimiento básico de un horno de in­
ducción con núcleo. 

M. SCHERBE y M. STOCKTLAUSER, Giesserei (RFA), 61, (1974), 
12, 409-413 (a). 

Estudio crítico de las experiencias obtenidas con el recu­
brimiento básico de un horno de inducción con núcleo, de 
14 toneladas y exposición de las conclusiones deducidas del 
estudio. 

(1 ref.) 

A.9. CERÁMICA PARA ELECTRÓNICA 

76/3/1813R 

Fibras ópticas para telecomunicaciones. 

J. M. MAUSONNE, Bull. Soc. Fr. Ceram. (F), 105, (1974), 35-
46 (f). 

Se revisa el estado actual de la técnica de elaboración de 
fibras ópticas para telecomunicación. Se definen los diferen­
tes tipos de fibra, así como las formas para atenuar la lu­
minosidad. Se revisan los materiales susceptibles de ser uti­
lizados en su elaboración, así como las diversas técnicas de 
fabricación de fibras. 

(6 figs., 1 tabla, 21 refs.) 

76/3/1814R 

Sustratos de alúmina de grano fino. II. Propiedades. 

R. E. MiSTLER, P. T. MORZENTI y D. J. SHANEFIEL, Am. 
Ceram. Soc. Bull. (USA), 53, (1974), 8, 564-568 (i). 

Se describen las propiedades de un sustrato de alúmina, 
de grano fino, destinado a soporte de circuitos eléctricos de 
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película delgada. Se dan sus características físicas, químicas, 
mee nicas, eléctricas y dimensionales. Se discute finalmente 
la influencia del sustrato sobre las propiedades de las pelí­
culas delgadas. 

(7 figs., 5 tablas, 30 refs.) 

76/3/1815R 

Un nuevo compuesto BaO^-TiO^ de elevada permitividad, es­
table frente a la temperatura y bajas pérdidas a micro-
ondas. 

H. M. O'BRYAN, JR., J. THOMSON y J. K. PLOURDE, / . Am. 
Ceram. Soc. (USA), 57, (1974), 10, 450-453. 

Se ha obtenido un compuesto de fórmula Ba.Ti^O.o, por 
un proceso de control riguroso de la calcinación y la sin-
terización. Cuando es monofásico y denso, este compuesto 
presenta las siguientes propiedades : a 4 Gc/S, K = 39,8, 
Q = 8.000 y 'k (coeficiente de temperatura de la constante 
dieléctrica) = — 24 ± 2 ppm/«C. 

(3 figs., 4 tablas, 12 refs.) 

76/3/1816R 

Fabricación de cerámicos translúcidos de Pb (Zr«,« Ti„ .,) O, 
por prensado en caliente isostátíco. 

Y. IsiiiTOBi, M. SHIMADA y M. KOIZUMI, / . Am. Ceram. Soc. 
(USA), 57, (1974), 10, 458 (i). 

Las probetas se trataron entre 700" y 900" C, a una pre­
sión de 2.000 bars entre 2 y 50 h, dentro de una cápsula de 
vidrio. El sistema que se describe impide fenómenos de va­
porización de Pb, y por tanto permite obtener probetas de 
buena transparencia. 

(3 figs., 6 refs.) 

76/3/1817R 

Efecto de la sustitución en niveles bajos en los titanato-zír-
conatos de plomo. 

R. LANE, K . R . BROWN y D. P. ELIAS, Trans. J. Brit. Ceram. 
Soc. (GB), 73, (1974), 7, 245-250 (i). 

Existe una relación bien definida entre la composición quí­
mica y las propiedades dieléctricas y piezoeléctricas de los 
productos cerámicos a base de titano-zirconato de plomo 
en los límites de las fases romboédricas y tetragonal. Las 
sustituciones mono y pentavalentes simultáneamente equi­
libradas en el nivel B provocan un aumento de los coefi­
cientes piezoelcctricos d y g, mientras que la sustitución en 
el nivel B tienden a originar materiales de bajas pérdidas 
dieléctricas. A pesar de la modificación de las propiedades 
y de la composición química, no se ha observado ninguna 
variación en la estructura de los granos. No obstante el es­
tudio por difracción de rayos X muestra la existencia de 
una relación directa y bien definida entre la zona C/a, la 
composición y las propiedades piezoeléctricas. De los traba­
jos realizados se deduce que el tamaño de los cristalitos 
puede modificarse por las sustituciones y esto podría origi­
nar variaciones en las propiedades ferroeléctricas. Trabajan­
do en este sentido se han obtenido materiales con d y g 
elevados (600 X lO" ' ' C/N y 60 X 10- ' Vm/N respectiva­
mente) en el mismo material mientras que otros materiales 
han mostrado más pérdidas muy pequeñas en campos eléc­
tricos importantes, tg ^ = 0,004 a 200 Ku/mn. 

to de Curie, provocan una gran sensibilidad a las cargas 
y/AS = 39 •10"" ' Cnm/J . Los materiales próximos al lí­
mite de la fase antiferroeléctrica en (TZP) ó (TZP) modi­
ficados muestran propiedades piroeléctricas excepcionalmen-
te importantes, por encima de gamas limitadas de tempera­
turas debidas a las transiciones de fase. Por tanto, tales 
materiales, correspondientes a las transiciones de fases, pue­
den ser utilizados únicamente para ciclos de temperatura 
de bajas frecuencias. 

(16 tablas, 6 figs., 26 refs.) 

76/3/1819R 

Dependencia respecto de la temperatura de la birrefringencia 
de TZPL 35/65/7 y de TZP modificado con Nb. 

M. KAPLIT y D. S. EDDY, / . Am. Ceram. Soc. (USA), 57, 
(1974), 9, 409 (i). 

Se demuestra que la dependencia es menos acusada para 
el TZPN que para el TZPL. El resultado es consecuente con 
el hecho de que las temperaturas de Curie de ambos com­
puestos son 340« y 150° C respectivamente. 

(1 fig., 7 refs.) 

AJO. PRODUCTOS ESPECIALES 

76/3/1820R 

Propiedades de fricción y de corte de algunos cerámicos. 

] . C. SiKRA, J. E. KRYSIAK, P . R . EKLUND y R. RUH, Am. 
Ceram. Soc. Bull. (USA), 53, (1974), 8, 581-582 (i). 

Se estudian las propiedades de fricción y de corte de bo-
ruros de titanio, circonio y hafnio, alúmina, circona, ni-
truro de silicio y subóxido de boro. En la mayoría de los 
casos se ha comprobado que el coeficiente de fricción es 
menor al principio del ensayo, y crece hasta alcanzar un 
valor estable. El número de ciclos necesarios para alcanzar­
lo varía para cada material. 

(2 figs., 1 tabla, 8 refs.) 

76/3/1821R 

Papel de Y^O, y del SiO, en la sinterización de AIN. 

K. KoMEYA, H. IRONE y A. TSUGE, / . Am. Ceram. Soc. (USA), 
57, (1974), 9, 411-412 (i). 

La adición de SiOg a compuestos del sistema AlN-YgO., 
produce un incremento de la fase fibrosa producida entre 
AIN e Y.0.„ y la aparición de una fase de Al-Si-O-N-j siem­
pre que los niveles de Y.O.., no sean muy elevados. 

(1 fig., 6 refs.) 

76/3/1822R 

Obtención de clinker de un cemento con elevado contenido en 
alúmina y de un semiproducto de escorias sintéticas. 

G. F. IGNATENKO y A. S. DuBROUN, Stal. (URSS), 34, (1974), 
11, 1.000-1.009 (r). 

76/3/1818R 

Cerámicos ferroeléctricos dotados con propiedades piroeléc­
tricas importantes. 

D. LuFF, R . LAÑE y K. R. BROWN, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. 
(GB), 73, (1974), 7, 251-264 (i). 

Las propiedades piroeléctricas, dieléctricas y piezoeléctri­
cas se comparan en productos cerámicos ferroeléctricos de 
alta actividad piroeléctrica. Estos materiales pueden utilizar­
se como detectores de infrarrojo. Se ha comprobado cómo 
en los materales a base de titano-zirconato de plomo mo­
dificados con lantano (TZPL) presentan una sensibilidad muy 
grande a las cargas piroeléctricas y que los cerámicos a base 
de germanato de plomo muestran gran sensibilidad a las al­
tas tensiones (ASer = 104 X 10~" Cmn/J) . Las soluciones 
sólidas complejas de los (TZP) modificadas con un bajo pun-

Se describe un tipo de escoria para su utilización como 
clinker durante la fabricación de cementos con elevado con­
tenido en alúmina o como semiproducto para la fabricación 
de escorias sintéticas de cal-alúmina. Fabricación de hor­
migón refractario a partir de los cementos. 

(2 refs.) 

76/3/1823R 

Realización de piezas cerámicas en oxinitruro de silicio por 
sinterización clásica. 

J. P. MARY, P . LARTHOLAY, P . GOUSAT y M. BILLY, Bull. Soc. 
Fr. Ceram. (F), 105, (1974), 3-9 (f). 

Se estudian las condiciones óptimas de densificación de 
oxinitruro de silicio, a fin de preparar piezas por sinteriza­
ción clásica, influencia de los parámetros : aditivos de den-
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sificación, atmósfera gaseosa, tratamiento térmico y granu-
lométrico. Las adiciones de alúmina o de óxidos alcalino-
ferreos, particularmente la magnesia, a un 5 %, favorecen 
sensiblemente la densificación. Los sinterizados presentan 
características tan buenas, que en el caso del prensado en 
caliente, pueden ser obtenidos a condición de partir de pol­
vos suficientemente finos y de crear alrededor de los pro­
ductos prensados una atmósfera auto-estabilizante, rodeando 
a las pastillas de un polvo de oxinitruro de silicio. Esta téc­
nica permite realizar además, sin deformación, productos de 
porosidad controlada. La sinterización tiene lugar casi ins­
tantáneamente por intervención de una fase sólida de la 
reacción entre el oxinitruro de silicio y los aditivos utili­
zados. 

(6 figs., 4 tablas, 8 refs.). 

76/3/1824R 

Control del crecimiento de grano en MgO mediante dispersión 
de carbón. 

A. C. SuGARMAN y J. R. BT.ACHERE, / . Am. Ceram. Soc. (USA), 
57, (1974), 9, 414 (i). 

Se emplea negro de carbón dispersado en propanol-2. Se 
prensa en caliente en moldes de grafito a 4.800 psi, 1.350° C 
y 35 min. Las barras obtenidas se sometieron a tratamientos 
de 10 h a 1.400° C. El tamaño de grano decrece bruscamen­
te al aumentar el contenido de carbón. El efecto se atribu­
ye a la dispersión del carbón como una segunda fase loca­
lizada en los límites intergranulares, que inhibe el creci­
miento de grano en las últimas etapas de la sinterización. 

(2 figs., 4 refs.) 

76/3/1825R 

Refuerzo de grafito moldeado por infiltración mediante depó­
sito químico de vapor (D. Q. V.). 

T. M. HOLLENBECK, D . C . NAGLE, P . L. WALKER, JR. y R. C. 
BRADT, Am. Ceram, Soc. Bull. (USA), 53, (1974), 8, 583 fi). 

El D. Q. V. se ha realizado a 800° C, en atmósfera de 
50 % propileno-50 % helio (1 atm total) y con propileno 
como fuente de carbón. Para ganancias de peso ' ^ 14 % se 
consiguen mejoras en la resistencia a ñexión del orden de 
^ 80 %. La observación por microscopía electrónica de 
barrido de las superficies rotas indica que el carbón depo­
sitado rellena poros y grietas y además aumenta su radio 
de curvatura. 

(1 fig., 9 refs.) 

76/3/1827R 

Estudio de la descomposición térmica de la cianita mediante 
medidas de densidad. 

D. C. JALN, j . J. BROWN, Jr. y C. B. KAY, Am. Ceram. Soc. 
Bull. (USA), 53, (1974), 9, 660-653 (i). 

La descomposición térmica de la cianita en muUita y síli­
ce libre va acompañada de una reducción de densidad del 
15 al 17 %. Este efecto se emplea para medir el grado de 
descomposición de dos cianitas comerciales de distinta gra-
nulometría, al calentar entre 1.200° y 1.400° C con diferen­
tes períodos de tiempo. Además de ser un método sencillo 
y preciso, se ha podido comprobar que : 1.° No hay un pe­
ríodo de nucleación apreciable durante la descomposición. 
2.° Hay dos estadios diferentes en la descomposición, uno 
muy rápido al principio y otro más lento y controlado por 
el crecimiento de grano de la mullita. La fracción de ma­
yor tamaño obedece una ley lineal de la velocidad de reac­
ción, y la más fina una expresión de primer orden, siendo 
225 Kcal/mol y 132 Kcal/mol respectivamente las energías 
de activación de cada una de ellas. 

(6 figs., 1 tabla, 15 refs.) 

76/3/I828R 

Calcinación de titania. III. Efecto de los campos eléctricos 
sobre el crecimiento cristalino de anatasa. 

K. J. D. MACKENZIE, R . SMITS y J. P . MELLLNG, Trans. J. 
Brit. Ceram. Soc. (GB), 73, (1974), 6, 175-189 (i). 

Se ha estudiado el efecto de los campos eléctricos sobre 
el crecimiento de cristalitos y sobre el tamaño de los agre­
gados de anatasa, en atmósferas de aire y reductoras y tan­
to en pastillas prensadas como en polvos sin prensar. La 
aplicación de un campo eléctrico produce variaciones en el 
grado de crecimiento de los cristalitos en el material del cá­
todo y en el del ánodo. En las probetas que contienen gran­
des cantidades de protones, o en aquellas recargadas en 
protones por influencia de la atmósfera de la reacción, la 
dimensión de los cristalitos es mayor en el cátodo que en 
el ánodo. El fenómeno se produce a la inversa en las pas­
tillas empobrecidas en protones. La dimensión de los agre­
gados de cristalitos (medidos en el microscopio electrónico 
de barrido) depende igualmente del campo eléctrico, las ma­
yores dimensiones de agregados, se sitúan en el cátodo, in­
dependientemente de la atmósfera de la reacción. Estos re­
sultados se interpretan en función de los procesos de trans­
porte que se producen concurrentemente en la anatasa. 

(4 figs., 17 refs.) 

76/3/1829R 

A.ll . 

76/3/1826R 

FÍSICA Y QUÍMICA DEL ESTADO 
SOLIDO 

Curado acelerado de morteros de silicatos calcicos compacta­
dos expuestos a CO.. 

J. F. YOUNG, R . L . BERGER y J. BRÉESE, 
(USA), 57, (1974), 9, 394-397 (i). 

Am. Ceram. Soc. 

Medida de la difusión de oxígeno en Dy^O.; y Gd^O.̂  mediante 
oxidación a temperatura elevada de los metales. 

D. B. BASLER y M. F. BERARD, / . Am. Ceram. Soc. (USA), 
57, (1974), 10, 447-449 (i). 

Los estudios se realizaron entre 727" y 1.327^ C y Po^ 
entre 10 " •' y 10""''* atm. A elevadas temperaturas, la velo­
cidad de oxidación en el dominio de Po¡j elevado se obtie­
nen coeficientes de difusión de oxígeno en DyaO., que con-
cuerdan con los valores de la literatura. En las mismas con­
diciones, la oxidación de Gd da coeficientes de difusión para 
Gd.O.j cúbico, muy por debajo de los mencionados en la 
literatura, para Gd^Ot monoclínico. 

(3 figs., 2 tablas, 7 refs.) 

Se estudian los parámetros que influyen en el curado de 
compactos de morteros de CaS y ^-€28. El ^-CaS desarrolla 
resistencia lentamente al principio, pero ambos silicatos al­
canzan 7.000-10.000 psi. La velocidad de fraguado depende 
de la cantidad de agua en el amasado y de la presente en 
el COo. El aumento de la presión de COj de 1 a 2 atm, au­
menta la velocidad de reacción, pero a 4 atm, casi no influye. 
La carbonatación se localiza fundamentalmente en el exte­
rior de los compactos. La reacción inicial parece dar un gel 
de CaO-SiOa-H.O y calcita. El gel parece tener una este-
quiometría similar al hallado en una hidratación convencio­
nal. Posteriormente, el gel se carbonata y se empobrece en 
cal. Los productos de reacción se dispersan en la micro-
estructura final. 

(6 figs., 4 tablas, 18 refs.) 

76/3/1830R 

Corrosión de alúmina por fundido de VoO,,. 

M. SAFDAR, G . H . FRISCIIAT y H. W. HENNICKE, Ber. Deust. 
Keram. Cells. (RFA), 51, (1974), 10, 291-294 (a). 

Se estudia la disolución de monocristales de zafiro y de 
alúmina policristalina en fundidos de V2O5» dentro del in­
tervalo de temperaturas de 720° a 1.100° C. Por debajo de 
850° C se observó un proceso controlado por difusión, que 
se manifiesta entre otras cosas, por la formación de una 
capa de difusión Nernstiana de 200 f- de espesor. Por en­
cima de 850° C esta capa ya no es estable, y el ataque es 
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por disolución directa de la alúmina a partir de la super­
ficie. En materiales policristalinos se superpone a los ante­
riores, un proceso en límites intergranulares, que después de 
un tiempo conduce a la disolución de los granos individua­
les. Se estudiaron, por microscopía electrónica de barrido 
las relaciones entre corrosión, orientación, estructura y tex­
tura de los cristales. 

(7 figs., 27 refs.) 

En el caso de los óxidos de Ce y A, es necesario trabajar en 
condiciones reductoras. Algunas cantidades de oxígeno ori­
ginan una disminución de la temperatura de solidificación. 
Para el Eu^Qs debe por el contrario trabajarse en condiciones 
oxidantes. En la discusión de los resultados se pone de ma­
nifiesto la energía reticular del óxido y también la estruc­
tura electrónica del ion Ln"'"'". Actualmente parece que los 
tamaños iónicos juegan un papel secundario. 

(4 figs., 2 tablas, 10 refs.) 

76/3/1831R 

Estudio sobre algunas particularidades de la síntesis del ni-
truro de silicio. 

C. JELACIC y H. DERVISBEGOVIC, Bull. Soc. Fr. Ceram. (F), 
105, (1974), 17-33 (f). 

El silicio técnico contiene un 2 % de impurezas, del que 
el 1,5 % es hierro y se nitrura más fácilmente que el sili­
cio puro, la diferencia en la velocidad de nitruración es con­
siderable entre 1.200-1.250° C, para hacerse despreciable a 
1.400° C. La presencia de gas carbónico y sobre todo de 
óxido de carbono en el nitrógeno produce la formación de 
carburo de silicio en detrimento del nitruro. En los ensa­
yos de nitruración de comprimidos prensados las tempera­
turas óptimas están alrededor de 1.400° C. Por bajo de 
1.350° C, la reacción es demasiado lenta y por encima de 
1.480° C, son de tener defectos de textura. En el transcurso 
de la nitruración del silicio, la fase SÍ3N4 se forma tras la 
SÍ3N4, sin que la presencia de silicio puro que no haya reac­
cionado origine la formación de SÍ3N4. La presencia de bienio 
estimula la formación de la fase. La nitruración con amo­
níaco o con mezcla de ese nitrógeno origina además del pro­
ducto normal de un material espumoso blanco, muy ligero 
a causa de una porosidad muy fina, elástico, muy aislante, 
refractario, en gran parte amorfo pero que acusa, por di­
fracción de rayos X, de la presencia de la fase cristalina. Su 
contenido en nitrógeno es del 20 %. La mezcla de nitrógeno 
e hidrógeno no es peligrosa. 

(18 figs., 4 tablas, 26 refs.) 

76/3/1832R 

Inlfuencia de las condiciones del depósito sobre la microdu-
reza del nitruro de silicio pirolítico. 

76/3/1834R 

Estudios cristalográficos del compuesto Ca7MgSÍ40i(, (fase T)» 
en el sistema Ca2Si04-Ca..Mg(SiOi)2« 

H. SAALFELD, Ber. Deust. Keram. Cells. (RFA), 57, (1974), 
10, 295-289 (a). 

Se produjeron probetas cristalinas por el método de Ver-
neuil, de composiciones 80-90 mol % CaoSiO, y 20-10 % 
MggSiO .̂ Dichas probetas, policristalinas, estabilizadas con 
1 % B2O3 están compuestas de las fases ß-Cdi^SiO^, fase T 
y merwinita. Se dan los parámetros de red de la fase T, 
obtenidos por rayos X de monocristales. El grupo especial 
es el Pnmn. La microsonda electrónica indica la composición 
Ca^MgSiiOio para dicha fase. Este compuesto pertenece a la 
familia de estructuras del tipo a'-Ca.SiO^. 

(1 fig., 3 tablas, 9 refs.) 

76/3/1835R 

Equilibrio en el sistema SO^Ca • 2 H^O-SO^Ca • 1/2 H.O-H^O. 

V. SATAVA, / . Am. Ceram. Soc, (USA), 57, (1974), 9, 385-
387 (i). 

Se han determinado las condiciones de equilibrio de la 
deshidratación topotáctica del yeso a forma hemidrato, en 
medio líquido de agua, empleando un modelo geométrico 
simple. Las temperaturas de equilibrio calculadas concuer-
dan con las determinadas experimentalmente cuando la ve­
locidad de deshidratación de los monocristales de yeso se 
aproxima a cero. 

(4 figs., 11 refs.) 

D. MOLLINAYD, H. MELBTTEE y R. DELBONGO, Bull. Soc. Fr. 
Ceram. (F), 105, (1974), 11-15 (f). 

Se estudian las variaciones de microdureza de los depó­
sitos de nitruro de silicio, formados por copriotisis de sila-
no y amoníaco en función de diversos parámetros: Tempe­
ratura de la reacción de deposición, variación de la relación 
VHa/SiHj, influencia de la naturaleza y del balance del gas 
diluyente. Las microdurezas más elevadas se obtienen para 
depósitos exentos de enlaces Si-H y formados a velocidad 
elevada. 

(4 figs., 1 tabla, 9 refs.) 

76/3/1833R 

Valores comparados de las temperaturas de solidificación de 
los diferentes sesquióxidos de tierras raras; influencia de 
la atmósfera. 

J. P. CONTURES, R. VERGES y M. FOEX, Rev. Int. Htes. Temp, 
et Refract. (F), 12, (1975), 181-185 (f). 

Se ha utilizado un aparato de análisis térmico, asociado a 
un horno solar de 2 K W; midiéndose las temperaturas con 
diferentes tipos de pirómetros (visible o infrarrojo). La re­
presentación del punto de solidificación, frente al número 
atómico del elemento lantánido correspondiente, para un óxi­
do dado, muestra una anomalía para el sesquióxido de ga­
dolinio. La curva citada muestra dos grupos: el primero 
(grupo del cerio), del LagOs al GdaO.,, con un aumento en 
el punto de solidificación y el segundo (grupo del ytrio), que 
igualmente registra un aumento de la temperatura de soli­
dificación del DygOa al LugOg. Una aplicación de la anoma­
lía del G2O3 puede ser debida al resultado del estado elec­
trónico del Gd̂ "̂ , con la subcapa (4f) medio llena (4 f ). El 
efecto de la atmósfera de fusión sobre el carácter refractario 
de los sesquióxidos de tierras raras es generalmente bajo. 

76/3/1836R 

Soluciones sólidas y equilibrio de fases en los sistemas 
Na.SiOrSrSiOa y Na.SiOa-CaSiOrSrSiO,. 

G. K. MoiR y F. P. GLASSER, Trans. J. Brit. Ceram. (GB), 73, 
(1974), 6, 199-206 (i). 

Se presentan los datos de equilibrio de fases en el siste­
ma NagSiOg-SrSiOs. Se pone de manifiesto la existencia de 
dos fases binarias: Na4SrSi.j09 que funde incongruentemen­
te a 1.032° C y se descompone, con un límite inferior de es­
tabilidad a 970°, la otra fase presenta una relación Na/Sr va-
riable, pero de una composición próxima a NaaSrSigO«. El 
sistema ternario está marcado por soluciones sólidas exten­
sas o completas. Se forman tanto por sustitución isomórfi-
ca de Câ + por Sr^+, como por sustitución de 2Na por (Ca, 
Sr^+). La existencia de este último tipo de sustituciones en 
silicatos no había sido demostrada hasta ahora. Las relacio­
nes de fases en subsólidos se modifican rápidamente a me­
dida que la temperatura baja. Las principales modificaciones 
se presentan sobre una serie de reacciones isotermas entre 
1.020° C correspondiente a la temperatura más baja de só-
lidus y 800° C. 

(11 figs., 2 tablas, 11 refs.) 

76/3/1837R 

Estudios en el sistema Li^O-BaO-SiO^. 

R. P. GUNAWARDANE y F. P. GLASER, Trans. J. Brit. Ceram. 
Soc. (GB), 73, (1974), 6, 207-211 (i). 

Se han determinado los equilibrios de fases. Las fases pre­
sentes tras el equilibrio isotérmico de mezclas de óxidos 
puros o devitrificación de vidrios, se han determinado prin-
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cipalmente por difracción de rayos X. Se dan las compo­
siciones, las fases presentes y la localización de seis puntos 
invariantes. No se encuentran fases ternarias. Varias líneas 
de conjugación ternaria son verdaderos sistemas binarios. 
Estos sistemas y su temperatura entéctrica son : Li^Si^O,-
Ba.SiO, (943«); Li.-BaSi^O, (975«); Li^SiO.rBa.SisO'^i (972«) y 
LiaSiO'-rBaSiOs (976«). Los calores de fusión de los silicatos 
de bario se calculan a partir de las curvas de líquidos de los 
sistemas binarios. 

(6 figs., 3 tablas, 7 refs.) 

76/3/1838R 

Formación de compuestos y equilibrio de fases en el sistema 
PbO-SiO,. 

R. M. SMART y F. P. CLASSER, / . Am, Ceram, Soc. (USA), 
57, (1974), 9, 378-382 (i). 

Los resultados obtenidos se comparan con los previamen­
te conocidos. Se prepararon 50 fases binarias, cuatro de las 
cuales no habían sido conocidas hasta ahora. Las nuevas fa­
ses incluyen Th.^SisO^-, una forma ortorrómbica, polimórfi-
ca de PbSiO.i, Pb.,SiÖ..i y una fase rica en sílice con ^ 60 
mol % SiO^. Se demuestra que el Pb,SiO;, es termodinámi-
camente estable frente al Pb.SiO, y 4ÍPbO • SiO., por debajo 
de 640« C ± 5« C. Se muestra un diagrama de fases revisado. 

(1 fig., 3 tablas, 11 refs.) 

76/3/1839R 

Solidificación unidireccional del eutéctico ZrO.-MgO. 

F. L. KENNARD, R . C . BRADT y V. S. STUBICAN, / . Am. Ceram. 
Soc. (USA), 57, (1974), 10, 428-431 (i). 

La solidificación unidireccional del eutéctico da varillas de 
MgO en una matriz de ZrO.^ cúbica. Crecimientos de fren­
tes planos aparecen a velocidades de solidificación < 2,0 
cm/h. El espaciado entre fibras fue proporcional a la inversa 
de la raíz cuadrada de la velocidad de solidificación. La re­
sistencia a fractura a T. A. ;:^ 23.000 psi, no fue afectada 
por el tamaño de las fibras de MgO. El recocido durante 
24 h a 1.200« C aumenta en un 50 % la resistencia a la frac­
tura, como resultado de las tensiones a compresión en la 
matriz, causadas por la transformación cúbica -> monoclínica 
de la circona. 

(10 figs., 21 refs.) 

76/3/1840R 

Caracterización de Li^NaPO,. 

V. J. BARCZAK, / . Am. Ceram. Soc. (USA), 57, (1974), 9, 
407 (i). 

Se ha sintetizado a partir de CO-,Li., CO,.,HNa y P2O:, 
prensando a 100.000 psi y t ra tando a 7Ö0« C durante 20 h. 
El compuesto da un diagrama de rayos X idéntico al del 
compuesto precipitado. Se estudió igualmente su índice de 
refracción, su birrefringencia y sus simetrías ópticas. 

(2 tablas, 5 refs.) 

76/3/1841R 

76/3/1842R 

Influencia de una atmósfera reductora sobre la estructura de 
mullita deficiente en oxígeno. 

K. KoNOPiCKY e I. PATZAK, Ber. Deust. Keram. Cells. (RFA), 
51, (1974), 10, 285-290 (a). 

Se discute la estabilidad química y estructural de varias 
mullitas después de tratadas en una atmósfera reductora 
libre de O,. Los parámetros de red de una mullita 1/1, for­
mada a partir de una fase vitrea rica en sílice, no difieren 
mucho de los de la mullita 3/2. Su densidad de rayos X es 
3,186 g/cm^ y la picnométrica 3,119 g/cm'\ Ambos índices 
de refracción y las densidades varían linealmente con el 
contenido de sílice. Se deduce a partir de reflexiones de los 
planos (210), (120) y (220) y de las anchuras de interferen­
cias que existe un mecanismo de desorden distinto al usual. 
Las mullitas ricas en sílice descomponen a 1.400« C para 
formar mullitas 3/2 bien ordenadas. 

(6 figs., 3 tablas, 28 refs.) 

76/3/1843R 

Propiedades mecánicas de boro y de subóxido de boro, pren­
sados en caliente. 

D. R. PETRAK, R . R U H y G. R. ATKINS, Am. Ceram. Soc. 
Bull. (USA), 53, (1974), 8, 569-573 (i). 

Se han obtenido, por prensado en caliente reactivo, pro­
betas de B , B,.,0 y productos intermedios, con densidades 
> 99 % de la teórica, empleando proporciones adecuadas de 
B y B.O.Í. Se muestran las microestructuras. El coeficiente 
de dilatación térmica del B ,0 fue de 5,69 X lO-^^C en el 
intervalo 20«-900« C. La dureza del B,.0 no difiere apenas de 
la del B,C, pero la del B es bastante menor. El módulo de 
Young para porosidad cero es de 68,5 X 10*̂  psi y la razón 
de Poisson, de 0,155. Los valores para el B, con una pequeña 
fracción de B .̂O, fueron 65,0 X 10~" psi y 0,130 respecti­
vamente. La resistencia a flexión, para porosidad cero, fue 
de 51,9 X 10^ psi para B,iO con tamaño de grano de 1 //. 
y de 50,0 X 10'̂  psi para B con tamaño de grano de 2 u. 

(11 figs., 4 tablas, 13 refs.) 

76/3/1844R 

Relaciones entre la textura y la fluencia de masas de alúmina. 

F. J. EsPER y K. H. FRIESER, Ber. Deust. Keram. 
(RFA), 51, (1974), 8, 225-320 (a). 

Cells. 

La fluencia a temperaturas elevadas limita la aplicación 
de óxidos cerámicos. El estudio concierne a los efectos de 
fundentes tales como CaO/SiO, ó CaO/MgO/SiO^ y la tex­
tura sobre la fluencia de masas ricas en alúmina. El método 
consiste en aplicar una tensión a flexión radial sobre va­
rillas en un horno de alta temperatura. La fluencia de mate­
riales con fases vitreas está controlada por flujo viscoso. La 
formación de fases secundarias cristalinas de elevado punto 
de fusión mejora la resistencia del material. Las impurezas 
presentes pueden actuar como núcleos de cristalización de 
dicha fase secundaria. El aumento de tamaño de grano fa­
vorece la formación de grietas. Este fenómeno puede im­
pedirse con pequeñas cantidades de MgO que tiende a supri­
mir el crecimiento cristalino a temperaturas elevadas. 

(10 figs., 17 refs.) 

Fases libres de sílice con estructuras tipo mulHta. 

A. J. PERROTTA y J. E. YOUNG, Jr., / . Am. Ceram. Soc. (USA), 
57, (1974), 9, 405-407 (i). 

Las fases se obtienen a partir de geles en los sistemas 
Na.O-AUO, y (Na, K),0-BaO-ALO,. La etapa de gelificación 
es necesaria puesto que la reacción en estado sólido entre 
C0;jNa2 y Al(OH);j no da dichas fases. La cristalización re­
quiere un elevado contenido en álcali durante la formación 
del gel. A 950« C se forma una fase bien cristalizada, que es 
estable hasta 1.000« C; a mayores temperaturas (1.200« C) 
se forman ÍO-ALO.Í y corindón. La fase tipo mullita crista­
liza, al crecer la temperatura, a expensas de la y-ALO.^ in­
dicando una absorción de Na por la estructura de espinela 
defectuosa, la cual se reordena dando la fase tipo mullita. 

(1 fig., 2 tablas, 2 refs.) 

76/3/1845R 

Fluencia de soluciones sólidas MgO-FeO-Fe-jO.j policristalino. 

R. T. TREMPER, R . A. GIDDINGS, J. D . HODGE y R. S. GOR­

DON, / . Am. Ceram. Soc. (USA), 57, (1974), 10, 421-428 
(i). 

Los experimentos, en régimen de fluencia estacionaria se 
realizaron sobre probetas policristalinas de MgO dopado 
con Fe y prensado en caliente. Las tensiones oscilaron en­
tre 26 y 270 Kg/cm% las temperaturas entre 1.250« y 
1.450« C, y Po^ entre 1 y 10"' atm, sobre probetas con ta­
maño de grano entre 10 y 65 u.. Se observó siempre fluen­
cia viscosa cuando el tamaño de grano es estable. Se iden­
tificaron regímenes de elevada (117 + 10 Kcal/mol) y baja 
(81 ± 5 Kcal/mol) energía de activación. En este último, las 
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velocidades de fluencia fueron casi independientes del nivel 
de Fe y de Po. , mientras que en el primero las velocidades 
crecen al crecer POg y Fe. Ambos estados se corresponden 
a fluencias difusionales controladas por la difusión de Mg 
en la red y de O en límites intergranulares respectivamente. 

(8 figs., 2 tablas, 35 refs.) 

76/3/1846R 

Estructuras de dislocación en zafiro deformado por desliza­
miento basal. 

B. J. PLETKA, T . E . MITCHELL y A. H. HEUER, / . Am. Ceram. 
Soc. (USA), 57, (1974), 9, 388-393 (i). 

Se empleó microscopía electrónica de transmisión sobre 
muestras deformadas entre 1.200" y 1.500" C. Se forman lar­
gos dipolos de dislocación por interacción de dislocaciones 
sobre planos basados paralelos. La acumulación de dipolos 
de dislocación produce endurecimiento, pero los dipolos 
también se rompen en curvas más pequeñas; eventualmen-
te se alcanza un estado estacionario de endurecimiento cero. 
Se concluye que las dislocaciones helicoidales juegan un 
importante papel en el proceso de deformación por desliza­
miento basal en el intervalo 1.200"-1.500" C. 

(9 figs., 22 refs.) 

76/3/1847R 

Expansión térmica de soluciones sólidas de /5-eucryptita. 

J. S. MOYA y A. G. VERDUCH, Trans. J. Brit. Ceram. Soc. 
(GB), 73, (1974), 6, 177-178 (i). 

Por analogía con los estudios teóricos sobre el teluro, se 
propone una teoría, según la cual la dilatación térmica vo­
lumétrica negativa de ^ö-eucryptita y la disminución de esta 
propiedad en las soluciones sólidas de SiO^ en la eucryptita, 
sería debido a un "efecto de tracción", que afectaría a las 
funciones de Guineisen de la eucryptita, más que a propie­
dades elásticas, tal como se había admitido precedentemente. 

(1 ñg., 10 refs.) 

76/3/1848R 

Difusividad térmica de wustita. 

R. TAYLOR, C . M . FOWLER y R. ROLLS, Rev. Int. Htes. Temp, 
et Refract. (F), 12, (1975), 2, 157-161 (f). 

La técnica flash de difusividad se ha ampliado al estudio 
del flujo calorífico circulante a través de muestras de dos 
capas. Mediante un programa de un computador, puede 
calcularse la difusividad de una capa si se conocen las pro­
piedades térmicas de la otra capa. Esta técnica ha sido uti­
lizada para determinar la difusividad térmica de láminas del­
gadas (0,06 a 0,5 mm.) de wustita (FeO). Las difusividades 
se han medido en el intervalo de temperaturas entre 475°-
775" K. Se discuten algunos problemas del análisis de da­
tos y preparación de las muestras. 

(4 figs., 1 tabla, 12 refs.) 

76/3/1849R 

La conductividad térmica de la mica como función de la tem­
peratura y la dirección del flujo calorífico. 

V. V. MiRKORiCH, Rev. Int. Htes. Temp, et Refract. (F), 
(1975), 12, 106-109 (i). 

Se han medido las conductividades térmicas de biotita, 
muscovita y flogopita, mediante un método comparativo, en 
el intervalo de temperaturas de 100 a 1.000° C. La conduc­
tividad se ha medido en las direcciones perpendiculares y 
paralela a plano basal (001), esto es en la superficie plana 
de las partículas de mica. Los resultados demuestran q u e : 
la conductividad térmica medida paralela al plano (001), de­
crece generalmente al aumentar la temperatura y se produce 
con diferencias entre los tres tipos de mica (2), la conduc­
tividad térmica medida normalmente al plano (001) aumen­
ta al aumentar la temperatura no encontrándose diferencias 
entre los diversos tipos de mica (3), la conductividad tér­
mica medida paralela al plomo (001) puede exceder a la 
medida normalmente a este plano en un factor de hasta 
5,5 veces. 

(2 figs., 11 refs.) 

76/3/1850R 

Estudio de las propiedades termofísicas de caolinita dopada 
con metales alcalinos. 

M. N. BORA, J. HATIBARUA y P. C. MAHANTA, Rev. Int. Htes. 
Temp, et Refract. (F), 12, (1975), 2, 120-123 (f). 

Se describen los resultados de las propiedades termofísi­
cas de caolinita (Al^O.) • 2SÍO2 • 211^0), calentada en vapores 
de sodio y litio, junto con una somera descripción de los 
detalles experimentales. Los minerales de caolinita dopados 
con sodio metal muestran un destacado cambio en sus pro­
piedades dieléctricas, a temperaturas elevadas y en margen 
de frecuencia de audio han permitido calcular la energía 
de activación del complejo. La energía de activación de 
8,1 Kcal/mol. 

(5 figs., 10 refs.) 

76/3/1851R 

Método del alambre como medio de calentamiento para la 
medida de la conductividad térmica y termométrica de ma­
teriales conductores y no conductores. 

K. WARNKE y G. WOELK, Arch. Eisenhuelt. Wes. (RFA), 45, 
(1974), 11, 785-789 (a). 

Descripción del proceso y dispositivo de medida para es­
tas determinaciones. Resultados de las medidas sobre refrac­
tarios de baja densidad, ma",nesita, piedra caliza y acero. 

(6 refs.) 

76/3/1852R 

Estudio por conductividad eléctrica de alúminas de transición 
dopadas. 

P. H. DuviGNEAUD y J. DETHY, Rev. Int. Htes. Temv. et Re­
fract. (F), 12, (1975), 2, 110-119 (f). 

Los estudios de electroconductividad de alta temperatu­
ra, cuando se aplican a materiales compactados porosos, per­
miten estudiar algunas propiedades de la superficie relacio­
nadas con la sinterización o actividad catalítica. Una impor­
tante contribución de la conductividad superficial a la con­
ductividad total, en el intervalo de temperaturas de 800° C 
a 1.300° C, puede observarse en a y y alúminas preparadas 
por descomposición de sales orgánicas. El papel de los iones 
alcalinos, algunos de los cuales promueve la actividad ca­
talítica, se ha investigado por medidas de conductividad, po­
larización y efectos termoeléctricos en relación con la tem­
peratura y estructura. Esto muestra que la conductividad 
eléctrica de alúminas dopadas con Li+, Na+, K+, Rb" , 
Cs"^, aumenta al incrementarse el radio iónico de los iones 
promotores. Se discute la naturaleza y localización de las 
conducciones observadas. 

(3 tablas, 6 figs., 42 refs.) 

B. VIDRIO 

B.3. ANALISIS, ENSAYOS Y CONTROL 

76/3/1853R 

Aplicaciones de la microsonda electrónica en la tecnología del 
vidrio y de la cerámica. 

W. T. KANE, Corning Research (USA), (1973), 179-208 (i). 

Se estudia la preparación de las muestras, la posibilidad 
de análisis cuantitativo, y el empleo de vidrios standard. Se 
puede aplicar en inclusiones ondas, estudio de estructura, 
procesos de difusión, corrosión de metales y de refractarios, 
soldaduras y estudios arqueológicos. 

(10 figs., 51 refs.) 

76/3/1854R 

Disolución de los minerales silicatados y de los vidrios para 
los análisis de trazas. 

P. KNOOP, Analyst. Chem. (USA), 46, (1974), 7, 965-966 (i). 

Se estudia la disolución de microcantidades de producto 
con la ayuda del ácido FH en una bomba de teflon y todo 
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el conjunto se introduce en una estufa a 130" C, luego se 
lleva a cabo después de la disolución el análisis de trazas. 

(1 fig., 2 refs.) 

demición en estos vidrios implica un mecanismo de nuclea-
ción. La separación de fases se efectúa en compuestos de 
borato y de fosfato. 

(2 figs., 1 tabla, 8 refs.) 

76/3/1855R 

Aplicación de un cañón de bombardeo neutrónico para la de­
terminación de boro en el vidrio. 

J. KNORR, P . JUGELT y A. KRAUSE, Isotopenpraxis. (RDA), 8, 
(1972), 8, 306-309 (a). 

Se determina mediante una valoración no destructiva de 
boro en un vidrio, mediante la detección de un rayo que 
procede de la reacción 10 B (n, alfa) 7 Li, con una energía 
de 478 Kav. Se describe la unidad de irradiación que uti­
liza una fuente de 241 Am-Be. Se obtiene una precisión 
del 2 % para un contenido en B.0..¡ comprendido entre 5 y 
25 % en peso. 

(5 figs., 1 tabla, 6 refs.) 

76/3/1860R 

Cristalización y descomposición de películas amorfas de 
Si-Al. 

U. KosTER y P. W E I S S , / . Non-Crystalline Solids. (NL), 17, 
(1975), 359-368 (i). 

Se examinan la cristalización y descomposición de pelí­
culas de Si-Al amorfo depositadas en vacío mediante mi­
croscopía electrónica de transmisión. Se mide la cristaliza­
ción del eutéctico en función de la temperatura. Los re­
sultados se discuten mediante la transformación termodiná­
mica amorfo-cristal. 

(11 figs., 13 refs.) 

76/3/1856R 

Aplicación de la televisión en la industria del vidrio. 

P. H. FiSHER, /. E. E. E. Trans. Ind. Appl. (USA), 9, (1973), 
4, 400-403 (i). 

Se estudia la incorporación de un sistema de telemedida 
con modulación de frecuencia para control de las operacio­
nes en la industria del vidrio, que permite evaluar la ve­
locidad del tratamiento de la información. Se pueden deter­
minar parámetros tales como la presión, temperatura y ten­
siones mecánicas. 

(3 figs., 9 refs.) 

76/3/1857R 

Caracterización microscópica de fragmentos de vidrio. 

W. C. MCCRONE, / . Ass. Off. Anal Chemists. (USA), 56, 
(1973), 5, 1.223-1.226 (i). 

Se estudia el empleo del método de la doble variación 
de Emmons para la caracterización de fragmentos muy pe­
queños de vidrio. Se verifica la identificación en función de 
la temperatura y de la longitud de onda. 

(1 fig., 2 tablas, 5 refs.) 

B.9. SEPARACIÓN DE FASES 
Y CRISTALIZACIÓN 

76/3/ I858R 

Separación de fases en vidrios de Ge-GeOa. 

C. H. DRÜMMOND y D. TURNBALL, / . Non-Crystalline Solids. 
(ML), 17, (1975), 19-26 (i). 

Se publican los resultados sobre una composición que con­
tiene un 7,5 % mol en exceso de Ge, en un vidrio de GeO,,, 
de las medidas de calorimetría diferencial de barrido. Se in­
dica a partir de estos datos la presencia de un mecanismo 
de separación de fases en dos etapas. Una fase homogénea 
separada a 400° C en GeO, amorfo y GeO amorfo. Una fase 
de GeO separado a 570° en Ge cristalino y GeO,, amorfo. 
La capacidad medida a 570° C es igual a la suma de las ca­
pacidades de la separación de GeO y la cristalización de Ge. 

(3 figs., 11 refs.) 

76/3/1859R 

Influencia de la demición sobre ciertas propiedades de los vi­
drios de borofosfato. 

E. S. KuTUKOVA, Z. M. SYRITSKAYA y N. M. VAJSFELD, Fiz. 
Khim. Stekla (URSS), 1, (1975), 3, 215-217 (r). 

Se estudian las micrografías y las curvas viscosidad-tem­
peratura de tratamiento y ensayos de lixiviación de vidrios 
del sistema La^Oa-P-^O-rBaO,. Los resultados indican que la 

B.I1. 

76/3/1861R 

FÍSICA Y QUÍMICA DEL ESTADO 
VITREO 

Estudio de los espectros RPE de Mn (2 + ) en las películas 
delgadas de vidrios de calcogenuros. 

L. D. BOGOMOLOVA, Fisika Tverd. Tela. (URSS), 16, (1974), 8, 
2.401-2.402 (ru). 

Se estudia en un vidrio de 48 Se «30 As • 22 Ge 0,7 Mn 
(at %) los espectros de RPE de Mn (2 + ) en el vidrio másico 
y en una película delgada obtenida por pulverización a 300° 
y V?"" K. Se muestran las diferencias estructurales entre el 
vidrio bloque y la lámána delgada. 

(1 fig., 12 refs.) 

76/3/1862R 

Activación de la hidratación de los vidrios del sistema SiO.-
MgO-ALOi-CaO por adiciones de magnesia. 

L. S. MATAJTENE, A . Y U . KAMINSKAS y A. I. MATAJTIS, Zh. 
Neor. Khim, (URSS), 79, (1974), 5, 1.409-1.410 (ru). 

Se llevan a cabo ensayos de hidratación de vidrios del 
sistema SiO^-ALOy-MgO-GaO, vidrios de escorias preparados 
en el laboratorio. Los ensayos se realizan a 175° C en pre­
sencia de 10 % de MgO o de 14 % de Mg (OH)^ seguido 
de un análisis termovolumétrico del gas. Estas adiciones ac­
tivan la hidratación y mejoran las propiedades aglomerantes 
de los vidrios. 

(1 fig., 1 tabla, 3 refs.) 

76/3/1863R 

Estudio Mössabuer del sistema vitreo B^Oi-Fe^Oj-Na^O. 

] . RAMAN, V. K. NAGESH, D. CHAKHAVORTHY y G. N. RAO, 
/ . Appli. Phys. (USA), 46, (1975), 2, 972-973 (i). 

Se estudia en el sistema B^Oji-FesOa-NaoO vidrios con un 
contenido en boro que varía entre 10 y 30 % molar la pues­
ta en evidencia de la anomalía bórica. Los fenómenos ob­
servados pueden explicarse por la existencia de oxígenos no-
puente en los vidrios que contienen alcalinos. 

(2 figs., 1 tabla, 10 refs.) 

76/3/1864R 

Vitrificación en el sistema As-Te-Cu. 

V. R. PANUS, N . A . ALIMBARASIIVILJ y Z. U. BORISOVA, Fiz. 
Khim. Stekla (URSS), 1, (1975), 3, 221-225 (r). 

Se estudia la vitrificación por templado en hielo, de com­
posiciones vitreas de 53 As • 70 Te • 25 Cu (at %). Se indica 
que el cobre participa efectivamente en la formación de la 
red bajo la forma de elementos estructurales tipo AsTcCu . 

(2 figs., 1 tabla, 8 refs.) 
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76/3/1865R 76/3/1870R 

Influencia del flúor sobre las propiedades de los vidrios del 
sistema SiO.-B.O.-ALOrK.O. 

Z H . G . ZHUKOVETS, Fiz. Khim. Stekla (URSS), i , (1975), 3, 
285-287 (r). 

Se estudia la sustitución de K..O por FK en los vidrios con 
las siguientes relaciones molares : SiO„ : BaO.T : AI2O,, : 
: K , 0 - ^ 10 : 3 : 3 : 4 y SiO, : B A , : K^O - > 11 : 5 : 
: 4. Se analizan los efectos de esta sustitución en función 
de la temperatura. 

(1 fig., 2 tablas, 12 refs.) 

76/3/1866R 

Actividad del NiO en las mezclas fundidas de los boratos al­
calinos. Actividad del NiO en fundidos de boratos alcalinos. 

A. PAUL, / . Mat. Sei. (GB), 10, (1975), 3, 422-426 (i). 

Se estudia la relación actividad-concentración de NiO en 
los boratos de Li, Na o K por saturación de las mezclas vi­
treas bajo diferentes presiones parciales de oxígeno. 

(5 ñgs., 2 tablas, 9 refs.) 

76/3/1867R 

Medidas de dispersión Raman de vidrios que contienen óxidos 
de arsénico. 

W. L. KoNijNENDijK y J. H. M. BusTER, / . Non-Crystalline 
Solids. (NL), 17, (1975), 293-297 (i). 

Se demuestra en este artículo que como mínimo en vi­
drios que contienen óxidos de arsénico se forma un grupo 
arseniato en el vidrio. Se emplea un vidrio de composición 
molar 70 SiO.,-10 CaO-20 Na.O con uno a tres moles % en 
ASaO;,. Se puede indicar que el pico que aparece a 830 cm~' 
debe ser atr ibuido a la vibración de un grupo arseniato en 
el cual el arsénico se encuentra en el estado pentavalente. 
Este grupo arseniato parece aislarse mediante tetraedros de 
AsO,;'~. Este resultado puede ser de gran valor en la solu­
ción del problema que representa interpretar el mecanismo 
de afinado del arsénico en el vidrio. 

(2 figs., 6 refs.) 

76/3/1868R 

Variación de la intensidad de fluorescencia y duración de la 
vida de Sm*^ y Tb^+ con el contenido en AssO.i en vidrios 
de arsénico y de borato. 

R. REISFELD, A. BORNSTEIN y L. BOEHM, / . Non-Crystalline 
Solids. (NL), 17, (1975), 158-168 (i). 

Se miden los espectros de fluorescencia y duración de vida 
de Sm"̂ ^ y Tb''^" en vidrios de borato, As20,.i y en vidrios de 
borato con 20,50 y 800 % en peso de As^O.,. En todas las 
composiciones se formó vidrio excepto para el ASsO^ puro. 
En el último caso se detectó por difracción de rayos X un 
cristal de AsO,Tb. Se observó un aumento gradual hasta 
un factor de tres de la fluorescencia con la adición de 
As.O.i el vidrio de borato. 

(6 figs., 5 tablas, 10 refs.) 

76/3/1869R 

Fluctuaciones de densidad en vidrios de silicato. 

N. L. LABERGE, P . K . GUPTA y P. B. MACEBO, / . Non-crystal-
line Solids. (NL), 17, (1975), 61-70 (i). 

Se analiza y discute en varios vidrios de silicatos homo­
géneos (sin separación de fases), la contribución a las pér­
didas ópticas debida a la dispersión que produce las fluc­
tuaciones de densidad. Los resultados demuestran que cier­
tas composiciones de vidrios de silicatos alcalinos binarios, 
forman vidrios homogéneos con fluctuaciones de la densidad 
menos intensa que vidrios de sílice pura. 

(1 flg., 3 tablas, 30 refs.) 

Estudio RSE del Mn^^ en vidrios de los sistemas Si-Te-Ge y 
Ge-Te. 

I. WATANABE, Y . INAGAKI y T. SHIMIZU, / . Non-Crystalline 
Solids. (NL), 17, (1975), 109-120 (i). 

Se estudian los espectros RSE de los iones Mn-^ en com­
posiciones GexTCjoo.x con x = 15, 17,5 y 20; y GCao-x Te^o 
Six con O < X < 20. Se encuentran en todas las muestras que 
exhiben 6 líneas hiperfinas centradas a g = 4,3 con una cons­
tante de interacción hiperfina A = 56 X 10"" e m " \ Se inter­
preta que la línea g = 4,3 es debido a los iones Mn""*" incor­
porados en la red amorfa y se encuentra rodeado por cua­
tro átomos de Te en una simetría de agrupamiento ortorróm-
bico. Algunas de las muestras de Ge-Te muestran una línea 
de g = 2,0. Esta línea también aparece después del trata­
miento térmico en aire a temperatura por encima de la tem­
peratura de transición vitrea. Se concluye que la línea g = 
= 2,0 es debido a la presencia de los iones Mn'-+ incorpo­
rados en el vidrio con una fase separada microcristalina o 
regiones concentradas de MnO. 

(5 figs., 26 refs.) 

76/3/1871R 

Propiedades físicas y químicas de un vidrio natural de obsi­
diana. 

J. E. ERICSON, A . MAKISHIMA, J . D . MACKENZIE y R. BERGER, 
/ . Non-Crystalline Solids., 17 (1975), 129-142 (i). 

La composición química de muestras de obsidiana de 28 
yacimientos en el oeste americano, permite obtener un vi­
drio de alta alúmina (12 % en peso de A L O J con un con­
tenido en SÍO2 que supera el del granito normal. Se presen­
tan los resultados de las medidas de la dilatación térmica, 
densidad, dureza Vicker, resistencia química, propiedades 
eléctricas, espectros Mösbauer e infrarrojo. Se indica que 
el vidrio de obsidiana posee alta resistencia química, com­
parable al Pyrex y alta dureza, comparable con el vidrio de 
sílice. 

(9 figs., 3 tablas, 11 refs.) 

76/3/1872R 

Determinación del efecto nefelanxético en vidrios de óxido 
por los iones Sn'^, Sb % Tr+ , Pb-+ y B i - . 

R. REISFELD y L. BOEHM, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 17, 
(1975), 209-214 (i). 

Se mide el parámetro nefelanxéticó ß para los iones Sn^+, 
Sb''+, Ti'^", Pb^+ y Bi'^', incorporados en vidrios de fosfato, 
borato y germanato. Se correlacionan la electromegatividad ß 
y Pauling de los cationes formadores de vidrio. Se encuen­
tra que los factores h y k obtenidos a partir del efecto ne­
felanxéticó se interrelacionan y ambos dependen del catión 
a partir del cual son determinados dichos parám.etros. 

(2 figs., 2 tablas, 9 refs.) 

76/3/1873R 

Cinéticas de formación de un vidrio metálico del sistema Au-
Ge-S¡. 

H, A. DAVIES, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 17, (1975), 
266-272 (i). 

Se analiza teóricamente la capacidad a la formación de 
vidrio de una aleación de Auo'778 Ge,,.,,« Sio.osi mediante una 
curva de transformación de computación en función del 
tiempo y a la temperatura, que describe el tiempo necesa­
rio para producir una fracción detectable de cristalización 
a varias temperaturas. Esta teoría y la previa comparación 
de estos resultados con los de las aleaciones Ni-Pd-Si permi­
ten indicar que la aproximación puede ser útil y de general 
aplicabilidad a vidrios metálicos. 

(3 figs., 10 refs.) 
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PROPIEDADES TÉRMICAS Y REOLOGICAS 

76/3/1874R 

Comportamiento en la transformación de vidrios del sistema 
Si-Au-Pb. 

C. P. P. CHOU y D. TURNBULL, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 17, (1975), 169-188 (i). 

Se publica el comportamiento a la transformación de alea­
ciones amorfas de Si,,.,« Aux • Po,.i2-x- y Sio,i,;5 Aux Pdü,8.!5-x 
donde x < 0 , 1 0 , después de un rápido calentamiento a tem­
peraturas próximas o por encima de Tg. El comportamiento 
inicial de separación fue consistente en general con las pre-
diciones de la teoría espinodal pero con algunas desviaciones 
de la relación lineal de Cahn. 

(16 figs., 19 refs.) 

76/3/1875R 

Calor específico a baja temperatura de sílice vitrea contenien­
do hidrógeno o helio disuelto. 

J. L. VoKHAUS y A. C. ANDERSON, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 77, (1975), 241-244 (i). 

Se mide el calor específico de la sílice vitrea en el inter­
valo de temperatura de 0,1 a 0,6^ K para determinar *si los 
gases disueltos pueden contribuir a la anomalía de baja 
temperatura que es común de todos los materiales amorfos. 
Se encuentra que el calor específico es independiente de las 
impurezas de hidrógeno o helio intencionadamente introdu­
cido dentro de las muestras. 

(1 fig., 17 refs.) 

76/3/1876R 

Viscosidad de vidrios alcalinos mixtos. 

K. MATUSITA, S . SAKKA y K. MIYANISKI, / . Non-Crystalline 
Solids. (NL), 17, (1975), 436-439 (i). 

Se mide la viscosidad de dos series de vidrios alcalinos 
mixtos del sistema SiOa-Cs.^O-Li.O. Se determina la curva 
de viscosidad en el intervalo de 10^ — 10'° poises, utilizan­
do el método de viscosímetro. Se concluye que la desviación 
simple negativa de la linealidad observada sólo en los miem­
bros finales de las series correspondientes, no coincide con 
el efecto típico alcalino mixto observado en las medidas de 
conducción eléctrica. 

(3 figs., 11 refs.) 

76/3/1877R 

Temperatura de transformación y viscosidad del vidrio. 

M. PRODI-IOMME, Revue Int. Hautes Temp. Refract. (F), 12, 
(1975), 1, 79-83 (f). 

Se estudia la dilatación lineal y la viscosidad de un vidrio 
sodocálcico a partir de un estado de recocido y de un es­
tado de temple que corresponde a un enfriamiento rápido 
a partir de la temperatura de reblandecimiento. Se discute 
la influencia de la temperatura y de las tensiones y se ex­
presan los resultados experimentales. 

(5 figs., 2 tablas, 5 refs.) 

76/3/1879R 

Un análisis de la función de distribución radial. 

R. J. TEMKLN, / . Non-Crystalline Solids. (NL) 17, (1975), 215-
230 (i). 

Se presenta una teoría para determinar el orden de corto 
alcance (SRO) en el sistema aleado de SiOx para O < :\: < 2. 
Las áreas de los tres primeros picos en la función de distri­
bución radial (RDF) de SiOx se calculan en función de x 
y de Ci (x). Se demuestra que la (RDF) puede emplearse para 
diferenciar entre los dos modelos propuestos para el (SRO) 
en SiOx, principalmente el modelo mixto Si-SiO. y el mode­
lo de enlace al azar. La presente teoría puede ser entendi­
da y analizada para el caso de los sistemas GeOx y SnOx. 

(6 figs., 2 tablas, 22 refs.) 

76/3/1880R 

Tipo de orden en las estructuras tetraédricas al azar. 

D. L. EvANS, M. P. TETER y N. F. BORRELLI, / . Non-Crystalli­
ne Solids. (NL), 17, (1975), 245-258 (i). 

Se estudia un modelo hipotético para silicio amorfo, por 
simple detección de doble conexión en una construcción re­
ticular al azar de la sílice vitrea. La distribución de la se­
paración de pares de átomos posee cinco picos bien defi­
nidos, los dos primeros de los cuales son esencialmente gaus-
sianos. Los números de coordinación y de empaquetamien­
to para la media atómica se han obtenido a partir de los 
análisis topológicos. Hay una concordancia notable con los 
números obtenidos por los mismos análisis realizados en la 
red del diamante. 

(7 figs., 3 tablas, 9 refs.) 

76/3/I881R 

Modelos reticulares al azar continuo rebajado. II. Propiedades 
de dispersión. 

J. F. GRACZYK y P. CHAUDHAN, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 17, (1975), 299-318 (i). 

Se publican los resultados de los cálculos sobre las pro­
piedades de dispersión de dos retículos al azar. Se comparan 
los valores experimentales y calculados de la función de in­
tensidad reducida y la influencia de la relajación de un 
retículo en la función de intensidad reducida. 

(11 figs. 2 tablas, 27 refs.) 

76/3/1882R 

Un modelo de esfera dura para aleaciones metálicas amorfas. 

P. MRAFKO y P. DuHAj, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 17, 
(1975), 143-145 (i). 

Se construye un modelo de 1.000 esferas duras. El pro­
grama comienza con la creación de tres esferas duras en 
contacto. En cada ciclo se calcula la coordinación del em­
paquetamiento en la superficie del cluster. Se describe por 
este método el orden de largo alcance en aleaciones metá­
licas amorfas. La estructura del agregado resultó esférica y 
centrada en el origen; de esta forma fue posible contener 
el polihedro Voronoi y calcular la densidad del agrupamiento. 

(2 figs., 6 refs.) 

PROPIEDADES ESTRUCTURALES PROPIEDADES MECÁNICAS 

76/3/1878R 

Estudio por difracción de la presencia de estructuras tipo tri-
dimita en vidrios del sistema SiO^-GeO^. 

J. KONNERT, G . A . FERGUSON y J. KARLE, Naval. Research 
Laboratory Report. 2.590 (USA), (1973), 35-41 (i). 

Se estudia la estructura de vidrios del sistema SiO^-GeO., 
mediante investigaciones de difracción de rayos X. Se elabo­
ra una función de distribución radial para tratar matemática­
mente los datos obtenidos por difracción. Se concluye que 
existe una fuerte semejanza entre el vidrio y la estructura 
cristalina a nivel atómico. 

(1 fig., 9 refs.) 

76/3/1883R 

Constantes elásticas de los semiconductores de calcogenuros 
vitreos con impurezas metálicas. 

G. A. YUSLOVA, V. S. ARUTYUNOV y T. N. KUDRYAVTSEVA, 
Inorg. Mater. (USA-URSS), 9, (1973), 12, 1.865-1.868 (i). 

A partir de las medidas de las velocidades de propagación 
de las ondas ultrasónicas en los vidrios de calcogenuros de 
los sistemas As-Se-Te y Si-Ge-As-Te impurificados con Ga, 
TI, V y Pb, se calcula las constantes elásticas (módulo de 
elasticidad E, módulo de cizallamiento, módulo global K y 
el coeficiente de Poisson). El talio y el plomo están presen­
tes como impurezas en el vidrio de As-Se-Te se incorpora 
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en la red vitrea, creando enlaces transversales en el caso 
del talio y de roturas de los enlaces en el caso del plomo. 

(1 tabla, 8 refs.) 

76/3/1884R 

Cálculo del módulo de Young, módulo de cizalladura y rela­
ción de Poisson del vidrio. 

A. MAKSHIMA y T. D. MACKENZIE, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 17, (1975), 147-157 (i). 

Se calcula combinando la ecuación de Grüneisen con la 
ecuación del módulo de Young del vidrio, nuevas fórmulas 
semiempíricas para determinar los módulos de Young y de 
cizalladura y la relación de Poisson en el vidrio. Se puede 
determinar también el módulo elástico, considerando la den­
sidad de empaquetamiento atómico y la energía de enlace 
por unidad de volumen. La concordancia entre los valores 
observados y calculados del módulo en el vidrio es satisfac­
toria para más de treinta vidrios. 

(5 figs., 3 tablas, 11 refs.) 

PROPIEDADES ELÉCTRICAS Y MAGNÉTICAS 

76/3/1885R 

Susceptibilidad magnética de vidrios de selenio ricos en Se-As. 

B. G. BAGLEY, F . J. DISALVO y I. V. WASZCZAK, / . Non-Crys-
talline Solids. (NL), 77, (1975), 433-435 (i). 

Se publican los resultados de la medida de la susceptibi­
lidad magnética de As-Se, mediante el método de Faraday. 
La susceptibilidad magnética es independiente de la com­
posición. Por consiguiente las conclusiones estereoquímicas 
y estructurales de Blinov y Baidakov son infundadas. 

(1 ñg. 1 tabla, 8 refs.) 

76/3/1886R 

Propiedades de películas de Si amorfo en función de las con­
diciones de deposición. 

S. K. BAHL y S. M. BHAGAT, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 
77, (1975), 409-427 (i). 

Se publican medidas de la conductividad eléctrica, absor­
ción óptica, resonancia de espín electrónico, espectro Raman 
y difracción de electrones en películas de Si depositadas en 
vacío a temperatura ambiente. Todas las propiedades, ex­
cepto los espectros Raman y difracción de electrones, varían 
fuertemente con la velocidad de deposición y de la presión 
durante la evaporación. Cualitativamente se demuestra que 
estas variaciones poseen correlaciones significativas. 

(5 figs., 6 tablas, 27 refs.) 

76/3/1887R 

Influencia del efecto de carga espacial sobre la distribución 
iónica en dieléctricos de SiO evaporados. 

G. DE M E Y y W. DE W I L D E , / . Non-Crystalline Solids. (NL), 
77, (1975), 428-432 (i). 

Se presentan ecuaciones para calcular la distribución ió­
nica en un condensador SiO en película delgada y en con­
diciones de corriente continua. Se tiene en cuenta el efecto 
de carga espacial sobre la distribución de potencial. La teo­
ría puede entonces aplicarse para altas concentraciones ióni­
cas. Los resultados experimentales obtenidos con los con­
densadores SiO y AlaOa-SiOa-Al^O.., demuestran que el efec­
to de carga espacial es importante. 

(3 figs., 15 refs.) 

76/3/1888R 

Transporte electrónico en corriente continua en vidrios bina­
rios de calcogenuros. 

C. H. SEAGER y R. K. QUINN / . Non-Crystalline Solids. (NL), 
77, (1975), 386-400 (i). 

Se llevan a cabo conductividad en corriente continua y 
efecto seebeck a temperaturas por debajo de Tg sobre mues­

tras bloque de compuestos As^Te.,, As^Sejj y AsoS., amorfos. 
Se comparan varios modelos de conducción. Se concluye que 
los modelos que implican conducción por salto de polaro-
nes son los que mejor interpretan los resultados experimen­
tales. 

(7 figs., 2 tablas, 29 refs.) 

76/3/1889R 

Un análisis tridimensional de movilidades ióncias a campos 
elevados en sólidos amorfos y dieléctricos líquidos. 

M. R. BELMONT, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 77, (1975), 
284-288 (i). 

Se discute- en este artículo un nuevo modelo tridimen­
sional para interpretar el mecanismo de movilidad iónica a 
campos elevados en sólidos amorfos y líquidos die'.éctricos, 
teniendo en cuenta los siguientes aspectos : a) Un compor­
tamiento óhmico con un rápido aumento de la conductivi­
dad por encima de campos moderados, que indica transfe­
rencia electrónica entre centros o átomos relativamente se­
parados, b) Una variación sustancial de la conductividad 
igual que a campos bajos, que Marshall y Miller han inter­
pretado como una variación de la movilidad del modelo del 
electrón libre, dentro del mecanismo de movilidad solapada 
propuesto por Cohen y Mott . 

(1 fig., 15 refs.) 

76/3/1890R 

Conductividad eléctrica y fuerza termoeléctrica de algunos 
compuestos fundidos AI BIH C^VI y AI BV cyi. 

Y. NiNOMiYA, Y. NAKAMARA y M. SHIMOJI, / . Non-Crystalline 
Solids. (NL), 77 (1975), 231-240 (i). 

Se mide la conductividad eléctrica y la fuerza termoelec-
tromotriz de diez compuestos ternarios ABC, (A = Cu, Ag; 
B = TI, Sb, Bi; C = Se, Te, en el estado líquido y sólido. 
Los valores de la conductividad eléctrica por encima de sus 
respectivos puntos de fusión oscilaron entre 2,5 y 2.300 Q"^ 
X cm~' y aumenta con el aumento de la temperatura. Se 
discuten las propiedades eléctricas obtenidas mediante los 
modelos corrientes de los semiconductores amorfos. 

(4 figs., 4 tablas, 18 refs.) 

76/3/1891R 

Propiedades en microondas de semiconductores amorfos 
bloque. 

E. H. STAIGER, R . J. GUTMANN y ]. M. BORREGO, / . Non-
Crystalline Solids. (NL), 77, (1975), 273-280 (i). 

Se estudia a temperatura ambiente los efectos de campos 
eléctricos altos en microondas sobre semiconductores amor­
fos bloque. La conductividad en microondas permanece cons­
tante a altos campos por debajo de un valor cúbico pró­
ximo a 10"̂  V/cm. Por encima de este valor, que depende 
de la longitud del pulso en microondas, se observó una con­
mutación a un estado de baja resistencia, con una ruptura 
térmica cuando se inicia el mecanismo de conmutación. 

(4 figs. 2 tablas, 12 refs.) 

76/3/1892R 

Conductividad superficial de vidrio lixibiado. 

Z. BoKSAY, M. VARGA y A. WIKBY, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 17, (1975), 349-358 (i). 

Se mide la conductividad superficial llevada a cabo en 
muestras de vidrios de silicato de sodio y aluminio lixi-
biados. Las diferencias en la conductividad en volumen entre 
los subsiguientes estratos se estiman en el rango de órdenes 
de magnitud. Se presentan algunas hipótesis relativas al me­
canismo de conducción. 

(7 figs., 26 refs.) 
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76/3/1893R 

Conductividad eléctrica de vidrios de Ge-Te bajo presión hi-
drostática. 

Y. NAKAMURA, M . NUMATA, H . HOSHINO y M. SHIMOJI, / . Non­
crystalline Solids. (NL), 17, (1975), 259-265 (i). 

Se miden la conductividad eléctrica de algunos vidrios 
bloque de Ge-Te, entre 1Ö y 80° C bajo presión hidrostática 
hasta 3.000 bar. La o- puede expresarse por la ecuación 
(T = A exp (—B/KT). Para el vidrio Te^.^Gej^ la relación 
entre las constantes A y B en función de la presión son : 

din A 

dp 
= — 3,2 • 10-^ bar 

dB 

dp 
= — 2 , 1 - 1 0 - ^ ' ^ V - b a r - ^ 

Se analizan los resultados mediante el modelo de bandas de 
baja movilidad de Mott-CFO para los semiconductores 
amorfos. 

(3 figs., 2 tablas, 17 refs.) 

la técnica de tiempo de fuga se revela la presencia de hue­
cos de atrapamiento profundo. Se estima en 5-10 X 1 0 " 
m""' la densidad de centros de atrapamiento. La relación en­
tre la corriente inicial en la transición de la fotocorriente 
de carga espacial libre en función del voltaje y el espesor 
se interpreta en términos de la relación del proceso de ge­
neración y transporte de carga en función del campo. 

(7 figs., 1 tabla, 16 refs.) 

76/3/1898R 

Ruptura filamentaria en películas delgadas anódicas. 

A. H. SiiOL'SHA, ; . Non-Crystalline Solids. (NL), 17, (1975), 
100-108 (i). 

Se publican datos experimentales que ilustran la presencia 
de ruptura mecánica en estructuras metal-óxido anódico-
metal. Se sugiere que este efecto es real y es debido al au­
mento del campo en el cátodo en la estructura MIM que es 
el resultado de un transporte iónico en el óxido. Como con­
secuencia, este efecto provoca un aumento en la inyección 
de corriente, cuando el campo eléctrico en el óxido alcan­
za un valor crítico. 

(7 figs. 12 refs.) 

76/3/1894R 

Preparación y propiedades eléctricas de conmutación de sul-
furos de níquel en As^S.i vitreo. 

H. K. S. CiiAN G. D. P I T T y M. K. R. VijAS, / . Non-Crys­
talline Solids. (NL), 77, (1975), 401-408 (i). 

Se publican una investigación preliminar sobre la forma­
ción de vidrio a partir de mezclas de sulfuro de níquel y 
arsénico. Se producen dispositivos con memoria y conmu­
tación umbral a partir de vidrios que contienen partículas 
de sulfuro de níquel. Los dispositivos umbrales muestran 
una elevada resistencia en el estado OFF ( > 10'' Q), y un 
comportamiento lineal en el estado ON. 

(3 figs., 1 tabla, 12 refs.) 

76/3/1895R 

Control de las corrientes de mantenimiento en conmutadores 
umbrales amorfos. 

A. I. H U G H E S , P . A. HOLLAND y A. H. LETTINÖLEN, / . Non-
Crystalline Solids. (NL), 17, (1975), 89-99 (i). 

Este estudio demuestra que la corriente de mantenimien­
to está controlada por las resistencias en serie y la capaci­
dad en paralelo incorporados al circuito. Para obtener bajas 
corrientes de mantenimiento se necesita una resistencia en 
serie grande y una capacidad en paralelo mínima, de este 
modo se ha podido observar una corriente de mantenimien­
to de 10 mA. 

(8 figs., 1 tabla, 6 refs.) 

76/3/1896R 

Efecto de la historia térmica sobre la conductividad y la re­
lajación eléctrica en vidrios de silicato alcalino. 

L. P. BoESCH y C. T. MOYNITIAN, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 77, (1975) 44-60 (i). 

Se llevan a cabo la medida de la conductividad eléctrica 
y de la relajación de campo eléctrico en función de la his­
toria térmica, para dos vidrios de silicato alcalinos 3SiOo • 
• NaoO y 3SÍO2 • K2O. Parece ser que la relación entre la 
entalpia de activación de la conductividad frente a la histo­
ria térmica es debida al efecto de la historia térmica sobre 
la relación de la distribución de tiempos de relajación fren­
te a la temperatura. 

(9 figs., 3 tablas, 24 refs.) 

76/3/1897R 

Generación de portadores de carga, transporte y atrapamiento 
en peh'culas amorfas poli (N-Vinilcarbazole). 

P. J. RENCROFT y K. TAKAHASHI, / , Non-Crystalline Solids. 
(NL), 17, (1975), 71-80 (i). 

Se estudia la fotoinpección en películas de poli (N-vinil-
carbazole) bajo condiciones de carga espacial libre mediante 

76/3/1899R 

La relación entre los aspectos estadísticos de la conmutación 
y la estructura de vidrios de calcogenuros. 

P. W. MCMILLAN y P. NESVADBA, / . Non-Crystalline Solids. 
(NL), 17, (1975), 189-208 (i). 

Se observan la variación en los parámetros de conmuta­
ción, tensión umbral y tiempo de retardo, en dispositivos ba­
sados en vidrios de calcogenuros. Los análisis experimentales 
revelan que la variación tiene dos principales componentes: 
1) Un lento y semirreversible envejecimiento del dispositivo. 
2) Rápidas fluctuaciones que tienen lugar de operación a 
operación. Se presenta un modelo semicuantitativo para ex­
plicar el fenómeno observado en términos de cambios es­
tructurales que tienen lugar en el vidrio durante la con­
mutación. 

(14 figs., 14 refs.) 

76/3/1900R 

La influencia de la geometría del dispositivo sobre las ines­
tabilidades de resistencia negativa controlada por corriente. 

D. D. THORNBURG, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 17, 
(1975), 9-18 (i). 

El comportamiento de un dispositivo electrónico de con­
mutación es controlado por la geometría de dispositivo de 
película delgada, y se interpreta como el origen de diferen­
cias en las condiciones térmicas de contornos entre varias 
geometrías. Se confirma que es la geometría del dispositivo 
y no la elección del material, lo que gobierna el proceso de 
inestabilidad electrónico. 

(4 figs., 18 refs.) 

76/3/1901R 

Teoría de la conducción calorífica por salto en los semicon­
ductores amorfos y en los vidrios semiconductores. 

V. CAPEK y M. MARVAN, Phys. Stat. Solid. (RDA), 61, (1974) 
1, 111-122 (i). 

Se elabora la teoría de la conducción térmica por salto 
teniendo en cuenta las irregularidades en la distribución de 
los elementos en la red. Introduciendo términos de difusión 
en las interacciones electrón-fonón. Los cálculos están limi­
tados a los términos de primer orden de las interacciones 
electrón-fonón. Se discuten los resultados en la última parte 
del trabajo. 

(20 refs.) 

76/3/1902R 

Estudio de los vidrios V , 0 , y VoO-P^-O,. 

L. RIVOALEN, Université Paris VI. Tesis (1974), 29 págs. 

Se estudian los principios y métodos experimentales de la 
obtención por hipertemplado de vidrios de VoO., y V.^0,,-

193 



-P.O.,. Se estudian ciertas propiedades (magnéticas y eléctri­
cas) de estos compuestos vitreos, así como también los es­
pectros RPE en V^O.:̂  vitreo y cristalino y su interpretación 
bajo el punto de vista de su estructura. 

(16 figs., 22 refs.) 

PROPIEDADES OPTICAS 

76/3/1903R 

Espectros de infrarrojo de Se vitreo conteniendo pequeñas 
cantidades de S, Te, As ó Ge. 

T. OHSAKA, / . Non-Crystalline Solids, (NL), 17, (1975), 121-
128 (i). 

Se miden los espectros de transmisión infrarroja de Se 
vitreo conteniendo 2,5 y 5 at % de S, Te, As ó Ge en la 
región comprendida entre 400-60 cm"' a temperatura ambien­
te. Se encontraron bandas bien definidas a 355 y 168 cm"^ 
por la adición de S, y a 205 cm~' por la adición de Te. Es­
tas bandas de absorción nuevas se atribuyen a Se.iS,̂  y 
Se.̂ Te,.,. Para la incorporación de As se encuentra una banda 
de absorción fuerte a 240 cm~\ La banda próxima a 135 cm"' 
cambia de anchura a bajas frecuencias cuando varía el con­
tenido en As. Aparecen dos bandas solapadas a 307 y 278 
cm"' y una banda separada a 195 c m ' cuando se incorpo­
ró Ge. Se presenta una interpretación para las nuevas ban­
das sobre la base de un modelo molecular. 

(5 figs., 1 tabla 15 refs.) 

76/3/1904R 

La influencia del neodimio en vidrios y cristales de germanato. 

H. G. LiPSON, J. R. BucKMELTER y C. o . DuGGER, / . Non­
crystallines Solids. (NL), 77, (1975), 27-43 (i). 

Se presentan los espectros de absorción y fluorescencia en 
vidrios y cristales de germanatos alcalinos y germanatos de 
bismuto dopados con neodimio. A partir de los resultados 
obtenidos, se llega a la conclusión de que es difícil estable­
cer qué posiciones ocupará el neodimio dentro de la red. 

(7 figs., 1 tabla, 14 refs.) 

76/3/1905R 

Absorción infrarroja en vidrios de As^Sc;;. 

C. T. MoYNiHAN, P. B. MACEBO, M . S. MAKLAD, R . K . M O -
LiK y R. E. HOWARD, / . Non-Crystalline Solids, (NL), 17, 
(1975), 369-385 (i). 

Se lleva a cabo un estudio cuantitativo de la absorción 
infrarroja en la región de 250-4.000 cm~^ de vidrios de Ass 
Se.i dopado con pequeñas cantidades de AsgO« o purificado 
por varios procedimientos, con particular atención a la ab-
sorción en las regiones de los láser CO., y CO. 

(8 figs. 4 tablas, 29 refs.) 

76/3/1906R 

La interdependencia de parámetros físicos para vidrios que 
transmiten en el infrarrojo. 

A. R. HILTON y D . J. HAYES, / . Non-Crystalline Solids. (NL), 
17, (1975), 339-348 (i). 

Se caracterizan cuidadosamente vidrios a base de S y Se 
para establecer la interdependencia entre la composición quí­
mica y las magnitudes de los parámetros físicos relacionados 
para su uso en materiales ópticos para el infrarrojo. Los pa­
rámetros considerados en este papel son la densidad, coe­
ficiente de dilatación, temperatura de transición vitrea, con­
ductividad térmica, módulo elástico, y relación de Poisson. 

(5 figs., 1 tabla, 15 refs.) 

76/3/1907R 

Absorción infrarroja de algunos vidrios de calcogenuros de 
elevada pureza. 

A. R. HILTON, D . J. HAYES y M. D. RECHTIN, / . Non-Crystal­
line Solids. (NL), 17, (1975), 319-338 (i). 

Se preparan mediante nuevas técnicas vidrios de calcoge­
nuros de elevada pureza de composiciones Ges« Sb,, Se,.,o y 
Ge..¡,.j As,.j Se.,,,. El aspecto principal del programa es estable­
cer el límite de absorción para los vidrios y para absorcio­
nes tan bajas como 10,6 nm. . 

(10 figs. 1 tabla, 20 refs.) 

76/3/1908R 

Impurezas del grupo ll-a en As^Se,) vitreo. 

K. S. LIANG y A. BIENSTOCK, / . Non-Crystalline Solids, (NL), 
17, (1975), 289-292 (i). 

Se estudian vidrios de As^Se., dopados con contenidos en­
tre 0,07 a 5 at % de elementos del grupo de l ia . Los resul­
tados indican que la incorporación de pequeñas adiciones de 
metales en As^Se, y en As.Se., pueden provocar un nuevo 
tipo de material que puede utilizarse como vidrios con cier­
tas propiedades ópticas en el infrarrojo. 

Í2 figs., 6 refs.) 

76/3/1909R 

Efecto del tratamiento térmico sobre las propiedades ópticas 
de vidrios de aluminosilicatos conteniendo titanio. 

B. G. VARSHAL, L . M . YUSIM y G. B. KNYAZHER, Inorg. Ma­
ter. (USA-URSS), 9, (1973), 12, 1942-1945 (i). 

Se estudia la variación de los espectros de absorción óp­
tica entre 300 y 1.500 nm de los vidrios del sistema SÍO2-
-ALO,-CaO-MgO en función del contenido en TiO^ (9, 12 ó 
13 %) y del tipo de tratamiento térmico entre 650" y 950° C. 
Se demuestra que en los vidrios con un contenido elevado 
de TÍO2 los espectros de absorción presentan un máximo 
de absorción (absorción selectiva por los centros cromó-
foros), que están en relación con la estructura de demición. 

(4 figs., 6 refs.) 
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noticias 

IN MEMORIAM 

D. Moisés Alvarez O'Farrill 

Con profundo dolor hemos recibido la noticia del falleci­
miento de D. Moisés Alvarez O'Farrill. 

Los ceramistas españoles —esta gran familia de industria­
les, artesanos, obreros, técnicos, científicos y artistas— sen­
timos el aturdimiento de la orfandad. 

La inesperada muerte de uno de sus hombres más pre­
claros nos deja un vacío que sólo puede llenar la grandeza 
de su recuerdo y la inmensidad de su obra. Obras grandes 
de grandes hombres. Empresas que se levantan, riqueza que 
se crea, techos y lumbre para muchos hogares, prestigio 
para el país, para la región, para la profesión. Todo esto 
no es obra de una varita mágica. Son anchas espaldas de un 
trabajador infatigable, es desbordamiento de luz en una mente 
lúcida, es generosidad que se desparrama, son propósitos 
inexorablemente rectilíneos, es mando estricto con el más 
puro espíritu de servicio, es afecto que irradia, es interés 
por lo desconocido, es atrevimiento limitado por la pon­
deración. 

D. Moisés Alvarez O'Farrill ha prestado su apoyo incondi­
cional a la Sociedad Española de Cerámica y Vidrio desde 
el mismo instante de su fundación, y ha brindado su cola­
boración personal y su fraternal hospitalidad en cuantos 
actos ha celebrado la Sociedad en Galicia. 

La Sociedad Española de Cerámica y Vidrio custodiará 
siempre con celo el tesoro de su memoria. 

"Soy un hombre de origen modesto, un hermano vuestro 

más en penalidades y afanes." "Hermano vuestro", decías tú. 
"Hermano mayor nuestro", decimos nosotros. 

Hermano, descansa en paz. Que el Señor, a quien te aco­
giste en vida, te acoja ahora a su lado en las moradas de 
la elerna bienaventuranza. 

PRIMER CONGRESO INTERNACIONAL 
DE CERÁMICA SOBRE LA INVESTIGACIÓN 

PARA LA PRODUCCIÓN (1.^^ CERP) 

Organizado por FAENZA EDITRICE, bajo los auspicios 
de la Sociedad Italiana de Cerámica y de la Sociedad Espa­
ñola de Cerámica y Vidrio y con la colaboración del Instituto 
de Cerámica y Vidrio de Arganda del Rey (Madrid, España), 
Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas (CENIM) 
(Madrid, España), Asociación Italiana de Refractarios (ANIR) 
y la revista "Cerámica Información", tuvo lugar en Beni-
casim (Castellón de la Plana, España el 1.®̂  CERP durante 
los días 8 y 9 de abril. 

El día 8, a las 10,30 horas, tuvo lugar la inauguración del 
Congreso, con palabras de bienvenida a cargo del Dr. RAVAG-
LiOLi, Coordinador del Congreso; del Dr. PADOA, en nombre 
de la Sociedad Italiana de Cerámica, y del Dr. Ingeniero 
JOSÉ RAMÓN CASTILLO, Presidente de la Sociedad Española 
de Cerámica y Vidrio. 

A las 11,30 horas, el Prof. GIOVANNI ALIPRANDI pronunció 
la conferencia inaugural sobre "HIPÓTESIS DE PERSPEC­
TIVAS A MEDIO Y A LARGO PLAZO EN LA INDUSTRIA 
DE LOS REFRACTARIOS Y DE SUS APLICACIONES". 
El Prof. ALIPRANDI, partiendo de las investigaciones realizadas 

en el plano científico, fundamentalmente, en los últimos vein­
ticinco años y de las previsiones sobre el consumo de acero, 
desarrolló magis'raímente unas hipótesis sobre el futuro de 
la industria de los refractarios en el último cuarto de siglo, 
pudiendo prever, al menos hasta 1985, el consumo correlativo 
de refractarios y, en base a la actual tecnolog'a de los pro­
cesos, la evolución en el plano científico y aplicativo. Al 
finalizar la conferencia, s desarrolló un animado coloquio entre 
los asistentes, respondiendo el Prof. ALIPRANDI a cuantas pre­
guntas le fueron formuladas. 

La primera sesión de trabajo dio comienzo a las 12,30 horas 
y estuvo presidida por el Prof. JAMES WHITE, Emeritus Pro­
fessor de la Universidad de Sheffield (Inglaterra). En la misma 
se presen aron los siguientes trabajos: 

"RELACIONES DE FASES EN EL SISTEMA C.AS-CAS^-
-CAe", por E CRIADO y S. DE AZA, del Instituto de Cerámica 
y Vidrio, Arganda del Rey (Madrid), y "EQUILIBRIOS DE 
FASES EN EL SISTEMA CaO-ZrO^-Fe^Oa EN ATMOSFERA 
AMBIENTE A 1.300 Y 1.650° C", por P. L. J. SMITH, W . F . 
FORD y N. H. BRETT, del Departamento de Cerámica, Vidrio 
y Polímeros de la Universidad de Sheffield (Inglaterra). 

Ambos trabajos fueron discutidos muy animadamente por 
los asistentes, tanto desde el punto de vista científico como 
desde el punto de vista tecnológico, por las posibles impli-
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caciones de los mismos sobre los materiales de alta alúmina 
y cementos refractarios, y el comportamiento de los mate­
riales a base de circona en los procesos metalúrgicos, respec­
tivamente. 

Al término de la primera sesión tuvo lugar una comida 
de trabajo. 

Por la tarde, y a las 16 horas, empezó la segunda sesión 
de trabajo, que estuvo presidida por el Prof. Dr. A. MAYDIC, 
Director del Insti tuto de Refractarios de Bonn. En la misma 
se presentó la siguiente comunicación : 

' 'MEZCLADO Y PELETIZACION EN LA CERÁMICA. ES­
TADO ACTUAL DE LA TÉCNICA Y TENDENCIAS", por 
H. B. R Í E S , de Maschinenfabrik Gustav Eirich Hardeim, Bun-
dersepublik Deutschland. 

En la conferencia, que presentada por el Sr. GONZÁLEZ, de 
Fa. Berner de Madrid, se expuso con claridad la definición 
de los procesos de mezcla y los elementos a tener en cuenta 
para la elección de una mezcladora. Igualmente se expuso 
la definición de peletización y los conceptos a considerar en 
la elección de la tecnología de granulación. Se pasó revista 
a los problemas concretos que entraña la elaboración de pas­
tas por vía húmeda, semiseca y seca, y la granulación de 
masas para el prensado. 

Al finalizar la comunicación tuvo lugar un animado colo­
quio entre los asistentes. 

El viernes día 9, a las 8,30 horas, se inició la tercera 
sesión de trabajo, que estuvo presidida por el Prof. Dr. G. 
ALIPRANDI, Vicedirector de SANAC, y a la que se presentaron 
las siguientes comunicaciones : 

"PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS DE LOS RE­
FRACTARIOS PARA CUCHARAS DE COLADA", por el 
Dr. JACKSON, de Pickford Holland & Co. (Inglaterra), y 
"COMPORTAMIENTO D E LOS PRODUCTOS REFRACTA­
RIOS SOMETIDOS A ESFUERZOS TERMOMECANICOS 
SEVEROS", por el Dr. J. L E DOUSSAL, lefe del Servicio de 
"Refractarios" de la Sociedad Francesa de Cerámica. 

Ambas conferencias fueron seguidas con gran interés y al 
término de las mismas tuvo lugar un animado y discutido 
coloquio. 

En la primera conferencia, el Dr. JACKSON describió las 
prestaciones y las propiedades críticas de los ladrillos con 
contenidos del 29 al 85 % de alúmina, así como de los ladrillos 
básicos, los cuales se usan actualmente o se podrían usar en 
las cucharas de colada de acero. Igualmente indicó, a grandes 
rasgos, los requisitos de las materias primas y las técnicas 
de fabricación necesarias para obtener unas propiedades óp­
timas. A continuación expuso los factores técnico-económicos 
que regulan la elección de un producto para las cucharas 
de colada, y examinó, finalmente, el efecto del precalenta-
miento en orden a evitar la formación de fondos de cuchara, 
fundamentalmente cuando se usan materiales de alta alúmina 
y gran densidad. 

En la segunda comunicación, el Dr. L E DOUSSAL analizó 
los fenómenos que regulan el comportamiento de los refrac­
tarios sometidos a esfuerzos mecánicos y los parámetros ne­
cesarios de conocer para su estudio. El estudio teórico y 
práctico de los fenómenos lleva a definir los parámetros 
fundamentales Kic, RsT y R, interpretando la importancia 
de estos parámetros a través del comportamiento al choque 
térmico, resultando posible una valoración más rigurosa de 
este fenómeno. 

Al término de la tercera sesión tuvo lugar un "tea-break' \ 
después del cual, y a las 11,30 horas, dio comienzo la cuarta 
y última sesión de trabajo del Congreso. Esta fue presidida 
por el Prof. Dr. S. DE AZA, Jefe de la Sección de "Refrac­
tarios" del Insti tuto de Cerámica y Vidrio de Arganda del 
Rey (Madrid) y Secretario General de la Sociedad Española 
de Cerámica y Vidrio. A la misma se presentaron los siguien­
tes trabajos: 

"LOS REFRACTARIOS DE SOPORTE E N LOS HORNOS 
PARA COCCIÓN RÁPIDA DE CARGA EN MONO-ESTRA­
TO", por el Dr. C. ANZALONE, Director Técnico de Italref 
S.p.A; "LOS REFRACTARIOS USADOS EN LOS HORNOS 
DE VIDRIO: TIPOLOGÍA, CARACTERÍSTICAS FISICO­
QUÍMICAS Y CORROSION", por los Dres. A. RAVAGLIOLI y 
G. G. PoLLiFRONE, del Insti tuto Nacional de Investigación de 
Italia, y "NUEVOS PROCEDIMIENTOS Y UTILIZACIÓN 
DE LAS FIBRAS CERÁMICAS DE ALTA TEMPERATURA 
EN METALURGIA", por A. E. PICKLES, de Carborundum 
Company Ltd. (Inglaterra). 

En la primera comunicación, el Dr. ANZALONE, después de 
exponer brevemente la problemática constructiva de los hor­
nos para cocción rápida con carga en mono-estrato, afrontó 
el problema de la importancia de los materiales refractarios 
de soporte y expuso el desarrollo de un nuevo producto para 
solventar el problema de los mismos frente a los choques 
térmicos fundamentalmente. 

El Dr. RAVAGLIOLI, debido a la extensión del tema a tratar 
y a la premura de tiempo, analizó en su conferencia única­
mente el comportamiento de los materiales de sílice en los 
hornos de vidrio, exponiendo los resultados obtenidos sobre 
los cambios de constitución mineralógica de los mismos en 
su utilización continuada y el efecto que las impurezas ejer­
cen sobre los mismos. Por último, expuso las características 
y propiedades que estos materiales deben de reunir para su 
utilización en los hornos de vidrio. 

Finalmente, el Ing. Sr. PICKLES expuso las características 
de las fibras cerámicas para alta temperatura y sus nuevas 
aplicaciones, fundamentalmente en hornos de tratamiento tér­
mico de metales, en donde gracias a sus características permite 
hacer grandes montajes con un gran ahorro en la infraestruc­
tura de los hornos. 

Al finalizar cada comunicación se abrió un animado colo­
quio, prolongándose la sesión considerablemente. 

Como cierre de las sesiones de trabajo, el Prof. DE AZA 
hizo un somero resumen de las comunicaciones y hechos 
más sobresalientes acaecidos durante el Congreso y agradeció 
a todos los conferenciantes su colaboración al éxito del 
mismo. 

Puso punto final el Dr. RAVAGLIOLI, Coordinador del Con­
greso, agradeciendo a los presentes su asistencia y congra­
tulándose de los animados coloquios habidos, los cuales han 
dado una mayor brillantez y realce al Congreso. 

En la tarde del mismo día los congresistas giraron una 
visita a la Feria de Cerámica y Vidrio de Valencia, durante 
la cual fueron obsequiados con una copa de vino español 
por la Junta Directiva de la Feria en los salones del Hogar 
del Comprador. 

Por la noche tuvo lugar la cena de clausura, durante la 
cual el Sr. SERGIO SANGIORGI, de Faenza Editrice, dirigió 
unas palabras de agradecimiento a los asistentes, así como 
al Dr. RAVAGLIOLI, Coordinador del Congreso, y a cuyo es­
fuerzo se debe en gran parte el éxito del Congreso, así como 
a los Presidentes de las Secciones, Profesores WHITE, MAYDJIC. 
ALIPRANDI y AZA. 

MESA REDONDA SOBRE 
INVESTIGACIÓN-INDUSTRIA 

ORGANIZADA POR LA SECCIÓN 
DE CIENCIA BÁSICA DE LA S.E.C.V. 

Universidad de Sevilla, 8 de junio de 1976 

Esta reunión de trabajo de la Sección de Ciencia Básica, 
tuvo lugar en el Departamento de Química Inorgánica de la 
Facultad de Ciencias de la Universidad de Sevilla, con la 
asistencia de 30 personas, entre profesores universitarios, 

196 



investigadores científicos, técnicos de empresas y organismos 
y alumnos de último curso de carrera. 

El tema de la reunión se centró en los problemas derivados 
de las relaciones entre la empresa y los centros de investi­
gación, dentro del campo de la cerámica y del vidrio. 

Actuó como secretario de la misma el Dr. D. Guillermo 
García Ramos. Después de unas palabras de presentación 
del Dr. Moya Corral, se abre el coloquio con la intervención 
del Dr. García Verduch, quien hace una breve historia de 
la S.E.C.V., así como de las actividades desarrolladas por la 
Sección de Ciencia Básica desde su fundación en el año 1960. 

Expuso la idea de aglutinar en esta Sección las voluntades 
de los científicos universitarios y del C.S.I.C. con los técnicos 
de las industrias de cerámica y vidrio. 

Finalmente, propuso la celebración de una reunión cientí­
fica en Sevilla, ya sea monográfica o sobre temas más gene­
rales, pero fundamentalmente de trabajo y discusión, exenta 
de actos sociales. 

El Dr. González García destacó la falta de medios y espe­
cialistas con que cuenta la Facultad de Ciencias, en donde 
el trabajo se lleva a cabo gracias al entusiasmo de unos 
pocos. 

Resaltó la necesidad de conocer los problemas de la indus­
tria para poderlos resolver. 

A continuación, por parte de la industria, habló el Doc­
tor Bellinfante, quien hizo saber que hasta ahora la industria 
ha desconfiado de la investigación nacional, quizá por una 
falta de entendimiento entre ambos estamentos. 

Sobre la forma de poner en contacto a la industria con 
los centros de investigación hubo un largo debate, en donde 
se abordaron los problemas de la investigación conjunta, 
contratos de trabajo, "royalties" y las canalizaciones de las 
subvenciones que serían precisas para que las innovaciones 
tecnológicas surjan de la investigación que se realiza en el 
país. 

El Dr. Minuera subrayó las experiencias que se habían 
sacado en una reunión de científicos, celebrada en Granada, 
por el Grupo de Superficies, y destacó los siguientes cuatro 
puntos : 

1.° Mostrar lo que hace cada investigador en su labo­
ratorio. 

2.̂ ^ Buscar la colaboración entre los distintos grupos. 

3.° Mostrarle a la industria lo que se puede hacer en 
cada campo. 

4." A la vista de ello, que sea la industria la que decida. 

Sobre estos puntos manifestaron distintas opiniones los 
Dres. Aza, García Verduch, Moya y Rodríguez Montero. 

Se solicitó la opinión de los alumnos de cuarto y quinto 
de carrera allí presentes, y manifestaron que para ellos una 
solución sería la salida a la industria después de haber rea­
lizado un período de formación, que se podría concretar en 
un trabajo de tesina o tesis subvencionado por las empresas. 

Por otra parte, el Sr. Criado destacó la falta de objetivos 
prioritarios de investigación, entendiendo que la Administra­
ción debería fijarlos previa consulta a las industrias y centros 
de investigación. De esta forma, los centros podrían disponer 
de unos programas concretos de trabajo. 

A la vista de las opiniones expuestas, se barajaron una 
serie de propuestas. Todas ellas coincidieron en la necesidad 
de un mayor conocimiento mutuo. Por tanto, se decidió en 
principio preparar una encuesta que sería contestada tanto 
por las industrias como por los distintos investigadores que 
estén interesados en este tipo de intercambios. Con los resul­
tados de esta encuesta se quedó en nombrar una comisión 
que elabore un programa para una próxima reunión, que se 
celebraría en Sevilla en un plazo no superior a seis meses. 

LA VENTA INDUSTRIAL, NUEVOS ENFOQUES 

Sobre el tema "La venta industrial, nuevos enfoques" se 
van a celebrar en Madrid, los días 30 de septiembre y 1 y 2 
de próximo octubre, las Primeras Jornadas de Marketing 
Industrial, que coorganizan la Escuela de Organización Indus­
trial y la revista "Marketing Actualidad". El tema objeto 
de estudio se desglosa en las cinco grandes ponencias si­
guientes: El marketing industrial en el relanzamiento econó­
mico (que a su vez se divide en otras dos partes, en cada una 
de las cuales se abordarán, respectivamente^ los aspectos co-
y-jnturales y las expectativas empresariales); las variables del 
marketing industrial; el producto protagonista de la venta 
industrial I y II; ¿por qué nos compran?: mecanismos de 
decisión del cliente; dinámica de la venta industrial, y or­
ganización de la oficina técnico-comercial. Aparte de estas 
cinco grandes ponencias, se tiene prevista una serie de reu­
niones de grupos de trabajo para el estudio en profundidad 
de algunos aspectos de la temática y la presentación de di­
versos casos reales modélicos de venta industrial. 

Estas Jornadas tratan de cubrir el hueco existente, a nivel 
formativo y de desarrollo, en el marketing industrial y se 
conciben como una plataforma para el diálogo y el inter­
cambio de ideas y experiencias entre los altos responsables 
del marketing de estos sectores. Las sesiones de trabajo 
tendrán lugar en los locales de la citada Escuela (Ciudad 
Universitaria). La Secretaría permanente funciona en Fernan­
do el Católico, 15, Madrid. Teléfonos: 447 53 13 y 445 00 67. 

Ill REUNION DE LA COMISIÓN MIXTA 
DE ACERISTAS-REFRACTARISTAS 

El 18 de mayo pasado tuvo lugar en Barcelona, en la 
Escuela Superior de Ingenieros Industriales, la III Reunión 
de la Comisión Mixta de Aceristas-Refractaristas. Abierta la 
sesión a las diez de la mañana por el Sr. Luis Garijo, se 
celebró con el siguiente orden del día: 

Punto L° Lectura del acta anterior. 

Punto 2." Refractarios de hornos de reducción directa y 
de hornos de arco que utilizan prerreducidos 
cargados de forma continua. 

Punto 3.° Mesa redonda sobre el programa de trabajo 
"Estudio de las causas del desgaste del refrac­
tario de pared de los hornos eléctricos de 
arco". 

Punto 4.0 Ruegos y preguntas. 

1.°—Una vez leído y aprobado el acta de la anterior re­
unión, se pasó al segundo punto del orden del día. 

2.^—La exposición del tema se hizo en dos partes, abor­
dándose en la primera de ellas por el Sr. Criado, del Instituto 
de Cerámica y Vidrio, el trabajo "Refractarios para hornos 
de fabricación de mineral prerreducido". En el transcurso 
de su intervención puso de manifiesto cómo la situación 
actual de competencia entre los diferentes métodos de fabri­
cación de prerreducido y el no encontrarse todavía gran nú­
mero de ellos en régimen de producción industrial, hacía muy 
difícil obtener información directa de las compañías, que 
soslayaban este tema en sus informes técnicos, si bien diver­
sos indicios apuntaban la existencia de dificultades en la ob­
tención de revestimientos duraderos, al mismo tiempo que 
la diversidad de los diferentes procedimientos hacía que no 
se pudiese utilizar un criterio único. 
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No obstantes, y teniendo en cuenta las condiciones de 
trabajo, con existencia de atmósferas ricas en gases reduc­
tores y cierta presión, podrían plantear como modelo los 
tipos de materiales utilizados en los procesos de cracking y 
de reformado petroquímico. Así en un horno de cuba para 
la prerreducción la composición típica del gas podría consi­
derarse la siguiente: 

CO + H, ^ : 90 % 

CO, + H , 0 = 10 % 

CH, > 2 % 

N , < 5 % 

SH, + SCO 0,2 % 

1 1 
— < C O / H , < — 
3 2 

Temperatura : 8;)0-1.00:>' C. 
Presión ~ 2 Kg/cm'-. 

Es decir, las condiciones de temperatura y presión no 
son muy elevadas, pero sí son muy altas las concentraciones 
en CO + H2, lo yue obligará a utilizar materiales que no 
sean afectados por las atmósferas reductoras. Es necesario 
por tanto considerar la posibilidad de reducción de los pro­
ductos conteniendo SiO. libre o combinada, lo que origina 
la formación de gas SiO, que posteriormente se depositará 
como SiOo en los tubos y conducciones, haciendo perder 
resistencia mecánica al material refractario. Por otra parte, 
deberán limitarse los contenidos de minerales de hierro en 
la chamota susceptibles de provocar, por efecto catalítico, la 
deposición de C. Deberían considerarse, igualmente, unas 
resistencias al choque térmico elevadas, para prevenir los 
efectos de la entrada cíclica, en algunos casos, de gases 
frescos para la reducción. 

En cuanto a los problemas de diseño, debería tenerse en 
cuenta el conocido efecto de la saturación por H , de los 
materiales del revestimiento, lo que originará un elevado au­
mento de la conductividad térmica de dichos materiales tal 
y como se ha observado en los reactores petroquímicos. 

El Sr. Ruiz informó en el sentido de que PRENOSA había 
salicitado a un fabricante español de refractarios para su 
instalación en un horno de cuba, de un material típico de 
horno alto con 45/48 % de AUO,. 

El Sr. Vilela, de Didier, plantea que existe, a su juicio, 
opiniones dispares en cuanto al contenido de hierro en el 
refractario, si bien, estima que para esta aplicación su por­
centaje debe ser inferior al del material de horno alto. 
Puso igualmente de manifiesto cómo el PRE está poniendo 
en marcha ensayos de choque térmico a temperaturas eleva­
das, dado que al producirse en el proceso oscilaciones de 
temperatura entre 900 y 300, los ensayos clásicos de enfria­
miento al aire o agua no son adecuados. 

El señor Criado plantea en este sentido, la necesidad de 
ir disponiendo de técnicas de ensayo cada vez más sofisti­
cadas que engloben los ensayos combinados de resistencias 
mecánicas y químicas a altas temperaturas y en atmósferas 
agresivas. 

El Sr. Rojo discute los problemas de porosidad, mantenien­
do que es compatible una porosidad pequeña con una buena 
resistencia al choque térmico. 

Para el Sr. Ruiz el problema de los cambios bruscos de 
temperatura entre 200 y 900^ C requiere un control muy es­
tr icto de la sílice residual, dados los problemas relacionados 
con las transformaciones de fase que se producen precisa­
mente a estas temperaturas. 

El Sr. Elorza cree que el problema del ataque por CO 
no es tan importante, dado que la reacción de Budoir que 
regula el equilibrio tiene lugar a las temperaturas inferiores 
de trabajo indicadas. 

Seguidamente intervino D. Miguel Fernández, del CENIM, 
quien expuso el tema "Efecto de la utilización de prerredu-
cidos sobre el refractario en hornos eléctricos de arco". El 
trabajo supone una amplia revisión bibliográfica, que detalla 
las experiencias adquiridas en este campo tanto en acerías 
de Europa como en las americanas. Los resultados no pu­
dieron ser más concluyentes, todas las opiniones recogidas 
indican un aumento elevado del consumo de material refrac­
tario como consecuencia de la carga de prerreducidos. En 
términos generales, este aumento puede estimarse entre el 
20-40 %. Las causas básicas pueden resumirse en las si­
guientes : 

— Menor altura de la capa de escorias. 

— Arcos menos tapados que hacen incidir más directamen­
te la radiación sobre los muros. 

— Temperaturas más elevadas en bóvedas como consecuen­
cia de la mayor radiación y menor distancia al baño. 

— Aumento elevado de la erosión en bóveda como con­
secuencia del arrastre de finos por el mecanismo de 
extracción de humos. 

En el transcurso del coloquio se puso de manifiesto cómo 
el endurecimiento progresivo de las condiciones de trabajo 
suponen casi un límite en los tipos de refractarios tradicional-
mente utilizados. En concreto, en bóvedas, la sustitución de 
las de alta alúmina por bóvedas básicas parece una alterna­
tiva ineludible a medio plazo, a pesar de las dificultades téc­
nicas que plantea y que no están definitivamente resueltas. 

En cuanto a muros, el problema tiene un carácter marcada­
mente económico en función de los precios de los productos 
electrofundidos. 

Por otra parte, los refractaristas apuntaron las posibilidades 
de mejora, en la duración de revestimientos, mediante varia­
ciones en los diseños tradicionales de las bóvedas. Se citaron 
ejemplos de aumentos de rendimiento con mayor relaciones 
flecha/diámetro y diversos procesos de construcción en la 
zona de Salmers que permiten alcanzar un mayor radio de 
curvatura en la bóveda. 

3."—Mesa redonda sobre el programa de trabajo: "Estudio 
de las causas del delgaste de refractario de pared de los 
hornos eléctricos de arco". 

La discusión estuvo centrada en la corrección de dos pro­
blemas : 

a) Plan concreto de trabajos y ensayos a realizar. 

b) Financiación del programa. 

a).—Respecto al primer punto, se optó por centrar el estu­
dio en el mínimo número de hornos cuyos programas de fa­
bricación fuesen lo más específicos posibles a fin de evitar 
variables en los procesos de ataque derivados de la fabrica­
ción en un mismo horno y durante la misma campaña de 
diversos tipos de aceros. 

Se eligirán por tanto a partir de las encuestas enviadas a 
los aceristas, tres hornos centrados en la fabricación d e : 

— Aceros al C. 

— Aceros de media aleación. 

— Aceros inoxidables. 
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El trabajo incluirá un seguimiento detenido de la marcha 
del horno, tanto la marcha eléctrica, como en los tiempos y 
tipos de escorias utilizadas, completándose con un estudio 
sistemático de los ladrillos utilizados. 

Se encargó a la Secretaría de la Comisión la redacción del 
programa definitivo del ensayo. 

b).—Financiación del programa. 

El sector refractarios planteó la necesidad de someter el 
plan de trabajo a la reunión de la Sección de Refractarios 
de la Sociedad Española de Cerámica y Vidrio a celebrar 
durante el 10 y 11 de mayo en Sevilla. Se optó, finalmente, 
por la presentación de un presupuesto detallado por la Se­
cretaría, una vez conocido el detalle del plan de trabajo. 
Posteriormente, el estudio podía acogerse a un plan concer­
tado de investigación. 

Se consideró, igualmente, la posibiUdad de llevar a cabo 
estudios sobre la influencia de prerreducldos sobre el reves­
timiento de hornos eléctricos de arco, aprovechando los 
ensayos a realizar por el CENIM en la factoría de Vergara. 
En la discusión se puso de manifiesto, dado el reducido 
volumen de prerreducidos a utilizar, que no alcanzaban a 

cubrir una campaña entera, la imposibilidad de obtener re­
sultados cuantitativos. 

No obstante, se encargó la redacción de un informe con 
los efectos que pudieran observarse. 

Se cerró la reunios señalando la fecha de la reunión para 
los días 20 y 21 de octubre en Sagunto, fijándose los siguientes 
puntos del orden del día: 

1." Redacción final del programa sobre "Ataque de pa­
redes en horno eléctrico de arco". 

2." Marcha de la encuesta "Refractarios utilizados en hor­
no eléctrico de arco". 

E. CRIADO 

NOTA DE INFORMACIÓN 

Don Pedro Chancel Garnaud ha sido nombrado Presidente 
de la Cámara Francesa de Comercio en España. El señor 
Chancel, ingeniero químico. Doctor en Ciencias (Universi­
dad de Estrasburgo y M.I.T. Boston), es el Delegado Gene­
ral para España de la Compañía Saint-Gobain - Pont-a-Mous-
son y Vicepresidente y Consejero Delegado de Cristalería 
Española, S. A. 

reuniones y conferencias 

XVI REUNION ANUAL DE LA SOCIEDAD 
ESPAÑOLA DE CERÁMICA Y VIDRIO 

Madrid, 3-5 de noviembre de 1976 

PRESENTACIÓN DE COMUNIDADES 
CIENTÍFICAS Y TÉCNICAS 

Todos aquellos autores que deseen presentar trabajos a las 
Secciones de: 

— Ciencia Básica, 
— Refractarios, 
— Cerámica Blanca y Arte Cerámico, 
— Vidrios y 
— Productos de Arcilla, 

deberán enviar el título de las comunicaciones y un resumen 
de las mismas, no mayor de 100 palabras, a: 

Prof. Dr. S. de Aza, 
Secretario General. . 
Sociedad Española de Cerámico y Vidrio, 
Arganda die Rey (Madrid). 

La fecha tope para la recepción de los títulos y resúmenes 
es la del 30 de agosto de 1976. 

Los trabajos aceptados, con una extensión máxima de 
diez hojas tipo DIN A 4 escritas a doble espacio, deberán 
de entregarse antes del 30 de octubre de 1976. 

XIX COLOQUIO INTERNACIONAL 
SOBRE REFRACTARIOS 

Aachen, 14-15 de octubre de 1976 

El Institut für Gesteinshüttenkunde der Rheinischwestfa-
lischen Technischen Houschule de Aachen, el Forschungsins­

titut der Feuerfest-lndustrie de Bonn, el Verein Deutscher 
Eisenhüttenleute de Düsseldorf, la Deutsche Glastechnische 
Gesellschaft de Francfort, así como el Forschungsinstitut der 
Zementindustrie de Düsseldorf, les invita a participar en el 
XIX Coloquio Internacional sobre Materiales Refractarios 
que, bajo sus auspicios, se celebrará durante los días 14-15 de 
octubre de 1976 en Aachen. 

Dicho coloquio está dedicado a la memoria del Profesor 
Kamilo Konopicky, uno de sus fundadores, fallecido el 26 de 
febrero de este año. 

Ningún tema de tipo general será tratado en el mismo 
y los conferenciantes invitados, que pertenecen a aquellos 
países que siempre han contribuido a la celebración de dichos 
coloquios, tratarán temas de actualidad. 

P R O G R A M A 

Jueves, 14 octubre 1976 

Apertura a las 9 horas, por el Profesor P. Reynen. 
Discurso de recepción por el Decano de la Facultad de 

Aachen. 
Alocuciones de los delegados. 

De 10 a 12,20 horas, descanso. 

Prof. V. Aleixandre: Investigaciones actuales sobre mate­
riales refractarios en el Instituto de Cerámica y Vidrio de 
Arganda del Rey, Madrid. 

Prof. Y. Letort: Estado actual de los conocimientos sobre 
los silicatos de aluminio. 

Prof. F. Trojer: Reducción de las cromitas en los ladrillos 
refractarios de magnesio-cromita en los hornos de cal a 950^ C. 

De 12,30 a 14,30 horas, descanso. 

Prof. D. P. H. Hasselmann: Papel de la resistencia a la 
fractura en la rotura de materiales refractarios. 
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Prof. J. White: La formación Nabarro-Herring en la do­
lomía y aspectos mecánicos de los defectos. 

De 15,40 a 16 horas, descanso. 

Prof. S. Kienow: Influencia del transporte por la fase gas 
en la fabricación y corrosión de materiales refractarios. 

Dr. J. Staron: Importancia de las temperaturas de calci­
nación en el desarrollo de materiales refractarios de mag­
nesia. 

Dr. W. Krönert: Investigación sobre la microestructura 
de materiales refractarios. 

Viernes, 15 octubre 1976 

Apertura: 9 horas. 

Dr. N. Nameishi: Situación reciente relativa a los refrac­
tarios de una acería de Japón. 

Prof. F. Saviolo: Corrosión de materiales refractarios en 
hornos eléctricos. 

De 10,10 a 10,30 horas, descanso. 

Dr. W. Piatowski: Nuevos tipos de materiales refractarios 
básicos para el revestimiento de hornos de recalentar. 

Prof. E. Forssberg: Utilización de trozos de ladrillos re­
fractarios en la fabricación de masas refractarias. Experiencia 
práctica. 

Prof. K. D. Nebrasov: Hormigón refractario ultraligero 
aglomerado con fosfato de magnesio. 

Los idiomas utilizados en la reunión serán alemán, inglés 
y francés. 

Para cualquier otra información dirigirse a: 

Forschungsinstitut der Feuerfest-Industrie 
An der Elisabethkirche 27 
D-5300 BONN 

y 
Institut für Gesteinshüttenkunde der RWTH 
Mauerstrasse 5 
D-5100 AACHEN. 

Sesiones de discusión 

E. W. Fischer, Mainz, R. F. de Alemania: Estructura 
de polímeros orgánicos amorfos. 

J. Zarzyckij Montpellier, Francia: Estructura de sólidos no 
cristalinos inorgánicos. 

I. Gutzow, Sofía, Bulgaria: Tratamiento termodinámico y 
estadístico de modelos de la solidificación vitrea. 

R. Simha, Cleveland, Ohio, U.S.A.: Termodinámica esta­
dística de sólidos amorfos de moléculas cateniformes. 

Z. Boksay, Budapest, Hungría: Transporte de masa en 
sólidos no cristalinos. 

J. Heijboer, Delft, Países Bajos: Origen molecular de rela­
jaciones en sólidos no cristalinos. 

P. J. Bray, Providence, R.I., U.S.A.: Investigación de la 
estructura del vidrio por métodos de resonancia. 

W. Spear, Dundee^ Reino Unido: Propiedades eléctricas y 
ópticas de semiconductores amorfos. 

K. Dransfeld, Grenoble, Francia: Anomalías en vidrios a 
bajas temperaturas. 

Sesión de clausura 

M. L. Huggins, Woodside, Cf., U.S.A.: Algunos sólidos 
amorfos interesantes para el futuro. 

Está prevista además la presentación de 50 comunicaciones 
sobre los temas que comprende la conferencia. 

El número de participantes de limitará a 200. Los gastos 
de inscripción ascienden a 130 DM e incluyen una copia 
de los resúmenes, un ejemplar de la publicación de las 
conferencias y la recepción del día 13. 

Están previstos diferentes actos sociales y un programa 
para señoras. 

Toda información adicional puede obtenerse dirigiéndose 
al Presidente del Comité Organizador: 

Prof. Dr. G. H. Frischat. 
Lehrstuhl für Glas und Keramik 
Technical University of Clausthal 
D-3392 Clausthal-Zellerfeld (Alemania). 

IV CONFERENCIA INTERNACIONAL 
SOBRE F Í S I C A DE SOLIDOS 

NO CRISTALINOS 

Clausthal-Zellerfeld (Alemania), 13-17 de septiembre de 1976 

Esta conferencia se dedicará al estudio de toda clase de 
sólidos no cristalinos en los aspectos siguientes: 

— Estructura y separación de fases. 
— Fenómenos en el intervalo de transformación. 
— Transporte de masa, viscosidad y procesos de relajación. 
— Fenómenos de resonancia. 
-— Propiedades mecánicas y fractura. 
— Propiedades eléctricas y ópticas. 

Se cuenta con la colaboración de los siguientes conferen­
ciantes que han aceptado la invitación para la introducción 
de las sesiones: 

Sesión de apertura 

N. F. Mott, Cambridge, Reino Unido: Nuevos avances en 
la física de los sólidos no cristalinos. 

J. M. Stevels, Eindhoven, Países Bajos: Nuevos avances 
en la ciencia del vidrio. 

"TECNARGILLA" 

Riminl (Italia), 9-17 de octubre de 1976 

Coincidiendo con el XII SAIC de Bolonia, tendrá lugar 
en Rimini, los días previamente indicados, el Salón de la téc­
nica y de la Maquinaria para la Industria del Material de 
Construcción y de la Cerámica "TECNARGILLA". 

Esta exposición, desarrollada en estrecha colaboración entre 
los Comités de Ferias y Exposiciones de las ciudades de 
Bolonia y Rimini, estará altamente especializada, capaz de 
interesar a fabricantes y usuarios internacionales y proyec­
tada sobre todo hacia los países del Tercer Mundo en vías 
de desarrollo y del dominio de la construcción. 

Durante el curso de la manifestación tendrán lugar semi­
narios y congresos de estudios que interesan tanto a los 
científicos como a los hombres de negocios. 

Todos aquellos que estén interesados en recibir más infor­
mación sobre el particular pueden dirigirse a: 

Ente Autónomo Fiera di Rimini 
C.P. 149. Via della Fiera, 23 
Telfs. (0541) 77 35 53-77 35 54 
47037 RIMINI. 
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