LA INDUSTRIA DE REFRACTARIOS EN ALEMANIA

En este ndimero se inicia la descripcion de las principales industrias de refractarios existentes en Alemania Occiden-
tal, cuyos datos han sido recopilados merced a la colaboracion prestada por las industrias alemanas del sector con
motivo de la visita que los industriales refractaristas espafioles hicieron a Alemania a través de la Seccion de Refracta-

rios de la Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio.
La S.E.C.V. agradece a estas empresas su colaboracion.

DIDIER. Niederdollendorf.

La factoria visitada es una de las 12 fébricas de refrac-
" tario que junto a los 7 centros mineros forman la compa-
fifa Didier, 1a mds importante de Alemania Federal. Tiene
su sede central en Wiesbaden y alli radican los laboratorios
centrales de investigacion y desarrollo. La ubicaciénede la
factoria se debe a su proximidad al Rhin y a la red central
de autopistas, asi como a su cercania a los yacimientos de
arcillas de Witterschlick (15 Km) y de cuarcitas de Wester-
wald (con yacimientos a s6lo 8 kms.); ‘

El programa de fabricacién se distribuye en 3 departa-
mentos:

1 Piezas especiales de silicoaluminosos,

II Silice y,

III Ladrillos normales silicoaluminosos.

Dentro de los servicios generales tiene gran importancia-
el taller central de moldes con 30 trabajadores. Es de des-
tacar que el recubrimiento interior del molde se realiza con.
material pldstico de alta resistencia a la abrasion. Mensual-
mente se obtienen mas de 400 moldes diferentes. El total
de personal de los talleres mecinico, eléctrico, etc., es de
120 personas. )

En el primer departamento con una capacidad de pro-
duccion de 5.000 T/mes, se dispone de las unidades nece-
sarias para el troceado, molido y mezclado de los materia-
les, que también suministran al III Departamento.

Para el molido se dispone de 5 unidades, 2 para tama-
fios grueso y medio (Krupp y Simoins), 1 para secado y
molido de arcillas (Barthelmes) y 2 para fracciones finas
(Mascecon). El pesado y dosificacién se realiza con una
vagoneta cargadora de sistema semiautomdtico. Una vez
mezclado el producto, en mezcladoras tipo Eirich, se tras-
ladan con palas cargadoras a la sala de prensado, que dis-
pone de 9 prensas, 1 rotatoria, 5 de friceién y 4 hidrduli-
cas (sistemas Horn). Existen igualmente 25 instalaciones
" para prensado manual con martillo neumético.

Posteriormente el material se seca bien al aire o transpor-
tandolo con el secadero tunel. Las cdmaras de secado tienen
una capacidad de 15 Ton. cada una, con una temperatura
de aproximadamente 100°.y una duracién de 24-48 horas
en funcién del tamafio y forma de la pieza.

La coccién se efectua en un horno disefio Didier, que
consume 2.000-2.200 T/mes de fuel-oil con una tempera-
tura de coccién de 1.320 a 1.500° segiin la calidad.

El I Departamento, dedicado a productos de silice tiene
una capacidad de produccion de 2.500 T/mes, de los cuales

un 15 por 100 son ladrillos de forma standard, un 85 por
100 de forma _especial y el resto moldeado a mano. Las
cuarcitas utilizadas proceden de las propias minas Didier,
excepto algunas cuarcitas cristalinas de pureza extrema-
da. El proceso de molido es el convencional, utilizdindose
para los tamafios gruesos y medios modelos Krupp y para
las fracciones finas Simmons. Tras el tamizado, pesado y
dosificacion (semiautomatico), las mezclas se homogeini-
zan en 4 mezcladores (Wesseshutte-Koller) y de ahi pasan
a la sala de prensas. Esta seccion dispone de 2 prensas re-
volver, 6 de friccion y 9 hidradlicas.

Los ladrillos de silice se suministran fundamentalmen-
te al mercado alemdn para diversas ramas industriales: vi-
drio, plantas de cok, acerias; quimica, metalufgia no fé-
rrea. Dada esta diversidad de aplicaciones y ‘calidades, los
requisitos de coccién son muy particulares, por lo que se
siguen utilizando homos anulares, (2 Hoffman, 1 Ooms-
Ittner, de los que uno estd parado en la actualidad). Se
alimentan con fuel-oil y las temperaturas de coccién osci-

"lan entre 1.420-1.500°C. Los almacenes cubren un irea

de 14.000 m2 y permiten el almacenamiento de 15.000
T. de material. El muelle de carga de ferrocarril tiene una
longitud de 300 mts. y se extiende a‘lo largo de los tres
departamentos.. El tiempo normal requerido para la carga
de 20 T. es de 30 minutos utilizando una pala cargadora
y 2 hombres por vagén. En el interior de éstos los pallets
se mueven por medio de pequefias gruas hidrdulicas.

El  tercer departamento, dedicado a materiales sili-
coaluminosos, obtiene material molido dosificado y'mezcla-
do del departamento I. La mezcla dispuesta para el prensa-
do se traslada mediante palas cargadoras. El parque de pren-
sas se compone de nueve prensas de friccion y una hidréuli-
ca Hormn de 300 T.

Los ladrillos se secan en camaras de secado equipadas

* para acoger pallets. Se calientan con el calor procedente de

los humos del homo tanel (Kerabedarf) alimentado con
fuel-oil, teniendo el periodo de secado una duracién de 1-a
3 dias segtin la seccion del ladrillo. La capacidad mensual
de coccién es de 2.100-2.300 Tons. y las temperaturas de
coccion varian entre 1.320 y 1.5000C.

El nimero de empleados se reparte de la siguiente ma-
nera: Produccién, 375; mantenimiento. 125; administra-
cion, 50.

El consumo especifico de fuel varia en funcién de los
homos: Homos intermitentes, 600 Kcal/Kg material coci-
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do; Hornos tinel, 900 Kcal/kg material cocido; Hornos
anulares, 1.250 kcal/Kg material cocido.

MANNESMAN A.G., Bad Hanningen.

La fébrica cuyo capital pertenece totalmente a la empre-
sa sidemirgica del mismo nombre, continia las actividades
iniciadas hace mas de un siglo, para el aprovechamiento de
las cuarcitas del Westerwald situadas en un radio de 50 Km.
alrededor de los terrenos de la fabrica. Tras diversas vici-
situdes, iniciarfa en 1927 la fabricacién de material silicoa-
luminoso y de silice. Posteriormente y al hacerse cargo de
las instalaciones el grupo Mannesman se abandonaria la
fabricacién de silice y toda la produccion se orienta hacia la
fabricacion de material para pozo de colada para el su-
ministro de las diversas acerias del grupo industrial citado.
En 1960 se abandonan los hornos de anillo, en 1967 se
inaugura el primer horno tunel, que se completarfa con un
segundo en 1970. La fébrica no obstante ha sufrido un to-
tal replanteamiento desde hace tres afios yendo hacia una
automatizacion elevadisima de su produccién, que conti-
nua siendo material de pozo de colada y ladrillos de cucha-
ra. Esta decision fue adoptada como consecuencia de la
necesidad de aumentar la productividad y disminuir la in-
fluencia de los costes salariales, si bien el primer impul-
so hacia la mecanizacién vendria impuesto en la post-
guerra. Se ha pasado de una productividad (incluido per-
sonal de servicios generales, taller, etc.) de 80 Kg/h/hr. a
140 kg/h/hr. en 1970, y en la actualidad, a pleno rendi-
miento se llega a 210 kg/h/hr. De esta forma los costes
salariales han pasado desde 1970 en que constituian el
40 por 100 bruto de la produccion al 30 por 100 actual.
Fl alza salarial de comienzo de los 70 que alcanzé el 12 por
100 en algin afio, motivaria finalmente la reestructura-
ciéon, pues de acuerdo con esos indices las previsiones de
la empresa indicaban que en 10 afios se situaria en un
nivel general de pérdidas. Estos cambios han supuesto evi-
dentemente perjuicios al personal al reducirse légicamente
la plantilla, que en estos momentos es de 195 trabajadores
de los que 130 son de produccion.

Paralelamente se ha producido un cambio en la orienta-
cién de la produccion al iniciarse en los ultimos afios, jun-
to al material cldsico por via seca de colada, la produccién
en serie de dispositivos de cierre para vdlvulas correderas,
estos materiales obtenidos por prensado isostético, asi co-
mo otros a base de Al O3 y grafito para colada conti-
nua, tienen un precio medio 5 veces superior al del mate-
rial hueco de colada, por lo que progresivamente se ird
intensificando su fabricacion. Esta parte de la fabricacion
no nos fue mostrada a lo largo de la visita.

Esta tendencia en la fabricacién hacia productos de mas
valor afiadido es la-tonica general en todas las fabricas euro-
peas de refractarios.

En Alemania la fabricacién por via semiseca o himeda
de productos para aceria estd en declive. De las 106 T/afio
de hace diez afios se ha pasado alos 0,5 x 106 T/afio.

La capacidad de produccién estd en estos momentos en
4.000 T/mes, de las cuales tinicamente de 15 a 20 son de
material no hueco. En estos momentos absorben un 30 por
100 del mercado alemdn de material para pozo de colada 'y
estiman que estos materiales seguirdn siendo rentables du-
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rante diez afios. La factoria dispone de ramal de ferroca-
rril. Lo§ productos terminados se envian en un 60 por
100, por carretera y el resto por ferrocarril, hay un porcen-
taje de exportacion muy elevada, sobre todo a Luxembur-
go, Bélgica y norte de Francia. Invierten en los procesos de
fabricacion un 50 por 100 del valor bruto de las ventas de 1
afio. El disefio del automatismo en la planta estd basado en
el de las ladrillerias de construccidn, en esta adaptacién

piensan hay un gran campo de trabajo. '

El sistema de fabricacién es por via himeda con un
tratamiento intermedio de alto vacio lo que les permite
obtener calidades finales semejantes a las de la via semi-
seca. Disponen de dos vias de fabricacién, una manual
(25 por 100 de la produccién) y otra automitica (75
por 100 de la produccién) con posibilidades de inter-
calar algunas operaciones. Por via manual se fabrican ma-
teriales menos rentables.

La composicion del material es de chamota y arcilla
al 50 por 100. La chamota es en un 50 por 100 material
de recuperacién o rechazo procedente de estufas cowper
y el 50 por 100 restante producto nuevo. La arcilla me-
diante palas cargadoras se transporta al molino, y pos-
teriormente pasa a un secador desmenuzador (mediante
inyecciones de vapor y con humedad final inferior al
0,5 por 100), antes de tamizarse. Una vez clasificado gra-
nulométricamente se le adiciona la chamota molida en
un circuito cerrado, con tamafios de grano entre 0 y 3,5
mm. clasificados entre 0 2 0,6 mm., 0,6 a 1,2mm.y 1,2 a
3,5 mm. Las calidades de fabricacién son 4 correspondien-
tes a los tipos DIN: A-3, A-2, A-1, A-Q.

El proceso de mezclado y dosificacion estd totalmente
automatizado de acuerdo con un programa de fichas per-
foradas que se decide con un dia de antelacion. Disponen
de 3 mezcladores Aerig de 1,5 m3 de capacidad. Las pren-
sas se alimentan con un alimentador tipo plato giratorio
al que va adosado una segunda cdmara de vacio en calien-
te (3040°C), para facilitar la homogeneizacién. El nimero
total de prensas de que disponen es de 8, todas ellas con
carga y pesaje automatico de mdximo y minimo, si bien 5
de ellas son automdticas y 3 manuales. De ellas 2 estdn des-
tinadas a la fabricacion de tubos, 2 a material de fosa y el
resto a ladrillos compagtos. Por turno suele cambiarse 2 6 3
veces de formato. La humedad es en esta fase del 12-13 por
ciento.

El prensado es de abajao a arriba para los tubos, obte-
niéndose 12-13 piezas por minuto y de 5 a 7.000 tubos por
turno en los procesos totalmente automatizados. Para los
tubos de mayores dimensiones se requieren 2 prensados. Pa-
ralelo al tren de prensado en himedo descrito existe otro
para material semiseco.

Una vez prensado el material se lleva a uno de los 3 seca-
dores que aprovechan los gases de salida del horno a los
que se adiciona gas auxiliar. En el secadero permanece entre
24 hrs. y 5 dias, hasta que alcanza una humedad del 5 al 6
por 100.

La coccién se realiza en dos hornos, uno, mis antiguo
de 102 mts. de longitud, con una velocidad de 34 vagonetas
al dia, permaneciendo cada vagoneta en el interior del
horno 2,5 dias. El otro méas moderno es de 80 mts. con una
velocidad de 21-23 vagonetas al dia. En ambos casos se
alimentan con gas natural, con un consumo medio de 550



Kcal/kg. producto, con una densidad final del material
de 2,14 a 2,15.

La descarga y clasificacion se realiza a mano, si bien las
mejoras introducidas en la clasificacién han hecho pasar el
rendimiento de 3T/h/hr. a 4T/h/hr. siendo el rechazo del

3,5 por 100. .
MAGNESITAL FEUERFEST. G. MBH. OBERHAUSSEN

La compafifa tiene un capital de 15 millones de Marcos,
repartidos el 50 por 100 entre Harbison Walter y Martin
Pagenstecher. Su Unica planta, situada en Oberhaussen fue
inaugurada en 1972 para la seleccién de masas y morteros,
inicidandose en 1974, tras un afio de puesta en marcha, la
fabricacién regular de ladrillos. La superifcie total es de
aproximadamente 100.000 m2. La inversion hasta el mo-
mento es de 47 MM. La produccion va destinada en un 10
por 100 a la exportacién y el 90 por 100 restante al consu-
mo nacional. Del total del material obtenido el 90 por 100
se consume en el sector siderirgico y el 10 por 100 se
reparte entre las industrias vidriera y cementera.

La planta de ladrillos bésicos tiene un capacidad de pro-
duccién de 55.000 T/afio, tanto de aglomeracién cerdmica
como quimica, para lo que dispone de un modernisimo
equipo de impregnacion en vacio. Los materiales fabricados
cubren toda la gama de magnesitas y magnesita-cromo,
utilizdndose dos tipos de magnesitas, ricas y pobres en
Fe. Un 33-35 por 100 del total, son materiales de dolo-
mia tratada o bien mezclas de magnesita y dolomia *, para
horno eléctrico de arco, y la misma cuota de mercado
tienen en el sector de cucharas para tratamiento secundario
de acero. La produccién total de ladritlos lo realizan con 45
operarios y 35 personas de mantenimiento trabajando a 3
turnos. El personal de mantenimiento se comparte con la
planta de no moldeados, asi como un total de 90 emplea-
dos no ligados directamente a la produccién.

Las materias primas (magnesita calcinada a muerte y mi-
nerales de cromo) todas de importacion, arriban por barco
al puerto cercano de Duisburgo. Se almacenan en 16 silos
con una capacidad total de 12.000 a 16.000 Tons. Desde
el silo por medio de alimentadores vibrantes las. materias
primas son transportadas mediante palas a containers. Las
particulas demasido gruesas se muelen y luego, junto con
las fracciones finas son conducidas a la planta de cribado, se
clasifican de acuerdo con las fracciones especificas exigidas
por la produccién y se almacenan en depésitos. Las fraccio-
nes finas y superfinas del material se obtienen mediante
molinos de bolas, con separacion posterior con aire; ajustan-
do la velociadad del aire pueden graduarse y controlarse los
tamafios de las finas. Las operaciones de pesada y carga de
los mezcladores, la duracién y secuencia del mezclado, adi-
cién de liquidos, tanto en cantidad como en secuencia de
tiempos, tienen lugar automdticamente, mediante un orde-
pador que actiia con tarjetas perforadas, de acuerdo con el
programa de fabricacién previsto. El nimero de mezclado-
res es de 3 dedicados respectivamente a materiales con
adiciones de Cry03, alquitranados y aglomerados quimica-
mente.

En el caso de los materiales aquitranados, las diversas
fracciones de materias primas son precalentadas antes de
de introducirlas en el mezclador.

Finalizada la mezcla el material sé descarga en un re-
cipiente situado bajo el mezclador, desde aqui mediante
un sistema monorrail se transfiere a las prensas.

Hasta este momento en el proceso de fabricacion, todas
las etapas individuales se controlan directamente desde una
sala central de control.

Los ladrillos se prensan en 5 prensas, 2 de husillos y 3
hidrdulicas siendo retirados y colocados automdticamente
en las vagonetas. .

La mayor parte de los ladrillos se cuecen en un homo
tiinel de empuje discontinuo. Para la obtencién de ladri-
llos de aglomeracion directa se dispone de un horno campa-
na Bickley con capacidad para 6 vagonetas. Las vagonetas
de ambos hornos son del mismo tamafio.

Todo el proceso de automatizacién permite que sean ne-
cesarias Unicamente dos personas en todo el proceso hasta
el prensado, y un solo hombre en el equipo de control.

El mismo equipo de mezclado y desificacion se utiliza
para la produccion de masas bdsicas de las que se obtienen
un total de 2.000 T/afio.

La fibrica dispone también de una planta para la produc-
cién de 25.000 T/afio de productos no moldeados de alta
alimina.

La capacidad de almacenaje de materias primas es de
2.000 Tons. Para las materias primas especiales se dispone
de 4 silos de acero. Tras la molienda y el tamizado las
diversas fracciones clasificadas se almacenan en containers.
Desde aqui y en funcion de los diversos productos de
fabricacién se conducen a una de las dos plantas de pesado
y la carga total se transporta a una de las 3 instalaciones de
mezclado (plasticos, hormigones, masas). La produccién
totalmente automatizada, con programas de fichas perfora-
doras, permite alcanzar la produccion sefialada con un total -
de 12 hombres a dos turnos.

En el transcurso de la visita los representantes de la em-
presa pusieron de manifiesto los avances e innovaciones que
habian alcanzado en el terreno de los productos basicos,
partiendo del asesoramiento inicial de las compafifas pro-
pietarias. En el momento actual el 50 por 100 de la pro-
duccién se basaba en técnicas de desarrollo propio. En con-
creto se citaba el desarrollo de masas plisticas de alta aliimi-
na con adiciones de CSi en una amplia gama de contenidos
en AlQ3, estas masas eran de gran aplicacién en piqueras
de homo alto. Se aplicaban igualmente, materiales a base de
arena silicea, y alquitrdn y carbono. Se han desarrollado,
bajo licencia japonesa, materiales de magnesita con carbo-
no, para piqueras y puntos calientes en horno eléctrico de
acero. El avance en el terreno de las bévedas suspendidas
bésicas parecia claro, si bien en Alemania, la mayoria de
las bévedas seguian siendo de alta alimina aunque algunos
anillos exteriores eran en ocasiones de tipo basico.

los materiales para revestimientos de cucharas de trata-
miento secundario eran las conocidas, para A.0.D., refrac-
tarios de Mg-Cr del tipo espinela o bien dolomia. En el
AS.E.A. predominaban los de Mg-Cr de aglomeracién

directa.
o

*En estos momentos suministran de un 30-50 por 100 del total
de ventas de este tipo de materiales, para horno eléctrico de acero.
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BROHLTAL. Deumag. Koblenz.

La factoria de Brolthal Deumag, situada en Koblenza es
la mds importante de las que la citada compafiia dispone en
Alemania (pertenece a la Rodez de capital austroamerica-
no) y a su vez la de mayor capacidad de producci6n de to-
da la industria refractaria alemana.

Fabrica toda la gama de materiales refractarios, de acuer-
do con la siguiente distribuci6n:

20.000 T/afio masas bdsicas

50.000 “  materiales alta aldmina y silicoa-
luminosos (de ellos 3540 por 100
de alta alimina)

40.000 “  Materiales bésicos.

12.000 “  Silice.

El consumo se divide por sectores de la siguiente forma:
75 por 100, Siderurgia; 6,7 por 100 Cemento y, el resto
muy disperso. La cifra anual de ventas se sitia alrededor
de los 100 M.M. para el afio pasado.

El total de trabajadores es 900, de los cuales 570 son
de produccién trabajando a dos turnos. Del total de la
produccién se exporta en estos momentos el 80 por 100,
dada la debilidad del mercado interno, situdndose
la cifra normal entre el 67-70 por 100. Este hecho se ve
facilitado por su estratégica situacién, que la sitia muy
cerca de toda la cuenca del Sarre, Luxemburgo y la zona
siderirgica francesa de Metz, de las que por carretera dista
menos de dos horas.

Un problema grave es el del abastecimiento de mate-
rias primas, genérico de todo el sector, pero que obliga a
una continua bisqueda de suministradores estables tanto en
el orden técnico como econdémico. Las importaciones cons-
tituyen del orden del 75 por 100 de las necesidades. Para
materiales bdsicos toda la cromita es importada de Filipi-
nas, Grecia o Chipre. La magnesita procede de Austria,
Grecia, Israel (procedente de agua dé mar). En alta ald-
mina y silicoaluminosa la dependencia extrerior es también
muy acentuada. La bauxita procede totalmente de.Chinay
Guayana y las chamotas de Estados Unidos y Francia. La
millita es electrofundida o sinterizada, si_bien se denota
un aumento de su utilizacién respecto a fos materiales de
origen bauxitico. P

Los materiales de silice se cuecen en dos hornos de 100
mtrs. de longitud y tempe;aflira limite de 1.600°C. Los
materiales bdsicos se cuecen igualmente en horno tinel,
las vagonetas se fabrican in situ con masas bdsicas de
cromomagnesita.’

El parque total de prensas es superior a 30.

En el transcurso de la conversacién mantenida al final de
la visita se examinan algunos puntos de interés que resumi-
mos a continuacion. :

La utilizacién de las masas no conformadas alcanza su
punto dlgido hace 2 afios (por ejemplo con la utilizacién
de bloques no conformados en hornos de recalentamien-
to, etc.) con un aumento relativo del consumo superior al
de los ladrillos. No obstante parece haberse llegado a un
Iimite al tropezarse con problemas técnicos y econémicos
(para muchos clientes la preparacién de las masas en los
talleres y su cuidadosa cocci6n posterior plantea proble-
mas). De ahi que fibricas que hace diez afios fueron cons-
truidas exclusivamente para la rabricacion de masas, pasa-
ron 5 afios después a la fabricacién de ladrillos aglomera-
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dos quimicamente, y tres afios mds tarde empezaron la
fabricaci6n de ladrillos por via seca.

La fabricacién de CSi se realiza en la gama del 65 al 95
por 100. En concreto en la industria cementera, ¢l mate-
rial del 65 por 100 tiene gran aplicacién en placas de sali-
da por su resistencia a la abrasion.

Los materiales de ZrO) no parecen afianzarse debido a
su excesivo precio.

. Igualmente, las buzas para tundish, constituidas funda-
mentalmente por zircona no parecen alcanzar una duracién
superior a 2 hrs. trabajando con cucharas muy grandes. Se
inclinan mds hacia productos a base de silicato de zirconio,
y piensan que el contenido miximo en Zr0, no superard
(en funcidn del precio) al 5 por 100 del peso.

En cuanto al revestimiento de cucharas, las gunitadas
con arenas siliceas presentan dificultades debido al arras-
tre de grano por el acero, y las reducciones posteriores
del SiO) a Si, que pueden variar las calidades en aceros
especiales, de ahi que para cucharas de aceros de alta ca-
lidad se tienda hacia revestimientos con masas bdsicas
o de alta alimina, e incluso para aceros de especial cali-
dad a revestimientos con ladrillos de las mismas calida-

des. .

A.G.DR. C. OTTO, company GmbH. Bochum Dalhausen

La factoria visitada estd situada en el mismo lugar en que
se inici6 la explotacién de cuarcitas por la misma compa-
‘fifa, hace aproximadamente 100 afios, y que hoy es sede
de las oficinas centrales y de los laboratorios de desarrollo
e ingenieria que han adquirido un papel preponderante en
la actuacién de la empresa. Las actividades de ingenierfa se
refieren tanto al disefio de plantas e instalaciones siderir-
gicas, construcciéon de homos, como al desarrollo de plan-
tas quimicas, proteccion del medio ambiente, filtros, etc.
La compaififa dispone de 7 plantas distribuidas por toda
Alemania, generalmente especializadas en algin tipo de ma-
terial (Baterias cok, no moldeados para siderurgia, aislantes
hasta 1.4000C, etc.) si bien en este momento como conse-
cuencia de la baja de la demanda la de Arloff se encuentra
cerrada y el resto trabaja a una capacidad del 70 por 100,

La planta visitada tiene con las sucesivas modernizacio-
nes, una capacidad de produccién de 3.000 T/mes de ma-
terial de silice, 3.000 T/mes de material silicoaluminoso y
2.500 T/mes. de alta alimina. El nimero de trabajadores
es variable seglin los nicleos de produccién y se sitia
sobre los 700 trabajadores en dos turnos.

La gran especialidad son la construccion de baterfas de
horos de cok, en que absorben mds del 50 por 100 de las
‘'ventas en Alemania, con un porcentaje muy elevado -en
exportacion. Las materias primas de partida son alemanas
(cuarcitas de Taunus, Westwarld) si bien utilizan cuarcitas
belgas por su gran cristalinidad. En. la actualidad los pro-
blemas de contaminacién les obligan a tomar unas medidas
muy rigurosas en la limpieza del agua del lavado de las
cuarcitas que en el afio pasado obligé a una inversién de
un millén de marcos.

El procedimiento de fabricacion de los materiales de
silice es el cldsico, tras la molienda (con tamafios de finas
inferiores a 15 p en molinos pendulares vibradores) se
produce la adicion de lejias sulfiticas y cal. Una vez homo-
geneizadas las mezclas se prensan. El proceso de carga y



pesado de las prensas estd, automatizado, teniendo para la-
drillos normales una duracién de 15 seg. todo el ciclo de
prensado. Dada la gran variedad de formatos, son importan-
tes los mecanismos para el cambio de molde en las prensas,
sistema que tienen muy bien resuelto. La coccién se reali-
za en los materiales de silice en un horno de 180 mts. de
largo, con una capacidad de producciéon de 1.500 T/mes,
la temperatura maxima de coccién son 1.400°C, teniendo
el ciclo de coccidn una duracién de tres semanas y media.
El- material obtenido que pudimos observar era de gran
calidad. Seguia obteniéndose utilizando naftalina para la
creaciéon de la porosidad interna, alcanzando unas densi-
dades de 95°.

Para la coccion del resto de los materiales silicoalumi-
nosos disponen de 4 hornos intermitentes. Los materia-
les de alta alimina, se cuecen hasta 1.800°C en un homo
tinel de 42 mts. de longitud, con una capacidad de produc-
cion de 300 T/mes ndximo. La planta dispone en conjunto
de 4 mezcladores grandes, mas uno mds reducido. Todos
ellos, del tipo Wasserhutfe.

MARTIN PAGENSTECHER

La compafiia Martin Pagenstecher inicio sus actividades
en 1873 en una factoria situada en Colonia, que inicialmen-
te fabricaba tnicamente material silicoaluminoso, arenas
para cucharas y cok. Posteriormente en 1927 comprarian
una fdbrica de material de silice. La compafiia tiene su
capital repartido en un 34 por 100 perteneciente a Fried
Kupp Huttenwerke y un 66 por- 100 de la August Thyssen-
Huttc AG. .

En la actualidad el grupo divide sus actividades en las
siguientes secciones: . ,
Material Refractario .- Rhenania Fabrik fenerfert Produckte.
GM BH, Neuwied.

Dispone de 5 factorias en la zona renana de acuerdo con
la siguiente distribucidn:

Andermat. Para ladrillos de acerfa via semiseca.

Nolbek. Ladrillos de fosa.

Westerwald. Masas y adiciones de carbono.

Mulheim Koln. Material hueco para aceria, muy moder-
nizado.

Krefeld. Todo tipo de materiales.

Fabricacién de cal.- Krup Kalkstein und Ferrerfest Betriebe
GM.BH. Kurft.
Arcillas Gerwerkschaft der Tonzeche Guter
Trunk Mane. Obercheis.

Vereinigte Ton und Quartzitbetric-
be CmbH Siegen.

La compafiia tiene el 50 por 100 del capital de la
compafifa fabricante de hornos O.F.U. dedicada a la fabri-
cacion de hornos para la industria ceramica, refractaria y
siderurgica.

La capacidad de produccién del sector refractarios es
de 180.000 Ton/afio, a los que hay que afiadir 150.000 T.
de materias primas para industrias refractarias y (cuarcitas
y arcillas de hasta un 40 por 100 de Al,03) y otros
100.000 para otros usos industriales. En conjunto el grupo
da empleo a 800 obreros de produccién y 200 empleados
mads en servicios, control calidad, desarrollo, etc.

El volumen de ventas es superior a 100 millones de
marcos al affo.

Mineria
Cuarcitas

La factoria visitada es la mds importante de la compa-
flia. Situada en Krefeld en el corazén del Rhur, se extiende
sobre una superficie de 110.000 m?2, disponiendo de. via
ferrea para transporte y suministro de materias primas y
productos terminados, siendo el puerto de Rotterdam el
utilizado para el acopio de materias primas. La capacidad
de produccién es de 7.800 Ton./mes, con 300 obreros
de produccién y 20 empleados. Se dispone igualmente
de almacenes cubiertos para materias primas de 25.000
Ton. De las dos zonas de que disponia la fébrica, una de
ellas, la dedicada a materiales de silice, se abandond hace
3 afios. Orientdndose la produccién hacia las arenas qui-
micamente aglomeradas, asi como materiales de magnesita
alta en hierro con adiciones de cromo. La factoria que en
1957 era la mds moderna de Alemania siendo en esa fecha
la primera del pais en trabajar con chamota dura, se ha mo-
dernizado posteriormente a partir de 1970 con la inaugura-
cién de un horno de alta coccion (1.800°C) y sobre todo
en nuevas inversiones para la mejora de los sistemas de
prensado y molienda. '

Las instalaciones se reparten en 6 lineas de produccién,
con 6 mezcladores. El prensado se realiza con 12 prensas,
la més pequefia de 300 Tn. y la mayor de 2.000 Tn. que se
utiliza para las piezas de los sistemas de vdlvula de correde-
ra, tipo FLO—CON desarrollado por la citada compafifa. La
coccién se realiza en 4 hornos tunel, 2 de ellos parados
en la actualidad como consecuencia de la crisis econ6mica.
Uno de los hornos es tipo O.F.U. (1.600°C con una
produccion de 2.600 Ton./mes) y otro Bithamer de alta
temperatura (1.750°C y una producciéon de 2.000 Ton./
mes). La fdbrica dispone igualmente de una instalacién de
impregnacién al vacio de alquitran. Del total de la produc-
ci6n un 20 por 100 son materiales aglomerados quimica-
mente. En la actualidad la fibrica trabaja al 70 por 100 de
su capacidad, exportandose en este momento un 15 por
100 de la produccién.

Los programas de fabricacion incluyen los siguientes
apartados:

1.-Materiales de alta ahimina a base de corindon.

Se fabrican en la gama de 53-99 por 100 de alumina
a base de corindon o bien electrofundido o sinterizado.
El producto final estd constituido bien por corindon
unicamente o por mullita—coridon. En cuanto a los
productos especiales en materiales para buzas se llega
al 99 por 100 de Al,0Oj, mientras que para placas de

. corredera sélo se alcanza al 90 por 100 de Al,0;.

2.- Materiales de base bauxitica.

Abarca materiales entre el 63—88 por 100 de Al,0;,
tanto de aglomeracién cerdmica como quimica. Sus apli-
caciones van tanto para materiales, para bovedas de horno
de arco, cucharas torpedo y hornos de cemento. En la
cucharas de arrabio se tiende a incrementar el consumo de
este tipo de materiales.
3.-Materiales a base de silimanita, andalucita, cianita, etc.

Se utiliza aglomerados quimicamente (para cucharas
torpedo y hornos de fundicién). Estos materiales, junto
a los de aglomeracién cerdmica se utilizan igualmente en las
estufas cowper.
4.-Materiales de base mullitica.

El margen de contenidos en alumina oscila entre el
48-78 por 100. La mullita puede ser de origen electro-
fundido o sintético a partir de chamotas (de procedencia
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americana Alabama). Se utiliza en las estufas cowper
entre otras aplicaciones.
5.- Materiales silice—aluminosos.

Se fabrican tanto por via seca como semiseca, en el
intérvalo de 15—43 por 100 de Al,0O3. Para valores entre
33-43 por 100 de Al,0; se utiliza en estufas cowper,
mientras que entre el 20—33 por 100 de Al,Oj3 se utiliza
en materiales huecos para aceria.

6.- Arenas para revestimientos de cucharas de arrabio y
acero. Se llega a contenidos de Al,0; del 7 por 100, adi-
cionandose carbén.

7.-Materiales de Forsterita y olivino (de procedencia
noruega). Se aplican en hornos eléctricos de arco, Sier-
nens y linea de escorias de cucharas de arrabio.

8 -Materiales de silicato de zirconio, -tanto en forma de
ladrillos de aglomeraciéon quimica, como en masas para
cucharas, piqueras etc.

9.-Una rama especial lo constituye la preparacion de masas
para la proyeccion por el sistema Slinger, desarrollado
por Martin Pagenstecher, junto a August—Thyssen. Estas
masas son de composicién variada: de hasta 7 por 100 de
Al,03, bauxita con 80 por 100 de Al,Oj silicatos de
zriconio etc. El desarrollo de masas bdsicas’de magnesita
con contenidos bajos en Fe no ha llegado todavia a buenos
resultados. )

10.- Materiales especiales, a base de corindon, CSi con
contenidos entr 40—90 por 100 en CSi. Se han desarrollado
tipos especiales de ladrillo semipesados del 45 por 100 de
porosidad.

En el transcurso del coloquio se ampliaron algunos te-
mas:

La tendencia al consumo de materiales a base de sillima-
nita etc... (4 por 100 de la produccion) y forsterita (3 por
100 de la produccién total), va aumentando progresivamen-
te.

La utilizacién de Slinger se calcula legue a cubrir el 70
por 100 del total de reparaciones para el afio 80.

Piensan desarrollar materiales a base de ZrO, estabili-
zado, pero por el momento no se fabrica.

Los materiales de magnesita se alquitrana con temperi-
zacién posterior, para la totalidad de la produccién. En
cuanto a la competencia con los materiales de dolomia,
se estima que es posible tal competencia siempre que se
trate de magenesita rica en hierro.

Los gastos de investigacion y control de calidad se situan
entre 12 por 100 de la cifra total de ventas.

INSTITUTO DE REFRACTARIOS DE BONN

Fl Instituto de Investigacion de la Industria Refracta-
ria es un centro privado de investigacién y asesoramiento
cooperativo dependiente de la Asociacién de la Industria
Refractaria Alemana, agrupa por tanto a todos los fabri-
cantes de estos materiales, no admitiéndose socios extran-
jeros (excepto los fabricantes austriacos de bdsicos). Su
gestion se lleva a cabo por medio de un Consejo Técnico
de cardcter reducido, elegido por los asociados y asisti-
do por un Organismo de Asistencia Técnica mds numero-
so. La Directiva de la Asociacién se reune con el Consejo
y la Directiva para planificar las lineas generales de tra-
bajo asi como para controlar la marcha de cada uno de los
planes en desarrollo. Su poder ejecutivo es muy elevado y

166

llega hasta la decisién de anular los trabajos en curso que no
se considere responden al interés inicial, bien por motivos
econdmicos o técnicos.

La financiacién del centro se lleva a cabo por aporta-
ciones de todas las empresas de fabricantes. La aportacién
individual se fijaba inicialmente en funcién del tonelaje, no
obstante en los ultimos afios se ha orientado hacia un
sistema mixto en funcién del tonelaje y del valor de las
ventas de cada empresa. Como medida puede estimarse que
esta aportacion supone del orden del 1 por 100 del volumen
de ventas de cada empresa. Una vez fijados los programas de
investigacién, puede solicitarse una aportacién financiera
del Estado, bien con cargo a los propietarios del Ministerio
Federal de Tecnologfa o de organismos del Estado o Esta-
dos federales implicados. La asignacion de fondos no
obstante no puede suponer nunca una aportacién superior
al 50 por 100 del total delpresupuesto del programa. En
cualquier caso aparte del informe técnico favorable del
Ministerio de Tecnologia, la aportacion econémica es
decidada en tltimo término por el Ministerio de Hacienda.

Las dreas generales de investigacion que propugna el Mi-
nisterio de Tecnologia son las siguientes: Energia Nuclear,
Energia Eléctrica, Electrénica, Gasificacion del Carbon y
Contaminacién.

El Centro cubre cuatro grandes funciones.

1. Informacién y Difusién de conocimientos sobre re-
fractarios. Su departamento de informacién analiza y re-
coge la informacién de investigacion, nuevas técnicas, pro-
cesos, instrumentacion, etc... que se producen a nivel mun-
dial. Igualmente edita un Boletin de informaci6n sobre te-
mas de interés, asesorando y representando a la Agrupa-
cién en Reuniones Internacionales. Se efectian igualmen-
te estudios bibliogrdficos sobre temas de actualidad.

2. Métodos de ensayo.

El problema de la elaboracion de métodos de ensayo y
control de calidad absorbe gran parte del trabajo del centro.
Los objetivos serfan: .

a) El andlisis y discusion de las normas que se utilizan en

los diferentes paises, su posible aplicacién a Alemania

Federal y las diferencias respecto a los DIN.

b) Difusién de las normas de ensayo entre los usuarios

de material refractario, a fin de conseguir crear un len-

guaje comin entre ambos sectores fabricantes y consu-
midores.

c) Asesoramiento sobre procesos de control de catidad.

Los informes del Centro van destinados a elaborar y

seleccionar métodos de control, a fin de disminuir su

incidencia econdmica en el proceso total y contribuir a

su utilizacién mas racional.

El Instituto tiene una participacién activa en el proceso
de elaboracién de normas. Actua en este terreno como
miembro del Comité de Elaboracién de las normas DIN
en que participan igualmente fabricantes, consumidores,
instituciones universitarias, técnicos no implicados direc-
tamente en la produccion, asi como expertos de otros cam-
pos, que contribuyen a aportar puntos de vista ajenos al
campo especifico de los refractarios. El Consejo de elabo-
racion, actua como érgano auténomo nacional no sometido
al control o supervision de ninguna de las partes.

Fruto de este trabajo son las especificaciones de materia-
les para baterias de cok, elaboracién de numerosos métodos
de ensayo, normativas sobre sistemas de sesmuestre, etc..



3. Relaciones con Organizaciones Internacionales.

Este apartado estd relacionado en parte con las tareas
expuestas en el primero. El Centro participa, como delega-
do de la Agrupacidn, en los organismos Internacionales de
interés en el campo de los refractarios, PRE, 1SO, etc.. Un
ejemplo de este tipo de actuacidén seria la participacion en
la elaboracién del programa europeo de normalizacion de
formatos.

4. Investigacion.

El Centro fija sus objetivos de investigacién en el terreno
de la investigacién aplicada, o directamente utilizable dado
que la investigacién bdsica en este campo se lleva a cabo en
las Universidades o en centros estatales como el Instituto ra-
dicado en Adchen. Dado el caricter cooperativo del centro,
sus campos de intervencién se basan siempre en objetivos a
medio plazo cuyos resultados, puedan ser aprovechados por
todos los asociados, sin llegarse nunca a investigaciones
sobre fabricacién o mejora de productos concretos, que
queda reservada a los laboratorios de investigacion y desa-
rrollo de cada empresa.

Como ya hemos citado los programas son fijados por el
Comité Técnico o el Consejo de Asistencia Técnica que con-
cretan el plazo de realizacién y el presupuesto correspon-
diente y datos que no son variables con facilidad. Una vez
finalizado el trabajo y previa aprobacion del Comité se de-
cide bien su circulacién restringida a todos los socios o su
publicacién o presentacién piblica en revistas o Congresos.

En estos momentos los temas objeto de estudio eran los
siguientes:.

— Transformaciones cristalinas por efecto de la tempera-
tura en los siguientes materiales: sillimanita, andalucita, tri-
dimita, bauxita. Enfocado a resolver los problemas de apro-
vechamiento integral de esta materias primas.

— Problemas derivados de la contaminacion por fluor.
Controles.

— Relaciones entre la distribucién de la fase vitrea en
los refractarios y las resistencias mecdnicas y térmicas enel
transcurso de su utilizacion. Elaboracion inicial de un siste-
ma teérico que estudia las tensiones que se originan en la fa-
se vitrea por la presencia de los granos de material que no
han vitrificado.

— Estudio del ataque a revestimientos bdsicos, mediante

proyeccién con soplete de plasma de escorias y aceros

industriales. Este sistema de ensayo parece reproducir con

bastante exactitud las condiciones de trabajo a que se ven

sometidos los refractarios en los hornos eléctricos de arco.
— Nommalizacién de métodos de ensayo.

Se estdn realizando trabajos por encargo del RICEM
para el estudio y disefio de una mesa vibradora para la pre-
paracién de probetas de materiales no conformados (fun-
damentalmente hormigones refractarios).

— Normalizacién de ensayos de material no conforma-
do. Sobre todo en lo relativo a la determinacion de las tem-
peraturas maximas de utilizacion.

Se lleva a cabo un estudio estadistico sobre la utili-
zacién del ensayo de fluencia como exponente de las pro-
piedades de los materiales refractarios.

— Disefio de equipos. Se proyectd y construyé una
prensa para compactaciéon con doble vibracién y en estos
momentos se estudia la influencia de este sistema de pren-
sado sobre las propiedades finales de los productos obte-
nidos..

5. Estructura y funcionamiento del Centro.

El Centro dispone de una plantilla relativamente redu-
cida, 17 personas en total (6 titulados universitarios, 1
ingeniero superior, 5 ayudantes técnicos, 2 administra-
tivos, 3 auxiliares). La estructura interna se divide de
acuerdo con las siguientes secciones:

— Laboratorio quimico-fisico.

Dispone de todas las técnicas convencionales de
andlisis quimico por via himeda, si bien en la actua-
lidad se trabaja por medio de andlisis instrumental (Es-
pectrometros, colorimetros, etc.). La fluorescencia de
Rayos X es muy utilizada disponiendo de un moder- -
nisimo equipo (adquirido este afio) que Ileva incor-
porado un pequefio ordenador, con terminal de im-
presion de datos sobe papel. En cuanto a difraccién de
Rayos X, aparte del equipo de difraccién normal, se ha
adquirido un equipo de alta temperatura que trabaja
hasta 2.000°C sobre muestra fija.

El equipo de microscopia se compone de una bate-
ria de microscopios Gpticos y de un microscopio elec-
tronico AEG acompafiado de un equipo completisimo
de microsonda.

— Departamento Cerdmico.

En él se realizan todos los ensayos rutinarios de
control y pruebas sobre materiales cerdmicos, asi como
los trabajos de investigacion que se han citado.

— Asistencia técnica. )

Encargada de la resolucion de los problemas y consul-
tas técnicas que diariamente efectiian las fdbricas asocia-
das.

— Mineralogia.

Dedicada al estudio e investigacién sobre materias pri-
mas. .

En general el Centro se caracteriza por una abundancia
extraordinaria de todo tipo de técnicas instrumentales
(por ejemplo, se dispone de 5 equipos de ensayo de fluen-
cia) y una automatizacién elevada de todos los ensayos ru-
tinarios. No obstante, la abundancia del equipo material
obliga a un elevado esfuerzo del personal para su manteni-
miento y reparacion lo que a juicio de su director conduci-
14 si no se incrementa el personal, a una falta de tiempo pa-
ra las tareas propiamente dichas de investigacion. La inci-
dencia de los costos de personal alcanza sdlo el 60 por 100
del presupuesto. En los momentos actuales puede esti-
marse que el Centro se sitia entre el 85-90 por 100 de su
capacidad de trabajo.
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Resumenes de

PUBLICACIONES

documentacidn

INTE RNACIONALES

A. CERAMICA

Al. MATERIAS PRIMAS

Estudio tecnoldgico de las bentonitas espafiolas (12 parte).

M.R. ECHEVARRIA CABALLERO y J. MUNOZ ALVARO,
Tecniterrae (E), II, (1976), 10, 3241 (e).

Después de hacer una breve historia del descubrimiento y ca-
racteristicas fisico-quimicas de las bentonitas se expone el plan
nacional de investigacidon de bentonitas.

Se han seleccionado muestras de bentonita procedentes de Al-
meria, Murcia y la cuenca del Tajo para llevar a cabo un estudio
de la aplicacidn de estas bentonitas para arenas de moldeo.

El resultado de este estudio es que, aunque en su estado natural
ninguna de las muestras seleccionadas pueden ser empleadas para
arenas de moldeo de fundicidn, si pueden, en cambio, ser aptas para
esta aplicacién las muestras de Archidona (Almeria) y del Cerro de
las Pefias (Toledo) con unas condiciones de activacién del 4,00 por
100 de CO3Na, para la primera y un 3,4 por 100 de C03Na2 para
la segunda.

(14 tablas). -

Estudio tecnologlco de las bentonitas espafiolas (22 pa:te) Apli-
caciones de fas bentonitas en peletizacion.

M.R. ECHEVARRIA CABALLERO y J. MUNOZ ALVARO, Tec-
niterrae (E), III, (1976), 13, 47-52 (e).

Una vez estudiadas las posibles aplicaciones de la bentonita en
el mundo por su importancia y su consumo se ha llevado a cabo un
estudio de la aptitud de muestras representativas de los yacimientos
estudiados para su empleo como aditivos de peletizacion. En este
sentido, se ha llegado a la conclusion de que las bentonitas naciona-
les se pueden comparar ventajosamente con algunas extranjeras. Aun
asi, ninguna de las bentonitas ensayadas supera las propiedades de
las bentonitas de Wyoming, aunque se obtienen resultados compa-
rables.

La activacién de ciertas bentonitas naclonales es muy beneflclo-
sa en cuanto a sus propiedades como aditivos para la peietizacion
de minerales de hierro. Por los resultados obtenidos merecen des-
tacarse los siguientes yacimientos: Cerro de las Pefias con bento-
nita natural y Archidona y Loma Pelada con bentonita activada.

(6 figs., 6.tablas).

Las arcillas expansivas y el carst, dos problemas geotécnicos.
F. AYALA CARCEDO, Tecniterrae (E), II, (1975), 7, 26-31 (e).

Se describen los métodos de identificacién y caracterizacion
tecnoldgica de las arcillas expansivas, que en Espafia abundan pre-
ferentemente en la zona sur-de Madrid y en la campifia andaluza
(Cérdoba, Sevilla, etc..) Se dan datos de las caracteristicas de las ar-

cillas expansivas de la provincia de Cérdoba: indice de plasticidad,

limite de contraccién y cambio potencial de volumen.
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Se- exponen los métodos para estabilizar este tipo de arcillas,
como son: Compactacién controlada, medidas para mantener
la humedad natural constante y estabilizacién quimica y electro-
quimica. Por ultimo se exponen los problemas geotécnicos de
zonas cdrsticas y los factores que mclden en el proceso de forma-
cién de estas zonas.

(2 figs., 2 tablas, 14 refs.).

Grafito: Algunos aspectos de su economia y tecnologia.
A. SERENO, Tecniterrae (E), I, (1975), 4, 20-28 (e).

Se exponen en primer lugar-los tipos de carbén que existen en
la naturaleza: Caracteristicas del diamante y grafito y yacimientos
existentes en el mundo de ambos tipos de carbén. El trabajo se
centra después en el grafito y en todo lo que concierne al mismo:
Tipos de yacimientos, extensa relacién de sus aplicaciones, sustitu-
tivos del grafito, andlisis econémico de las reservas nacionales y
mundiales, consumo de grafito y relaciones comerciales de este
material a nivel nacional y a nivel mundial.

(2 figs., 7 tablas, 7 refs.).

Importancia econémica de los asbestos.

M.R. ECHEVARRIA CABALLERO, Tecniterrae (E), I, (1975),
26-36 (e).

Se realiza una detallada exposicién de definiciones, mineralo-
gia y yacimientos de asbestos. Como se sabe los asbestos son rocas
constituidas por minerales del grupo del anfibol y del grupo de la
serpentina. Se exponen las aplicaciones de los asbestos y materiales
sustitutivos de los mismos, su valor econdémico, la situacién de las
reservas mundiales y el comercio de asbestos en Espafia y en el
Mundo, asi como la situacién mundial prevista para 1985.

Se concluye que el mercado mundial de asbestos esti en manos
de Canadd, Surifrica y U.R.S.S. Por el caricter de los paises pro-
ductores no parece posible una futura escasez mundial pero si
una gran fluctuacién en la demanda debido a sus propiedades
contaminantes contrarrestada por sus propiedades aislantes.

(15 tablas).

Prospecciéon de asbestos en el sureste de Espafia.
A.R.PARADINAS, Tecniterrae (E), 11, (1975), 8, 32-35 (e).

Se expone de una manera resumida el desarrollo de parte de la
prospeccion de asbestos en la provincia de Malaga en el Cerro de
los Linarejos: evaluacidén visual, zonas seleccionadas, magneto-
metria y prograima de futuro. .

Hasta la fecha no existia en Espafia ningiin programa importan-
te de investigacion de asbestos, ni en cuanto a inversiones ni en
cuanto a medios.

(1 tabla).

Empleo de los. desechos industriales para la construccién en Gran
Bretafia.

W.GUTT y M.A. SMITH, Silicates Industriels (FR) 41, (1976),
12. 521-533 (i).



La Building Research Establishment ha Hevado a cabo un estu-
dio sobre la produccién, localizacién, evacuacidén y aplicaciones de
los principales desechos industriales. Cada afio se producen aproxi-
madamente 100 millones de toneladas de estos 'desechos; de este
“total, se vuelven a utilizar de 20 a 30 millones de toneladas, el resto
va a parar a los depdsitos que actualmente suponen mas de 3.500
millones de toneladas. Este estudio de la BRE forma parte de un
programa mas amplio de proteccién del medio ambiente y de apro-
vechamiento de recursos incluyendo los energéticos. Asi pues, se
explica la razén del interés que tiene esta investigacion para proble-
mas de abastecimiento de ciertas zonas del Reino Unido.

. (9 figs., 3 tabals, 39 refs.).

Valoracién de desechos de minas de carbdn para la fabricacién de
granulados ligeros.
"G. TOUBEAU, Silicates Industriels (FR) 41, (1976), 12, 547-552
(fr).

Desde 1970 1a S.A. Inter-Béton posee en Roselies (Hainaut) (BEl-
gica) una fibrica que produce granulados ligeros para hormigones
estructurales o para hormigones aislantes del calor. Estos productos
se comercializan con el nombre de AGRAL.

La materia prima empleada son esquistos de hulla de 12-80 mm.
procedentes de una mina cercana de carbén que estd aun en explo-
faciébn. Como estos esquistos son muy heterogéneos deben pre-
pararse las mezclas crudas con muchos cuidados. Resulta un pro-
ducto con un 14 por 100 de agua que da lugar a una pasta que se
extrusiona y corta en granulos de didmetro igual a su longitud.
La coccién se lleva a cabo en un horno rotatorio dividido en tres
partes y es muy delicada debido a la presencia del carbén. Los
grénulos se enfrian de 1.000°C a 80°C en un refrigerador DORR-
OLIVER de lecho fluidizado y al final se criban para eliminar
los granos finos de 04 mm. y los mayores de 12 mm.

Se fabrican dos tipos de Agral: Agral 650 con una densidad
de 650 Kg/m3 que se emplea en hormlgones estructurales cuya
densidad en 28 dias pasa a ser-1.650 Kg/m y Agral 450 que se
usa en la confeccién de hormigones para suelos, losas para techum-
bres o en diversos aglomerados a base de cemento.

(3 figs., 4 tablas).

Tr;nsformacién de algunas cuarcitas yugoeslavas bajo la influencia
de dertos mineralizadores.

C.JELACIC, M. WURTH, N. LATIFAGIC y DERVISBEGOVIC, Si-
licates Industriels, (FR) 42, (1977), 7-8, 305-312 (f1).

Es muy diferente el efecto mineralizador de los fluoruros y car-
bonatos alcalinos, asi como de los 6xidos de calcio y de hierro en
la transformacién de una cuarcita. Por otra parte, diferentes cuar-
citas se comportan de manera diferente frente al mismo catalizador.

El efecto mineralizador se ha ha estudiado sobre cuarcitas mo-
lidas y mezcladas con el mineralizador y cocidas a 1.300 o 1.400°C.
Se ha determinado por ATD y difraccién de rayos X la composi-
cién mineraldgica del producto resultante. Entre los mineralizado-
res elegidos (FLi, FNa, FK, CO3Li;, CO3Na,, CO3K,, CaO y
CaO -tFe,03) los mds activos son los carbonatos de sodio y de pota-
sio. La mezcla CaO -+Fe,03 es mds eficaz que el Ca0, la presencia
del Fe,0 3 da lugar a la formacién de tridinita.

FEl comportamiento diferente frente a un mismo mineralizador
puede explicarse por las diferencias de textura y de estructura de
estas cuarcitas, presencia de fallas, tensién tecténica, presencia de
un aglomerante de silice amorfa, puestas de manifiesto por el exa-
men microscoépico de las muestras. Incluso, la misma posiblidad
de reaccién entre éxidos alcalinos fundidos a temperatura de coc-
cién y la silice podria explicar su actividad mds intensa como mi-
neralizadores de la cuarcita.

(8 figs., 2 tablas, 3 rfs.).

Descripcién general de las técnicas geostadisticas de estimacion y
valoracién de yacimientos.

L REBOLLO, Tecniterrae (E), I, (1974), 1, 26-32 (e).

Se explican de una manera general los métodos de Geostad{s-
tica para la estimacion y la evaluacién de(yacu'mentos En Geosta-
distica se trabaja con variables regionalizadas y en un yacimiento
lo son: la ley en un punto, la potencia en el mismo y la acumu-
lacién o cantidad de metal.

Se exponen los conceptos bdsicos de variable regionalizada,
campo de soporte, etc.. as] como diversos métodos geostaditicos.

Por Gltimo, se exponen brevemente varias aplicaciones como:
optimizacién de mallas de reconocimientos de sondeo verticales;

optimizacién de reconocimientos por galerias; calculos de estima-
«cién en determinadas zonas; krigeage; realizacion de mapas geo-
fisicos y geoquimicos, etc...

(10 figs.)

Relacién entre las propiedades fisicas y quimicas de algunos gra-
nitoides del centrooeste de Espafia y las mineralizaciones
‘estanno-wolframfferas con ellas asocladas.

J. SAAVEDRA, A. ARRIBAS, A. GARCIA, C. MORO, P. PELLI-
TERO y S. RODRIGUEZ, Tecniterrae (E), 1, (1974), 2, 20-26 (e).

Se ha calculado la viscosidad de los granitos de Linares de
Riofrio (Salamanca), Montdnchez y el Trasquilén (Ciceres) a partir
de su composicién quimica empleando las formulas de SHAW vy la’
de ROSCOL.

Se ha llegado a comprobar que existe una relacién proporcional
directa entre la viscosidad y Ia esterilidad de un macizo granftico.

(2 tablas, 13 refs.).

Factores geoquimicos y petrolégicos en la génesis de yacimientos
de Sn y W asociados a rocas pluténicas icidas. Aplicacién al
granito del Jalama (Salamanca-Ciceres).

J. SAAVEDRA y E. PELLITERO, Tecniterrae (E), I, (1975), 3
8-15 (e).

A partit de datos analiticos obtenidos por microsonda electré-
nica y andlisis quimico clasico se ha puesto en evidencia la impor-
tancia de las condiciones genéticas de los granitos de Jalama para
el posterior desarrollo de mineralizaciones de Sn y W. Se propone
ademds un mecanismo que relaciona la petrologia, el quimismo y la
metalogenia de estos granitos.

(4 figs., 1 tabla, 18 refs.).

Estudio petroldgico del macizo de La Tojiza (Lugo).

M.J. LOPEZ GARCIA, M. ARCE DUARTE, J. FERNANDEZ
TOMAS, V. MONTSERIN LOPEZ, Tecniterrae, (E), II, (1976),
11, 7-15 (2).

Se lleva a cabo una petrograffa del macizo de La Tojiza (Lugo)
en el que se distinguen dos facies principales. A la vista de los and-
lisis realizados se establecen sus caracteres geoquimicos. El granito
bidtico es el mds abundante con una homogeneidad muy acusada y
un tamafio muy grueso.

Se localizan las facies encontradas en el diagrama Cuarzo-Feldes-
pato-Plagioclasa y se localizan estos granitos en el diagrama AFM de
LARSEN (FeO + Fe,03/Nay0 +K,0/MgO). Se concluye que el
granito de La Tojiza es claramente intrusivo y se encuentra a un ni-
vel erosivo muy superficial.

(8 figs., 2 tablas, 10 refs.).

Geologia del granito de Albali (Extremadura Central) Espaiia.

J. SAAVEDRA ALONSO y A. GARCIA SANCHEZ, Tecniterratae
(E), 111, (1976), 14, 10-23 (e).

Se ha establecido un esquema genético del batolifo de Albali
(Cédceres). Por diversas consideraciones fisicas (viscosidad), mine-
raldgicas, geoquimicas y geoldgicas se ha establecido la génesis de
este tipo de granito en el que se presenta ampliamente cordierita,
andalucita y frecuentemente sillimanita. Estos minerales se pre-
sentan no sélo en el granito de Albald, sino también en muchos
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otros batolitos de Extremadura Central.
(3 figs., 2 tablas, 36 refs.).

Estudio de los yacimientos de hierro del noroeste de la peninsula:
Avance de las caracteristicas geologicas y mineralégicas.

R. LUNAR HERNANDEZ,' Tecniterrae (E), 11, (9175), 7, 1423 (e).

Se expone un avance del estudio sobre yacimientos de hierro
sedimentarios del noroeste de la Peninsula 1bérica. Estos yacimien-
tos estin mineralégicamente constituidos por carbonatos, 6xidos y
silicatos. El tercer componente de estos yacimientos son cloritas,
que aparecen casi siempre formando el niicleo de los oolitos, aunque
también forman parte de sus capas concéntricas y a veces aparecen

- en grandes placas en la matriz.

También se estudia por su interés econdmico el fésforo asociado
a estos yacimientos, pues aparece fosfato coloidal y grandes crista-
les de apatito. ‘

Se cree que la siderita, mineral principal de estos yacimeintos se
pudo formar junto con la clorita a partir de limonita y cuarzo.

. (10 figs., 4 tablas, 23 refs.).

La composicion quimica como factor genético en el estudio de
rocas y minerales. Aplicacién del granito de Albald (Cdceres).

J. SAAVEDRA y A. GARCIA SANCHEZ, Tecniterrae (E), I,
(1975), 4, 8-17 (e).

Se propone un esquema de analisis por fluorescencia de rayos X
de elementos de traza, que se aplica a las biotitas del batolito d
Albald (Céceres). Los resultados concuerdan con la génesis de su
diversas - facies y permiten establecer una secuencia del caricte
dcido de los elementos traza presentes.

(1 fig., 4 tablas, 24 refs.).

A.2. OPERACIONES UNITARIAS

Riesgos lnvolucrados en el uso del gas en la industria del vidrio y
ceramica fina.

1. BERKA, SKlar a keramik, 16 (1976) 10, 275-278.

Estudio comparativo de las relaciones energéticas en la molienda.
A. MASSON, Silicates Industriels (FR) 42, (1977), 8, 347-356 (fr).

El objeto de este estudio es demostrar que las teorias energéticas
para la ‘molienda no se cumplen en todo el dominio de dimensiones.
Este hecho excluye la posiblidad de encontrar una relacién que sea
satisfactoria entre limites més estrechos y que tenga un interés prac-
tico real. )

Para moliendas realizadas en molino de caida trabajando en dis-
continuo dando lugar a productos cuyos médulds dimensionales
Koo variaban entre 30 y 1.000u se ha demostrado que la relacién
de CHARLES da mejores resultados que las relaciones de RITTIN-
GER y RICK, de BOND, de SVENSSON y MURKES y por iltimo
SCHUMANN.

Seria interesante seguir este estudio para molienda continua en
circuito cerrado y con un clasificador, para tratar de reproducir las
condiciones industriales usuales. Aun asi, los resultados obtenidos
por otros investigadores con ‘molienda en continuo confirman la
conclusion de que la relaciéon de CHARLES es la aproximacién

-enérgetica mds 1til en los limites dimensionales que aqui se han
experimentado.

(14 figs., 11 refs.).

Determinacién de la homogeneidad en cuerpos ceramicos.

A. ZMESKAL, A. TOPOLANEK, Sklar a Keramik, 26 (1976),
259-262.

(3 tablas, 2 figs, .4 refs.).
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unos factores que influyen sobre la deformacion su ficial de
per!
prensados pequenos. 2 pal‘te.

R. KIRSCH, 1. LADIR, L KUCERA Sklar a Keramik, 26 (1976)
2,35-38.

El articulo es continuacion del trabajo publicado en el nimero
5/1975 de la revista Sklar a Keramik. La informacion previa, con-
cerniente a la deformacion que ocurre en la superficie de contacto
del prensado con el pistén, se completa con otro factor que tiene
influencia sobre el origen de los defectos conocidos como “ondas”,
o sea la influencia de la potencia de la prensa.

(2 tablas, 3 figs., 4 refs.).

Estructura de los 61ganos. de direccién de las unidades econémicas
de produccion y de las empresas de la industria de productos de
consumo:

M. KODYM, Sklar a Keramik, 26 (1976) 3, 66-68.

Este articulo surge de una encuesta realizada en 1973 que
incluye ocho Unidades Econémicas de Produccién de la industria de
productos de consumo y orientada sobre la realizacion organiza-
cional de las teorias concernientes al complejo control de las unida-
des de produccién. Se toman también en cuenta muchas recomen-
daciones practicas para el trabajo sobre las regulaciones de la nueva
organizacién y para la racionalizacién de las actividades de direc-
cion.

Desarrollo técnico y de inversion de las industrias del vldrio y cerd-
mica en el marco del 6to. plan quinquenal.

K. PARTIK, Skldr a Keramik, 26 (1976) 2, 33-35.

Se consideran en el articulo los planes de inversion a realizarse en
el curso del 6to. plan quinquenal, poniendo énfasis en las ramas
individuales de las industrias del vidrio y la ceramica. El autor enu-
mera las principales acciones dentro de la trama del desarrollo cien-
tifico-técnico y menciona también las futuras lineas tecnoldgicas
de trabajado en frio y caliente del vidrio, analizado desde el punto
de vista de las ramas de fabricacion particulares.

Desarrollo técnico e inversiones en el campo de la construccién du-
rante el 6to. plan quinguenal.

M. MUDRA Sklir a Keramik, 26 (1976) 4, 97-98.

Los problemas y teorias concernientes al desarrollo técnico e
inversiones en la construccion son de gran importancia. En este ar-
ticulo el autor describe los resultados mas importantes obtenidos en
el Ministerio de Industria de CSR en el periodo pasado y tiene en
cuenta las tareas presentes y futuras en el departamento.

Algunos aspectos concernientes a los proyectos de lineas de mezcla-
do en los talleres de composlcién modernos.

J. BLAZEHOVSKY, J. SADILEK, Sklir a keramik, 26 (1976) 7,
179-181.

En la primera parte los autores discuten uno de los métodos
concernientes a los poyectos de lineas de mezclado en los talleres
de composicion y presentan un ejemplo con un cdlculo simple.
Luego, se hace un andlisis de los errores en la linea de pesaje de las
materias primas y al final se hace mencién de la torre de composi-
cién realizada en Rintel.

“AL6. CERAMICA BLANCA Y
REVESTIMIENTOS CERAMICOS

Las lineas de colada como medio para la modernizacién de la
fabricacion de sanitarios de cerdmica.

M. HROCH, Sklar a keramik, 26 (1976) 10,278—-284.



El articulo brinda una revisidn de las instalaciones para el colado
mecdnico de la cerdmica sanitaria; se pueden también encontrar en
este trabajo los pincipales pardmetros para la evalucacion técnica
y econdémica de los sistemas individuales y tipos de lineas de colado.

(16 figs., S refs.)

Influencia del secado por pulverizacion sobre las propiedades de
Ias barbotinas de colada para la cerdmica sanitaria.

C. CERMAK, R.FOSEBANEROVA, Sklar a keramik, 26 (1976)
10, 293-294.

El articulo se ocupa de los problemas referentes a la moderniza-
cién de los talleres de preparaciéon de la pasta cerdmica en el sector
de la cerdmica sanitaria. Los autores publican algunos resultados
de investigaciones comunes en el Instituto de Ceramlca de Karlovy
Vory y en el grupo de empresas “Znojemska keramika” en Znojmo.

(4 tablas, 5 refs.)

Mecanizacién del proceso de colado en la fabricacién de la porcelana.

L. WENDLER, J. HUDEC, Sklar a Keramik, 26 (1976) 2, 48-52.

Fn este articulo, los autores describen el desarrollo y condiciones
actuales de la mecanizacién de los procesos de colado en la fabrica-
cibn de porcelanas. Se dan exigencias reologicas y tecnologicas sobre
la barbotina de la colada que garantizan una buena operacion de la
linea de produccién.

(12 figs., 5 refs.).

Comparacién de la técnologia cldsica de fabricacion de aisladores
de suspensién con la de Ia fabricacion de aisladores tipo Spirelec.

J. HIAVA, Skiar a keramik, 26 (1976) 7, 194—-197.

El autor menciona la tendencia al desarrollo de aisladores de
cerdmica en el terreno de la transferencia y distribucién de energia
eléctrica. Se hace la evaluaciéon de una nueva tecnologia de fabri-
cacién de aisladores tipo Spirelec, realizados con licencia de la
empresa nacional “Elektroporcelan’ de Louny. Al mismo tiempo
se presentan los aportes a la econom ia nacional.

(2 tablas, 2 figs., 18 refs.)

Calidad del yeso y propiedades de los moldes de yeso en Ia fabrica-
cén de porcelana.

L. WENDLER, Z. VYCUDILIKOVA, Sklarakeramik, 26 (1976)
3,80-81. ’

Los moldes de yeso para la fabricacién de la porcelana deben
responder a ias altas exigencias de la produccién. El pardmetro
mis importantes es la vida Gtil de estos moldes, que dependen
de varios factores, como son las propiedades fisicas de los moldes,
la influencia de la corrosién quimica y el choque térmico durante
el secado. Fl trabajo trata acerca de las posiblidades de influencia
sobre estos factores y acerca de sus correlaciones.

(4 figs., 3 refs.)

Calidad del yeso: exigencias y realidad.

L. WENDLER, H. KOSTALOVA, Sklar a keramik, 26 (1976) 10,

290-292.

(1 Tabla, 4 figs., 4 refs.)

A7 ESMALTES, VIDRIADOS Y
DECORACION

Esmaltes para porcelanas VI: Influencia del espesor del esmalte

sobre las propiedades de la porcelana.
JOSEF MATEJKA, Sklar a Keramik, 26 (1976) 7, 188-190.

El autor estudid la influencia del espesor de la capa de esmalte
sobre las fusiones en el esmalte por el método de Steger y al mismo
tiempo el incremento de la resistencia mecdnica en comparacién
con porcelana no esmaltada. La influencia del espesor de la capa de
esmalte se relaciona con la intensidad de la interaccién entre el
esmalte y el cuerpo durante la coccién y con la formacién de una
intercapa.

° Cuanto mds delgada es la capa de esmalte, mayor es la influencia
de las propiedades de esta intercapa, cuya composicidn es sustancial-
mente diferente de la del esmalte original.

(4 Tablas, 3 figs., 4 refs.).

Esmaltes para porcelanas Parte VII: Influencia de la fluctiiacién
de la temperatura durante la coccién sobre las propiedades
del esmalte en porcelana.

J.METEJKA, Sklar a Keramik, 26 (1976) 8, 228--231.

La interaccion entre el esmalte y el cuerpo depende de las con-
diciones de coccién. Se ha estudiado la influencia de las variaciones
de temperatura sobre la coccién del esmalte. Se determind que ain
una ligera elevacién o decrecimiento de la temperatura tiene una
considerable influencia en la composicion de las fases del cuerpo
de porcelana y el esmalte, asi como en la velocidad de su interac-
cién. En relacion con ello se producen cambios en la resistencia
mecanica de la porcenalna esmaltada. Al mismo tiempo, también
cambia la resistencia de la porcelana no esmaltada.

(6 Tablas, 4 refs.).

Facilidad para el fritado de algunos composites obtenidos por dis-
persién de oxidos cerimicos en una matriz de niquel—cobalto.

M.GHODS]I, Silicates Industriels (FR), 42 (1977), 10, 419—-425 (fr).

Se han logrado obtener dispersiones homogéneas a escala micros-
copica de algunos 6xidos cerdmicos (Al;O3, MgO, Z10,, ThO, y
TiO,) en una matriz de Niquel—Cobalto por un método de copre-
cipitacién en medio no acuoso. El diametro medio de las particulas
cumple las normas para materiales composites ya que estd entre
los 200y 1000 A como maximo.

Con pequefias adiciones de fase dispersa se observa un aumento
de las propiedades mecdnicas y fisicas de estos composites en rela-
cién con la aleacién base. Su aptitud al fritado crece hasta con una
adicién del orden del 3 por 100 en volumen de fase dispersa. Entre
todos los dispersantes estudiados el mds interesante es el MgO.

(8 figs., 2 Tablas.).

Fenémenos de fritado que tienen lugar después de la formacion

de cristalitos de CdO al descomponerse el hidréxido de cadmio
bajo presion de vapor de agua.

N.EA y J.C. NIEPCE, Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 10,
413-418 (fr).

Se ha estudiado el efecto de varios parametros experimentales
(temperatura, presién de vapor de agua, tiempo de exposicion en
condiciones de descomposicién) en el tamafio de los cristalitos de
CdO que resultan de la descomposlclon del Cd(OH),. Se ha deter-
minado el intervalo de temperatura en el que no se produce otro
fenémeno que la formacién de cristalitos. A mayores temperaturas
se produce crecimiento cristalino debido a fenémenos menos defi-
nidos que se atribuyen a una “sinterizacién”. En largas exposiciones
a las condiciones de reaccién estos efectos se deb1htan

El cambio_de dimensiones que tiene Iugar bajo presién de vapor
de agua se debe a dos ‘fenémenos: uno de movilidad y otro de
superficie. :

Los resultados experimentales han mostrado lo compleja que es
la influencia del vapor de agua.
(5 figs., 5 Tablas, 10 refs.).
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AS8. REFRACTARIOS Y CEMENTOS

Los productos refractarios, refractarlos aislantes y aislantes, cara ala
exportacion.

LENOGUES J., Bol. Soc. F1. Ceram. (1976) (110), 45-52 (f )

Es importante, hoy en dia, conocer bien los materiales utilizados
en la construccién de los hornos para la industria petrolera, la petro-
quimica y la carboquimica, y sus condiciones de utilizacién, con el
fin de resolver correctamente el problema calidad/precio, de forma
que se pueda tener una fiabilidad Sptima para un gasto minimo. Se
somenten los materiales a diversas contracciones. Es el caso de los
productos refractarios, refractarios aislantes y aislantes, que entran
en el revestimiento de un horno. Estas contracciones influyen en la
eleccion de los materiales y en las condiciones de estudio, de con-
trol, de embalaje, de transporte, de almacenaje, de puesta en mar-
cha, de secado, de invernada. Asi, el estudio del mercado resta a la
base de los trabajos de orientacion y de organizacidn necesarios para
la promocién de un producto. Sin embargo, las condiciones finan-
cieras mejores no son suficientes, en nuestros dias, para los merca-
dos de exportacién. Deben ir acompafiadas de la mejor adaptaciéon
de los materiales modernos y puestos a prueba en los servicios
impuestos.

(8 pgs.).

Elementos sobre la utilizacién de los materiales refractarlos ligeros
en metalurgia.

KISSEL, R., Bol. Soc. Fr. Ceram. (1976) (110), 59-65 (f).

Es uso de los refractarios ligeros es, ciertamente, uno de los ele-
mentos principales de economia de energia, gracias a un aislamien-
to mejor y una inercia mas débil. Sin embargo, por una parte, cier-
tas inter-reacciones, entre las cargas metalirgicas colocadas en un
horno y las paredes de este horno, necesitan el uso de refractarios
muy pesados (porosidad minima) en el interior de los hornos. Se
citan ejemplos de numerosos casos. Por otra parte, las caracteris-
ticas térmicas de los refractarios ligeros elegidos deben estar bien
adaptadas a las funciones de los aparatos térmicos: hornos conti-
nuos, hornos discontinuos. Se tratan ejemplos de hornos, some-
tidos a alternancias regulares de temperatura.

(7 pags., 7 figs.).

Determinacién del grado de carbonatacién atmosférica en un ce-
mento que contiene una adicién de caliza.

M. ELICES, Silicates Industriels, (FR) 42, (1977), 6, 269-271 (fr).

Se lleva a cabo una distincién cuantitativa entre los carbonatos
contenidos en un cemento y que se forman por un proceso de car-
bonatacion atmosférica y aquellos que provienen de adiciones. Se
realiza ademds el estudio de la medida de la radioactividad del
C*" que proviene del CO, atmosférico y que se incorpora al ce-
mento por carbonatacidn.

(1 fig., 2 tablas, 3 refs.).

Mmecanismo de reaccién de la hidratacién de cementos metalirgicos.

J.G.M. de JONG, Silicates Industriels (FR), 42, (1977) 1, 5-11 (fr).

Se trata en este trabajo de comprender la accién que ejerce cua-
litativamente y cuantitativamente el yeso y la escoria de alto horno
en la hidratacién de la escoria de alto horno. Cuando se produce la
hidratacién del cemento metallrgico se obtiene en la velocidad de
desprendimiento de calor un nuevo mdximo que se puede atribuir
a la reaccién de la escoria de alto horno. La explicacion .que pare-
ce mds cierta para el mecanismo de hidratacién del cemento me-

talirgico parece ser la hipdtesis de Ans y Eich. Cuando se hidratan-

los granos de escoria de alto horno estos se envuelven de una capa
membranosa que envuelve completamente la superficie y que se
compone de un gel dcido de hidratos de silice y alimina que impide
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la penetracién del agua y frena de hecho la progresion de la hidra-
tacién. Por efecto de la presencia de iones sulfato en la fase acuosa,
este gel 4dcido se disuelve y se forma una capa de hidrato con una
estructura mds grosera que no es obsticulo para que prosiga la
hidratacion. Las reacciones alcalinas del cemento sirven para aportar
los iones calcio que se necesitan para formar hidratos estables.

(9 figs., 2 tablas, 17 refs.).

Estabilizaclén de cementos de alto contenido en magnesia afia-
diendo cenizas volantes y escorlas.

B. KASSELOURI y C. PARISSAKIS, Silicates Industriels (FR),
42 (1977), 1, 13-17 ().

La accién de MgO libre en el clinker es bien conocida. El objeto
del presente trabajo es estudiar las posibilidades de las cenizas
volantes y de las escorias con respecto a la “estabilizacién’ de ‘ce-
mentos con contenidos en MgO que varian del 7 al 10 por 100.

El empleo de estos materiales ha demostrado que los cementos
que contienen este tipo de materiales en diferentes porcentajes
tienen propiedades semejantes a las de los cementos Portland. La
caracteristica mds importante de estos materiales es su elevado
contenido en SiO,, segliin su forma, influye o no en la hidratacién
del MgO y por tanto influye en las propiedades de los cementos.

La eficacia de estos materiales se ha confirmado con ayuda de
la difraccién de rayos X, ATD y microscopia. Por ultimo, se pre-
sentan- tablas de resistencias mecdnicas de muestras con mezclas
de cementos mantenidas a temperaturas normales, a temperaturas
diferentes de la ambiente y después de ensayos de expansién en
autoclave. )

(12 tablas, 15 refs.).

Resistencia al agua del mar de los cementos de escorias.

M. REGOURD, H. HORNAIN y B. MORTUREUX, Silicates Indus-
triels, (FR), f12, (1977, 1, 19-27, (f).

Cuando los cementos se atacan por agua de mar se producen im-
portantes deformaciones (hinchazones, fisuras, estallidos). Las
numerosas investigaciones realizadas sobre la resistencia del agua del
mar en cementos Portland artificiales (clinker +3-5 por 100 yeso)
han demostrado el importante papel que desempeiia el aluminato
tricdlcico por su transformacién en trisulfoaluminato expansivo y
cal por la porosidad que arrastara su disolucidn en presencia de
SO4Mg. Las escorias granuladas, como productos vitreos mas si-
liceos que el clinker, aumentan la resistencia quimica de los ce-
mentos Portland. Los cementos de altos hornos (70 por 100 de es-
coria) y los cementos de escoria de clinker (80 por 100 de escoria)
tienen una buena resistencia al agﬁa de mar. Se emplean sin ensa-
yos previos en la construccion de obras maritimas con hormigdn.

Las observaciones por microscopia electrénica de barrido, mi-
crosonda electronica y difraccién de rayos X de probetas conser-
vadas en agua de mar ponen en evidencia la diferencia de compor-
tamiento de los cementos Portland artificiales y de cementos con
adicién de escoria de alto horno.

(12 figs., 1 tabla, 20 refs.).

Influencia de la escoria sobre la regularidad de cementos de escoria.
R. PELTIER. Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 1, 37-39 (fr).

Se observa que en general los cementos que contienen escorias
presentan una dispersion de las resistencias en 28 dias un poco
mayor que la de los cementos Portland. Este estudio trata de ver la
influencia que tiene la escoria en este aumento de la dispersién de
la resistencia. Se basa en el andlisis estadistico de los resultados
obtenidos en 1972 y en 1973 por el control oficial de los cementos
fabricados en Francia (control NF-VP). El afio 1974 no se ha te-
nido en cuenta, porque estd afectado por la crisis energética.

La escoria suele ser un material muy regular en un alto horno,
por lo que este efecto perturbador puede parecer anormal. Se
examinan, pues, las causas del fendmeno, asi come los remedios
para corregirlo.

(2 figs., 1 tabla).



Posibitidades de empleo de las escorias LD.

J. PIRTE y A. LESGARDEUR, Silicates Industriels (FR), 42,
(1977), 3, 85-88 (fr).

Fl empleo cada vez nayor de mineral de hierro con bajo conte-
nido en fosforo en la siderurgia europea ha dado lugar a un nuevo
subproducto, la escoria LD para la cual, a diferencia de la escoria
Thomas que es rica en fosfatos no es ficil encontrar salida Wtil.
Asi pues, hoy dia se trata de econtrar aplicaciones utiles para
este producto, que se distribuye por cuatro canales:

1. La misma siderurgia consume una parte de las escorias LD por
reciclaje en el alto hornoj la cal y el hierro son los constitu-

yentes que se valoran en la misma; quizd, su empleo esté limitado

por la acumulacién de impurezas en el circuito. :

2. El empleo en agricultura como aportador de cal rico en ohgoele-
mentos ya es una prictica habitual en ciertos paises; este ca-

mino tiene un consumo limitado.

- 3. La elevada densidad de la escoria hace de ella un producto inte-

resante en ingenieria maritima e hidrdulica .para la estabili-

zacion de diques. :

4. Fl empleo en la construccién de carreteras, ya que la escoria

LD es un producto duso. Se intenta emplearlo en las diferentes
capas que forman la carretera. Debido a su cardcter bdsico puede
ser interesante su empleo en mezclas “‘grava-escoria”.

(2 figs., 2 tablas, 2 refs.).

La escoria en los cementos para tratamiento de gravas.

J. ALEXANDRE, Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 3, 99-102
(fr).

Se han realizado investigaciones que han permitido trazar el per-
fil de los aglomerantes adaptados al tratamiento de mezclas de
grava-arena. Estos aglomerantes deben presentar una reactividad mo-
derada, es decir, una curva de endurecimiento de crecimento lento
con el tiempo, pero con resistencias finales convenientes para ase-
gurar un buen comportamiento a la fatiga de la calzada de 1a ca-
tretera. Ademads, tales cementos deben de teper un fraguado lento
con objeto de aumentar la trabajabilidad de la mezcla de grava-arena.

La gama de cementos empleados es muy amplia:

— O bien se emplean cementos Portland cuya reactividad es mode-
rada gracias a aditivos: escoria, ceniza volante, puzolana. El fragua-
do de estos cementos es facil retardarlo con la ayuda de adecuados
aditivos que van en funcién de la naturaleza de la carretera, condi-
ciones de trabajo, condiciones atmosféricas, etc...

— O bien pueden emplearse cementos con alto contenido en esco-
ria y molido grueso que dan a la grava tratada un retraso en la tra-
bajabilidad lo suficiente para poder realizar trabajos corrientes sin
afiadir retardador. Estos cementos pueden también ser retardados
en casos especiales (para reforzamientos de carreteras que se rea-
licen sin interrumpir el trafico).

La produccién de escorias GALEX peletizadas o granuladas y sus
aplicaciones. '

M. KUNICK]I, Silicates Industriel (FR), 42, (1977), 3, 91-98 (f1).

La granulacion cldsica de la escoria de alto horno provoca
emanaciones de gases sulfurados. Este problema de contaminacion
atmosférica se ha resuelto en Canadd por el procedimiento de la
National Slag Limited y da lugar a un material interesante por sus
propiedades fisicas (en Francia el nombre registrado es “GALEX").

El tratamiento consiste en inyectar agua en la escoria cuando
estd fundida y proyectar la mezcla de agua-escoria en la atmosfera
con ayuda de un tambor refrigerado interiormente y que lleva ocho
palas para desmenuzar la escoria aun plistica en particulas. Estas
toman la forma esférica en el curso de su trayectoria en la atmdsfe-
ra y se expanden bajo la accién de los gases retenidos en el interior
como consecuencia de la solidificacidn progresiva de la capa exter-
na de los globulos.

Los principales pardmetros de regulacidn del aparato son: 1a velo-
cidad de rotacién del tambor, y la reparticion del agua de retfrigera-
cién asi como la relacién agua/escoria que debe estar en funcién
del estado fisico de la escoria en fusién. La fraccion gruesa con-

tiene bolas expandidas (pellets) con una superficie lisa vitrificada ae
porosidad cerrada, mientras que la fraccién 0-3 mm. contiene par-
ticulas desmenuzadas muy vitrificadas. Se puede obtener un 35 por
100 de fraccién de 0-3 mm. en la marca en bolas y de un 60-65
por 100 en la marca granulada.

Las fracciones gruesas se destinan a la construccion como gra-
nulados ligeros con débil absorcién de agua: hormigones de estruc-
tura, bloques, paneles prefabricados, etc... La fraccidn fina tiene
propiedades hidrdulicas parecidas a la escoria granulada clisica y
se puede usar en la industria de aglomerantes, para construccién
de carreteras y en las industrias ceramica y vidriera.

(4 figs., 5 tablas).

Control de los refractarios de colada.

HARDY C.W., CARSWELL G., Bol. Soc. Fr. Ceram (1976) (113),
79-89.

La necesidad de un control preciso de los refractarios de colada
que por su forma, no se prestan a la obtencién de probetas de ensa-
yo normalizadas, ha conducido a poner a punto un cierto nimero de
ensayos especificos sin normalizar. Los resultados de estas pruebas
demuestran como ha sido abordado y resuelto, en un laboratorio,
el problema de evaluacién de los materiales refractarios modernos.
Asi, con ciertos ensayos normalizados han sido modificados, sobre
todo en lo concerniente a la resistencia al choque térmico, a la
resistencia al calor, €l reparto de los poros segiin el tamafio, etc..

(3 tablas, 6 refs., 11 figs.).

Aplicacion del método de los planes experimentales para el fritado
del 6xido de magnesia.

DEQUENNE 7., Bol. Soc. Fr. Ceram. (1977) 115, 33-38 (f).

Se ha puesto a punto un plan experimental sencillo con base so-
bre un nimero restringido de experimentos, para deteminar las
condiciones optimas de fritado del éxido de magnesia. Se han ele-
gido al empezar las cinco variables siguientes, soportando cada una
dos niveles de variacién de temperatura de. fritado, variedad del
6xido, temperatura de calcinacién del precursor, tiempo de cal-
cinacién, velocidad de calentamiento. Se describen las caracteris-
ticas de las materias primas y la manera de operar. Ha sido posible
de esta forma obtener, en solo ocho experimentos, un producto
de densidad excelente y recoger informaciones sobre la funcién de la
temperatura de calcinacion, la interaccidn entre la temperatura de
calcinacion del precursor y la temperatura de fritado del bxido, la
importancia de la morfologia del éxido inicial. Las condiciones
en las cuales es tedricamente posible obtener una densidad ligera-
mente superior, han sido igualmente determinadas.

(6 pgs., 1 fig., S tablas, 2 fotos, 5 refs.).

Estudio de las contracciones desarrolladas en las mamposterias
refractarias.

JACQUEMIER M., Bol. Soc. Fr. Ceram (1977) 115, 13-32 ().

Durante el calentamiento por una sola cara de una mamposte-
ria refractaria, aparecen contracciones termomecdnicas debidas a
obstdculos que se oponen a la libre dilatacion y a la existencia de un
gradiente  térmico no lineal. Las medidas se efectuan sobre una
abrazadera cilindrica, refrigerada, de 2 m. de didmetro y 3 m. de
altura, con la ayuda de calibres extensométricos, en funcién del
espesor de las uniones y de la rapidez del calentamiento. Las con-
tracciones maximas impuestas a la cara caliente son tanto mas
importantes cuanto mds reducido sea el espesor de las uniones y
mayor sea la velocidad del calentamiento. Un material arcilloso con
42 por 100 de alimina permite una relajacién de las contracciones
desde el momento en que la temperatura sobrepasa los 800°C,
mientras que un producto con un alto porcentaje de alimina con-
serva un comportamiento rigido eldstico. Fl nivel de contraccién
puede sobrepasar entonces la resistencia mecanica del producto y
provocar desconchados. Los materiales de este tipo deben por lo
tanto montarse con unas precauciones particulares.

(20 pegs., 24 figs., 3 tablas, 7 fotos, 5 refs.).
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Contenido en Al,O3 de los hormigones refractarios.

MARTIENSSEN E.C., KLOSSE D., Bol. Soc. Fr. Ceram (1977) 115,
3943. ().

Es de prictica corriente, cuando se compran materiales re-.
fractarios del grupo de los silicatos de alimina, poner en relacion
el precio de oferta y el contenido- de alimina. Esto mismo vale
igualmente para los hormigones refractarios, aunque la combina-
cion aglutinante-granulado, da resultados diferentes en lo que con-
cierne al hundimiento bajo carga. Igualmente ocurre para los gra-
nulados o los productos aditivos que no se dilatan en las zonas
de temperaturas mds elevadas. Los resultados del hundimiento
bajo carga se explica con ayuda del andlisis de fases por difraccién
X y de la microscopia con luz polarizada. Se demuestra que, gracias
a la combinacidn de estos tres métodos de investigacion, las causas
de los resultados del ensayo de hundimiento bajo carga pueden
explicarse y servir asi para realizar productos con mads ventajas desde
el punto de vista econdmico.

(5 pgs., 3 figs., 4 fotos, 4 refs.).

Revestimiento refractario para cucharas de fundicién del hierro
y del acero.

PIATOWSKI W., KLOSKA A., Soc. Bol. Soc. Fr. Ceram (1977)
115,4549 ().

La ponencia concierne a las posibilidades de aplicacién de los
revestimientos de hormigdén en condiciones severas de servicio,
particularmente en las cucharas de fundicién del hierro y del acero
y como materiales de desgaste para la fundicion en sifén. Los aglu-
tinantes utilizados eran cementos aluminosos polacos, pero algunos
ensayos se han hecho también con cemento Portland y con cemento
alimina-bario. Las piezas de ensayo comportaban un 20 a 30 por
100 de cemento c¢on arcilla cocida como granulado. Las propie-
dades de los hormigones se han examinado considerando sobre todo
la hidratacidn a la temperatura ambiente y a temperaturas elevadas,
la influencia de la granulometria y de la relacién agua/cemento.
Se relacionan los resultados de aplicacion de tales hormigones como
materiales de desgaste para la fundicidn en sifdn y sobre todo como
revestimiento para los fondos de las cucharas de fundicién del
acero. Se confirman las posibilidades de empleo de los hormigones
refractarios, bajo ciertos limites, en los procedimientos en donde
hay contacto con el metal liquido.

(5 pgs., 3 fotos, 7 refs.).

Los productos refractarios aislantes.
G. PROVOST, L’Ind. Céram. 702 (1977), 1, 17-20 (f).

(5 figs.).

Duracién de los ladrillos refractarios de anillos de extremidad de
horno rotativo de cemento.

M. MOESSNER, L’Ind. Céram. 704 (1977) 3, 174-175 (£).
(1 tabla, 1 figura).

Utilizacién de ladrillos refractarios usados para la fabricacion de
productos refractarios no moldeados. Experiencia prictica.

E. FORSSBERG, L’Ind. Céram, 704 (1977) 3, 176-178 (£).
(6 figs., 2 rfs.).

Estabilizacién de firmes en carretera empleando escorias peletiza-
das moklidas.

J.J. EMERY, R.P. COSWORTH y C.S.KIM, Silicates Industridls
(FR), 41 (1976), 12, 535-546 (i).

Con un estudio de laboratorio se ha desarrollado un procedi-
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miento aceptable para la estabilizacién de firmes de carretera em-
pleando escorias de alto horno peletizadas y molidas (en un 30 por
100) y escorias de alto horno enfriadas al aire ( en un 70 por 100)
con una proporcién del agua del 8 al 10 por 100 en peso de las es-
corias. El proceso de peletizacion dilata primero la escoria fundida
en el alto horno y la somete a un chorro de agua pulverizada. Se
obtiene as{ una materia piropldstica que pasa a un tambor de pe-
letizacién en donde unas palas la rompen y lanzan al aire en largos
intervalos de tiempo. Se forman asi unas bolas vitreas que tienen las
propiedades del cemento y se emplean en la estabilizacién de firmes,
o para sustituir el cemento o en la fabricacion de ladrillos, etc... En
muchas aplicaciones de estabilizacion de firmes puede incluso sus-
tituir al asfalto o al cemento Portland con un considerable ahorro
de energfa.

Se ha comprobado ademds en estudios de laboratorio que con
periodos muy cortos de molienda se pueden tener fracciones finas
adecuadas para estas aplicaciones. Por (ltimo se ha estudiado el
desgaste metdlico durante la molienda y la fabricacién de ladrillos
en autoclave.

(7 fgs., 6 tablas, 35 refs.).

Participacion de los refractarios en la formaciéon de piedras en el
vidrio.

M. BARTUSKA,.CSe., Sklar a keramik, 26 (1976) 8, 211-217.

Los refractarios son la fuente principal de defectos del vidrio,
pero su participacién en la formacién de piedras es de una milési-
ma o diezmilésima parte de su masa solamente. Alin en el caso de
un incremento en la cantidad de piedras en el vidrio, no debe
esperarse ninguna pérdida intensa en el revestimiento del horno.
El autor discute las condiciones necesarias para la formacidn de pie-
dras por el contacto del vidrio fundido con el refractario de la parte
superior del horno. Para entender el proceso de formacion de pie-
dras es necesario conocer los procesos en la interfase, los cuales son
ilustrados con microfotografias para los principales tipos de refracta-
rios. Al final se dan algunos ejemplos de la prictica.

(27 figs., 11 fs.).

Cortado de refractarios fundidos eléctricamente en sierras de dia-
mante.

A. SMRCEK CSe., Sklar a keramik, 26 (1976) 7, 182-188.

El articulo trata acerca de estudios experimentados sobre las
condiciones Optimas para el cortado de refractarios fundidos eléc-
tricamente del tipo corindén-baddeleyita con sierras tratadas al
diamante. Los autores estudiaron la influencia del tamafio del
grano, concentraciéon y clase de diamante asi como la influencia
del aglomerante sobre la eficiencia del quilate.

Se probaron sierras de diferentes abastecedores. Los resulta-
dos se evaluaron estadisticamente y se eligieron las condicones y
herramientas ptimas.

(3 tablas, 11 figs., 6 refs.).

Uso de cemento con alto contenido de alimina en la industria de
refractarios de la Repiblica Democritica Alemana.

S. MULLER, F. BOUER, Sklar a keramik, 26 (1976) 6, 159-160.

El cemento aluminoso es usadodesde1920. Con el rdpido desa-
rrollo de los tipos de refractarios con ligantes hidrdulicos, la impor-
tancia de estos cementos crecié. Hasta 1972 la Repiblica Democri-
tica Alemana estuvo obligada a importar este cemento de Francia,
pero desde 1973, debido a la investigacion intensiva no sdlo ha lle-
gado a ser autosuficente, sino que puede ademas exportar un volu-
men considerable de cementos aluminosos.

(4 tablas, 6 1fs.).

Algunos aspectos concernientes a los materiales para los acceso-
rios refractarios de coccién y su dependencia de factores durante
su fabricacién y aplicacién.

H. LIEBMAN, Sklar a keramik, 26 (1976) 6. 156-159.



El desarrollo del perfil de temperaturas durante el proceso de
qocciéh de la porcelana de mesa puede ser dividido en tres zonas:
1) Desde la temperatura de la cdmara hasta 1.000°C, 2) Desde
1.000°C hasta ‘el final de la coccién, 3) Desde el fin de la coccién
hasta 150°C. La carga principal de los accesorios en el horno tunel
cae en la zona desde el final del tinel hasta 1.000°C. En este arti-
culo se discute el método de fabricacién y la utilizacién de estos
accesorios de coccion. '

(2 tablas, 1-fg., 1 rf.).

Electro-deposicién de metales refractarios en sales fundidas.

G. RONNEAU, Silicates Industriels (F), 41, (1976), 11, 469474
(fr).

Se describe previamente y muy brevemente los diversos méto-
dos de electrodeposicion empleados para los  metales W, Mo, Ta
y Nb. Se examinan con mds detalle las técnicas que corresponden
al Niobio y al Tantalo. Se da la razén del fracaso de este método
para el Niobio. La técnica para la electrodeposicion del Tintalo
estd mas desarrollada incluso en su etapa industrial que se descri-

be asi como sus variantes. Todas se realizan en halogenuios fundi- .

dos. Se describen los diversos parametros de funcionamiento de
la electrolisis y se relacionan con el rendimiento, la calidad de los
costes.

Se desarrolla sobre todo la relacion entre la calidad del depé-
sito y los parimetros de funcionamiento. Entre los criterios de
calidad se consideran la granulometria, la morfologia y la pureza
quimica del depdsito metalico.

(4 fgs.).

Utilizaciones alternativas de las escorias de alto hormo.

R. SERSALE, R. AIELLO, C. COLELLA y G. FRIGIONE, Si-
licates Industriels, (FR) 41, (1976), 12, 513-519 (fr).

Esta investigacién forma parte de otra que pretende encontrar
nuevas aplicaciones para las escorias de alto horno: como susti-
tucién de arenas en cementos y hormigones; como materia prima
para la fabricacion de vitroceramicos, etc...

Se han preparado probetas mezclando una escoria de finura 3200
Blaine, hidréxido y carbonato sddico, arena o escoria y agua en una
determinada relacién. Las probetas se han fraguado a diferentes
temperaturas y se han empleado para determinar sucesivamente la
resistencia a la compresidn y a la naturaleza de las fases formadas.
Las condiciones fisicas del fraguado determinan el comportamiento
mecénico de los morteros investigadores. La naturaleza quimica del
activante alcalino elegido juega un papel muy importante. Por
difraccién de rayos X se ha descubierto que en probetas fraguadas a
temperatura superior a la ambiente se forman silicato clcico hidra-
tado amorfo y términos de la serie de los hidrogenantes.

(4 figs., 2 tablas, 8 fotos, 7 1fs.). :

Estudios ;;revios y aplicaciones posibles de la Resonancia Magnética
Nuclear (Técnica de Eco-spin) en investigaciones de cemento.

J. BENSTED, Silicates Industriels (FR) 42, (1977), 8 357-361 (i).

Los estudios llevados a cabo por RMN de (eco-spin) en silicato
tricdlcico, g- silicato dicdlcico, aluminato tricdlcico, cemento de
alta alimina, etringita y cemento Portland blanco han demostrado
que esta técnica es muy Wtil en investigaciones de cemento. Se

pueden identificar los diferentes tipos de agua presente en estos .

materiales por RMN (de eco-spin) y relacionarlos con sus estruc-
turas. Parece ser que los futuros desarrollos de esta técnica pueden
resolver mds problemas en este mismo campo de la investigacién

del cemento.
(1 fig., 21 1fs.).

Sinterizacién de mezclas de escoria de alto horno-puzolana.

G. MASCOLOY y A. NASTRO, Silicates Industriels, (FR), 42,
(1977), 10, 427430 ().

- Se ha demostrado que la puzolana precalcinada se puede mez-
clar con escoria de alto horno para fabricar compuestos ceramicos
de elevada densidad.

Las ventajas del empleo de estas mezclas son: sus bajas tempe-
raturas de coccién consecuencia del elevado contenido de dlcalis y
en hierro de la puzolana; la formacidén de esmalte en el mismo ci-
clo de coccidn; el muy bajo coeficiente de dilatacién y la ausencia
de silice cristalina en los correspondientes productos ceramicos.
Se indica ademds que la zona del Vesubio (Italia) es rica en pu-
zolana precalcinada que puede emplearse directamente en mez-
clas con escoria.

(5 figs., 2 tablas, 10 refs.).

A.10. PRODUCTOS ESPECIALES

Aplicacién de la técnica de plasma de arco en cerdmica:

— Transformacién directa de la molidenita en carburo, boruro y
siliciuro de molibdeno.

— Preparacién de hexaboruro de calclo electrofundido.

LA. de VINCK, Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 8, 363-365
(fr).

La técnica de plasma de arco, que emplea un arco externo su-
perpuesto con un chorro de plasma de arco, se ha aplicado para
la transformacion directa de la molidenita en carburo, boruro y
siliciuro de molibdeno. A las altas temperaturas que se consiguen
ficilmente con ayuda de esta técnica de plasma, es ficil llevar a
cabo la preparacion del hexaboruro de calcio a partir de su xido.

(3 figs., 3 refs.).

Propiedades y aplicaciones de la magnesia y de la toria.
G. POIRSON, L’Industtie Ceramique (1976) (693), 187-195 (F).

La toria y la magnesia, oxidos cerdmicos altamente refractarios,
poseen ademds de las propiedades generales de la ceramica (fragili-
dad, dureza, refractariedad, inercia quimica, conducciones tér-
mica y eléctrica débiles) ciertas propiedades particulares.

- la transparencia (el toralox, MgO)

- propiedades eléctricas especiales (ThO)
- cardcter bdsico de la magnesia.

- propiedades nucleares de la toria.

La magnesia se utilizard fundamentalmente como material re-
fractario en diversas industrias (Qquimica, siderurgia, etc...).

La toria y los compuestos a base de toria se utilizardn sobre
todo en las pilas nucleares (ThO, - UO,), y algunas veces también
como superrefractarios.

(16 figs., 1 tabla, 6 refs.).

Estudio cronopotenciémetro comparativo de los sistemas F gAINa3-
-Ta;05 y FgAINa3 - Nb,Os; su repercusion en la separacion elec-
troquimica del Niobio y del Tantalo.

J. PINOT, J. HINDEN, J. AUGUSTINKY y R. MONNIER, Silicates
Industriels, (FR), 42, (1977), 2, 57-62 (fr).

La electrolisis de una solucidn saturada de Nb;05 y de Ta05
en criolita fundida a 1.000°C consigue una sepa.tacmn muy buena
de niobio y de tantalo en'el citodo.

Los ensayos de destilacién en vacio a 1.000°C de los sistemas
Nb,O5 - F gAlNaz y TayOg - FgAINaj han mostrado que los dos
pentodxidos reaccionan con la criolita dando respectivamente nioba-
to y tantalato de sodio. Ambos compuestos han sido identificados
por difraccién de rayos X al hacer el andlisis del fesiduo de desti-
laci6n. '

El estudio cronopotenciémetro del depdsito catddico de niobio
y de tdntalo a partir de los sistemas Nb,Og y Ta,O5 se han com-
parado con los cronopotenciogramas relacionindose por separado
con el depdsito de niobio y de tdntalo.

(9 figs., 2 tablas, 22 refs.).
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Algunos ejemplos de aplicaciones de las fibras cerdmicas.
DELOBEL J., Bol. Soc. Frc. Ceram. (1976) (110) 67-77 (f).

Se presenta una ilustracién de la conferencia de introduccién
del Sr. Kiehl, concerniente a los productos fibrosos. Después de
haber recordado las caracteristicas quimicas y fisicas de dos fibras
de estructura de vidrio y de una fibra de estructura microcristali-
na, y sus principales propiedades, el autor indica las diferentes
presentaciones de los productos fibrosos y comenta una serie de
fotografias en relacién con -algunas aplicaciones, sobre todo en
petroquimica, cerdmica y siderurgia. Por fin, para terminar, se dan
algunas indicaciones generales sobre como se colocan los colchones.

(11 pags., 33 figs.).

A.12. GENERAL

Cristalizacién hidrotermal de geles de K,0 - Al,03 - Si0; - H,0
en presencia de fluoruro.

I. DE VYNCK, Silicates Industriels (FR) 42, (1977), 7-8, 319-329
(fr).

Se han tratado geles que pertenecen al sistema K,0 -Al;03 -
- SiO, en condiciones hidrotermales en presencia de diferentes con-
centraciones de fluoruro. El fluoruro aumenta sensiblemente la mo-
vilidad de la silice y no permite el orden de los tetraedros de AlO4
y SiO4 en una red tridimensional. Esta accion del fluoruro expli-
ca la formacién de fases diferentes con diferentes concentraciones
de fluoruro.

(2 figs., 6 fotos, 2 tablas, 3 refs.).

Influencia de la estructura y la textura en la sinterizacién de 6xi-
dos metilicos muy divididos.

P. VERGNON, M. ASTIER, J.P. REYMOND vy F. LECOMTE,
Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 10, 405412 (fr).

Dado que la fuerza que dirige la sinterizacibn es la energia su-
perficial se comprende que el fendmeno de sinterizacién aumente
en solidos muy divididos. Por esta razon el estudio del comporta-
miento de particulas ultrafinas en la sinterizacion permite analizar
este fendmeno que con particulas mas gruesas no podria detectarse.

Se dan ejemplos del estudio de la sinterizacion isoterma de par-
ticulas muy finas de 6xido férrico (hematites), diéxido de titanio
(anatasa y rutilo) hemipentéxido de vanadio. El comportamiento
de estos Oxidos no depende solo del tamafio de las particulas, sino
que también se relaciona intimamente con la textura del polvo.
Incluso este comportamiento de las particulas ultrafinas supone
una anormal y gran ‘“‘desinterizacién” (o ‘‘sinterizacién negativa™)
de los compactos de hemipentdxido de vanadio después de la sin-
terizacion.

(6 figs., 2 tablas, 10 refs.).

Descomposicion universal por sinterizado con perdxido de sodio.
J. LENC, Sklar a keramik, 26 (1976) 7, 197-199.

(8 refs.).

Transformacién hidrotermal de geles silicoalumlnosos coprecipi-
tados.

I. DE VYNCK, Silicates Industriels (FR), 41, (1976) 11, 45461
(fr).

Se ha llevado a cabo la transformacién hidrotermal entre 200 y
650°C de un gran nimero de geles silico-aluminosos coprecipita-
dos. Se han estudiado la formaciéon y estabilidad de las diferentes
fases hidratadas y anhidras con los siguientes métodos: Andlisis
térmicos, difractometria y microscopia electrénica.

(8 figs., 13 fotos, 2 tablas, 5 refs.).
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Poﬁomffa de DC y AC en medio de silicato fundido.

Mme. MOORTGART-HASTHORPE, H. VANDER POORTEN vy
A. BLAVE, Silicates Industriels (FR), 41, (1976), 11, 463468 (fr).

Se ha estudiado por polarografia continua y alterna sobre
microelectrodo de platino polarizado el contacto platino/disilicato
de sodio fundido a 1.100°C en atmésfera controlada. Se propone un
modelo de estructura de contacto asi como un mecanismo de
reaccién. Se recuerdan los principios de las técnicas polarograficas
continua y alterna asi como su aplicacién a silicatos fundidos.

Se han registrado las corrientes continuas y alternas farddicas y
capacitivas en silicatos sddicos y sodocdlcicos puros fundidos a
temperaturas cercanas a los 1.000°C. Para ello se emplea un mi-
croelectrodo de platino polarizado en una amplia gama de poten-
ciales.

Se ha estudiado el efecto de la frecuencia en las cotrientes fari-
dicas y capacitivas obtenidas con ayuda de un polardgrafo alterno.
Se han medido las impedancias de los electrodos de platino en
contacto con el silicato fundido con ayuda de un impedancimetro.
Se comparan estas medidas con las obtenidas por polarografia AC.
Se discuten los resultados y se examinan las posibles. conclusiones
con el esquema equivalente de electrodos de platino con contacto
con silicatos fundidos.

(9 figs., 4 refs.).

Comportamiento a alta temperatura de mezclas de SNa; - S,Mo.

A. FONTANA, .M. VAN SEVEREN y R. WINAND, Silicates In-
dustriels (FR), 41, (1976), 11, 475-482 (fr).

Después de investigar las diferentes técnicas que existen para
obtener molibdeno metilico a partir de minerales sulfurados, he-
mos investigado la posibilidad de obtenerlo directamente o por
reduccién directa del sulfuro con hidrégeno, o bien por electrd-
lisis de la molidenita disuelta en sulfuro de sodio.

Se discuten los problemas relacionados con al electrdlisis de
mezclas de sulfuros fundidos, algunas propiedades de las mezclas
de SNa, - S,Mo, asi como los resultados de algunas electrolisis
de mezclas fundidas de SNa, [ $2Mo.

(5 figs., 51 refs.).

Electrodeposicion de metales a partir de sales fundidas.

G.J. HILLS, D.J. SCHIFFRIN y J. THOMPSON, Silicates Industriels
(FR) 41, (1976), 11, 491495 (i).

Las técnicas voltamétricas son convenientes para el estudio de la
electrodeposicion de metales a partir de sales fundidas. Las varia-
ciones que se observan reflejan normalmente la cinética de la trans-
ferencia de masa pero pueden complicarse por reacciones de pre-
deposicion que dan lugar a la formacién de una monocapa o por
fenémenos de nucleacion que se producen por grandes sobrevolta-
jes.

Los procesos de electrodos en sales fundidas son siempre rdpidos
estando su velocidad en funcién de la transferencia de masa hacia
la superficie del electrodo. Los coeficientes de difusién se pueden
obtener por las variaciones voltamétricas, aunque se pueden emplear
también los métodos de alta frecuencia para determinar las constan-
tes de velocidad. Se han observado dos fenomenos complementarios
cuando se depositan metales sobre otro sustrato: la formacion de
monocapas en el caso de voltajes bajos y el depdsito por nucleacién
controlada en el caso de altos voltajes. Ambos procesos se pueden
estudiar ficilmente en sales fundidas sin otros efectos que los com-
pliquen y ambos estan de acuerdo con lo previsto teéricamente.

(3 figs., 3 tablas, 13 refs.).

B. VIDRIO

Maquinas automaticas de tallado para la decoracion del vidrio, su
programacion, posibilidades de utilizacion y tltimos avances.



W. K6NIG Glastechn. Ber (RFA) 49 (1976) 9, 193-198 (a).

En este trabajo se describen las mdquinas automaticas del tipo
convencional, su programacién y su gama de utilizacidn. El pro-
blema de sus posibles utilizaciones resulta particularmente actual
debido a la evolucidn de las muelas diamantadas y a la puesta a
punto de un nuevo dispositivo de control que permite una gran
flexibilidadd de uso y una variedad de los programas de decoracion.

(9 figs., 1 ref.).

Procesos de reaccién entre el SiO, y un fundido de silicato sédico.
Parte 1. Disoluci6n del SiO en el fundido.

R. R6TENBACHER y H. ENGELKE Glastechn. Ber. (RFA) 49,
(1976) 11, 257-263 (a).

Se estudia la disolucién entre 1.000 y 1.200°C de un vidrio de
cuarzo y de un cuarzo natural brasilefio en el fundido de silicato
sédico con 24 mol por 100 de Na,yO. Se han efectuado experiencias
de corrosién en las que la difusién y la conveccion determinan la
velocidad de disolucién, as{ como otros ensayos de difusién pura sin
turbulencia en el fundido. Los perfiles resultantes se han obtenido
con una microsonda electronica.

De estas experiencias se deduce que la velocidad de solubilidad
del SiO, sélido es independiente de la modificacién y de la orien-
tacidn cristalogrifica del 8102 sélido empleado. La velomdad de
disolucién es de 03x10 cm/s a 1.200°C y de 0, 1x10°® cm/s.
a 1.110°C; a 1.000°C no se registra pricticamente solubilidad al-
guna del SiO,. La velocidad de difusién en la masa fundida pudo
determinarse y resulté ser del orden de 108 m /s para tempera-
turas comptendidas entre 1.000 y 1. 200°C. Ademds se estudid
la constitucién de fases del SiO, sélido. Los métodos empleados
y los resultados obtenidos se describen en la segunda parte de este
trabajo.

En relacidén con los datos del sistema binario SiO5-Na,0 se han
podido extraer las-conclusiones siguientes: la interfase sdlido fundi-
do no actiia como barrera de la reaccidn; el transporte de SiO, por
difusidon a través del fundido es el factor que limita la velocidad
de reacci6n. Pude aclararse de manera sencilla por qué ni la modi-
ficacién del SiO, ni la orientacidn cristalografica tienen influencia
sobre la velocidad de disolucién, en tanto que no intervengan fac-
tores secundarios tales como la fractura de un grano en fragmentos
mas pequefios.

(7 figs., 18 refs.).

Contribucién al cilculo de los procesos de afinado en hornos balsa
para la fusién de vidrio.

F.F. RHIEL Glastechn Ber (RFA) 49 (1976) 11, 252-256 (a).

Se parte de un modelo matematico de cilculo de la distribucion
de las temperaturas y de las lineas de flujo en hornos balsa de fu-
sién de vidrio. Estas distribuciones suministran los datos basicos de
un modelo matematico para establecer el desarrollo del proceso de
afinado del fundido. Para el cdlculo del ‘movimiento ascensional
de las burbujas se tiene en cuenta el hecho de que la resistencia
hidrodindmica es funcién de la viscosidad y, por consiguiente, de la
temperatura, y-se toma en consideracion la influencia de la presién
parcial de oxigeno sobre el tamafio de las burbujas.

Se deduce el indice caracteristico que describe las condiciones
de afinado a lo largo de las lineas de corriente que parten del tapiz
de composicién y llegan hasta la garganta. Al variar los pardmetros
de la balsa puede predecirse el proceso de afinado mediante cambios
de indice de afinado y puede obtenerse una valiosa informacién
para mejorar la marcha de la balsa.

(8 figs., 10 refs.).

Modelos matemadticos bi- y tridimensionales de flujo de transpa-
rencia de calor en los canales de distribucion.

J. CARLING Glastechn. Ber (RFA) 49 (1976) 12, 269-277 (i).

Se han desarrollado tres modelos matemadticos con objeto de

calcular el flujo y la transparencia de calor en un canal de distribu-
cion. Primeramente se describen dos modelos simples bidimensio-
nales, uno longitudinal y otro transversal. Los resultados obteni-
dos utilizando el modelo transversal muestran una interaccién
interesante entre el flujo longitudinal y la circulacién transversal.
Se detalla un modelo tridimensional que tiene en cuenta la circu-
lacidn transversal y utiliza una técnica de progresion para resolver las
ecuaciones que controlan el proceso. Las temperaturas calculadas
con ayuda de este modelo presentan una buena concordancia con las
medidas efectuadas sobre un canal de distribucién de tamafio real.
La comparaci6n con los resultados correspondientes due suministra
el modelo longitudinal bidimensional 1esalta la importancia de ta
conveccidén como forma de transferencia de calor.

Finalmente se expone un ejemplo que ilustra el valor pristico
del estudio de canales de distribucién sobie modelos.

(12 figs., 18 refs.).

Proceso de reaccion entre el SiO, y un fundido de silicato sédico.
22 parte. Reacciones en el limite de las fases.

R. ROTTENBACHER, H. MORTEL y H.A. SCHAEFFER Glas-
techn. Ber (RFA) 49 (1976) 12, 276-284 (a).

Se estudia a 1.200°C el ataque de un vidrio de silice y de un
cuarzo natural por un fundido de silicato sddico. Los productos de
reaccién que se forman en el limite de las fases en el curso de este
ataque se estudian por andlisis de las fases (microscopia 6ptica,
difraccién de rayos X, espectroscopia infrarroja y analisis térmico
diferencial) y se establecen los perfiles de concentracién del sodio
y del silicio en la zona de reaccion utilizando una microsonda elec-
trénica. Parece que el vidrio de silice y el cuarzo tienen un compor-
tamiento semejante cuando son atacados por un fundido de silicato
sédico, en el sentido de que una transformacioén de SiO, en cristo-
balita o en tridimita precede al proceso de disolucién propiamente
dicho. Hay que destacar que en la interfase SiO,/fundido se produ-
ce un enriquecimiento en sodio que puede ser considerablemente su-
perior al contenido en sodio del fundido. Los resultados propor-
cionan una base que permite explicar las diferentes etapas del proce-
so de ataque.

(9 figs., 1 tabla, 22 refs.).

Tecnologia y topografia del vidrio “Spechter” fabricado entre los
siglos XV y XVII.

H. LOBER, Glastechn. Ber (RFA) 49, (1976) 12, 285-289 (a).

El término “‘Spechter” figura sin ambigiiedad en los documentos
que datan de hace varios siglos. Los “Spechter” no estaban fabri-
cados por soplado en un solo molde sino por combinacién de un
molde acanalado y de hilos de vidrio colocados a mano sobre un
cilindro de vidrio. El ensamblaje por soplado del pie hueco sobre
el tubo de vidrio que constituye el recipiente no se hacia utilizan-
do un modelo en forma de garras (Tait), sino que se obtenia auto-
mdticamente sirviéndose de la roseta del pie.

Como demuestran los fragmentos encontrados, los ‘Spechter”
se fabricaban ongmanamente en Spetchwald/Spessart y también
en otras zonas forestales (Hils, Solling, bosque de Turingia). La
produccion no se limita a los siglos XV y XVI, sino que llega hasta
el siglo XVII en que esta técnica desaparece. ;

(4 figs., 13 refs.).

Diferenciacién entre oxigenos puente y no puente en vidrios de
silicatos de sodio por medio de espectroscopia de rayos X
fotoelectrénica inducida (ESCA).

R. BRiCKNER, H.U. CHUN y H. GORETZK] Glastechen. Ber
(RFA) 49 (1976) 9, 211-213 (a).

. Se obtienen espectros RSCA de vidrios de silicato de sodio con
composiciones de 9, 16, 20 y 30 por 100 en peso de Na,O respec-
tivamente. Las lineas del espectro electronico correspondiente al
oxigeno O(ls) revelan un desplazamiento muy neto debido al
entorno quimico. Este desplazamiento que tiene un valor medio
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de 2,0 e V corresponde a la diferencia entre los oxigenos puente
y los no puente.
(2 figs., 5 refs.).

En un homo modelo se han llevado a cabo estudios sobre la fu-
siébn de una mezcla compactada en granulos de didmetro compren-
dido entre 5 y 15 mm. comparativamente con la mezcla pulveru-
lenta. La composicién de la mezcla empleada ha sido l1a de un vidrio
comercial. Con objeto de poder comparar los diferentes ensayos
se ha asegurado un aporte de energia constante en todos los casos,
tanto en el bafio fundido como en el espacio de combustién. El
comportamiento de fusién se ha evaluado basindose en medidas de
temperatura y de conductividad en la capa de composicidon. Se
puede comprobar que la dimensién 6ptima de los granulos se halla
comprendida entre 10 y 12,5 mm. de didmetro. De este modo se
consigue una reduccion del 40 por-100 en el tiempo de fusién con
respecto a la mezcla normal. Las fusiones realizadas a partir de la
mezcla aglomerada contienen mds burbujas que las obtenidas a
partir de mezclas normales. Para optimizar el proceso de fusion,
no sdlo hay que considerar la duracidén de fusién, sino también la
de periodo de afinado. Si la disminucion de la duracién de la fusién
esta compensada por un alargamiento de la operacién de afinado,
se ha conseguido evidentemente un mejor rendimiento.

Unicamente cuando el alargamiento del tiempo de afinado
represente una pequeiia parte del tiempo ahorrado en la fusidn,
puede decitse que el empleo de la composicién granulada es verda-
deramente ventajosa. Asimismo debe tenerse en cuenta el coste
adicional que representa la operacion de granulacién.

(19 figs., 1 tabla, 10 refs.).

Ventajas de la pelletizacion industrial de la mezcla vitrificable.
B. MULLER, Glastechn. Ber (RFA) 50 (1977) 1, 19-23 (a).

Durante varias décadas se ha estudiado la “pelletizacion” de
mezclas vitrificables y el procedimiento puede considerarse que
esti a punto. El empleo de composiciones aglomeradas ofrece
las ventajas de un mejoramiento del rendimiento de fusion y de una
diminucién de las pérdidas de volatilizacién.

La instalacién de *‘pelletizacién” en una fabrica de vidrio no re-
quiere mds material suplementario que un sistema de compactacién
(mesa o tambor), una cinta de secado y los equipos de transporte,
almacenamiento y dosificacién. La preparacién de una tonelada de
composicion aglomerada representa un coste aproximado de 7 a 8
DM. El empleo de la composicién aglomerada puede aumentar la
produccién de las fabricas existentes, mejorar el rendimiento de cier-
tos hornos de fusién, evitar la sustituciéon de hornos antiguos por
otros nuevgs y alargar la vida de 1a mamposteria del homo.

(7 figs.).

Utilizacién de mezcla vitrificable y de polvo de filtracién de com-
pactados, en la industria del vidrio.

F. STTLER y F. GEBHARDT, Glastechn. Ber (RFA) 50 (1977) 1,
14 (a).

La compactacién de la mezcla vitrificable de baja densidad puede
impedir la segregacién de los componentes y la formacién de polvo.

Al mismo tiempo permite ahorrar energia como consecuencia de
una mejor transferencia de calor. Puede conseguirse una densidad
aparente hasta un 90 por 100 del peso especifico real de la mezcla.
La oohesién se mantiene sélo por fuerzas de Van der Waals. El pro-
cedimento presenta las siguientes ventajas: reducidos costes de pre-
paracién, aglomerante y secado inncecesarios y una fina granulo-
metria de las materias primas. Ello permite introducir en la mezcla
materias de tamafo de grano muy fino y de bajo precio que hasta
ahora no podian utilizarse para la fabricacién de vidrio, tales como
Tos polvos de filtracion.
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Un mejor rendimiento de la transmision térmica y de las reaccio-
nes en estado sdlido permite reducir en un 15 por 100 el tiempo de
fusion, a la vez que se alcanza una mejor homogeneidad del vidrio.

(3 figs., 2 tablas, 10 refs.).

Propiedades de transporte en las mezclas de fluoruro de beri-
lio y de litio fundidos.

C. VALLET y J. BRAUNSTEIN, Silicates Industriels (FR), 41,
(1976), 3, 161-167 (fr).

Un nuevo método de cronopotenciometria, empleando las
propiedades estructurales particulares de mezclas de un fluoruro
alcalino en fluoruro de berilio, ha permitido llevar a cabo la pri-
mera determinadén experimental de los coeficientes de difusién
mutua de cationes en las mezclas FyBe-FLi. El estudio se ha
hecho a diferentes temperaturas en un amplio dominio de con-
centraciones que incluye sobre todo la zona que es muy rica en
fluoruro de berilio.

Los resultados que se obtienen para la conductancia y la di-
fusién se comparan con los relativos a viscosidad asf como con
estudios andlogos realizados en mezclas de silicatos fundidos.

(6 fig,s., 1 tabla, 21 refs.).

Mecanismo de difusion de los iones Na y K en vidrios mixtos de
silicato.

J.P. LACHARME, Silicates Industriels (FR), 41, (1976), 3,
169-175, (fr).

Las medidas entre 350 y S00°C del coeficiente de autodifu-
sién y de la movilidad eléctrica de los 1ones Na'y K' en vidrios
mixtos de composicién: 70,2 SiO,; 11 5 Ca0; 4,8 MgO y 13,2
(Na,O+ K,O) han permitido calcular el factor de correlacién
de los saltos de los alcalinos (relacion de Nernst-Einstein) y
determinar el mecanismo de difusién de ambos iones.

Las muestras de vidrio se han puesto en contacto con mezclas
(NO3Na, NO3K) fundidas marcadas por Na® oK ©. La difu-
sidn y migracién bajo un campo eléctrico del radiotrazador en el
vidrio se ha medido por ataques fluorhidricos y conteo de la
actividad g de las soluciones de ataque. El valor del coeficiente
de autodifusién D y de 1a movilidad de cada catién son maximas
en el vidrio que no contiene mas que este alcalino y decrecen
cuando éste es reemplazado por el segundo alcalino. A 394°C en
el vidrio sddico se tiene que:

Dng = 2010710 em?/S.y
D = 2,5x1013 em?/s,
en el vidrio potdsico

Dna = 7.5x102em?%/S.y Dy = 1,5x10™ em?ss.

La disminucién de DN y Dk corresponde a un aumento de
la energia de activacién de la difusién E (23 < En < 27,
23 < EK < 30 Kcal/mol.). Los factores de correlacmn fN y
fx varian con la temperatura y con la composicién en (Na,O0,

K;0) de los vidrios. fy, que es igual a 0,3 en el vidrio sédico
aumenta hasta 1,7 cuando se reeplaza Na,0 por K,0. Se ha
podido demostrar que los valores de fNa superiores a 1 no
estin en desacuerdo con la teoria de los efectos de correlacién
en los solidos cristalizados pero suponen un mecanismo de
difusién del tipo intersticial indirecto, los dos saltos simultineos
de los ‘iones que caracterizan ese mecanismo no son colineales.

(7 figs., 4 tablas, 8 refs.).

Compresibilidades adiabaticas e isotermas de haluros alcali-
nos fundidos y de sus mezclas binarias.

M.V. SMIRNOV, V.I. MINCHENKO y V.P. STEPANOV, Sili-
cates Industriels (FR), (1976), 3, 113-121 ().

Se ha medido la compresibilidad adiabatica a partir de medi-
_das de velocidad de ultrasonidos en haluros alcalinos fundidos
y en mezclas binarias de los mismos. A partir de la compresibi-
lidad isotérmica y la capacidad calorifica a volumen constante.

A temperatura constante la compresibilidad de cloruros,



bromuros y ioduros alcalinos fundidos aumenta cuando lo
hace el radio idnico y no es lineal esta variacién aunque tiende a
serlo a radios idnicos elevados.

_Se han calculado ademas las entalpias de haluros alcalinos
fundidos y se ha llegado a unas ecuaciones que permiten deter-
minar las compresibilidades adiabdticas e isotérmicas en fun-
ci6n de la temperatura y el volumen molar. Estas ecuaciones son
vélidas para haluros alcalinos fundidos concordando los valores
tebricos y experimentales dentro de un 2 por 100.

( 6 figs., 6 tablas, 59 refs.).

Las asociaciones complejas en las mezclas binarias de sales fun-
didas. Descripcién de un modelo de iones complejados.

H. BASTOS, A. FONTANA y R. WINAND, Silicates Industriels
(FR), 41, (1976), 3, 129-144.

Ni el modelo molecular, ni el modelo i6nico de TEMKIN per-
miten calcular correctamente las propiedades extensivas de
exceso de mezclas vinarias de sales fundidas cuando se presentan
asociaciones complejas. Se ha tratado, pues, de modificar el mo-
delo de TEMKIN introduciendo un modelo de iones comple-
jados.

Se discutird el empleo de ese modelo en el caso de diferentes
propiedades extensivas en exceso para los cloruros y fluoru-
ros fundidos.

(12 figs., 3 tablas, 32 refs.).

Descripcién fenomenologica de la movilidad y de las interaccio-
nes de tres componentes iGnicos en una mezcla de sales fun-
didas del tipo AX + BX.

J. RICHTER, Silicates Industriels (FR), 41, (1976), 3, 145-149

(fr).

Las movilidades de las especies iénicas de una mezcla de
sales fundidas sencilla (por ejemplo: NO3Li + NOjAg y
NO3Na + NO3Ag) en un campo eléctrico se discuten y re-
presentan por dimensiones medibles; de la misma manera,
se dan las movilidades de fones trazadores en un bafio homo-
géneo y la movilidad de componentes eléctricamente neutros en
un gradiente de concentracion.

Se formula una nueva relacién entre los coeficientes de inter-
difusion y autodifision con ayuda de los coeficientes de fric-
cién, a partir de la cual se pueden calcular los coeficientes de
autodifusién y las movilidades de los trazadores para el sistema
NO3Na - NO 3Ag a 290°C.

(2 figs., 3 tablas, 8 refs.).

Influencia de los aerectos superficiales sobre la resistencia de vari-
ilas de vidrio.

J.R. VERNER y H.J. OEL. Glastechn. Ber (RFA) 48 (1975) 5,
73-78 (a).

Los defectos superficiales disminuyen la resistencia mecanica de
los objetos de vidrio. Se han producido lesiones tipicas sobre varillas
de vidrio que han dado lugar a resistencias comprendidas entre 6 y
84 Kp/mmz, segin el deterioro. Una exploracién estereografica de
las parejas de imagenes obtenidas con un microscopio electrénico
de barrido permite determinar el origen de la fractura. Se puede
poner de manifiesto la relacion que existe entre el origen de la
fractura y la lesion superficial. Se llega a determinar una constan-
te del origen de la fractura, cuyo valor, lo mismo que el de la cons-
tante del espejo de fractura, es independiente de la resistencia me-
canica.

(9 figs., 5 tablas, 11 refs.).

Aparato para el estudio del proceso de afinado de un fundido a Ia
temperatura de fusion.

J. ZLUTICHY y L. NEMEC Glastechn. Ber. (RFA) 50, (1977),
3,59-61 (a).

Este método desarrollado recientemente suministra informa-
ciones mas fiables para un coste de aparato y de puesta a punto con-
siderablemente menor que los procedimientos utilizados hasta aho-
ra, basados en la determinacién del nimero y el volumen de las buz-
bujas en probetas de vidrio coladas y después recocidas. El mé-
todo permite registrar el proceso y su velocidad, asi como realizar
fotografias y peliculas.

Los tiempos de afinado obtenidos son reproducibles.

(8 figs., 4 refs.).

Recuperacién econémica del gas procedente de los humos pro-
ducidos en los hornos balsa de fusién de vidrio.

G. K6RBER Glastechn. Ber. (RFA) 50 (1977) 3, 47-53 (a).

La toma de conciencia -sobre los problemas energéticos y los
crecientes costes de las diferentes formas de energia han obligado
a todos los usuarios a investigar medios para economizar energia.

En las fabricas de vidrio en que se emplean combustibles cabe
la posibilidad de instalar una central térmica. El calor itil despren-
dido por los gases de los hornos se transforma en vapor a alta pre-
sibn en una caldera de recuperacién térmica. Este vapor se emplea
para accionar una turbina que puede hacer funcionar un generador
eléctrico o bien un compresor central que suministre todo el aire
comprimido empleado en la fibrica. Tal utilizacién de los gases de
combustion  permite reducir considerablemente los gastos de
energ{a eléctrica. Un estudio detallado sobre la mejor forma de
explotar el calor desaprovechado por los hornos de fusién de vidrio
ha demostrado que, de todas las soluciones propuestas, la produc-
cién de aire comprimido es la mds barata. La construccién de una
central térmica reduce el coste de energia eléctrica en una cuarta
parte aproximadamente, segin las dimensiones de la fabrica. Una
central de este tipo se amortiza en menos de cuatro afios.

(8 figs., 1 tabla, 8 refs.).

Maestros del arte vidriero en las colecciones del Castillo de Coburg.
H. MAEDEBACH Glastechn. Ber (RFA) 48 (1975), 7, 141-152 (a).

Estas colecciones deben su existencia al interés mostrado hacia
el arte vidriero por la casa ducal de Coburg. Las valiosas piezas, ri-
camente decoradas pertenecen a la casa ducal y datan en su mayor
parte del siglo XVIIL Esta magnifica coleccién de vidrios alcanzé su
renombre europeo gracias a la fundacion de la “coleccion del duque
Alfredo” en 1901. El duque Alfredo de Saxe-Coburg y Gotha reu-
nid vidrios venecianos y de estilo veneciano, asi como vidrios ale-
manes esmaltados.

Actualmente esta coleccion ofrece cuatro puntos fundamenta-
les de interés: una serie singular, Unica en Alemania, constituida
por 650 piezas de Venecia o de estilo veneciano (siglos XV al
XVII); un grupo de unos 230 vidrios esmaltados alemanes (siglos
XVY al XVIID); unos 350 vidrios barrocos decorados y tallados,
y una serie compuesta por 400 vidrios europeos del siglo XX.

A estas colecciones ha venido a sumarse otra de vidrios del siglo
XIX y del “nouveau art”, asi como algunas valiosas piezas de vi-
drio islimico de Hedvig de los siglos X al XI.

Por otra parte existe una coleccién compuesta por unas 250
vidrieras con representaciones herdldicas de los siglos XVI al XX.
A pesar de las pérdidas que hay que lamentar ocasionadas por la
guerra, la coleccidn de vidrios de Coburg, que en la acutalidad tota-
liza mds de 3.500 piezas, puede contarse entre las mds famosas de
Europa.

(28 refs., 48 refs.).

Los materiales cerdmicos como materiales para el moldeo del vi-
drio. Un nuevo material para la industria del vidrio.

H.J. POHLMAN, K.SCHRICKER y K. H. SCULLER. Glastechn
Ber. (RFA) 48, (1975) 8, 153-158 (a).

Los moldes ceramicos para la fabricacién de vidrio, construidos
a base de titanato de aluminio han demostrado ya sus posiblidades
practicas después de varios afios de uso. Combinando correctamente
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las caracteristicas de los materiales se ha podido poner a punto un
producto ceramico que manifiesta una elevada resistencia al choque
térmico y posee una favorable distribucion y tamafio de poros. Este
material resulta especialmente apropiado para la fabricacion de pro-
ductos de vidrio soplado, cuya calidad de superficie: puede mejoraz-
se ulteriormente por un pulido en fase de vapor, con ventaja sobre
las técnicas tradicionales.

La fabricacién de los moldes se realiza por los procedimientos
ceramicos usuales, tales como colada de barbotinas, torneado,
prensado, etc., seguidos de la coccion correspondiente.

Como demuestran los modelos encontrados en algunas fibri-
cas de vidrio antiguas, ya se habia intentado emplear moldes cerd-
inicos preparadés a partir de arcillas ficilmente moldeables. Des-
pués de examinar esta técnica a lo largo de su historia, se mencionan
las principales caracteristicas de los materiales ceramicos de titana-
to de aluminio y se describe su fabricacion y moldeo. Asimismo se
aportan ejemplos de utilizaciéon y se expone una experiencia in-
dustrial desarrollada durante varios afios.

(10 figs., 12 refs.).

Sistemas de elementos estructurales del vidrio. Partelll Calculos
complementarios.

M.B. VOLF, CSe., Sklar a Keramik, (26 (1976) 8, 218-223.

La tercera parte de este articulo se ocupa de calculos com-
plementarios relativos a la compactacién volumétrica de la es-
tructura del vidrio y al empaquetamiento de los oxigenos. Sobre la
.base de un sistema de férmulas, se puede hacer una idea suplemen-
ria de vidrios técnicos, usados en fabricacion y hacer su compara-
cién con otros vidrios.

Los cambios de volumen del vidrio pueden ser también usados
como un indicador importante de defectos en la tecnologia o en
las propiedades, siendo de interés para el consumidor y el fabrican-
te. ’

(5 tablas, 11 refs.).

Propiedades de las prensas hidraulicas reconstruidas para el prensa-
do de vidrios.

Fr. MRKVA, Fr. SUKUP. Sklar a keramik, 26 (1976)8, 224-228.

Las prensas de palanca de mano para el prensado del vidrio fue-
ron las prensa basicas para la fabricacion de vajilla de vidrio. A pesar
de experimentos con prensas neumaiticas en hidrdulicas redisefiadas,
ellas nunca fueron usadas para la fabricacidn en masa, consecuen-
cia sin duda de experiencias inadecuadas con tales técnicas. En los
ultimos afios en fibricas de vidrio checoslovacas fueron usadas
prensas hidrdulicas Walter y algunas prensas de mano fueron dise-
fiadas como prensas hidraulicas. El articulo describe algunas expe-
riencias con el uso y propiedades de estas prensas.

(9 figs., 9 refs.).

Equipo para cortado de hojas de vidrio flotado.
M. SYNEK, Sklar a keramik, 26 (1976) 7, 191-194.

En el articulo se describe el equipo completo para cortado de
vidrio fabricado por la firma suiza Bystronic. Para cortar piezas
de gran tamafio de vidrio flotado se puede aplicar con ventajas
la salida del computador de optimizacion Opticut al equipo des-
crito. Este computador propondrda la mejor combinacién de cor-
tes longitudinales y transversales.

(11 figs.).

Vidrios opales resistentes a altas temperaturas.
Z. PETRIR, Sklar a keramik, 26 (1976) 4, 99-102.

Fl articulo brinda una breve revisién del estado actual de la fa-
bricacién de vidrios opales resistentes a altas temperaturas en tode

el mundo. Sobre la base de la medida de propiedades y tomando en
cuenta la semejanza de composiciones quimicas, se analizan las ven-

180

tajas y desventajas de diferentes grupos de vidrios usados para este
tipo de productos.
(4 figs., 18 refs.).

Nuevo sistema energético de la Usina de la Empresa Nacional de
Bohemia en Svetli no Sazarou.

Z. MORAVEC, Sklar a keramik, 26 (1976) 3, 76-78.

El bloque energético como grupo concentrado de madquinas
energéticas de un establecimiento industrial, fue el objeto de los
estudios hechos en Skloprojekt Prha en 1966. Una de sus aplicacio-
nes exitosas fue la construccién de la nueva planta para la fabri-
cacion de vajilla de vidrio en Svetld nod Sézarou. La primera expe-
riencia de trabajo confirmd las principales ideas y el correcto disefio
de los bloques energéticos. La generacién de energia eléctrica en
el turbogenerador a retropropulsién mostré buenos resultados y un
efecto econdmico no sélo para la misma empresa, sino también para
el consumo de carburantes en la economia nacional checoslovaca.

(1 tabla).

Simulacién de trabajado al calor y recocido de tubos de vidrio fa-
bricados por el proceso de estirado por la base.

K. VAVRO, G.PENER, Sklar a Keramik, 26 (1976) 12, 341-349,

En el articulo los autores analizan la parte reoldgica y técnica
del proceso de formacién de vidrio. Las ecuaciones complejas que
son derivadas pueden servir como guia para el disefio de modelos
matemdticos mas simples. La componente de radiacién del flujo
caldrico se ilustra por medio de la conductividad efectiva del calor.
Separadamente se considera la fluencia y recocido del vidrio fun-
dido en el mandril y el trabajado al calor y recocido bajo el mandril.
Un programa de simulacién opera con los modelos matemdticos par-
ciles descritos; se presenta un ejemplo de calculo.

(3 tablas, 5 figs., 6 refs.).

Prolongacion de la durabilidad de los crisoles de vidrio.

J. KUBERT, J. HORACEK, J. DOSKAR. Sklar a keramik, 26
(1976) 12, 349-352.

En el articulo se encuentran las bases principales para la correc-
ta manipulacién de los crisoles de vidrio fundido. La observacién
cuidadosa del uso apropiado de los crisoles de vidrio es una de las
condiciones basicas para la utilizacién éptima de sus propiedades
y para la buena calidad del vidrio fundido, asi como para el méxi-
mo tiempo de servicio de los crisoles.

(2 tablas, 1 fig.).

Temperatura de los moldes y del vidrio fundido durante el pren-
sado de los vidrios para faros.

K DRAVINA, K. PLISKA, Sklar a Keramik, 26 (1976) 4, 102-105.

Este articulo describe las condicones de servicio de los moldes
durante el prensado de los vidrios para faros con el fin de encontrar
materiales resistentes a los cambios de temperatura durante el pren-
sado. Ademds de la temperatura del molde, también se midié la tem-
peratura del vidrio fundido en el horno, mientras se vierte en el
molde y después de caer en el molde, ademas de la temperatura
del vastago. El material de los moldes de prensado debe resis-
tir cambios de temperatura en el rango de 490°-570°C durante el
proceso de prensado de 200 horas como minimo y el material de
los vistagos deberia soportar cambios de temperatura de 380°-
470°C para el mismo tiempo.

( 7 figs., 3 refs.).

Propiedades de conmutacién, de memoria y varistoricas de vidrios
PbF,-V,0s.

H.H.KiS, Glastechn. Ber, (RFA) 50 (1977) 4, 54-58 (a).



El autor expone los resultados referentes a la resistencia a la
conduccién (en corriente continua a 1 kHz), el dngulo de pérdidas,
1a constante dieléctrica a 20°C para 1,10 y 100 KHz y los valores de
la energia de activacion correspondientes a vidrios PbF,-V,054
con contenidos molares del 26,6 al 66,3 por 100 de 6xido de va-
nadio.

Si la resistencia protectora es suficientemente alta, los vidrios
con contenidos molares del 30 al 50 por 100 de 6xido de vanadio
presentan propiedades de conmutacién y memoria. La variacién
de la tensién de conmutacién frente a la temperatura, el curso de
las curvas caracteristicas hasta el momento de la inversion y la ener-
gia de activacién del estado de conmutacion para una pequefia
resistencia sugieren la existencia de un efecto de campo para los va-
lores de conmutacidon y de una transformacién de la fase vitrea en
fase cristalina inducida térmicamente por la memoria.

Los vidrios con mds de un 55 por 100 molar de 6xido de vanadio
presentan un comportamiento varistor, y los que tienen una propor-
cién superior a 65 moles por 100 y las muestras recristalizadas pre-
sentan un comportamiento éhmico.

- (9 figs., 22 refs.).

Contribucién a los problemas de reemplazado de gas envasado por
gas natural como combustible de los hornos de fusion de vidrio.

M. RAK, Sklar a Keramik, 26 (1976) 9, 249-250.

El articulo informa acerca de la preparacidon, progresos y resul-
tados de la conversién de los hornos de fusién de vidrio de gas enva-
sado a gas natural. Se logré una sustancial economia de calor de-
bida a la estabilizacién del régimen de fusién asi como a las condi-
ciones para la intensificacion del proceso de fusién.

Estudio de equilibrios de fusion en el sistema Li;Si,O5 - LiF .

S. HiUSSE y A. WILLGALLIS, Glastechn, Ber. (RFA) 50 (1977)
2,4546 (a).

En el sistema Li;Si;Og - LiF no se observa la formacion de
ningin eutéctico como en el sistema sédico correspondiente. Para
contenidos elevados en LiF, el LiySi,O5 se descompone ya en
Li,Si03 y SiO, por debajo de su punio de fusién incongruente.
El SiO, asi formado reacciona con el LiF para formar SiFg4, lo que
conduce a una transformacién en un sistema de fusion eutéctico
Li,SiO3-LiF.

(3 tabas, 10 refs.).

Proceso de conversién en carbonato bisico de plomo de los lodos
formados en el pulido al dcido del vidrio al plomo.

W. PORCHMAN, Glastechn, Ber. (RFA) 50 (1977) 2, 31-34 (a).

Los productos residuales del pulido al dcido del vidrio al plomo
son corrosivos y toxicos. Los estudios realizados muestran que estos
lodos estan constituidos por sulfato de plomo, hexafluosilicatos
alcalinos, sulfatos alcalinos y por un residuo adhesivo del acido de
pulido. Se ha comprobado que es relativamente sencillo extraer
carbonato basico de estos lodos. Las etapas necesarias para la puesta
a punto de este proceso se han ensayado en una instalacién piloto.
Las cargas de carbonato bdsico de plomo obtenidas contienen de
78 a 80 por 100 de PbO y su proporcién de flior es inferior al
0,1 por 100. El producto puede utilizarse con éxito para reemplazar
total o parcialmente al minio empleado para la fabricacion de cristal
al plomo. La puesta en funcionamiento de este procedimiento de
reciclaje del plomo evita una contaminacién del ambiente y al
mismo tiempo permite recuperar una materia prima que interesa
sobre todo a la industria del vidrio.

(1 figs., 1 tabla, 7 refs.).

Comportamiento de materias primas aluminosas durante su disolu-
ciéon en el vidrio fundido.

f. BAUERMEISTER, G.H. FRISCHAT y H.W. HENNICKE, Glas-
techn. Ber. (RFA) 50 (1977) 2, 31-34 (a).

Se estudia la disolucién de la alimina hidratada, Y - alimina,
feldespato, nefelina sienita y calumita en fundidos binarios y ter-
narios con contenidos en alimina crecientes a diferentes tiempos
y temperaturas. Se investiga la influencia en la adicion de diferen-
tes materias aluminosas sobre el contenido de burbujas, la homo-
geneidad y la viscosidad de vidrios sodo-cdlcicos fundidos. En rela-
cion con ello se estudia también la distribucién de concentraciones
de Al,03 y CaO en la zona de contacto del vidrio y del material
aluminoso, con el fin de obtener conclusiones cuantitativasreferentes
al proceso de disolucion y a la profundidad de penetracién en la
materia prima. Al elevar la temperatura y el tiempo se aprecid un
aumento en la difusion de la alimina para todas las materias primas
ensayadas. Para tiempos reducidos de fusién y temperaturas mis
bajas el transporte de las materias primas aluminosas disueltas se
efectiia sobre todo por difusion, pero la conveccién inducida por la
densidad resulta mas importante a temperaturas mas altas y tiempos
mads largos. Los perfiles de concentracidn muestran, especialmente
en el caso de la alimina hidratada y de la ‘y- alimina, en la interfase
de contacto original, un aumento de la concentracion de calcio,
contrario al gradiente que se observa generalmente. Por otra parte,
se aprecian enriquecimientos de alimina en la direccidn opuesta, en
el fundido. '

(10 figs., 2 tablas, 32 refs.).

Fabricacion y propiedades de las vidrieras dobles en Checoslovaquia.
A. SOPOUCH, J. VEITH, Sklar a keramik, 26 (1976) 9, 243-249.

El articulo es un resumen del conocimeinto referente al desa-
rrollo, fabricacidn y propiedades de las vidrieras dobles aislantes
en Checoslovaquia. En la primera parte se hace una descripcion de
la estructura y disefio de estos vidriados dobles, fabricados por
Sklo Union en su empresa de Chuderice. En la parte siguiente se
dan los resultados de mediciones hechas en el Instituto de Investi-
gacion VUPS relativas a las propiedades fisicas y térmicas de los
paneles aislantes de vidrio doble (pasaje de calor a través de la su-
perficie, valores del poder aislante de los paneles de vidrio doble
con radicacion solar, propiedades aclsticas de dichos paneles do-
bles). Al final, el articulo trata acerca de la resistencia quimica,
montaje y almacenamiento de estos paneles aislantes de vidrio
doble.

(4 tablas, 7 figs., 16 refs.).

Los fenémenos de termoluminiscencia y sus aplicaciones practicas.

J.M. CHARLET, Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 6, 273-284
(fr).

Se revisan un cierto nimero de aplicaciones practicas del fend-
meno de termoluminiscencia (TL) después de describir este fend-
meno y mostrar como puede ser interpretado por medio de la es-
tructura electrdnica de cristales reales.

La TL es un método de control no destructivo en ciencias como
la oceanograffa, en ciencia de los materiales (cementos, vidrios,
refractarios, materiales sometidos a irradiacién) asi como en higiene
en el trabajo (dosimetria de la radiacién).

La TL constituye ademas un nuevo medio para investigar la reac-
tividad quimica de sdlidos frente al medio ambiente. Se citan varios
ejemplos para el estudio de arenas, en cementos, en vidrieria.

(10 figs., 15 refs.). i

Solubilidad del 6xido de niquel II en las mezclas eutécticas CILi-CIK
y BrLi-BxK fundidos.

J.P. WIAUX y P. CLAES, Silicates Industriels (FR), 42, (1977), 2
47-52 (fr).

Se ha estudiado la solubilidad del 6xido de niquel IT en dos mez-
clas eutécticas CILi-CIK y BrLi-BrK fundidos (60 por 100 en mol de
XLi) a temperaturas entre 400 y 500°C. Los resultados obtenidos
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por saturacién y los solventes con NiO a saber: K’gnjo = 10 6
(igl'/L)2 en BrLi-BrK a 450°C no concuerdan con los’va%ores obte-
nidos cuando se llevan a cabo titulaciorieas potencizometncas:, en las
que se obtiene: K’gnjo = 6,1 x 10 (igr/L)* en CILiCIK y
Keniey =36x100 (igr/L)? en BrLiBiK a 450°C.

Slhg%iferencia de solubilidad observada se interpreta en base a una
diferente solvatacidon del Ni“" por los iones halogenuros de los sol-
ventes.

(1 fig., 3 tablas, 17 refs.).

Ventajas y técnicas de aplicacién de adhesivos de monémero de
cianoacrilato para proteger la pintura de las vidrieras.

J.C. FERRAZINI, Glstechn. Ber (RFA) 49 (1976) 11, 264-268 (a).

Entre un gran numero de adhesivos se ha seleccionado el méjor
compuesto para proteger la pintura de las vidrieras. El producto
recomendado debe satisfacer las exigencias de la conservacidn, ofre-
cer caracteristicas quimicas y de aplicacion técnica adecuadas. La
cianolita 202 manifesta las mejores posibilidades.

Este adhesivo se diluye en una solucidnde tolueno-acetona en
proporcion 1/40 y se aplica con un pincel fino sobre la parte dafiada
de la superficic. La facilidad con que se disuclve el adhesivo en
dimetilformamida y, por consiguiente, la buena reversibilidad del
proceso permite proteger la pintura antes de su transporte al taller.
También se indican los errores de tratamiento y el medio de re-
mediarlos.

(4 figs., 1 tabla, 7 refs.).

Observaciones sobre hornos en funcionamiento.
F. ELLIES. Glastechn. Ber (RFA) 49 (1975) 10, 246-249 (a).

Se indica como es posible, mediante métodos de observacion
muy diversos, describir cualitativamente y cuantitativamente las co-
rrientes de superficie de un bafio de vidrio para optimizar el proceso
de fusion. '

Se ha podido comprobar que el emplazamiento de la composi-
cién, la formacién de corrientes de retorno hacia la superficie del
vidrio en la zona de fusién y la situaciéon del punto caliente consti-
tuyen factores determinantes para la calidad del vidrio. Un des-
plazamiento del punto caliente, asi como de las corrientes superfi-
ciales rdpidas, hacia las zonas de afinado y de trabajo del horno
pueden empeorar la calidad del vidrio. Las observaciones de la su-
perficie del bafio permiten poner de manifiesto estos factores.

Un sistema de analisis de datos, que fue instalado en un horno
balsa, hizo innecesarios los registros diarios tradicionales. E1 anali-
sis de estos datos permitié establecer un procedimiento aplicable
al horno estudiado y adaptable a otros hornos.

Los modelos matematicos digitales utilizados para los andlisis en
el horno han demostrado interesantes perspectivas, si bien no se
hallan todavia suficientemente desarrollados para poder emplearse
en la prictica.

(6 figs.).

Ventilacion natural de las fabricas de vidrio.
J. HROMADA Glastechn. Ber (RFA) 49 (1976), 8, 185-191 (a).

Las naves de las fibricas de vidrio se caracterizan por las impor-
tantes pérdidas de calor que presentan inevitablemente las instala-
ciones industriales. En tales condiciones dificiles conviene crear
un clima ambiente que corresponda a las condiciones térmicas que
exigen las caracteristicas fisioldgicas de un hombre en su medio de
trabajo, sin que éstas se vean puestas en peligro por una disipacién
insuficiente de su calor corporal. La aireacién natural que utiliza
la energia térmica disponible para hacer circular el aire constitu-
ye el sistema de ventilacién mas racional y mds econdémico. El hecho
de que esta ventilacién natural contribuya igualmente a la renova-
cién del aire es importante.

Los estudios efectuados en algunas naves han permitido poner
a punto un método seguro para el cdlculo de la superficie de las
entradas y salidas de aire. Esta condicién indispensable para una
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ventilacién correcta de las naves debe completarse por una sana
concepcion arquitecténica de los edificios. Se discuten las bases
que sirven para calcular la ventilacién natural asi como las diferen-
tes soluciones que pueden aportarse a nivel de la configuracién de
los edificios.

(11 figs., 17 refs.).

Estudio de la viécosidad de vidrios en el dominio rico en silice del
sistema K20-Pb0O-8i0 ,.

H.J. POHLMANN Glastechn. Ber (RFA) 49 (1976) 8, 177-182 (a).

Se mide la viscosidad de vidrios del sistema K,0-PbO-Si0, en
el dominio de concentraciones elevadas en silice y se determina el
curso de las isocomas para 900, 1.200 y 1.400°C. Para l1a medida
se utiliza un viscosimetro rotatorio comercial, provisto de un agi-
tador de platino, en cuyo vistago se aloja un termopar para medir
la temperatura del elemento rotatorio.

Los estudios llevados a cabo en el sistema K,0-8i0, demuestran
que el curso de las isotermas de viscosidad es constante en funcién
del contenido en alcalis, mientras que las curvas correspondientes
a la energia de activacién de la viscosidad en el dominio del tetra-
silicato muestran un miximo muy neto. En el sistema K ,0-PbO-
-Si0, existe una zona discontinua en la curva de variacién de la
viscosidad, de la energia de activacidn, del intervalo de trabajo y
de la refraccion idnica del i6n oxigeno de los vidrios. Esta zona
se halla en el dominio de composiciones estudiado, hacia el lado
mas rico en dlcalis del sisterna y completa los resultados de las
investigaciones precedentes. Como causa probable de que estas
propiedades del vidrio se desvien de la linealidad de la composi-
cién, se expone la hipStesis de un estado parecido al efecto alcali-
no mixto.

Esta hipotesis se verifica con ayuda de las teorias de Weyl sobre
el estado vitreo.;

(9 figs., 18 refs.).;

Contribucién al cilculo de los procesos de homogeneizacién en
hornos balsa de fabricacién de vidrio.

F.F. RHIEL, Glastechn. Ber (RFA) 49, (1976) 10, 217-226 ().

Mediante un modelo matematico basado en puntos de vista
generales se describe el proceso de homogeneizacioén de cuerdas
vitreas en hornos balsa de fusién. Se parte de los resultados de
un modelo matemdtico que se basa en un examen local que
permite calcular la distribucién de la temperatura y de las co-
rientes en el plano de simetria de la balsa.

Se han deducido ecuaciones que describen la deformacién
de las cuerdas por efecto de la corriente y su disolucién por de-
fomacion y difusién. Las condiciones de homogeneizacion a lo
largo de las lineas de corriente que conducen desde el tapiz de
composicién a la garganta vienen expresadas por un nimero ca-
racteristico que engloba los factores del proceso de homogenei-
zacidn y los pardmetros de la balsa, proporcionando informacién
sobre las condiciones operativas éptimas de la balsa.

(14 figs., 1 tabla, 17 refs.).

Influencia de la existencia de barreras sobre el afinado de co-
rrientes de vidrio en un horno de garganta.

G. LEYENS, Glastechn. Ber (RFA) 49 (1976) 10, 227-231 (a).

Usando un modelo matematico conocido se calcula la distri-
bucion bidimensional de las temperaturas y de las corrientes de
vidrio en los planos de simetria de hornos de garganta provistos
0 no de barreras. Como criterio de evaluacion del efecto del
afinado de las corrientes se toman los denominados “indices
caracteristicos de afinado” La distribucién de los valores, carac-
teristicos de afinado de diferentes lineas de corriente en la
garganta permite comparar las condiciones de funcionamiento de
los hornos estudiados, para diferentes posiciones v distintas



alturas de la barrera, y establecer asimismo una comparacion
con un horno sin barrera.
(7 figs., 1 tabla, 3 refs.).

Comportamiento frente a la temperatura, de vidrios fototro-
picos de halogenuros de plata como ejemplo fotosolar.

E. SCHLEE, W. WAIDELICH y G. GLIEMEROTH , Glastechn.
Ber (RFA) 49 (1976) 9, 214-215 (a).

Comunicacion breve.

Estudio mediante andlisis de gases, del proceso de afinado en
crisoles y en hornos balsa.

H.O. MULFINGER, Glastechn. Ber (RFA) 49 (1975) 10, 232-
245 (a).

Se estudia de manera cuantitativa en funcién de la tempera-
tura y del tiempo de fusidn, asi como por métodos estadisti-
cos de andlisis de burbujas, el proceso de afinado de un vidrio
para la fabricacién de pantallas de televisién y de otro vidrio
borosilicato fundidos en crisol. Los resultados obtenidos permi-
ten obtener conclusiones sobre el mecanismo de afinado por
oxigeno. Los logaritmos del niimero y del volumen de las burbu-
jas, v del volumen de gas analizado varian de forma aproximada-
mente lineal tanto en funcién del tiempo como de la tempera-
tura de fusién. En cambio el didmetro medio de las burbujas
cambia muy poco con el tiempo y con la temperatura. Los por-
centajes de oxigeno, nitrégeno y anhidrido carbénico con res-
pecto al volumnen total de las' burbujas varian también muy
poco con el tiempo y la temperatura (>1.250°C). Las relaciones
encontradas son validas para el paso de un mal afinado a un buen
afinado que es aquél en cuyo estado final existen burbujas so-
lubles. Como estas relaciones deben aplicarse igualmente a una
balsa de fusién sometida a un corriente de extraccion, ha sido
posible, a pértir de desviaciones medidas, extraer conclusiones
sobre las corrientes que influyen sobre el proceso de afinado
en la balsa y sobre el efecto descrito en la bibliografia bajo
el nombre de “second boil”. Junto a la localizacién de zonas de
maximo o minimo afinado ha sido posible estudiar por anilisis
de gases los periodos de tiempo durante los cuales el afinado re-
sulta bueno o malo; poner de manifiesto los efectos debidos a las
corrientes, y caracterizar, por medio de su contenido gaseoso,
las diferencias entre los dos estados de afinado en la balsa y en el
producto.

(21 figs., 3 tablas, 16 refs.).

Estructura termodinamica de las sales fundidas.

J.A.A. KETELAAR, Silicates Industriels {FR), 41, (1976), 3,
105-111 (fr).

Se discute la estructura de las sales fundidas. El principio de
estados correspondientes a Van der Waals no es aplicable a las
sales fundidas. Los métodos de Monte-Carlo (MC) y de Dindmi-
ca Molecular (DM) de simulacién con un ordenador permiten el
calculo de las propiedades termodinamicas y de transporte obte-
niéndose una buena concordancia con los resultados experi-
mentales.

Como estado de referencia para sales fundidas se ha elegi-
do la temperatura T* en la que:

L & =oar=04
vV dT

Se obtiene una relacion trivial para la ecuacion de estado
reducida:
=14-04T,

siendo la densidad de las sales fundidas una funcién lineal de la
temperatura.

Las propiedades de transporte, conductividad equivalente,
viscosidad y coeficientes de difusién no obedecen mds que al
principio de estados correspondientes, el cual exige que:

Ep/rT* Ey/rT* E D/RT*
tengan cada uno el mismo valor para todas las sales fundidas.

Los métodos MC y DM aplicados a CINa, ILi y CIK permiten
obtener los valores del calor de fusién, volumen molecular, ca-
lor especifico y coeficientes de difusién. Para el ILi se encuentra
que el Li vibra en sured y que un par de Li*, I coexiste durante
sx1012s.

(1 fig., 3 tablas, 13 refs.).

Interpretacion de la interaccién entre los heteroiones y el sol-

vente en el eutéctico CILi-CIK a 450°C.

3.B. LESOURD y L. MARTINOT, Silicates Industriels (FR), 41,
(1976), 3, 123-127 (f1.).

Empleando un modelo se interpreta la serie de potenciales de
elctrodos en medio de CILi-CIK fundido a 450°C teniendo en
cuenta las caracteristicas especificas de las sales fundidas. El mo-
delo deriva de la teoria de STILLINGER (1964) y utiliza los
conceptos de entalpia libre absoluta y relativa de interaccién con
el solvente (o solvatacion). El cdlculo, llevado a cabo a partir de
los radios iénicos y de la estimacién de las coordinaciones de los
iones en medio fundido conduce a un buen acuerdo con el tra-
bajo experimental para un modelo que es estimativo. Este mode-
lo puede interesar en aplicaciones practicas en las que sea neces-
rio evaluar una serie de potenciales de electrodos o de pares de
oxidoreduccién (por ejemplo en corrosién).

Se justifica ademds la hipétesis de PLESKOW (1947) segiin
la cual la entalpia libre absoluta de interaccién con el solvente
serfa nula para el ién C§'.

(1 fig., 1 tabla, 31 refs.).

Importancia de la granulometsia de la arena para la fusiéon continua
del vidrio.

J. LOREUC, M. KRIZ, Sklar a keramik, 26 (1976) 5, 136—138.

Se ha realizado un estudio concerniente al proceso de disolucién
de la arena de silice polodispersada en la fusion de vidrio, a fin de
obtener datos para el calculo de la capacidad de fusién del horno.
El estudio verifico la suposicién que la arena polidispersada no in-
fluencia la duracién de la fusién por el tamafio de grano medio,
sino, por el contrario, por el limite superior del tamafio de grano.

Es necesario considerar este tamafio de grano como uno de los
valores de entrada del proceso de fusién y como el indice mds
importante de la calidad de la arena desde el punto de vista del
control del horno. El articulo trata acerca del método y resultados
del trabajo experimental, del método del calculo del tamafio de
grano de las arenas, fundidas bajo condiciones variables y de los
métodos para seguir el camino real de los granos de arena en el hor-
no. Ademds, se encuentran en el articulo consideraciones tecnolé-
gicas y condiciones del proceso de control.

(2 figuras).

Trabajo de equipo en las Unidades Econdmicas de Produccién
(VH)) y en las empresas de la industria de productos de consumo.

M. KODYM, Sklar a keramik, 26 (1976) 5, 139—142

El articulo toma en cuenta algunas posiblidades de trabajo de
equipo en la prictica de las Unidades Econémicas de Produccién
(VH]) y en las empresas de la industria del vidrio. Se describen
tareas utiles para el trabajo en equipo y las condiciones necesarias
para una buena organizacion de este tipo de trabajo, asimismo como
las ventajas y desventajas del mismo.

Sistema Internacional de Unidades.

Z.COZL, V. BUOLINOVA, M. VICH, Sklar a keramik, 26 (1976)
5,1-14

El articulo da una revisién comparativa de los nuevos y viejos
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sistemas de unidades, los factores de conversién al Sistema Inter-
nacional de Unidades y su aplicacién a la industria del vidrio.

Desarrollo de discos de vidrio tratados por intercambio idnico,
sin efecto filtrante para gafas de proteccion.

H. HEYDEN, Sklar a keramic, 26 (1876) 6, 161—-163.

El Instituto Central de la Proteccion al Trabajo, ha exigido el
desarrollo de discos de vidrio para gafas de proteccion con efectos
protectores mejores y mejor resistencia.

Se desarrollaron entonces dicos de vidrio tratados por intercam-
bio idnico y fueron probados en gafas protectoras. Ellos probaron
tener una buena cantidad de propiedades protectoras.

(3 figuras).

Campo de temperaturas de un reactor cilindrico calentago eléctri-
camente.

G. HILBIG, Sklar a keramik, 26 (1976) 6, 149—-152

Teniendo en cuenta la conductividad eléctrica dependiente de
la temperatura, el autor calculd el campo de temperaturas en el
crisol de fusién. En lo que concierne a la envolutra del crisol, se ha
considerado la transmision de calor normal. Los resultados han
mostrado que con tal energia, es posible un estudio eéxperimental
de las conductividades térmicas de las coladas de vidrio.

(2 tablas, 1 refs.)

Experiencias y posiblidades de aplicacion de instalaciones e instru-
mentos técnicos en vidrio.

H. RIEGER, Sklar a keramik, 26 (1976) 6, 153—156.

En la empresa nacional “Jenaer Glaswerk Schott and Gen”
en Jena se ha disefiado la construccién de aparatos e instalaciones
de vidrio por el principio del vidrio Rosotherms. Se ha desarrollado
un sistema de partes ensambladas con las correspondiente piezas
moldeadas y ajustes. Este ensamble se puede montar con la ayuda
de bridas. En las vidrieras Schott en Jena, se han desarrollado tam-
bién las instalciones para el tratamiento del agua en las plantas de
vidrio, los aparatos destiladores en dicha técnica, los evaporadores
asf como también instrumentos construidos de acuerdo a los proyec-
tos de los clientes.

(6 figuras).

Desarrollo de las industrias del vidrio y la cerimica en la Repiblica
Democritica Alemana y sus proyectos para los proximos afios.

W. GREINER—PETTER Sklar a keramik, 26 (1976) 6, 147-148.

Comienzo del 6° plan quinquenal.
A. KUSOLIK, Sklir a Keramik, 26 (1976) 3, 65—-66.

Homno tanque continuo para la fusidn de vidrios coloreados y su
trabajado a mano.

J. MELICH, Skldr a keramik, 26 (1976) 3, 78—80.
(1 figura)

Empleo de colada isostdtica para la fabricacion de crisoles de fusion.

V. JEZEK, Sklar a keramik, 26 (1976) 10, 286-288.
(3 figuras)

Columna rectificadoras de Vidrio Simaz y su aplicacién practica.
V. HUTLA, Sklar a keramik, 26 (1976) 8, 236—238.
(5 figs, 5 refs.)
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Compartimiento de trabajo de hornos de fusibn de vidrios.
Fr. DLOUHY, Sklar a Keramik, 26 (1976), 2, 45-48

El compartimiento de trabajo representa una parte integrante
del horno de fusién de vidrio y contribuye de manera decisiva sobre
la calidad del vidrio fundido que serd trabajado en caliente. Es enton-
ces importante prestar atencién al disefio del compartimiento de
trabajo en proporciéon a su importancia. S6lo recientemente se han
hecho trabajos de investiagacidon y disefios que tienen en cuenta
su importancia y aportan nuevas ideas y concepciones sobre esta
parte del horno. Este articulo informa a los fabricantes de vidrio
del estado actual de los conocimientos sobre compartimientos de
trabajo, ademas de las posibitidades de posibles mejoras.

(3 tablas, 9 figs. 4 refs.)

Aguas residuales en la industria Vidriera
J. REICHELOV A, Sklar a keramik, 26, (1976) 4, 105-107.

La aguas residuales de la industria vidriera no representan la
polucién méxima en comparacién con otras ramas industriales en
lo que concierne al contenido de materias nocivas. Se supone que
las aguas acidas provenientes de las dreas de pulido son neutraliza-
das, pero con la construccion de grandes fabricas de vidrio y grupos
de empresas combinadas, la polucion absoluta esta aumentando y
debe resolverse el problema de las plantas de depuracién de estas
aguas residuales.

(2 tablas).

Nuevos tipos de fibras de vidrio.
M. ASLANOVA, Sklar a keramik, 26 (1976) 5, 131-135.

Las grandes posibilidades de aplicacion de las fibras de vidrio
y de materiales basados en fibra de vidrio en todas .las ramas de la
técnica, conducen a la sintesis de nuevos vidrios y fibras en dife-
rentes sistemas formadores de vidrio. Otras tendencias de desarrollo
son las fibras a partir de Oxidos puros o de sus compuestos. El
articulo trata acerca de la fabricacion y aplicacion de estos nuevos
tipos de materiales de fibra de vidrio en la Union Soviética.

(2 tablas, 6 figs., 20 refs.)

Necesidad de una elaboracion realista y de la realizacién de las tareas
del 15° Congreso del Partido Comunista de Checostovaquia.

0. SVACINA, Sklar a keramik, 26 (1976) 5, 129-131.

En este articulo se exponen los resultados obtenidos en la rama
de la Industria de Productos de Consumo, especialmente en la
industria del vidrio. Ademas el autor habla acerca de las perspectivas
y teorias para el 6° plan quinquenal.

Evaluacion de las funciones termodindmicas de exceso de mezclas
reciprocas de sales fundidas.

M. GAUNE—-ESCARD, Silicates Industriels (FR) 41, (1976) 3,
151-157. ,

En general, se conviene en caracterizar una mezcla reciproca de
sales fundidas A, A’ // B, B’ por la variacién de entalpia asociada a
la reacion de cambio: AB+ A"B” A’ B+ AB. La composicién de
este tipo de sistema, en el cual los cuatro constituyentes no son de-

pendientes, se representa sobre un diagrama plano cuadrado limitado

por las cuatro sales puras AB, AB”, A°By A"B’. Una representa-
cién de las magnitudes termodinamicas (G, H, ...) o de la tempera-
tura necesita, pues, una representacion espacial Util para sistemas
que comprenden mds de los componentes. El modelo del “ién cir-
cundante” desarrollado para sistemas reciprocos de sales fundidas
ha permitido establecer las formulaciones de las magnitudes termo-
dindmicas de exceso haciendo intervenir las relativas a-los cuatro
sistemas binarios limitrofes y a la reaccion de cambio. A partir de
resultados calorimétricos de los sistemas binarios y diagonales se ha
podido, pues, estimar las lineas isoentalpicas en todas las concentra-
ciones para diversos sistemas reciprocos.

Un célculo basado en el mismo principio es susceptible de dar
lugar al diagrama de fases de la mezcla reciproca.

(8 figs., 1 tabla, 18 refs.)



CERAMICA POPULAR ESPANOLA, por J.
LLORENS ARTIGAS y J. CORREDOR
MATHEOS. Editado por EDITORIAL BLU-
ME, Coleccién Nueva Imagen, segunda Edi-
cién, Barcelona. 235 pdginas.

La obra que se presenta es la segunda
edicién notablemente ampliada, tanto en
el contenido como en los valiosos testi-
monios graficos, de aquel primer traba-
jo de Llorens Artigas que con su apari-
cién en 1970 supondria un aldabonazo ante
la situacién creciente de deterioro de la
produccion ceramista popular espafiola.
La personalidad de sus autores y en con-
creto la de Llorens Artigas avala la cali-
dad de su contenido. No en balde, esta-
mos ante uno de los grandes maestros,
junto con Mird, de la cerdmica espafiola,
y que se precia, en su dilatada obra artis-
tica, de no haber utilizado un solo horno
eléctrico, ningin esmalte no elaborado
personalmente, ni haber repetido nin-
guna composicion en sus pastas.

Esta valoracién por el trabajo arte-
sanal en su contenido mas profundo, es
el que le empujaria a recorrer la geogra-
fia de la peninsula en busca de las raices
de la alfareria espafiola. Pero su interés
no es simple curiosidad técnica, intenta
y es su propdsito “llamar la atencion sobre
ese inestimable testimonio cultural que se
pierde”. Su exposicién pone de manifiesto
la coexistencia y pervivencia sobre nuestro
suelo de toda la evoluciéon de la cerdmica.
Es posible encontrar desde las mas elemen-
tales piezas de barro manufacturadas inclu-
so sin torno en hornos comunales, como
sucede en Zamora y Canarias, con una
técnica que no ha variado en miles de
afios, hasta los productos de gran perfec-
cion técnica que suponen las lozas y por-
celanas de Manises, Talavera, Triana,
etc. El estudio de la cerdmica popular
constituye casi un estudio antropolo-
gico y, como muestra, los autores des-
tacan el ingente trabajo desarrollado por
Rudiger Vossen, director de la Seccidon
Etnografia del Museo de Hamburgo y
otros estudios espafioles. .

En este entrecruzado de situaciones
y desarrollos técnicos, aflora toda una
descripcion de geografia humana, los condi-
cionamientos sociales, el lenguaje, la espe-
cial filosofia y calidad humana de los tra-
bajadores del barro. Pero los autores han

idealizaciones manidas
sobre el trabajo artesanal, de poner en
claro las causas reales de la crisis de este
tipo de produccién. Ya en el prologo de
la primera edicién observaban : “No hay
que hacerse ilusiones, la cerdmica popu-
lar es fruto de una sociedad que ya no
es la nuestra.

Como tal arte tradicional ha llegado
ya a su término. Ha desaparecido su fin
inmediato, la utilidad, por haber desapa-
recido este tipo de vasijas para ser susti-
tuidas por otras susceptibles de fabricar-
se en la gran industria. El arte —y no solo
éste— pierden su contenido ‘palpable’.

distante de las

Queremos decir con esto que la ceramica
popular podri seguir existiendo en la me-
dida que se consiga interesar, por lo que
este arte tan antiguo tiene de vivo, de
actual. En nuestra sociedad, podra encontrar
un sitio aunque no serd, hoy por hoy, entre
el pueblo, porque ella, la cerdmica era gara
otro pueblo distinto... Lo que se haga de
mafiana en adelante serdn, en este caso, re-
construcciones histéricas apreciables ‘copias’
y nada mas. Es dificil, si no imposible,
donde la hubo y dejé de haberla, recuperar
la inocencia.”

Las reflexiones de aquella primera edi-
cién parecen cumplirse afios mas tarde; la
cerdmica popular constituye un auténtico
boom que inunda los grandes centros urba-

nos, ha abandonado el campo y ha pasado
a la ciudad. Paralelamente ha surgido lo que
los autdres indicaban, el interés por conocer
las técnicas cerdmicas, el aumento de las
publicaciones relacionadas con estos temas y
aunque muy lejos de la ceramica popular,
eminentemente utilitaria, la cerdmica en si,
con nuevos objetivos pervive.

Al calor de esta difusién, se denota una
cierta contencion en la disminucion del
nimero de alfares. El gran éxodo mral y
la industrializacion de los productos para
el hogar, consecuencias ambas del creci-
miento econdmico, obligaron a cerrar nume-
rosos alfares al disminuir su mercado natural
y bajar su rentabilidad. No obstante, el
aumento relativo de la demanda de cerd-
mica popular como consecuencia de ese nue-
vo mercado, fundamentalmente de las cla-
ses medias urbanas, ha hecho aumentar
ligeramente la rentabilidad de los alfares
supervivientes de cierta calidad. Sin embar-
go, este nuevo mercado es cualitativa vy

tenido la virtud, con su objetividad, bien —— cuantitativamente diferente de aquel amplio

campo que aseguré durante milenios la
supervivencia de la ceramica popular, y su
demanda es limitada. Fl futuro, aunque
dificil, podra orientarse inicamente hacia el
mantenimiento de una serie de centros de
calidad reconocida que “copien” las formas
clasicas y en su posible, pero dificil conjun-
cién con los nuevos ceramistas urbanos
lejanos ya de aquella dualidad arte-utilidad,
pero que permiten al menos la transmisién,
como sefialan los autores de “esos sencilli-

simos secretos, que sin embargo se pueden
olvidar™.

El pueblo en general, destinatario de la
mds genuina cerdmica popular, parece mds
orientado hacia los nuevos materiales y for-
mas —fundamentalmente pldsticos— que de
alguna manera le suponen la entzada en el
mundo del “desarrollo”, alejandose de los
productos que le eran usuales, pero también
relacionadas con unas condiciones de vida
mas dura. Por el contrario, el nuevo publico
ceramista buscarfa un tanto tdpicamente
volver a formas mds naturales, cansado de

la monotonia de los productos industria-
les.

En consecuencia el futuro pasaria por
una mayor valoracion social y econdémica
del trabajo del alfarero, adecuada al enfo-
que mas artistico de su produccién vy,
en este sentido, es de destacar la adver-
tencia de los autores al criticar la degenera-
cion de la produccién ceramica que supo-
ne la inundacién del mercado de productos
no sdlo de mala calidad en cuanto a técnica
ceramica sino artistica, con la sustitucion,
por ejemplo, del barniz ceramico por pin-
turas plasticas que si bien abaratan el pro-
ducto a la larga conducen a su deprecia-
cion total.

Sefialemos pues, que para todos los preo-
cupados por esta temdtica, la*‘Ceramica Po-
pular Espafiola’ es una gran base, no solo de
formacién sino de informacién, no solo por
el contenido literario a que nos hemos refe-
rido sino por el valor de la obra grifica
de E. Catald. Un indice bibliografico, acom-
pafiado de una guja topondmica con mds
de 200 referencias, completa esta extraor-
dinaria obra.

Emilio Criado Herrero
Instituto Ceramica y Vidrio
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“LA TECNICA DE LA CERAMICA AL
ALCANCE DE TODOS”, por FELIPE
MASSAVA. Editorial DE VICCHI, S.A.
Barcelona. 1977. 230 péginas.

Este libro, que presentamos en su segun-
da edicion, se compone de dos partes perfec-
tamente diferenciadas: '

Parte I. La ceramica como sistema de in-
vestigacidon y estudio de nues-
tros antepasados.

Parte II. De la teoria a la practica.

La primera parte se refiere a los origenes

de este arte llamado “figulino” en Ia anti-

guedad, y abre este primer capitulo una fra-
se del famoso arquedlogo V. Gordon Childe,
que afirma que, “para lograr la transmuta-
cién de los metales, realizados hoy por los
fisicos nucleares, han contribuido con ma-
yor eficacia los resultados alcanzados por los
herreros y los alfareros de la prehistoria
que los estudios de los alquimistas 4rabes y
alejandrinos™.

Describe el libro el camino seguido por la
humanidad en el arte de modelar, como algo
esencial definidor de la vida de los pueblos,
a partir de sus origenes: en Europa, a ori-
Itas del Mediterraneo, y en Asia menor.

Continua con la cerdmica en las civili-

zaciones itdlicas, etrusca, romana y preco-
.lombina. Dentro de la ceramica en Oriente,
trata principalmente, la famosa porcelana
china, de sus periodos histéricos y de sus
distintos tipos. Otro capitulo estd dedicado
a la ceramica de origen hispano, denominada
“maydlica”. Y, finalmente, recoje las princi-
pales manufacturas y primeras producciones
de porcelana en Europa.

En la segunda parte, el autor invita a
convertirnos en ceramistas. Se describen las
técnicas empleadas en cerdmica artistica,
desde los instrumentos basicos empleados en
alfareria, asi como los distintos tipbs de
modelaje, pintado, barnizado, esmaltado y
coccién. Se dan algunos consejos practicos,
muy Utiles, para todo aquel que quiera ini-

- ciarse en el campo de la cerdmica.

El libro estd enriquecido con un gran
namero de dibujos de las distintas formas
que ha seguido la cerdmica a través de la his-
toria, asi como de algunos utensilios utiliza-
dos por el alfarero.

Debido al vasto campo que trata la obra,
es evidente, que en él existen muchas lagu-
nas; sin embargo, estd escrito con bastante
claridad y puede darnos una vision panori-
mica de este-arte—objetivo del autor y des-

 pertar y estimular el amor hacia esta inago-
table riqueza de materia y color.

F. Capel del Aguila
Instituto de Cerdmica y Vidrio

AGREGADOS LIGEROS DE HORMIGON.
DISENO Y TECNOLOGIA (Lightweight
aggregate concrete, design and technolo-
gy). Editado por THE CONSTRUCTION
PRESS, Lancanter, Londres, New York.
1977, 169 paginas.

La obra forma parte de los manuales del
CEB/FIP de disefio y techologia y se divide

en nueve capitulos y un indice, con arreglo
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al siguiente contenido:

1.— Introduccién.

2. Agregados.

3.— Disefio de mezclas.

- 4.— Mezclado, colocacién, compacta-
cibén y acabado.

5.~ Propiedades <'1e hormigones ligeros

para éstructuras.

6.— Consideraciones de disefio y disefio

de hormigones ligeros. .
7.— Disefio de estructuras a base de hor
migones ligeros pretensados.
- 8.~ Técnicas de construccién.
9.— Aspectos econdmicos al utilizar
hommigones ligeros.
Indice.

La obra tiende a ayudar a los disefiadores
en la interpretacion de las recomendaciones
internacionales sobre hormigones editadas
por los Comités de la CEB/FIP y recoge los
trabajos mds interesantes presentados en los
simposium de la CEB/FIP celebrados en
Mosci en 1970 y en Cracow en 1973.

Se trata’ de una obra eminentemente
practica y muy bien presentada.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros
Instituto de Cerdmica y Vidrio

FUSION ELECTRICA DEL VIDRIO (Elec-
tric Melting of Glass), por J. STANEK,
editado por ELSEVIER SCIENTIFIC
PUBLISHING COMPANY, 1977, 391
pags., 107 referencias.

El libro del profesor Stanek trata en
profundidad el problema- de la fusion eléc-
trica del vidrio desde el punto de vista prac-
tico, tedrico y técnico. Tras dedicar un capi-
tulo a estudiar aquellas propiedades del vi-
drio que intervienen de forma decisiva en
la fusion eléctrica (conductividad, viscosi-
dad y densidad), describe los fenémenos que
ocurren cuando una corriente eléctrica pasa
a través del vidrio fundido y aquellos relati-
vos a la liberacion de calor por efecto Joule.
El autor aborda, también, los fundamentos
tedricos de aquellos fenémenos fisicos invo-
lucrados en la fusion eléctrica del vidrio, ta-
les como los relativos a la transferencia de
calor por conductividad, y conveccion. Las
teorias de similitud y modelos son utilizadas
para explicar los fenémenos de flujo de vi-
drio fundido y la distribucién de energia al-
rededor de los electrodos durante el proce-
%o de fusion.

Asimismo , .s¢ recogen y analizan los di-
ferentes tipos de hornos eléctricos existen-
tes (Cornelius, Souchon—Neuvesel, Borel y
los equipados con electrodos metalicos), se
dan ejemplos de calculo y disefio, y se des-
criben equipos y materiales para hornos
(fuentes. de alimentacién eléctrica, control
automatico, holders para electrodos y ma-
teriales refractarios). Finalmente existe un
capitulo dedicado a los aspectos econémi-
cos de la fusion eléctrica.

Este libro es el resultado de muchos tra-
bajos de investigacion del profesor Stanek
en el campo de la fusién eléctrica y en el
estudio de modelos en los procesos de fu-
sibn. Es Jefe del Departamento de Silica-
tos del Instituto de Tecnologia Quimica

de Praga, Presidente de la Sociedad Che-
coslovaca de Silicatos y miembro del Comi-
té Ejecutivo de la Comisién Internacional
del vidrio. Es tambien autor de dos libros:
“Manufactura de botellas y vidrio prensado
en maquinas automaticas” y ”Soplado y So-
plado—prensado de vidrio™.

Este ultimo libro, dedicado a la fusién
eléctrica, no cabe la menor duda que seri
de gran interés para los cientificos, construc-
tores de hornos y técnicos que trabajan en
las factorias. !

Felipe Orgaz
Instituto de Cerdmica y Vidrio

METODOS PARA ESTUDIAR LA ES-
TRUCTURA DEL VIDRIO. Volumen 7.
Coleccion : La Estructura del Vidrio. (The
structure of Glass. Vol. 7. Methods for stu-
dyng the structure of glass) Editado por
E.A. PORAI-KOSHITS. Version inglesa
editada por Consultans Bureau, Nueva York,
1966. 245 pgs., 177 figs.,26 tablas y 414 rfs.

Corresponde este libro a la edicion en in-
glés de las 62 Comunicaciones presentadas a
la IV Conferencia sobre el Estado Vitreo,
celebrada en Leningrado (U.R.S.S.) en el
afio 1964. No podemos dar aqui una rela-
cion detallada de estas comunicaciones, pero
las hemos agrupado por temas y por siste-
mas vitreos, dentro de las partes en que se
divide este libro, con objeto de que el lector
tenga una idea general de su contenido.

El libro se dedica a métodos que se
pueden emplear para investigar la estructu-
1a del vidrio, y se divide en tres-partes:

— métodos Opticos.

— métodos eléctricos.

— la cristalizacion de vidrios como méto-
do de estudio de la estructura del vidrio.

En el capitulo dedicado a los métodos
4pticos se dedican varios trabajos.al empleo
de: espectros de absorcidon y transmisidén
en infrarrojo y en ultravioleta, luminiscen-
cia, resonancia magnética y nuclear, reso-
nancia paramagnética electrénica, espectros-
copia de microondas y estudio de la turbi-
dez de vidrios. Estos métodos se han aplica-
do en vidrios 6pticos, en vidrios de silicato
sddico, de silicato de litio o de silicato pota-
sico, en vidrios de los sistemas PbO - Si0,,
y NayO en fibras de vidrio y en vidrios de

cuarzo. .
En el capitulo dedicado a los métodos

eléctricos se exponen varias comunicaciones
dedicadas a: la relacién entre las propieda-
des eléctricas y las microheterogeneidades,
intensidad de campo catiénico, conductivi-
dad y autodifusién, influencia de la ra-
diacién gamma en la conductividad, méto-
dos electroquimicos, relacion entre f.e.m. y
ciertas propiedades, potenciales por el méto-
do del electrodo, fotoconductividad, etc...

Se aplican estos métodos en estas comunica-
ciones a vidrios de germanato con uno o dos
oxidos alcalinos, a vidrios de los sistemas
X2O - A1203 - Si()z, K20 - 8102 y
Na,0 - SiO,, a vidrios que contienen hie-
rro y a vidrios fotoconductores conte-
niendo Selenio y Cadmio.



En cuanto al capitulo que se dedica al
empleo de la cristalizacion de vidrios como
método para estudiar su estructura es el que
contiene mds comunicaciones. Como se
sabe, el llevar a cabo tratamientos térmicos
de nucleacién y cristalizaci6n en vidrios pre-
senta dos vertientes: por un lado, la obten-
cién de materiales vitrocristalinos y, por
otro, el aprovechamiento de los cambios
de propiedades y microestructura para inves-
tigar la estructura de los vidrios. Asi, pues,
en los trabajos presentados en la tercera par-
te de este libro se consideran: los cambios
producidos en el coeficiente de dilatacion,
en las propiedades eleltricas, en propiedades
mecanicas, influencia de radiaciones nuclea-
res en la estructura del vidrio y en los cam-
bios de fase cristalinos de materiales por ata-
que con bombardeo idnico, fendémenos de
friccién interna en materiales vitrocristali-
nos o vitroceramicos fotosensibles, se dedi-
can dos comunicaciones a la formacion de
cristalizaciones esferoliticas y se revisa la po-
sibilidad estructural de formacion de mate-
riales votrocristalinos transparentes. Entre
los tipos de vidrios estudiados en este ter-
cer capitulo figuran: vidrios de fosfato y vi-
drios de los sistemas siguientes:

— LiyO-SiO,

— Lis0 - Al,03 - SiO,, sin TiO, y con
TiO, como agente nucleante de la
cristalizacion.

— Lip0-K,0 - Al,03 - SiO,

— CaO - MgO - Si0,

- R,0-B,03-Ca0 - Al,03 - SiO,

En conjunto, se trata de un 1ibro de un
congreso en el que los investigadores relacio-
nados con el estudio del vidrio pueden en-
contrar comunicaciones cientificas muy in-
teresantes y expuestas de una manera
muy directa, como es propio del pragmatis-
mo de los trabajos realizados en la U.R.S.S.
Cada capitulo” contiene al final una breve
discusién y echamos de menos que ésta no
sea mds amplia. Creemos, ademds, que se
deberia haber realizado e incluido un indice
de materias y otro de autores, que facilita-
rian mucho mds la consulta de este intere-
sante libro.

Jestis Maria Rincén
a Instituto de Cerdmica y Vidrio

DIRECTORIO DE MINERALES INDUS-
TRIALES (Industrial Minerals Directo-
1y). 12 Edicién 1977. Editado por
BRIAN COOPE y publicado por METAL ~
BULLETIN BOOKS LTD, 632 pégs.,
precio 50 dolares.

La necesidad de disponer de un directo-
rio mundial de productores de minerales no
metalicos era evidente. Preguntas como:
;quienes son los productores de los minera-
les A, By Cen los paises X, Y 6 Z? ;Cuales
son sus sefias, teléfono...?, ;con quien
ponerse en contacto? eran y son habituales
y necesarias. La publicacion de este Directo-
rio de Minerales Industriales viene a llenar
estas lagunas, pues hace posible, por vez
primera, obtener, de forma rapida y facil,

[datos sobre las compafiias mineras mas im-
portantes de todo el mundo, las cuales se
clasifican alfabéticamente en sus respectivos
paises, permitiendo obtener las siguientes
informaciones: Nombre, oficina central,
‘'sefias, nimeros de teléfono y de telex, afio
de fundacidn, directores y ejecutivos, com-
pafiias subsidiarias y asociadas, localizacion
de minas y plantas, detalles de minas y de
procesos, capacidad anual, agentes de ven-
ta, programas de expansién e industrias
consumidoras. La obra cubre la mayor
parte de los minerales no metdlicos, tales
como: Abrasivos— Corindon— Tripoli—An-
dalucita— Antimonio— Asbestos— Atapulji-
tas—Ball Clays—Baritas—Bauxitas—Bentoni-
‘tas—Minerales de Boro—Yesos—Cromitas—
Criolitas—Diamante—Feldespato—Grafito—
Ilmenita—Oxidos de hierro—Caolin—Ciani-
ta—Minerales de litio—Magnesitas—Micas—
Nefelina sienita— Nitratos— Olivino— Perli-
tas— Fosfatos—Potasa— Piritas— Pirofilitas—
Cuarzo— Cuarzitas— Tierras raras— Arcillas
refractarias— Sepiolitas— Arenas de silice—
Silimanita— Vermiculitas— Wolastonitas —
Zircon— etcétera.

La publicacién es de enorme interés para
los sectores de cerdmica y vidrio.-

Dr. Juan Espinosa de los Monteros
Instituto de Cerdmica y Vidrio

APLICACION POR MICROSONDA ELEC-
TRONICA EN LA:INVESTIGACION DE
REFRACTARIOS BASICOS (Elektronens-
thral-Midroanalyse (ESMA) zur Untersu-
chung basischer fuerfester Stoffe) por K.H.
OBST. W. MUNCHBERG y H. MALISSA.
Coleccion: Applied Mineralogy 2. Editado
por SPRINGER-VELAG. Viena, Nueva
York, 1972. 125 pags., 73 figs., 16 tablas,
y 180 refs.

Actualmente se echan de menos libros
como este que presentamos, en los que, de
manera sencilla, directa, amena y mono-
grafica se exponga la aplicacién de nuevas
técnicas al estudio de materiales de cerd-
mica y vidrio. La importancia que tiene
la aplicacion del andlisis puntual por micro-
sonda electronica en el estudio de diagra-
mas dé fases y de materiales refractarios,
queda puesta de manifiesto, no sélo por la
cantidad de problemas industriales en que se
pueden aplicar, sino también por el gran
nimero de trabajos de investigacién que ne-
cesitan de esta técnica. Técnica que per-
mite llegar a obtener la’ microestructura
analitica de cualquier material inorgdnico.

En este pequefio libro queda integra-
da 1la técnica con sus posibilidades y apli-
caciones concretas al analisis puntual de ra-
yos X en los refractarios en general y, mds
en concreto, en los refractarios bésicos.

Se divide esta monografia en un capitu-
lo de introduccion y cinco de desarrollo del
tema, un indice de autores y otro de mate-
rias. Los temas tratados en estos cinco capi-
tulos son los siguientes: :

— Aparatos y métodos: Muy brevemente,
se expone la informacion que puede sa-
carse en la investigacidn de refractarios

de los diferentes tipos de microscopias:
microscopia $ptica, microscopia electrd-
nica (de transmision, de absorcién, de re-
flexion y de emisidn), espectroandlisis de
emision de rayos X, microdifracciéon y
catodoluminiscencia.

Anilisis puntual por microsonda electré-
nica: Es la técnica a que va dedicada es-
pecialmente esta monografia. Después
de exponer los tipos de radiaciones que
se producen en la interaccion del haz
electrénico con la materia y maneras de
de detectarlas, se explica cOmo preparar
las muestras, qué técnica de medida debe
seguirse, cdmo realizar el anilisis de su-
perficies, de lineas o de puntos, y el mo-
do de obtencion de patrones adecuados
en la investigacion de refractarios.

Elaboracién de datos y aplicaciones: Se
hacen unas consideraciones, muy breves,
de como elaborar los datos de intensidad
de radiacion detectada con la concentra-
cién del elemento analizado y los méto-
dos de correccion en sistemas de éxidos.
Creemos que este es el capitulo m4s de-
ficiente en extension, dada la importan-
cia del problema de las correcciones,
pero esta brevedad quizd esté justificada
por el cardcter monogrifico y sencillo
del libro. ) :

Investigacién ‘de Sistemas Multicompo-

nentes empleando el analisis puntual por

microsonda electronica: Se ilustra todo
el capitulo con numerosos ejemplos
de trabajos de investigacion en sistemas
multicomponentes y con mas detalle en
los sistemas MgO - CaO - SiO4 y CaO -

- Sr0.

Constitucion quimica de materiales re-

fractarios: Después de dar la clasificacién

quimica de estos materiales se comentan
ejemplos de trabajos de investigacién en:

— materiales de dolomita sinterizada,

antes v después de su empleo.

— materiales de magnesita sinterizada,

después de su empleo.

— materiales de cromita y cromomagne-

sita.

— ladrillos de composiciones sencillas;

de carbon, de zircon y de carburo de si-

dcio.

En resumen, se trata de un libro no muy
extenso, con figuras claras que, sin ser
excesivas, son suficientes. Estos hechos, uni-
dos a una tipografia y presentacién muy cui-
dada, hacen que se trate de un libro muy
ameno y hasta didactico. Quiza su mayor in-
conveniente sea el que no se disponga de
una versibn en otro idioma més utilizado
que el alemdn. Por tanto, creemos que seria..
muy interesante en este caso el poder dis-
poner de una versién en castellano, que
tendria mucha aceptacién entre los refrac-
taristas espafioles.

Jests Maria Rincon
Instituto de Cerdmica y Vidrio

QUI_MICA ANALITICA GENERAL. To-
mo II. Métodos electrométricos y absorcio-
métricos. Cromatografia, por GASTON
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CHARLOT. Editado por TORAY-MASSON

Dividido en tres partes, este libro trata
esencialmente dos dreas fundamentales del
andlisis. En las dos primeras partes se estu-
dian con bastante amplitud y buena dispo-
sicién pedagdgica los métodos electroqui-
micos aplicados al andlisis quimico.

El plan de la obra en estas partes se di-

vide en el estudio cinético y termodindmi-
co de la informacion que se puede obtener
de una célula electroquimica, fundamental-
mente las curvas intensidad-potencial y una
resefia de los principales tipos de electrodos
y sistemas electroquimicos, pasando a conti-
nuacién a enumerat y detallar los diferentes
métodos utilizados: amperométricos, poten-
ciométricos, columbimétricos y conducti-
métricos.

La tercera parte tiene un capitulo dedi-
cado a los métodos de separacién de molé-
culas similares, basados fundamentalmente
en la cromatografia, citaindose los diferentes
métodos cromatogrigicos y la electroforesis.

A continuacién se estudian los métodos
Spticos de deteccion basados en analizar las
radiaciones de todas las longitudes de onda,
aplicindolos a valoraciones en las que existe
un cambio fundamental en la absorcién de
1a luz con la adicién de reactivos.

Fl ultimo capitulo es semejante a un
apéndice en el que se plantean los proble-
mas de presentacién de resultados, incluyén-
dose métodos estadisticos de determinacion
de los diferentes errores que afectan a las
medidas experimentales.

Dr. F. Valle Fuentes

Instituto de Ceramica y Vidrio

TECNOLOGIA DE LAS ARCILLAS. (Tec-
nologia de Argiles), por PERSIO DE SOU-
ZA SANTOS. Editado por EDITORA ED-
GARD BLUCHER LTDA. Sa Paulo (Brasil)

La presente obra esti basada en el curso
postgraduados sobre tecnologia de las ar-
cillas, seguido en el Departamento de Inge-
nieria Quimica de la Escuela Politécnica de
la Universidad de Sao Paulo, y se presenta
en dos volimenes. El primer volumen estad
dedicado a los fundamentos, y consta de 14
capitulos, con el siguiente contenido:

1 Arcillas
2 Tipos de arcillas
3 Nociones acerca de cristales iénjcos y
covalentes
4 Clagificacion, nomenclatura e identifi-
cacién de los minerales de la arcilla
5 Estructura cristalina de los minerales
delaarcilla
6 Formacién de los minerales de la arci-
" llay de las arcillas: nociones de geolo-
gia de las arcillas
7 Propiedades coloidales del sistema agua
arcilla
8 Arcillas industriales
9 Toma de muestras de arcillas para
ensayos tecnoldgicos
10 Ensayos preliminares de laboratorio de
arcillas desconocidas, y su posible utili-
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zacién industrial, principalmente en
cerdmica

11 Identificacién mineralégica de arcillas.

1 Analisis quimico y capacidad de cam-
bio de cationes »

12 Identificacion de arcillas. Difraccién de
rayos X

13 Identificacién mineralégica de arcillas.

Microscopia Electrénica
El segundo volumen consta de 17 capi-

tulos y estd dedicado a las aplicaciones de

las arcillas.

15 Bauxitas y arcillas para fabricacion de
alimina y aluminio

16 Arcillas con materias primas cerdmicas.

17 Arcillas plésticas para cerdmica roja y
estructural

18 Arcillas para fabricacién de cemento
Portland

19 Arcillas para Puzolanas

20 Arcillas para la fabricacién de agrega-
dos ligeros

21 Caolines y arcillas para cerdmica blan-
ca

22 Arcillas para. fabricacién de materiales
refractarios solicoaluminosos y alumi-
nosos .

23 Caolines para caucho y plasticos

24 Caolines para papel

25 Transformacion de arcillas en montmo-
rillonitas o esmectitas sGdicas

26 Arcillas para fluidos de perforacién de
pozos de petréleo.

27 Arcillas para aglomerantes de arenas de
moldeo para fundicién

28 Arcillas y bauxitas activadas

29 Arcillas y otros minerales como cargas
para diversas finalidades

30 Vermiculita

31 Amiantos industriales y arcillas

Es de sefialar que a lo largo de la obra
se hace continua referencia a las arcillas
brasilenias con el fin de que, en palabras
del autor ‘‘utilizando los conocimientos
existentes sobre las arcillas brasilefias y los
conocimientos cientifico-técnicos interna-
cionales, se procura mostrar como es posible
desarrollar una tecnologia nacional en tor-
no al aprovechamiento y valorizacién de
nuestras materias primas con el fin de
obtener un grado maximo de autosufi-
ciencia e independencia nacionales”.

En cuanto a la finalidad Gltima de la
presente obra queda reflejada por las
palabras del autor.

“Es importante recalcar, que la tecno-
logia, pese a las opiniones discordantes, no
es estatica, sino que varia contifnuamente
con el tiempo, debiendo ser adaptada a la
situacion coyuntural del pais en que se
utiliza. Asi la compra de simples “paque-

tes de tecnologia”, estiticos y obsoletos,‘

es perjudicial, para una sociedad en desa-
rrollo. Pdr lo tanto, para ‘‘hacer tecnolo-
gia” en paises en desarrollo, como es el
caso de Brasil, es necesario crear, no solo
una capacitacion cientifica de mejor cali-
dad internacional, sino también’ tener la ha-
bilidad de adaptar continuamente las di-
versas tecnologias internaciones a las con-
diciones brasilefias y saber escoger el tipo
de cooperacidn cientifico-técnica que ofrez-
ca condiciones para las innovaciones tecno-
l6gicas de interés nacional”.

" Joaquin Requena Balmaseda
Instituto Cerdmica y Vidrio

TRANSPORTE DE FLUIDOS POR TU-
BERIAS. Manuales Técnicos Labor, nim.
31 por FTITZ HERNING. Editorial
LABOR, S.A., 180 pags. (1975).

La tuberia es hoy, en la técnica moder-
na, un medio de transporte indispensable
tanto para fluidos gaseosos como para
liquidos. Proporciona aire a presién a las
explotaciones subterrdneas, sopla aire al
alto horno y lleva gases de combustion a
los puntos de consumo de calor, conduce
el agua de alimentacidn a la caldera y el
vapor a la mdquina motriz, alimenta hi-
drdulicamente la turbina y provee a la
vivienda de gas y agua para su servicio. Fa-

cilita el funcionamiento del conjunto de

las fabricas mediante un amplio intercam-
bio de materias, y en los 10 afios Gltimos

-ha alcanzado un importante papel en la

conduccién a gran distancia de gas natural,
gas de coque, petrdleo y agua en largos
recorridos.

El proyecto de explotacion de tales
tuberias para abastecimiento a corta y
larga distancia requieren detenidos estu-
dios y cdlculos tanto en el aspecto hi-
drdulico com en el econdmico..Esta obra
s¢ propone reunir de manera uniforme
y sencilla los fundamentos de cilculo
necesarios (cap. 1), y explicar ampliamen-
te su aplicacidn con varios ejemplos
(cap. 2). Ademais se incluyen consideracio-
nes econémicas (cap. 3), de gran importan-
cia en el transporte de prouctos compresi-
bles, para determinar los diimetros de
tubo mas ventajosos desde diferentes pun-
tos de vista.

Con la publicacién de esta obra se ha
resuelto la necesidad existente en la prac-
tica de disponer de bases de cdlculo uni-
formes para la resolucién de variados
problemas de conduccién de fluidos.

Es de desear que se logre este propd-
sito.

La tercera edicion de “Transposte
de fluidos por tuberfas” quedé agotada
en poco tiempo, de manera que fue
necesaria una nueva edicién. Se comple-
t6 el texto y se amplié substancialmente
el apartado sobre “Aplicaciones pricti-
cas”.-Ademas, ha sido incluida una nueva
tabla de pérdidas de carga para gas natu-
ral.

En la presente edicién se ha introdu-
cido el Sistema Internacional de Unida-
des (SI). Ademads, se han tenido en cuenta
ampliamente, las recomendaciones dadas
por la Comision para Unidades y Magni-
tudes para Formulacién. .

Se antepone al texto una lista de los
simbolos empleados en las f6rmulas.



Xvii

Reunion Anual de Ia Sociedad
Espaiiola de Ceramica y Vidrio

SABADO, 7 DE OCTUBRE

18,00-22,00 h.

e APERTURA DE INSCRIPCIONES en el Hotel
«Los Lebreros». Calle Luis Morales, s/n. Te-
léfono (954) 2519 00-25 62 00. Télex 72772
(hele-e}. SEVILLA.

DOMINGO, 8 DE OCTUBRE

9,00-22,00 h.

CONTINUACION DE LA INSCRIPCION en‘el Ho-
tel «Los Lebreros».

14,00-16,00 h.

e REUNION DE TRABAJO DEL BUREAU DE LA
COMISION INTERNACIONAL DEL VIDRIO
(I.C.G).

e REUNION DE TRABAJO DEL COMITE A DE
LA COMISION INTERNACIONAL DEL VIDRIO
(1.C.G).

16,00-18,00 h.

e SESION DE TRABAJO DEL STEERING COM-
MITTEE DE LA COMISION INTERNACIONAL
DEL VIDRIO [I.C.G.).

Lugar: Hotel «Los Lebreros».

LUNES, 9 DE OCTUBRE

9,00-22,00 h.

e CONTINUACION DE LA INSCRIPCION en el
Hotel «Los Lebreros».

Maiiana, 11,00 h.

e« SESION DE APERTURA, EN LA SALA DE
CONGRESQ DEL Hotel «Los Lebreros», a
cargo de D. Fernando Dominguez Franco,
Presidente Comisién Organizadora.

« BIENVENIDA A LOS MIEMBROS DE LA COMI-
SION INTERNACIONAL DEL VIDRIO (1.C.G.},
por D. German Artigas Jiménez,

Presid de la iedad Espafiola de Ceramica y
Vidrio.

o CONFERENCIA INAUGURAL sobre «LA PRO-
TOHISTORIA ANDALUZA Y SUS CARACTE-
RISTICAS CERAMICAS: PROBLEMAS Y LI-
NEAS DE INVESTIGACION», por D. Manuel
Bengala Galan,

Prof. Agregado de Arqueologia, Epigrafia y
tica de la Universidad Auténoma de Madrid.
13,00 h. .

¢ ALMUERZO OFRECIDO POR LA COMISION
ORGANIZADORA EN EL Hotel «Los Lebre-
ros».

Sala de Congresos del Hotel «Los Lebreross.

actividades S.E.CV.

Sevilla, 8-13 octubre 1978

Tarde
CONFERENCIAS PLENARIAS
16,00 h.

s «DECORACION ACTUAL DEL VIDR!O EN LOS
EE. UU.», por Mr. R. J. Weis Ferro Corpora-
tion.

17,00 h.

e «LA ECONOMIA DE ENERGIA EN LAS IN-
DUSTRIAS DE CERAMICA Y VIDRIO», por
D. Juan Temboury Villarejo,

Director del Centro de Estudios de la Energia del
Ministerio de Industria y Energia.

18,00 h.

e «CONCEPTOS CERAMICOS PARA EL AHO-
RRO DE ENERGIA~, por Dr. Antonio Garcia
Verduch,

Instituto de Ceramica.y Vidrio, C.S.1.C.

19,00 h,

e «PROBLEMAS DE CONTAMINACION AM-
BIENTAL EN LAS INDUSTRIAS DE CERAMI-
CA Y VIDRIO», por D* M. Teresa Esteban
Bolea, ‘

Centro Internacional de Formacion de Ciencias Am-

bientales.
18,00-19,30 h.

e SESION DE TRABAJO DEL CONSEIL DE LA
COMISION INTERNACIONAL DEL VIDRIO
(.C.G.}.

e REUNION DE SUBCOMITES DE LA COMI-
SION INTERNACIONAL DEL VIDRIO (1.C.G.}.

20,00 h.

e TRASLADO vy visita nocturna a los Reai:
Alcazares de Sevilla.

22,00 h.
* REGRESO AL HOTEL.

MARTES, 10 DE OCTUBRE

9,00-14,30 h,

o COMUNICACIONES CIENTIFICAS Y TECNI-
CAS DE LAS DISTINTAS SECCIONES.

14,30 h.

e ALMUERZO OFRECIDO POR LA SOCIEDAD
ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO A LOS
MIEMBROS DE LA COMISION INTERNACIO-
NAL DEL VIDRIO (I.C.G.}). (Hotel «Los Le-
breros»).

y

Reunién Anual de la Comision
internacional del Vidrio [(1.C.G.)

16,00-21,30 h.

e CONTINUACION DE LAS COMUNICACIONES
CIENTIFICAS Y TECNICAS.

21,30 h.

¢ LUNCH OFRECIDO POR LA COMISION OR-
GANIZADORA (Hotel «Los Lebreros»).

22,00 h.

e CHARLA ILUSTRADA SOBRE CANTES Y BAI-
LES ANDALUCES, por e! Dr. D. Rafael Bel-
monte Garcia (Sala de Congresos del Hotel
«Los Lebreros»).

MIERCOLES, 11 DE OCTUBRE

VISITAS A FABRICAS
GRUPO A
830 h.
¢ SALIDA DE AUTOCARES desde e! Hotel
«Los Lebreros» CON DESTINO A JEREZ DE
LA FRONTERA.

10,00 h.
® VISITA a Vicasa (Fébrica de vidrio).
12,00 h.

¢ VISITA A UNA BODEGA DE JEREZ DE LA
FRONTERA.

13,30 h.
¢ REGRESO DE AUTOCARES A SEVILLA.

GRUPO B
9,00 h.
* SALIDA DE AUTOCARES desde el Hotel

«Los Lebreros» CON DESTINO A SANTIPON-
CE (SEVILLA}.

10,00 h.
* VISITA A LA FABRICA DE AZULEJOS Y CE-

(R:AMICA ARTISTICA Mensaque Rodriguez y
ia.

12,00 h.

VISITA a las Ruinas Mali -
SONCE. icas DE SANTI

13,30 h.
¢ REGRESO DE AUTOCARES A SEVILLA.
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GRUPO C
9,00 h,
e SALIDA DE AUTOCARES.

10,00 h.

e VISITA A LA FABRICA DE LOZA La Cartuja,
de Pickman, S. A.

12,00 h.

e POSIBLE VISITA a las Ruinas Itdlicas DE
SANTIPONCE.

13,30 h.
¢ REGRESO DE AUTOCARES A SEVILLA.

NOTA: Estas visitas podran sufrir alteracién por cau-
sas de fuerza mayor.

16,00-19,00 h.

« CONTINUAGCION COMUNICACIONES CIENTI-
FICAS Y TECNICAS.

e« REUNION DE LAS SECCIONES DE LA SEE.C.V.
(Hotel «Los Lebrerosn»).

19,00-21,00 h.

e JUNTA GENERAL EXTRAORDINARIA DE LA
S.E.C.V. (Sala de Congresos del Hotel «Los
Lebreros»).

22,00 h.

e CENA DE CLAUSURA (Hotel «Los Lebre-
ros»}.

JUEVES, 12 DE OCTUBRE

JORNADA TIPICA CAMPERA

10,00 h.

e SALIDA DE AUTOCARES desde el Hotel
aLos Lebreros», CON DIRECCION AL COR-
TIJO SEVILLANO «JUAN GOMEZ», de los
Sres. de Urquijo (Carretera N-IV Sevilla-Cé&
diz, a 7 Km. del pueblo Los Palacios).

11,00-13,00 h.
e TIENTA DE RESES BRAVAS EN LA PLAZA
DE TOROS DEL CORTIJO.
13,00 h.

o APERITIVO Y VINO ESPANOL EN EL CORTI-
JO Y VISITA AL MUSEO TAURINO DEL COR-
TIO.
14,00 h.

e ALMUERZO CAMPERO.

15,30 h.
e FIESTA FLAMENCA DE DESPEDIDA, CON

BAILES Y CANTES POR SEVILLANAS Y
OTROS AIRES DE ANDALUCIA BAJA.

18,00 h,

« INICIO DE REGRESOS al Hotel «Los Lebre-

ros», A SOLICITUD DE LOS ASISTENTES.

VIERNES, 13 DE OCTUBRE

9,30-17,30 h.

e Jornadas de trabajo de los Subcomités de
la Comisién Internacional del Vidrio (1.C.G.).

Subcomité A2 (Durability and Analysis).
Subcomité A5 (Heat Transfer in glass).
Subcomité A13 (Enviromental Problems}.
Subcomité A14 (Gases in glass).

Otros Subcomités.

(Hotel «Los Lebreros»}.

PROGRAMA DE SENORAS

SABADO, 7 DE OCTUBRE

18,00-22,00 h.

»  APERTURA DE INSCRIPCIONES.
DOMINGO, 8 DE OCTUBRE

e CONTINUACION DE LAS INSCRIPCIONES.
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LUNES, 9 DE OCTUBRE

9,00-22,00 h.
e CONTINUACION DE LAS INSCRIPCIONES.

11,00 h.

e SESION DE APERTURA, EN LA SALA DE
CONGRESOS DEL Hotel «los Lebreross, a
cargo de D. Fernando Dominguez Franco,

N Comi Oraanizad

* BIENVENIDA A LOS MIEMBROS DE LA COMI-
SION INTERNACIONAL DEL VIDRIO (1.C.G.},
por D. German Artigas Jiménez,

Presid de la iedad i de G y
Vidrlo.

» CONFERENCIA INAUGURAL sobre «LA PRC-
TOHISTORIA ANDALUZA Y SUS CARACTE-
RISTICAS CERAMICAS: PROBLEMAS Y LI-
NEAS DE INVESTIGACIONn por D. Manuel
Bengala Galan,

Prof. Agregado de A !/ i
tica de la Universidad Autonoma de Mndrid

13,00 h.

e ALMUERZO OFRECIDO POR LA COMISION
ORGANIZADORA EN EL Hotel «Los Lebre-
ros».

TARDE LIBRE.

20,00 h.

» TRASLADO vy visita nocturna a los Reales
Alcazares de Sevilla.

22,00 h.
o REGRESO AL HOTEL.

MARTES, 10 DE OCTUBRE

11,00 h.

e VISITA TURISTICA DE LA CIUDAD EN CO-
CHE DE CABALLOS.

21,30 h.

e LUNCH OFRECIDO POR LA COMISION OR
GANIZADORA (Hotel «Los Lebreros=J.

22,00 h.

e« CHARLA ILUSTRADA SOBRE CANTES Y BAl-
LES ANDALUCES, por el Dr. D. Rafael Bel-
monte Garcia (Sala de Congresos del Hotel
«Los Lebreros»}).

MIERCOLES, 11 DE OCTUBRE

9,00 h.
e SALIDA. DE AUTOCARES desde el Hotel
«Los Lebreros» CON DESTINO A JEREZ DE
LA FRONTERA.
" 10,00 h.
. VISITA TURISTICA A JEREZ DE LA FRON-

12,00 h.

e VISITA A UNA BODEGA TIPICA DE JEREZ
DE LA FRONTERA.

13,30 h. )
e« REGRESO DE AUTOCARES A SEVILLA.

22,00 h.
* CENA DE CLAUSURA (Hotel «Los Lebreros).

JUEVES, 12 DE OCTUBRE

JORNADA TIPICA CAMPERA

10,00 h.

o SALIDA DE AUTOCARES desde el Hotel
«Los Lebreross, CON DIRECCION AL COR-
TUO SEVILLANO «JUAN GOMEZ», de los
Sres. de Urquijo (Carretera N-IV Sevilla-Ca-
diz, a 7 Km. del pueblo Los Palacios).

11,00-13,00 h.

e TIENTA DE RESES BRAVAS EN LA PLAZA
DE TOROS DEL CORTIJO.

13,00 h.

. %PEHI-TIVO Y VINO ESPANOL EN EL COR-
JO.

e VISITA AL MUSEO TAURINO DEL CORTIJO.
14,00 h, )
e ALMUERZO CAMPERO.
15,30 h.
» FIESTA FLAMENCA DE DESPEDIDA, CON
BAILES Y CANTES POR SEVILLANAS Y
OTROS AIRES DE ANDALUCIA BAJA.

18,00 h.

e INICIO DE REGRESOS al Hotel «Los Lebre-
ros», A SOLICITUD DE LOS ASISTENTES.

Programa
de Comunicaciones
Cientificas y Técnicas

Scientific and Technical
Reports Programme

Seccién de Ciencia Basica

Basic Science Section

MARTES, 10 - TUESDAY, 10th

9,00 hrs.

«EL P,0, Y EL CrO, COMO NUCLEADORES EN
\LII'IgOCRlSTALINOS DEL SISTEMA SiO,-Al,0O,-
] »

G. Fernandez Arroyo.
Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1:C.

9,30 hrs.
««FORMACION DE SOLUCIONES SOLIDAS EN
LOS SISTEMAS Zr0,-CeQ, y Zr0,-Y,0,-CeQ,».
C. Pascual Centenera y P. Duran Botia.
Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

10,00 hrs.

«LA CONSTITUCION DE LOS CEMENTOS RE-
FRACTARIOS A LA LUZ DE LOS DIAGRAMAS
DE FASESs.

R. Martinez Caceres y S. de Aza.

Instituto de Ceramica y Vidrio.

10,30 hrs.

«<INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS Y DE LA DE-
FORMACION PLASTICA DEL TiO, EN LA REAC-
CION DE TRANSFORMACION DE FASES ANA-
TASA-RUTILO».

J. M. Criado y C. Real.

Dpto. Quimica Inorganiea y Depto. de Investiga-
ciones Fisicas y Quimicas, C.S.l.C., Facultad
de Ciencias, Universidad de Sevilla.

11,00 hrs.
Descanso - Pause.

11,30 hrs.

«DEDUCCION TERMODINAMICA DE LAS COM-
"ATIBILIDADES EN ESTADO SOLIDO EN EL SIS-
TEMA ZrO,-Al,0,-Si0,-TiO,».

P. Pena y S. de Aza.
Instituto de ’Cera'mica y. Vidrio.

12,00 hrs.

«ENERGIA DE FRACTURA Y RESISTENCIA AL
CHOQUE TERMICO DE ZIRCONA PARCIALMEN-
TE ESTABILIZADA».

P. Duran Botia.

Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S. L. C.

12,30 hrs.

«CARACTERISTICAS ESPEC1HOFOTOMETRICAS
Y DE SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA EN Vi-
DRIOS DE LOS SISTEMAS B,0,-Na,0 y ‘B,O,-
Al,0,-Na,O, CONTENIENDO OXIDO DE COBRE~.

A. Duran Carrera y J. M.* Fernandez Navarro.
Instituto ‘de Cerdmica y.Vidrio, C.S.1.C.



13,00 hrs.

«COMPRESIBILIDAD DE POLVOS CERAMICOS
COMPACTADQS EN FRIO=.

J. M. Gonzalez y E. J. Herrera.
Depto. de Metalurgia, E.T.S. de Ingenieros In-
dustriales, Universidad de Sevilla.

13,30 hrs.

«LOS PARAMETROS CROMATICOS EN VIDRIOS
Y SU RELACION CON OTRAS PROPIEDADES~.

L. del Olmo Guillén y G. Fernandez Arroyo.
Instituto de Cerémica y Vidrio. ~

16,00 hrs.
«EL TITANATO DE BARIO COMO MATEHIAL
SEMICONDUCTOR=~.

C. Moure Jiménez.
Instituto de Cerdmica y Vidrio.

16,30 hrs.
«LA MEDIDA DE LA RESISTENCIA ELECTRICA
EN EL PROCESO DE DEVITRIFICADOS DE UN
VIDRIO=.
1. R. Jurado Egea y G. Fernandez Arroyo.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

17,00 hrs.

«ESTUDIO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA
DE BARRIDO (S. EM) DE CIERTAS PASTAS
CERAMICAS REFRACTARIAS Y DE LA MULLI-
TA EN ELLAS FORMADA-=.

M. Jovani, J. J. Alonso y J. L. Mangtane.
Universidad Politécnica de Valencia.

17,30 hrs.

Descanso - Pause.

18,00 hrs.
«EL SISTEMA ZrO,-TiO,-A},0,=.

P. Pena y S. de Aza.
Instituto de Cerdmica y Vidrio.

18,30 hrs.

«ESTUDIO DE PASTAS CERAMICAS BASADAS
EN CELSIANA. | SISTEMA CELSIANA Nd,O,».
V. Lambiés Lavilla *, M. Angeles Nifez Flo-
res ' y S. Moya Corral *".

* Depto. Ouimica Inorgénica, Facultad de Cien-
cias, Universidad de Valencia.
** instituto -de Ceramica y Vidrio, C.S. 1. C

19,00 hrs.
«=ALGUNOS FACTORES OUE INFLUENCIAN EL
PUNTO ISOELECTRICO EN LOS BORDES DE
LAS PARTICULAS DE CAOQLINITA».
H. M. M. Diz y B. Rand.
Depto. de Ingenieria Ceramica y del Vidrio, Uni-
versidad de Aveiro (Portugal).

19,30 hrs.
«PIGMENTOS CERAMICOS CON CROMOFORO
HEMATITA. PIGMENTO SiO,-Fe,0,».
J. Alamo Serrano, J. Climent Moraté y J. La-
huerta Palop.
Depto. Quimica Inorganica, Facultad de Cien-
cias, Universidad de Valencia.

MIERCOLES, 11- WEDNESDAY, 11th

16,00 hrs.
«ESTUDIO DE LA SOLUCION SOLIDA DE Bi,
Mn;0, EN Bi,Fe,O,».
C. Moure Jiménez.
instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

16,30 hrs.

«ESTUDIO DE LA REACCION ENTRE LA PIRITA
Y ALGUNOS MINERALES CONTENIENDO MAG-
NESIOs.

L. del Olmo Guillén y A. Garcia Verduch.
instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1. C.

17,00 hrs.

«EMPLEQ DE ARCILLAS NATURALES EN LA
TECNICA DEL ENGOBE. COMO ELEMENTO DE-
CORATIVO. I. ARCILLAS ILITICO-CAOLINITICAS
(TIERRAS BLANCAS) »,

E. Pinilla * y G. Garcia Ramos "*.
* Museo Provincial de Bellas Artes de Sevilla

** Depto. Ouimica Inorganica, Facultad de Cien
cias, Sevilla.

17,30 hrs.

«ALGUNAS CONéIDEHACIONES SOBRE EL ME-
CANISMO DE DESCOMPOSICION DE LOS CAR-
BONATOS DE METALES ALCALINOTERREQS-».

J. M. Criado y J. Morales.
Depto. Quimica Inorganica y Depto. de investi-
gaciones Fisicas y Quimicas, C.S.1.C., Facul-
tad de Ciencias, Universidad de Sevilla.

18,00 hrs.

Reunién de la Seccién de Ciencia Basica.

Seccloén de Cerdmica Blanca
y de Revestimientos Ceramicos
Seccion de Arte y Diseilo
Whiteware and Tiles Section
Art and Design Section

MARTES, 10 - TUESDAY, 10th

9,00 hrs.

«DESARROLLO DE PASTAS CERAMICAS DE
#SZA PARA COCCION A MENOR TEMPERA-
RAs.

D. B. Lucas.

Depto. de Ingenieria Cerdmica y del Vidrio,
Universidad de Aveiro (Portugal).

9,45 hrs.

«CALIDAD DEL BIZCOCHO DE SEMIGRES EN
FUNCION DE LAS MATERIAS PRIMAS Y DE SU
PREPARACIONS.

L. Fernandez Pérez y S. Gutiérrez Mainar.
Centro de Investigacion y Desarrollo ASLAND.

10,30 hrs.

<INFLUENCIA DE LAS VARIABLES DE PREPA-
RACION EN UNA MEZCLA DE ARCILLAS SO-
BRE LAS PROPIEDADES FINALES DEL PAVI-
MENTO O REVESTIMIENTO CERAMICO>.

J. J. Martinez Pascual.
Asociacién de Técnicos Ceramicos (Castellon).

11,15 hrs.

Descanso - Pause.

12,00 hrs.
«PASTAS DE CORDIERITA-MULLITA OBTENI-
DAS A PARTIR DE ARCILLAS SERICITICAS».
F. Morales Poyato, D. A. Estrada y J. Espinosa
de los Monteros.
Institutc de Ceramica y Vidrio/ C.S.l.C.

12,45 hrs.

«PIGMENTOS PARA ESMALTES CERAMICOS».

R. P. Scabbiolo.
Ferro Enamel Espafiola, S. A.

13,30 hrs.

«ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES REOLOGICAS
DE PASTAS CERAMICAS PARA ATOMIZA-
CION=.

M.* Monzé Fister, A. Martinez Andreu y J. E. En-
rique Navarro.

Instituto de Quimica Técnica, Universidad de
Valencia.

16,00 hrs,

«CONTRIBUCION DEL ANALISIS TERMICO DI-
FERENCIAL (A.T.D.) AL ESTUDIO DE CICLOS
DE COCCIONS.

X. Elias Castells.

Ceramica Sugrafies - Gres Catalan.

16,45 hrs.

«AHORRO DE ENERGIA EN HORNOS TUNELES
Y BICANALESs.

§. Gutiérrez Mainar y L. Fernandez Pérez,
Centro de Investigacién y Desarrollo ASLAND.

17,30 hrs.

«PAVIMENTOS CERAMICOS OBTENIDOS A PAR-
TIR DE MEZCLAS DE GRANITO Y ARCILLAS
SERICITICAS .

LR Ral d

, d i de los Mon-
teros, D. A. Estrada y A. Garcia Verduch.

Instituto de Cerdmica y Vidrio, C.S.1.C.

18,15 hrs.

Descanso - Pause.

19,00 hrs.
«ESMALTES ARTISTICOS EN CERAMICA »,

J. Lahuerta Palop, J. Alamo Serrano.
Depto. Quimica Inorgdnica, Facuitad de Cien-
cias, Universidad de Valencia.

19,45 hrs.

«DETERMINACION DEL CONTENIDO DE a-Al,O,
. DE UNA PORCELANA ELECTROTECNICA ME-
DIANTE ANALISIS DE LA VARIANZASs.
F. Sandoval del Rio.
Instituto de Ceramica v Vidrio.
20,30 hrs. .

«PIGMENTOS CERAMICOS DEL SISTEMA Na,O,-
Al,0,-NiO.-1. ESTUDIO DE LA FORMACION Y
DISCUSION DE SUS POSIBILIDADES~.

P. Escribano Lépez, V. Lambiés Lavilla, C. Gui-
llem Monzonis.

Depto. de Ouimica Inorgénica, Facultad de Cien-
cias, Universidad de Valencia.

Seccion de Materias Primas

Raw Materials Section .

MARTES, 10 - TUESDAY, 10th

9,00 hrs.

«ESTUDIO TECNOLOGICO DE MATERIALES
CAOLINITICOS DE ANDALUCIA OCCIDENTAL=.

A. Bernal Dueiias, J. Poyato Ferrera, A. J. Justo
Erbez y G. Garcia Ramos.

Depto. de Ouimica Inorganica, Facultad de Cien-
cias, Universidad de Sevilla y Centro de Eda-
fologia y Biologia Aplicada de! Cuarto, C.S.1.C.,
Sevilla.

9,45 hrs.

«ESTUDIO- MINERALOGICO Y APLICACIONES
INDUSTRIALES DE LAS ARCILLAS TERCIARIAS
Y CUATERNARIAS DE LA LLANURA SEVILLA-
NA (AREAS URBANAS) ».

J. Ruiz Carvajal, R, Romero Diaz, J. L. Pérez Ro-
driguez y G. Garcia Ramos.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del
Cuarto y Depto. de Ouimica Inorgdnica, Facul-
tad de Ciencias, Universidad de Sevilla.

10,30 hrs.
«ARCILLAS CERAMICAS DE ANDALUCIA. Xl
YACIMIENTOS DE LA MARGEN DERECHA DEL
GUADALOUIVIR EN LA PROVINCIA DE JAEN.
ESTUDIO TECNOLOGICO».
M. Garcia Valdecasas, G. Garcia Ramos, F. Gon-
zalez Garcia y J. L. Pérez Rodriguez.
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del
Cuarto y Depto. de Ouimica Inorganica, Facul-
tad .de Ciencias, Universidad de Sevilla.

11,15 hrs.

Descanso - Pause.

12,00 hrs.

«PROPIEDADES DE PASTAS FELDESPATO-CAL-
CAREAS. ESTUDIO DE LAS MATERIAS PRI-
MAS», :
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F. del Rio Moreno, J. Alarcén Navarro y C. Gui-
llem Monzonis.

Depto. de Ouimica Inorganica, Facultad de Cien-
cias, Universidad de Valencia.

12,45 hrs.

«CUANTIFICACION DE LOS RESULTADOS OB-
TENIDOS POR MICROSCOPIA ELECTRONICA
EN EL ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS FI-
SICAS DE ALGUNOS CAOLINES CERAMICOS
ESPANOLES=.

J. M.* Gonzalez Pefia y F. Sandoval del Rio.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

13,30 hrs.

«METODOLOGIA DE ESTUDIOS PARA LA CO-
RRELACION ENTRE COMPOSICION Y COMPOR-
TAMIENTO CERAMICO DE LAS ARCILLAS RE-
FRACTARIASs.

M. Caramés *, E. Galan Huertos **, S. de
Aza """, !

* Departamento de Cristalografia- y Mineralo-
gia, Facultad de Geoldgicas, Universidad Com-
plutense de Madrid.

** Dpto. de Cristalografia y Mineralogia, Facul-
tad de Geoldgicas, Universidad de Zaragoza.
*** Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

16,00 hrs.
Reunién de la Seccion de Materias Primas.

18,00 hrs.
«MATERIAS PRIMAS PARA VIDRIO».

V. lglesias Lucas.

Cristaleria Espafiola.
(Conjunta con la Seccién de Vidrios.)

Secciton de Refractarios

Refractory Section

MARTES, 10- TUESDAY, 10th

9,00 hrs.
«ATAQUE POR VAPORES ALCALINOS (Na y K)
A REFRACTARIOS DE ALTA ALUMINA.

S. Moya Corral y E. Criado Herrero.
Instituto de Cerdmica y Vidrio, C.S.1.C.

9,45 hrs.
«ESTUDIO DEL COEFICIENTE DE DILATACION
LINEAL DEL SISTEMA MgO-CaO.

M. Almeida, R. Brook y T. G. Carruthers.
Depto. de Ingenieria de Ceramica y Vidrio, Uni-
versidad de Aveiro (Portugal).

10,30 hrs.
«LA INDIJSTRIA DE LOS REFRACTARIOS EN
ESPANA-.
A. Riera Gonzalez.
Presidente Seccién Refractarios de la SECV.

11,15 hrs.
Descanso - Pause.

12,00 hrs. -

«ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X
DE MATERIALES REFRACTARIOS SILICIOSOS,
SILICOALUMINOSOS Y DE ALTO CONTENIDO
EN ALUMINA>. :

F. Barba Sonseca *, F. J. Valle Fuentes * y J.
Martin ",

* Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S. 1. C.

** Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

12,45 hrs.

«DESGASIFICACION A VACIO, REVISION DE
INSTALACIONES UTILIZADAS. ESTUDIQ DE RE-
FRACTARIOS UTILIZADOS EN LA LINEA DE ES-
CORIAS DE UNA CUCHARA ASEA-SKF».

J. Miguel Santamaria.

Procersa.

13,30 hrs.

«ESTABILIDAD DE LA AGLOMERACION DIREC-
TA EN REFRACTARIOS DE MAGNESIA - CRO-
MO».

J. C. Baptista y J. White.

Depto. de Ceramica y del Vidrio, Universidad
de Aveiro (Portugal).
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16,00 hrs.

Mesa redonda sobre: <REFRACTARIOS PARA
LA INDUSTRIA DEL VIDRIO=,

(Conjunta con Seccion de Vidrios.)
Ponentes:

S. de Aza.

(Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.}.
V. Iglesias Lucas.

{Cristaleria Espafola).

J. R. Castillo Villamil.

(Procersa).

Lothar Gronert.
(Didier).

17,30-21,30 hrs.
Reunion de la Seccién de Refractarios.

Seccion de Vidrios

Glass Section

MARTES, 10 - TUESDAY, 10th

9,00 hrs.
«LA INVESTIGACION SOBRE VIDRIO EN ES-
PANA%.
J. M." Fernandez Navarro.
Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

9,45 hrs.
«LA INDUSTRIA DEL VIDRIO EN ESPANA-.

V. Elias Martinena.
Vidrieria del Llodio.

10,30 hrs.

«SOBRE LAS 'REACCIONES QUIMICAS OUE TIE-
NE LUGAR EN LA SUPERFICIE DEL VIDRIO».

J. L. Oteo Mazo y M.’ I. Nieto Jiménez.
Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

11,15 hrs.
Descanso - Pause.

12,00 hrs.

«ESTUDIO CRITICO DEL CALCULO DEL CON-
TENIDO DE AGUA EN VIDRIOS POR ESPECTRO-
METRIA INFRARROJA=.

A. Duran Carrera, M. 1. Nieto Jiménez, J. L. Oteo
Mazo y J. M.* Fernandez Navarro.

Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

12,45 hrs.

«FRACTOGRAF!IA DE VIDRIOS Y MATERIALES
VITRQCRISTALINOS».

J. Rincon Lépez.
Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

13,30 hrs.

«CAMBIOS ESTRUCTURALES INDUCIDOS POR
LA REACCION CON AMONIACO EN VIDRIOS
SILICOBORICOS DE LITIO CONSTITUIDOS POR
DOS LIQUIDOSs.

M.* |. Nieto Jiménez y J. L. Oteo Mazo.
Instituto de Ceramica y Vidrio, C.S.1.C.

16,00 hrs.

Mesa redonda sobre: <REFRACTARIOS PARA
LA INDUSTRIA DEL VIDRIO».

(Conjunta con Seccion de Refractarios).
Ponentes:

S. de Aza.

{Instituto de Cerémica y Vidrio, C.S.1.C.).

J. R. Castillo Villamil.
(Procersa).

V. Iglesias Lucas.
(Cristaleria Espanoia) .
Lothar Gronert.
(Didier).

17,30 hrs.

Descanso - Pause.

18,00 hrs.

«MATERIAS PRIMAS PARA VIDRIO».

V. Iglesias Lucas.
Cristalerfa Espafola.

18,30 hrs.
«PROGRAMS AND PRODUCTS OF CORNING
RESEARCH>.
G. P. Smith.
Corning Glass Works.

19,00 hrs.

«GRINDING AND POLISHING OF GLASS-SUR-
FACE INVESTIGATED USSING NUCLEAR TECH-
NIOUES».

V. Gottardi *, F. Nicoletti **, G. Battaglin ***,
G. Dalla Mea “** y P. Mazoldi ***.

* Instituto di Chimica Industriale, Facult. Ingeg-
neria Universita di Padova.

** Stazione Sperimentale del Vetro, Venezia.
*** Instituto di Fisica, Universita di Padova.

19,30 hrs.

«THIN GLASS ROD FORMING BY PREFORM AT-
TENUATION».

Sakata Hironobu.

Asahi Glass Con:pany Ltd. (Japén).

20,00 hrs.

«A STUDY OF DARKENING CAUSED iN GLASS
FIBERS USED FOR OPTICAL WAVE GUIDE BY
RADIANT RAYS IRRADIATION»,

Terno Sakaino, Masayuki Yamane *, Ryufi Ma-
suda, Tsuneo Suganuma **.

* Tokyo Institute of Technology (Japon).
** Hitachi, Ltd. (Japén).

ALOJAMIENTO

La Comisién Organizadora, para facilitar el alo-
jamiento de los asistentes, ha gestionado la reser-
va provisional de un amplio nimero de habitacio-
nes, segtin la asistencia previsible, en gl Hotel
«Los Lebreros», calle Luis Morales, s/n., SEVILLA,
donde se celebraran todos los actos.

Las personas interesadas en alojarse en dicho
Hote!l deberdn hacer la confirmacién urgente de su
reserva directamente al Hotel, utilizando para ello
el boletin de reserva de alojamiento que se ad-
junta.

La Comisién Organizadora no tramitard ninguna
reserva de hotel.

NOTAS

Las conferencias y demas actos se celebraran
en los lugares y horas que en el Programa se in-
dican. Las” posibles alteraciones o informaciones
complementarias se comunicaran mediante tablén
de anuncios.

La S.E.C.V. es ajena a cualquier problematica
laboral que pueda surgir.

CORRESPONDENCIA E INFORMACION

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.

Secretario General de la Sociedad Espafiola de Ceramica
y Vidrio.

Carretera de Valencia, Km. 24,300,
ARGANDA DEL REY (Madrid}.
Telf. 871 1800 y 871 18 04,
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MERCADO

ESTADISTICAS SECTOR CERAMICA Y VIDRIO

PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE CERAMICA Y VIDRIO ESPANOL

1.976 ENERO - JUNIO 1.977
Miles Miles
Pesetas Pesetas
69.11.11.
Tunez . .......... 414  Guinea Ecuatorial . . . .1.824
Suiza. ........... 371 Suiza.............. 539
Italia............ 237 Japém............. 387
Japén .. ... ... —— AlemaniaR.F. ....... 139
Australia . ........ —— Australia........... ——
69.11.01.
Arabia Saudita . .. .9.878 Argelia .......... 14.481
Kuwait . ........ 2261 UEA............ 1.311
Oman.......... 1.390  Arabia Saudita . ... ... 885
Australia . ... ...... 33 Japén............. 885
Jap6n . . ... ... ... 33 Australia ........... - —
69.11.19
Italia. . ........ 10.880 Venezuela ........ 10.723
Estados Unidos . . . 10.539  Estados Unidos. . . . .. 6.631
Francia . . ....... 7338 Italia............. 5.383
Japén .. ........ 1.097 Australia .. ......... 386
Australia . .. ...... 567 Japon .............. 18
69.12.01.
Paises Bajos . . . . . 15.072 AlemaniaR.F........ 4914
Alemania R.F. .. .14.427 PaisesBajos........ 1.423
Francia .. ....... 3.172 Francia........... 1.120
Japén . . ... ... 270 Japon .............——
Australia . ......... 57 Australia ........... - —
69.12.11.
Reino Unido. . . . .. 2.627 Reino Unido. ....... 6.326
Japén . .. ... .. 1.047 Rep. Dominicana. . . . . 1412
Francia . ......... 565 Japbn ............. 624
Suiza. ....+...... 272 AlemaniaR.F. ....... 305
Australia . ........ —— Australia............ 32
69.12.19
Grecia. .. ...... 13.550 Estados Unidos. .. ... 6.254
Bélgica . ....... 10268 Francia........... 6.152
Suiza. . ......... 9.536 Italia............. 4.745
Australia . . ... ... 2179 Japbn ............ 1.197
Japoén .. ...... .. 1.783 Australia ........... 678

Cdmara Oficial de Comercio, Industria y Navegacién de Valencia.

69.13.01.
Francia . ........ 8118 Francia........... 4.544
Estados Unidos. . . .6.297 Estados Unidos. . .. .. 1.764
Canadd ......... 1.897 Andorra............ 935
Australia . ... ... £.220 Australia . .......... 859
Japén .. ... ... 47 Japbn ............. - -
69.13.11.
Estados Unidos . . .34.977 Estados Unidos. . . .. 15.216
Venezuela . . .. .. 14.155 Venezuela ......... 8.748
Japén . .. ... ... 11.299 AlemaniaR.F. ......4.574
Suecia......... 10.397 Japén ............ 2.858
Australia . . ...... 2.109 Australia . ......... 2.145
69.13.19
Estados Unidos . . 268.529  Estados Unidos. . . . 162.345
Reino Unido. . . .. 87.451 Reino Unido. . ..... 30.593
Alemania R.F. ...51451 Francia.......... 18.287
Japén . ........ 157735 Japbém ........... 12.488
Australia . .. . ... 12.781 Australia . . ........ 9.466
70.13.01.
AlemaniaR.F. ....6379 Francia........... 6.510
Francia .. ....... 8.895 Dinamarca......... 1.069
Dinamarca . . ... .. 2180 Irdn .............. 953
Australia . .. ... .. 1.237 Japén ............. 196
Jap6n .. ..... .. .. 197 Australia.......... 0,634
70.13.91. .
Estados Unidos. . . .8.502 Italia............. 3.161
Francia . ........ 8272 Francia........... 2.605
Australia . . ...... 2.100 AlemaniaRF. ....... 787
Alemania R.F. ... .1947 Australia............. 5
Japén ... ... ... 87 Japén ............ 0,105
‘ 70.13.92.
Francia . ....... 92208 Alemania......... 60.586
Alemania R.F. .. .84942 Francia ........... 50.917
Paises Bajos . . . . . 26.354 PaisesBajos....... 16.014
Australia . ... ... .. 869 Australia.......... 1.425
Japon . . .. ... ... 63 Japém............. 463
70.13.93.
Argelia . ...... 111483 Argelia .......... 42.545
Cuba.......... 16604 Cuba............ 19.907
Francia........ 14594 Nigeria . .......... 9.604
Australia . . .. .... 1.101 Australia . ......... 1.371
Japén .. ... ... ... 644 Japén ............ 1.371
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ENTREGA DE LOS PREMIOS DE EXPORTACION

En la Cdmara de Comercio de Valencia se celebré la
entrega de los premios a la exportacion, en el que figuraban
quince empresas galardonadas, y entre ellas “Refractarios
Especiales, S.A.” (material cerdmico).

El acto dié comienzo con unas palabras del presidente de
la Cdmara, Don José Antonio Noguera de Roig, quien resal-
16 la dificil tarea del jurado en la concesién de estos pre-
mios, dado el elevado nimero de empresas que han concu-
rido y los méritos de las mismas. Por ultimo sefialé la cre-
ciente participacién valenciana en la exportacion espafiola.
Seguidamente se procedio a la entrega de los premios.

El ministro de Comercio, an Juan Antonio Garcia
Diez cerr6 el acto manifestando su sorpresa porque hayan
tomado parte en este concurso cerca de dos centenares
de empresas y por el hecho de que estén representados la
mayor parte de los sectores de la exportaci6n espafiola.

Termind recordando a este propésito que las recientes
medidas de apoyo a la exportacién preveen ayudas para
la acci6on en comin en sectores de bienes de consumo,
que recaerdn sobre algunas de las actividades de las que
hoy se distinguen con estos premios, lo que puede servir
como complemento. del honor que hoy se les concede.

QUIMICA Y CERAMICA

El Curriculum Vitae del Profesor Escardino, Catedrd-
tico y Director del Departamento de Quimica Técnica de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Valencia, es
un curriculum muy extenso. Lo importante no son los
titulos que una persona adquiere. Son esas horas de dedi-
cacién y estudio, en solitario la mayorfa de las veces, en
las cuales, gracias a un esfuerzo tenaz, la persona consigue
“ser’” y ““transmitir”.

Sabemos que el profesor Escardino, entre otras Asocia-
ciones Cientificas, pertenece a la Sociedad Espafiola de
Cerdmica y Vidrio. En 1971 presidié el Comité Organiza-
dor del Simposium Nacional de Cerdmica y Vidrio en Va-
lencia. Desde 1974, su labor investigadora estd enfocada,
preferentemente a la Tecnologia Cerdmica. Por eso encon-
tramos interesante recoger sus opiniones:

“Considero que cada industria Cerimica, como “Indus-
tra de Proceso Quimico” que es, debe tener, como mini-
mo, un quimico en su plantilla, independientemente del
tanto por cien de intervencién de ingenieros, artistas, di-
sefiadores, etc. que se necesitan para obtener un producto
que tenga la maxima aceptacion en el mercado”.

Con la nitidez de esos tubos de ensayo transparentes
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que hemos observado al pasar, en el laboratorio, nos va
mostrando las distintas fases del proceso:

“Para obtener cualquier producto cerdmico, es impres-
cindible una serie de etapas fisicas, que entran dentro de lo
que normalmente se conoce como OPERACIONES BASI-
CAS DE INGENIERIA QUIMICA, como molienda de ma-
terias primas (arcillas y esmaltes), manejo de suspensiones
acuosas de arcillas (en ocasiones) y de esmaltes (que se com-
portan como fluidos no Newtonianos), Secado, Disefio de
los hornos, etc.., asf como varias etapas quimicas, funda- .
mentalmente reacciones sélido-sélido, que tiene lugar du-
rante la coccién”.

“La industria cerdmica —nos cesnenta— ha experimenta-
do una notable evolucién en los tltimos afios. En la indus-
tria azulejera, por ejemplo, se paso, dura‘nte la década de los
sesenta, de una etapa puramente artesanal a una fase de
gran expansion y desarrollo tecnolégico. Hoy dia se vende
en funcién de la calidad del producto, logrado, no solamen-
te por lo acertado del disefio, sino también mediante un
adecuado proceso de fabricacién”.

Nos dice con toda la claridad de la persona acostrumbrada
a explicar: “Tan importante como el disefio, en la industria
azulejara, lo es la calidad del producto acabado. Entre otras
razones, para que este pueda ser competitivo tanto en pre-
cio como en calidad en el mercado interior y exterior. Si
el proceso de elaboracién no es adecuado, pueden resultar
porcentajes del 30 por 100 o superiores, de roturas durante
el mismo. Esto resulta totalmente anti-econémico. De otra
forma, el riesgo de roturas puede llegar a ser tan s6lo de un
10 por 100.

Uno de los mds importantes problemas de la azulejerfa,
estriba en la variedad de materias primas (arcillas) que se
utilizan, a diferencia de otras industrias ceramicas, que usan
arcillas caracteristicas pricticamente controladas y constan-
tes, mds caras y seleccionadas, como en el caso de la cerdmi-
ca artistica. Esto no puede ocurrir con el pavimento cerdmi-
co. La problemdtica de las materias primas ha sido tratado
ampliamente en el coloquio que, sobre el tema, se ha desa-
rrollado en la Feria Cerdmica y Vidrio durante los dfas
12y 13 de Abril”.

Al preguntar al profesor Escardino por la situacién de la
industria cerdmica desde su perspectiva nos expone:

“El industrial ceramista, en el sector azulejero, ha
comenzado a darse cuenta en estos tltimos diez afios, de
la necesidad de tener quimicos en su fibrica. Hace apenas
quince afios, se podian contar con los dedos de una mano
los quimicos empleados en la zona azulejera de Castellén,
en la que se produce alrededor del 70 al 75 por 100 de azu-
lejos de Espafia. Esta situacién ha mejorado mucho. El nivel



tecnologico alcanzado actualmente por dicha industria re-
quiere no sélo de quimicos, sino también de ingenieros in-
dustriales, ingenieros técnicos, etc. Se ha creado una Asocia-
cién con vistas a mejorar las posibilidades y futuro de estos
expertos en dicho sector, habiéndose previsto la organiza-
ci6n de cursillos de especializacion y puesta al dia en di-
versos temas, el estudio de problemas comunes, potencian-
do en su suma, su total actuacion’.

“Actualmente existe, a nivel tecnoldgico, cierta depen
dencia de otros paifses, como Italia, Alemania, etc. Estas
dependencias deben ir eliminindose progresivamente a
fuerza; por una parte, de formar especialistas cualificados,
y, creando también un centro de investigacién y desarrollo
de la industria cerdmica en el Pafs Valenciano. Esta es una
de las conclusiones mds importantes a la que se Hegd en el
coloquio de las jornadas antes mencionadas. Se ha convo-
cado para fecha préxima, una reunién en la que partici-
pan técnicos, empresarios, suministradores de materias
primas e investigadores, interesados en esta problemitica,
al efecto de crear una comisién a nivel del Pafs Valencia-
no. Labor suya serd planificar y recabar la puesta en marcha
del centro de investigacién mencionado y conseguir la ayu-
da necesaria, para que el montaje se llegue a realizar. Es
indudable que este centro contribuird, notablemente, al
desarrollo de la industria cerdmica, una de las mds impor-
tantes del Pais Valenciano”.

Al preguntarle por el Instituto de Quimica Técnica,
Seccion Tecnologia Cerdmica, del cual es director nos
dice: ““Se ha creado como consecuencia de la necesidad
que existe de colaboracién de la Facultad de Quimicas, y
las industrias del Proceso Quimico de mayor arraigo en el
Pais Valenciano. Tiene siete afios de funcionamiento. Re-
cibe subvenciones de la Diputacién (Instituto Alfonso el
Magndnimo). Asimismo ha recibido una importante ayuda
econdmica de la Comisién Asesora de Investigacion Cienti-
fica Técnica de la Presidencia del Gobierno, para desarro-
Har un proyecto de investigacién sobre las arcillas utiliza-
das como materia prima en la industria azulejera de Cas-
tellén y Valencia”.

La Ceramica Industrial, es una industria viva, utilitaria
y sumamente importante. Deseamos que ese centro de
investigaci6n sea pronto realidad, para que no se vaya a
buscar soluciones a otros paises, cuando las podemos en-
contrar en el nuestro.

ENTREVISTA CON DON EDUARDO BALLESTER
GINER

Mientras ofmos hablar a don Eduardo Ballester, Director
General de Difusién Cultural, pensamos que realmente vive
para esa difusion, porque cree en la gran fuerza de la
cultura: ,

—La cultura —nos dice— puede resolver muchos proble-
mas que les pueblostienen creados. La cultura es la comuni-
cacion.

Don Eduardo resulta pragmitico en su planteamiento:

—Intento, que lo que es cultura popular llegue a for-
mar parte de un museo para que no se pierda. Rescatar
esa cultura que se muere y crear un ala de alfareria en el
Museo Gonzalez Marti de Valencia.

La Feria de Cerdmica, el Comité Ejecutivo han pro-
mocionado, con la exposicion un encuentro con parte de
la cultura viva. Quiero agradecer al Comité y a Paz Soler,
conservadora del Museo de Cerdmica de Valencia, su
gran labor. La Feria, con esta exposicion, conciencia a la
gente que viene a comprar, de la existencia de estas her-
mosas piezas y de sus precios minimos.

Nos cuenta con entusiasmo:

—Soy un aficionado a la cerdmica, he recorrido los
pueblos buscando esa parte de culturg viva de Valencia.
Hemos recogido piezas dv antiguos alfareros, para dar
a conocer lo que ellos podian transmitir. Hemos que-
rido integrar, en un ambiente eminentemente comer-
cial, pinceladas culturales.

Al preguntarle qué le ha movido:a llevar a cabo este come-
tido, expone: ’

—En primer lugar, el egoismo de hacer algo positivo.
Esto, a nivel personal. En segundo lugar a poder formar
parte, el dia de mafiana, de un museo antropologico, como
el de México, que es una gozada para el espiritu.

Define escuetamente:
—La artesania es ciencia. El artesano es humanidad.

Sus palabras salen veloces, empujadas por un torrente de
ideas:

—Lo que hay en la exposicion es parté de la cultura del
pueblo, pero es también el medio de vida de algunas per-
sonas, que explican con sus manos, un entorno y un am-
biente.

Estd impresionado por todas esas pequefias comunidades
valencianas de artesanos.
A la pregunta de la posicién del Ministerio de Cultura fren-
te a este hecho, contesta:

—El Ministerio quiere rescatar al Ministerio de Industria
y Comercio lo que es CULTURA. Mi mayor deseo seria
el formar un Museo Popular del Pai's Valenciano. Difundir
la histOria de esa cultura Popular.

Esparia —continla con firmerza— es potencialmente ri-
ca en artistas, hay que apoyar nuevos valores, formar talle-
res de teatro, por ejemplo.

En Francia, hay escuelas donde grupos de gente joven
puede desarrollar lo que se les transmite, para asi perpe-
tuar esa gran cultura popular.

Me gustaria tratar de contribuir a hacer de Fsparia la
suma de todas las culturas de los diversos Paises y Regiones.
Potenciar, dar a conocer sus obras, donde se desarrollan,
que exista un intercambio, y en ese intercambio, el cono-
cimiento exacto entre unosy otros.

Le preguntamos su opinién sobre el Concurso de Disefio:

—Es muy positivo, sobre todo a la hora de contrastur el
arte y el comercio, con otros paises. Hay paises revolucio-
narios en este campo. Es necesario ponerse al dia. Por lo
general el ceramista espafiol es semi-cldsico. EI mundo, no
hay que olvidarlo, es progresivo y avanzado. Me gusta
—continua— esta bonita representacion masiva que hace
afios era impensable.

Pone el ejemplo de lo que le ha costado al espafiol el paso



de los cubiertos cldsicos a los cubiertos aerodindmicos.
—Hay que acoplarse a la época.

Le ha sorprendido el catdlogo de disefio por su originalidad,
la forma de estar planteado:
—Pertenece a este tiempo del disefio revolucionario.

Le pedimos su opinién sobre la Feria en general:

—Es francamente buena, pronostico un buen resultado
econdmico. Hay mucho expositor preparado a grande y
pequeria escala.

Al terminar nuestra entrevista nos dice:

—La Cultura debe abarcar el arte, quien hace arte son
los artistas, pero no sélo los cualificados disefiadores, como
hemos podido comprobar, a través de esa impresionante
exposicion de alfareria. Eso también es ARTE y CULTURA.

MUESTRA DE ALFARERIA Y CERAMICA DE
SALAMANCA

Al entrar en la sala destinada a Salamanca, sentimos una
sensacion extrafia, es como encontrar algo que ha existido
desde siempre, y que estd ahi, recordindonos nuestra cultu-
ra y nuestro arte de siempre, sin tiempo, porque lo bello,
lo auténtico, no tiene tiempo.

Don Vicente Sinchez nos muestra, nos explica cada pieza,
lo hace sencillamente, con la naturalidad de la persona que
siente lo que dice. Al preguntarle quién es, sélo dice:

—No importa mucho eso... Soy Maestro Mayor de Arte-
sania Varia. Una persona a quien lo humano interesa pro-
fundamente. Soy un amante de las formas. Desconozco las
técnicas, me quedo con la forma. .. '

Quiero agradecer la invitacion de la Feria de Cerdmica,
Vidrio y elementos decorativos a participar en esta expo-
sicion. .

—SE VA MURIENDO EL OFICIO.
Nuestras miradas recorren toda aquella riqueza humilde,.
ese arte de todos los dias...:

—El cdntaro —contina— es cantaro y siempre ES...
se perfeccionan las cosas, por ejemplo, la tapadera que se
le pone, el corcho, para que no caigan las moscas. El alfare-
ro hace formas, a veces sin saber lo que hace, todas las
cosas tienen valor.

El arte —pensamos— es aquello que de alguna forma hace
vibrar, estos artesanos tienen arte en las manos.

—Se va muriendo el oficio —rtepite— en Tamames de la
Sierra, existian 30 talleres, ahora solo hay uno de dos her-
manos: 91 y 84 afios... les ayuda un sobrino.

En silencio contemplamos los cacharros para el fuego,
pucheros de leche, tarros de miel. Hermosas piezas llenas
de belleza pura, sin sofisticacion, belleza primitiva, humana.

—Por desgracia, —continia— los alfareros se van a las
fdbricas. Somos victimas de esa sociedad de consumo. Es
un oficio de trabajadores autonomos, sin seguridad social,
son talleres de artesanos absolutos. '

Cintaros de panadero para el horno, conservadores para
guardar quesos en aceite.
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—Hay piezas antiguas, como puede ver que se refinan.
Es la decantacion de muchos anios, la funcion va creando
la forma.

Castafieros inauditos, para asar castafias, llamados “cal-
boroteros”, piezas de vajillas para todos usos, “‘gazpa-
cheras” etc...
Nos chocan unas vinajeras:

—Son para la iglesia de un pueblo, pero ha cundido la
demanda.

No nos extrafia, tienen algo de lo auténtico de las iglesias
humildes. Observamos los barrefios de lineas medievales:

—En algunos pueblos —-comenta con tristeza— rodavia
no hay agua “corriente”.

Nos sorprende la variedad de tipos de botijos:
—No se prescinde del botijo, el agua sabe mejor.

Nos muestra un botijo de nevera. Botijos Galanes de Alba
de Tormes, insélitos por su arte cargado de imaginacién
barroca, unos con forma de cola de pavo real, otros de
torres.

~Este artesano —nos comenta, cuando nos muestra va-
rias piezas de una gran calidad— es el mds moderno, dispone
de horno eléctrico.

Nos llama la atencién un juego de café. Pensamos que el
café tomado en esas tazas tendrd ese gusto especial de lo
rastico, de lo intimo, que con nuestras prisas, fruto de esta
€poca mecanizada, va queddndose sélo en nuestro deseo.
Nos cuenta algo inaudito al ensefiarnos piezas impresionan-
tes de Cantalapiedra.

—La lluvia destruyo el horno. Anacleto, sigue realizando
sus obras, cuando estdn secas, vuelve a amasar el barro y
hace otras.. SOLO POR EL GUSTO DE CREAR.

Estas palabras, en nuestro mundo de materialidad suenan
lejanas, como de otro planeta.
Hay una pieza llena de una altiva dignidad; una mujer cha-
rra. El trabajo es tan minucioso, que a pesar del pafiuelo
que lleva, por debajo, podemos ver su peinado “aseado de
mujer”.
Barro recio de tierras recias, Cespedosa, Ciudad Rodrigo,
Peralejos, Vitigudino.
Junto a lo tradicional, la bisqueda de la renovacién. El ar-
tista, el ceramista.de escuela que vive de la inspiracion de su
tiempo, pide colaboracién al artesano de siempre y a su
horno...

—Ni en Salamanca —exclama con desilusiéon— se conocen
todos estos tesoros. NO HAY MUSEQ.

Y.. vemos derivaciones para conduccion de agua, de mas de
cien afios, y choriceras de Tamames. Verdaderas piezas de
museo. )

—La Administracion, no presta atencion a todo esto. De-
beria interesarse el Ministerio de Cultura, para que estas
maravillas no se perdieran.

Al preguntarle si no hay ningin Organismo Oficial a cargo
de esta artesania, nos habla de La Ena (Empresa Nacional
de Artesania).

—Es una entidad comercializada —nos. dice con firmeza—



estilo grandes almacenes. Van a buscar... pero, no ayudan.

No puedo apartar los ojos de la Tinaja antigua de Ciudad
Rodrigo.

Recuerdo que alguien, me dijo un dia, si tuviera que elegir
una profesion, seria ALFARERO.

Es un arte expresivo, creador, propio. De alguna forma,
en nuestro mundo despersonalizado, de prisas y técnicas,
de grandes industrias, muchos de nosotros quisiéramos
ser alfareros; ese oficio que se muere...

ENTREVISTA CON PAZ SOLER

Paz Soler, es Conservadora del Museo Gonzalez Marti.
A través de don Eduardo Ballester se puso en contacto
con Ja Feria de Cerdmica, Vidrio y Elementos Decorati-
vos y se encargdé de relacionarse con Alfareros en dife-
rentes pueblos. Asi se ha montado la exposicién, resca-
tando piezas, de la Provincia de Valencia, piezas que ya
no se hacen.

Al hablar con ella tenemos la sensaciéon de que posee una
virtud no normal en nuestro mundo de hoy: Serenidad.
Quiz4 los museos sean un poco santuarios.

—Las piezas de cada Pais o Regién —nos comenta—
tienen sus formas peculiares: varian los botijos, los canta-
ros, éstos ultimos desaparecen.. Se ha tenido que hacer
una seleccion para romper posibles monotonias, los bebe-
deros de gallinas, por efemplo, se repetian.

Le pedimos que nos de una visién panordmica de la expo-
sicién, de sus experiencias. Nos habla de Alfara de Algi-
mia:

—Fijate cudn significativo —comenta— se llama ALFA-
RA y el ultimo alfarero murio en 1960... ha sido su hija,
la que nos ha prestado la obra de su padre. Hay una pieza
muy curiosa, se llama “cab per a carotes”, es una especie
de cabecita que servia para estirar las gorritas de recién
nacido... También nos ha dejado una ‘“anguilera”, tinaja
liena de agujeros pra meter las anguilas. Son nombres que
servirdn para ensefiar a las nuevas generaciones la utilidad
de cada pieza. ’

No se qué misterio encierra la alfareria, de alguna forma
hace que sientas una curiosidad enorme por cada una de las
piezas.

—Hay una paridora de conejos de Liria: la coneja se me-
tia alli’ a parir sus crias, al estar hecha de arcilla sin vidriar,
se mantenia el calor. En algunos sitios ya no se hace vidria-
do porque tienen el horno de fuel-oil; en Canals, por ejem-
plo, se realifan piezas bizcochadas solamente. Luego se
pintan con barniz pldstico.

Sus palabras tienen una carga de entusiasmo, del cual ni
ella misma es consciente, cuando nos dice :

—Las aplicaciones que tiene la cerdmica son inauditas.
Constituyen un modo de vida. Hoy tienen aplicaciones para
nuestro tiempo, mds industriales; cerdmica para construc-
cion, tuberias, material de laboratorio, celosias de cerdmi-
ca, aislantes térmicos, efc.

Sabemos que tiene mucho que decir, pero el tiempo nos
limita siempre. Le pedimos conclusiones.

—La Alfareria se puede promocionar por medio de un
museo, el museo NO ES PARA COSAS MUERTAS, porque
forman una cultura viva, nos mantiene en contacto con la
gente que la produce, conocemos sus problemas, ayudamos
a potenciar esta artesania. Cuando se compra una pieza
de éstas, generalmente, se piensa que es cara, pero cuando
reflexionas sobre el trabajo realizado, se llega a la conclu-
sion de que es barata.

Al preguntarle sobre la difusién de la Alfareria en el extran-
jero, nos cuenta:

—Han venido del Museo Etnolégico de Hamburgo. Se
han llevado hasta tornos. Una furgoneta llena de piezas.

Al preguntarle si no cree que hay como un deseo, en
nuestro mundo demasiado técnico, de regresién hacia lo

- primitivo, es realista:

—Hay una tendencia, pero no podemos liberarnos de
nuestra época. Estas piezas sirven especialmente para
adorno.

Lo que si te puedo decir es que el alfarero es una persona
sorprendentemente humana. '
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ASOCIACION NACIONAL DE
FABRICANTES DE FRITAS, ESMALTES
Y COLORES CERAMICOS

Se ha constituido en Castellén, C/Ca
balleros, 59, esta nueva Asociacion con el
fin de defender los intereses de este sector
que comprende 24 empresas distribuidoras
por toda Espafia, de las que la mayor parte
radican en Valenciay Castelléon.

La Sociedad Espafiola de Cerémica y
Vidrio, felicita esta iniciativa y desea a esta
nueva Asocicacion toda clase de éxitos,
al tiampo que se brinda a colaborar estre-
chamente con €ella con todo interés.

LA LUCHA CONTRA EL PROBLEVA
DE LA ABRASI ON

Losetas de alimina de alta densidad que
aumentan sustancialmente la vida de las
instalaciones.

La alimina de 96 por 100, aglomerada
en forma de losetas con silicato de aluminio
cristalino, esta resolviendo algunos de los
peores problemas de abrasion de industria,
contribuyendo considerablemente a la
productividad de las instalaciones. El ma-
terial —una de las sustancias més duras que
s conocen- tiene aplicacion dondequiera
gue s manipulen a granel materiales abra-
sivos: en rnineria, metalurgia y fabricacion
de vidrio, tratamiento de combustibles y
generacion de energia en particular.

Estudios sobre la resistencia a desgaste
de la composicion de alimina/silicato de
aluminio, realizados por la British Ceramic
Research Association sobre la erosién por
choque de particulas transportadas por
chorros de gases y la erosion por frotamien-
to demostraron que la abrasividad del ma-
terial (densidad a granel 3,68 g/lcm-") es
12-14 veces menor que la de la porcelana
resistente a desgaste (densidad a granel
2,35 g/lcm-"), lo que sugiere una esperanza
de vida 12-14 veces mayor para un servicio
dado. Las industrias que han estado utili-
zando losetas ricas en allmina durante lar-
gos periodos confirman que es posible re-
ducir notablemente la frecuencia de las
reparaciones y sustituciones.

En la central eléctrica de Longannet,
en Escocia, por ejemplo, las placas de des-
gaste revestidas de alimina de 96 por 100
instaladas en un molino de rodillos para
e combustible (véanse figs. 1y 2) estan
prestando servicio sin problemas después
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de dos afios de funcionamiento, compa-
rado con el reparcheo constante necesario
durante las 400 horas de vida méxima de
las planchas de acero previamente utiliza-
das. En una planta de tratamiento de car-
bon de los EE.UU., la reposicién rutinaria
del revestimiento interior, cada seis semanas
ha cedido su lugar a una vida de servicio
de dieciocho meses como minimo; mientras
gue una rampa de vidrio roto de una fébrica
de vidrio ha visto prolongarse dieciocho
veces au vida de servicio.

La historia es similar para todas las
industrias en las que s han utilizado estas
losetas en zonas de alto desgaste, tanto g el
problema ha sido erosién por finos secos
transportados por chorros de gases, como s

< ha tratado de abrasién pro frotamiento
producida por materiales duros en grano
grueso, deterioro por impacto producido
por la descarga, o una combinacién de los
tres efectos. La figura 3 muestra las losetas
después de dos afios de servicio en una tolva
de combustibje en la central eléctrica de
Ratcliffe (Reino Unido), donde e carbén
clasificado de 50 mm cee sobre la placa
de desviacién desde una altura de 4 metros
a un ritmo de 1500 toneladas/hora. El
acero resistente a desgaste tradicional, asi
como los revestimientos interiores de cerg&

mica o de basalto, no pueden competir en
absoluto para esta clase de tratamiento. In-
cluso la alimina de 85 por 100 se ve sobre-
pasada en duracién en larelacién 3/1.

Las losetas de alimina de 96 por 100 son
comercializadas como DURAFRAX por
The Carborundum Company, en una gama
de espesores y tamafios que permite prote-
ger virtualmente cualquier superficie de des-
gaste rectangular (véase la fig. 4). Los

Una nueva forma de fijacién asegura que
las losetas no pueden soltarse como resulta-
do de la vibracion o € choque. Agujeros
conicos preformados acptan un anillo me-
téhco conico que s suelda a tapén a través
del centro al respaldo de acero después que
la loseta ha sido colocada. Un tapén de alU-
mina unido por adhesivo se utiliza luego
para cerrar herméticamente la abertura.

En los casos en que e impacto pudiera
acabar por originar e agrietamiento, las
losetas pueden unirse con adhesivo a la es-
tructura, con o sin anclge de anillos. Se
utiliza resina epoxidica, caucho de silico-
na o cemento refractario, dependiendo de la
temperatura de trabajo de la instalacién.



COLOQUIO INTERNACIONAL SOBRE
MATERIALES REFRACTARIOS 1978
EN AACHEN, ALEMANIA

Fl Instituto de Ceramica, Vidrio y ligan-
tes hidrdulicos (Insitut fur Gesteinshutten-
kunde) de la Universidad Politécnica de
Aachen, el Instituto de Investigacién de
Refractarios de Bonn y la Dechema convo-
can la celebracion de XXI Coloquio Inter-
nacional sobre refractarios, los dfas 19-20 de
Octubre de 1978 en Aachen.

El tema principal estard dedicado a:
“Materiales refractarios para incinderadores
industriales y tratamiento de residuos urba-
nos”.

Los interesados en presentar trabajos
deberdn enviar el titulo del mismo, un
resumen y nombre y senas de los autores
a:

Institut fur Gesteinshuttenkunde
der RWTH Ssvhin

Haurstrasse 5

D-5100 Aachen (Alemania)

Las comunicaciones serdn en Inglés o
Francés, existiendo traduccién simultdnea
a tres idiomas. El trabajo completo deberd
enviarse antes del 1 de Septiembre. No se
aceptaran trabajos ya publicados.

JORNADAS DEL VIDRIO

Organizadas por la Estacion Experimen-
tal del Vidrio, se celebrardn en Venecia, el
préximo mes de Octubre de 1979 las “jor-
nadas del Vidrio™’, las cuales se dedicardn a:

1.— Materias primas para la industria vi-

driera; tanto convencionales como susti-

tutivas.

2.— Influencia sobre los procesos de fa-

bricacion (refinado, etc.) con particular

atencion a los temas conectados con el
ahorro de energia, polucién y recupera-
cion.

Con esta ocasion tendrd lugar 1a Reunién
Anual del L.C.G. asi como de los subcomités
de 1.C.G.

Se dard mayor informacién en fechas
posteriores.

CONGRESO NACIONAL DE
DECORADORES EN LA FIB

Segin ha anunciado, D. Luis Fon-
tanet, Presidente local del Colegio de De-
coradores, la Feria Internacional de Barce-
lona servira de marco para la celebracién
del Congreso Nacional de Decoradores que
reunird a esta profesion los dias 2, 3 y 4 de
junio. Como aliciente especial, los decora-

Reuniones y Congresos

dores econtrardn en el certamen el Sector
CONSTRUMAT dedicado a los elementos
de edificacién y el Sector Muebles y Lim-
paras. Se espera la asistencia de 400 espe-
cialistas.

PERSPECTIV AS SOBRE LA 38 FERIA
OFICIAL Y NACIONAL DE MUESTRAS
DE ZARAGOZA

Se van intensificando progresivamente
los prepagativos de la 38 Feria Oficial y Na-
cional de Muestras, que se celebrard en
Zaragoza durante los dfas 5 al 15, ambos
inclusive, del proximo mes de octubre,
coincidiendo al igual que en afios anterio-
res con las Fiestas del Pilar.

A mas de cinco meses de su apertura,
son ya muy halagiiefias las perspectivas
sobre este gran Certamen anual, y otro tanto
podemos decir respecto del Sector Mono-
grifico de Maquinaria para Obras Pablicas y
Construccién —SMOPYC—, que por cuarta
vez consecutiva tendrd como marco el de la
propia Feria y su misma duracién.

Sectores de esta Feria

Son ya muy numerosas las firmas que
han comprometido su participacién en esta
trigésimo-octava edicién de la Feria Oficial
y Nacional de Muestras, considerada como
un auténtico escaparate de la produccién
espafiola, y se tiene la impresion de que se-

rdn varias e interesantes las novedades que .

ofrezca.

Inscripciones para SMOPYC/78

También se presenta muy prometedor,
desde todos los puntos de vista, el IV Sec-
tor Monogrifico de Maquinaria para Obras
Publicas y Construcciéon —SMOPYC/78—,
hasta el punto de que podamos adelantar,
en base a tales augurios, que superard en
todos los aspectos a sus tres ediciones
anteriores, con haber sido éstas muy im-
portantes.

Digamos asimismo que también en esta
ocasién habri un interesante Ciclo de Con-
ferencias Técnicas, como aporte cientifico
y de investigacién a este Sector de Maqui-
naria para Obras Publicas y Construccion,
en constante evolucion tecnoldgica, de se-
guridad y rendimiento.

Estas son, en resumen, las éptimas im-
presiones que, con mas de cinco meses de
antelacion, abrigamos rtespecto a la 38
Feria Oficial y Nacional de Muestras y de
SMOPYC/78.

LA COCINA Y LOS SANITARIOS EN
EL “ARTS MENAGERS” 1979

Aunque el Salén ‘‘Arts Ménagers” se
haya impuesto desde hace tiempo como el
verdadero mercado internacional en el
cual se dan cita los fabricantes y negociantes
especializados en aparatos para el hogar, re-
sulta ser también el Salén profesional de un
importante sector de actividades, relativo
a la instalacion de la cocina y el cuarto de
bafio, que reunio en el dltimo Salén a mds
de 300 expositores.

El motivo por el que hemos reunido
estas habitaciones, es que tanto la cocina co-
mo los sanitarios recurren a una tecnicidad
semejante en muchos aspectos, y que nu-
merosos fabricantes orientan su producciéon
en ambos sentidos; citemos por ejemplo los
muebles de cocina y los de cuarto de barfo,
la cerdmica sanitaria y los fregaderos, los
embaldosados, los calentadores de agua,
la griferfa, etc... -

La presentacién de la Seccion “Co-
cinas” dié lugar, durante el Gltimo Salén,
a una iniciativa especial de la Comisaria
General que consiguid, gracias a una mo-
dificacion del plano, aumentar en un 50 por
100 la superficie dedicada a los muebles
de cocina (94 expositores, de ellos 39 ex-
tranjeros procedentes de 7 paises), al tiempo
que reservaba, en un lugar contiguo, un
emplazamiento pirvilegiado para todo el ma-
terial complementario: aparatos empotra-
bles, ¢ampanas de chimenea, fregaderos,
baldosas, griferia, etc... Este esfuerzo, que
continuard en el préximo Salén, alcanzé por
cierto una importante recupercusién, ya que
s¢ contaron mdas de 4.900 instaladores de
cocinas durante los 4 dias profesionales de
marzo ultimo.

Pero, paralelamente, se emprendera una
accién del mismo tipo, con el objeto de
desarrollar la Seccién “‘Sanitarios” y darle
la importancia que exige la audiencia del
Saldén; recordemos simplemente que 5.200
especialistas interesados en los aparatos
sanitarios: instaladores, fontaneros, asi
como diversos prescriptores: promotores,
aruitectos, decoradores, visitaron el Glti-
mo Saldn.

De este modo, del 3 al 6 de marzo de
1979, los expositores especializados en el
equipo para cocinas y cuartos de bano
podrin establecer los mds fructiferos
contactos con su clientela profesional de
los grandes almacenes y grupos de com-
pra, de mayoristas y detallistas, de instala-
dores y prescirptores. A continuacion, del
7 al 12 de marxo, durante esta verdadera
operacién “puertas abiertas” que constitu-
yen las jorndas de apertura al publico en
general, que siguen a la manifestacién pro-
fesional, podrdn dar a conocer su produc-
cién a los visitantes particulares.
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NORMALIZACION

UNE

PNE

PNE
PNE

PNE

PNE
PNE
PNE
PNE

PNE

PNE

PNE

PNE
PNE

PNE

PNE
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PROYECTOS DE NORMAS

61038.- Materiales refractarios. Refractarie-
dad bajo»carga constante y temperatura cre-
ciente. Método convencional.

61.39.- Materiales refractarios. Resistencia a
la flexién en frio.

61040.- Materiales refractarios. Variaciéon per-
manente de dimensiones.

91041 .- Materiales refractarios. Resistencia a
los cambios bruscos de temperatura (choque
térmico).

61042.- Materiales refractarios. Refractarie-
dad (Ensayo de resistencia piroscépica).
61044.- Materiales refractarios. Ataque por
mondxido de carbono.

61045.- Materiales refractarios. Aislantes con-
formados. Densidad aparente.

61046.- Materiales refractarios. Resistencia a
la flexién en caliente.

67020.- Ceramica. Bovedillas ceramicas para
forjados unidireccionales. Caracteristicas téc-
nicas.

81201 .- Clasificacién de ambientes nocivos en
orden a la proteccidon personal de las vias res-
piratorias.

81202.- Correlacién entre equipos de protec-
cion personal de las vias respiratorias y am-
bientes nocivos. Criterios de eleccién.

81203.- Adaptadores faciales. Caracteristicas
y requisitos.

81206.- Adaptadores faciales. Hermeticidad
de las vdlvulas.

81213.- Filtros quimicos y mixtos contra
amoniaco. Clasificacién y requisitos mini-
mos.

81214.- Filtros quimicos y mixtos contra
mondxido de carbono. Clasificacién y requi-
sitos minimos.

PNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

81216.- Filtros quimicos y mixtos contra
monoxido de carbono. Vida media.

NORMAS

7368-77.- Determinacién con agua oxigena-
da del contenido de materia orgdnica de los
suelos.

7445-77 .- Determinacion del hierro en cobre
y sus aleaciones. '

7446-77.- Determinacién del manganeso en
cobre y sus aleaciones.

7447-77.- Determinacion de estafio en cobre y
sus aleaciones.

53149-77.- Materiales pldsticos. Placas estra-
tificadas de materiales termoestables con su-
perficie decorativa. Determinacion del as-
pecto.

53202-76.- Materiales pldsticos. Determina-
cion del acetato de vinilo en los copolimeros
de cloruro-acetato de vinilo.

53243-77.- Materiales plasticos. T¢jidos recu-
biertos de materiales pldsticos. Ensayo de de-
formacién remanente a carga constante.

UNE 53277-77.- Materiales pldsticos. Nomenclatura

UNE

UNE

UNE

y abreviaturas representativas de diversos ma-
teriales plasticos y plastificantes.

53292-77.- Materiales pldsticos. Ensayo de re-
sistencia al choque de poliésteres reforzados
con fibra de vidrio.

53307-77.- Materiales plasticos.- Resinas en
estado liqudio, emulsidon o dispersion. Deter-
minacién de la viscosidad Bercokfield RV.

53333-77.- Materiales pldsticos. Tubos de po-
lietileno de media y alta densidad para redes
subterrdneas de distribucién de combusti-
bles gaseosos. Caracteristicas y métodos de
ensayo.



UNE

UNE

UNE

UNE

UNE
UNE
UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

53335-77.(4).- Materides plésticos. Revesti-
mientos vinilicos flexibles con soporte de
papel, para paramentos. Determinaciéon de la
resistencia a estallido en seco y en himedo.
53335-77 (6).- Materidles plésticos. Revesti-
mientos vinilicos flexibles con soporte de pa
pel para parametros. Determinacién de la
resistencia a desgarro.

60721-76.- Grasas para lubricacion de llaves
de aparatos que utilicen combustibles gaseo-
SOS.

62004-76.- Tanques verticales cilindricos de
acero, soldados, para almacenamiento en la
industria quimica y del petroleo.

67004-77.- Lavabo. Cotas de conexion.
67005-77.- Lavabo mural. Cotas de conexion.

67007-77.- Bidé mural para alimentacién por
encima del borde. Cotas de conexion.

67013-77.- Inodoro mural de descarga directa.
Cotas de conexion.

81204-77.- Equipos de proteccién personal de
vias respiratorias. Pérdida de carga de los ele-
mentos integrantes.

81205-77.- Equipos de proteccién personal de
vias respiratorias. Hermeticidad de las uniones
entre los elementos integrantes.

81207-77.- Adaptadores faciades. Hermetici-'
dad con la cara ddl usuario.

81208-77.- Filtros mecanicos. Clasificacion,
caracteristicas y requisitos.

81212-77.- Mascarillas autofiltrantes. Caracte-
risticas y requisitos.

900-1977.- Oxido de aluminio empleado prin-
cipalmente para la produccion de alumnio.
Meétodo fotomeétrico de diantipirilmetano.
387-1977.- Aredmetros. Principios de cons-
truccién y calibrado.

3903-1977.- Construccion naval. Ventanas
rectangulares de tipo corriente.

4614-1977.- Plasticos. Moldeo de melamina-
formaldehido. Determinacion de formaldehi-
dos soluble.

3893-1977.- Cementos. Clasificacion en fun-
cion de su resistencia ala compresion.

4704-1977.- Instalaciones de nidrio, tuberias
y gustes. Componentes de la instalacion de
vidrio.
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Calendario de Congresos, Ferias y Exposiciones

1978

MOTIVO

INFORMACION

FECHAS LUGAR
Julio, 2 al 7 Londres (Gran Bretafia)
Julio, 10 al 12 Toronto (Canad4)

Julio, 10 al 14

Agosto, 1 al 4

Agosto, 7 al 11

Agosto, 21 al 25

Agosto 28 a
Septiembre 1.

‘Septiembre, 4 al 9

Septiembre, 11 al 14

"Septiembre, 11 al 15

Septiembre, 12 al 15
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Londres (Gran Bretafia

Denver (EE.UU.)

Toronto (Canad4)

Praga (Checoslovaquia)

Kyoto (Japén)

Bangalore (India)

Mons (Bélgica)

Loughborough (Gran Bretafia)

Génova (Italia)

IV Congreso Internacional sobre
espectroscopia RMN

I Conferencia internacional sobre
futuras fuentes de aprovisiona-

.miento de materias primas qui-

micas.

Micro 78

XXVII Conferencia anual sobre
aplicaciones del anilisis por
rayos X

VI Congreso internacional sobre
transferencia de calor.

Chisa 78. VI Congreso internacio-

nal de ingenieria quimica, auto-
matizacién y concepcion de
equipos quimicos.

Conferencia internacional sobre
aplicaciones del efecto
Mossbauer

VII Conferencia internacional so-
bre espectroscopia Raman

Conferencia internacional sobre
conservacion de la energia en el
campo ceramico.

IV Congreso internacional sobre
peliculas delgadas.

IV Conferencia sobre comunica-
ciones Opticas.

Dr. J.F. Gibson, Assistant Se-
cretary, The Chemical Society
Burlington House, London W1V
OBN (Gran Bretafia)

Mr. BW. Rossiter, Chairman,
Chemrawn Planning Commitee,
Research Laboratories, B.82
Eastman Kodak Co. Rochester,
N.Y. 14650 (EE.UU)

Royal Microscopical Society,
37/38 St. Clements, Oxford.
0X4 1AJ (Gran Bretafia)

Dr. C.0. Ruud, Denver Research
Institut, Univ. of Denver. Denver
Colorado 80208 (EE.UU )

National Research Council of
Canada, Ottawa, Ontario K1A
OR6 (Canadd)

6th. Congress Chisa. P.0.Box
857, 11121 Praha 1 (Checoslo-
vaquia)

Prof. F.F. Fujita, International
Conference on the Application
of the Mossbauer Effect, Kyoto

Prof. J.R. Durig, College of
Science and Mathematics, Univ.
of South Carolina, Columbia,
South Carolina 29208, U.S.A.

Centre de Recherches de L’Indus-
trie Belge de Ceramique, rue de
Malplaquet, 32, B-700 Mons
(Bélgica)

The Meeting Officer, The Insti-
titute of Physics, 47 Belgrave
Square, London SWI1X 8QX
(Gran Bretafia)

Instituto Internalazionale Com-
municazioni Via Partinace, Villa
Pertinace, Villa Piaggio 16125
Génova (Italia)



1978

FECHAS LUGAR MOTIVO INFORMACION

Septiembre, 16 Keele (Gran Bretafia) Simposio sobre biocerimica Dr. G.J. Gittens, Dpt. Cera-
mic Technology, North Sta-
ffordshire Polytechnic, Colle-
ge Road, Stoke-on-Trent, (Gran
Bretafia)

Septiembre, 18 al 22 Munich (R.F.A) VI Conferencia internacional so-  VDI/VDE Gesellschaft Mess.und

Septiembre, 25 al 27

Septiembre, 25 al 29

Septiembre, 25 al 29

Septiembre, 27 a
Octubre, 1

Septiembre, 30 a
QOctubre, 2

Octubre, 2 al 7

Octubre, 4 al 6

Octubre, 4 al 6

Octubre, 6 al 8

Octubre, 8 al 13

Varsovia (Polonia)

Baden-Baden (Alemania R.F.)

Birmingham (Gran Bretafia)

Diisseldorf (Alemania R.F.)

Boston (E.E.U.U.)

Madrid (Espafia)

Bolonia (Italia)

Fraudenstadt (Alemania R.F.)

Faenza (Italia)

Sevilla (Espafia)

bre el andlisis experimental de
tensiones.

7°%Congreso internacional sobre
cristalizacion industrial

12°Simposio internacional sobre
cromatografia

Hornos 78. II Exposicion interna-
cional sobre hornos, materiales
refractarios, tratamientos térmi-
cos y economia de combustibles

Glas 78.1S0 78

Inter Glas Metal 77

Reunién de la Real. Sociedad de
Fisica y Quimica

4° Simposio internacional sobre
ceramico

142 Conferencia internacional
sobre pldsticos reforzados

29 Congreso sobre investigacién
de la produccién cerdmica

XVIII Runién Anual de la Socie-
dad Espafiola de Cerdmica y Vi-
drio.

Reunién anual de la Comisiéon
Internacional del vidrio (1.C.G.)

Regelungstechnik, Postfach1139.
D-4000 Diisseldorf 1 (R.F.A)

Dr. B. Milodzinski, NOT-SITP
Chem. P.0.Box 903, 00-950
Varsovia (Polonia)

Geschiftestelle der Gesellschaft
deutscher Chemiker, Postfach
900440, 6000 Frankfurt/Main
90 (Alemania, R.F.)

Mr. M. MclIntyre, Publicity Offi-
cer, International Symposia and
Exhibitions Ltd. Queensway, 2
Queensway, Redhill, Surrey RH1
175 (Gran Bretafia)

Diisseldorfer Messegesellschaft
mbH, NOWEA, Postfach 32 02
03, 4000-Diisseldorf (Alemania
R.F)

Glass Digest, Ashlee Publishing
Co., Inc. 15E 40th Street, New
York, N.Y. 10016 (E.E.U.U))

Real Sociedad de Fisica y Qui-
mica, Facultad de Ciencias Qui-
micas, Universidad Complutense
Ciudad Universitaria, Madrid
(Espafia)

Centro Ceramico, Facolta Inge-
gneria, Universitd de Bologna,
Via e Risorgimento 2, 40136 Bo-
logna (Italia)

Arbeitsgemeinschaft Vertirkte
Kunststoffe e.V., D-6000 Frank-
furt/Main, Am Hauptbanhof 12/
HI (Alemania R.F.)

Faenza Editrice, Via Firenze 60/
A48018 Faenza (Italia)

Sociedad Espafiola de Cerdmica
y Vidrio. Ctra. Valencia, km.
24,300, Arganda del Rey (Ma-
drid (Espafia)
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Directorio de
«Ceramica y Vidrio»

ATOMIZADORES

FATM! ESPARNOLA, S:A.

Madrid: Apdo. 9108.tfno. 671 05 00
Telex. 23644 FAMI-E
Castelidn: Gran Vra, 2.tfno. 21 71 44

ABRASIVOS FLEXIBLES

ANHIDRIDO ARSENIOSO

Niro Atomizer, S. A. Gran Via de Car-
los 1ll, 86, 223 Tels. 3215645 y
23038 97. Barcelona-14

Sia Espafiola, S. A. Poligono Industrial
Coslada. Avda. Fuentemar, 25. Telé-
fono 671 06 50. Coslada (Madrid).

Compahia de Minerales, S.A. (Gru-

po Imetal).C/Alfonso X1, 30. Madrid-14.
Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E

CAOLINES

ADHESIVOS Y JUNTAS

APARATOS DE LABORATORIO

Detersa. -Mallorca, 269. Tel. 215 32 58.
Barcelona.

Sociedad Espafiola de Metales Precio-
s$0s. San Marcos, 3. Tel. 222 75 70.
Madrid.

Caolines Asturianos, S. A. Nueve de
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo-
nos 21 29 31 - 37. Oviedo.

ARCILLAS

Caolines de la Espina, S.L.
Uria, 76 30

Tfnos: 224277 y 225509
OVIEDO

AISLADORES ELECTRICOS

Manufacturas Ceramicas, S.A.
Avda. José Antonio, 263-265
tfno. 223 14 03
Barcelona, 4

Arcillas Coteron, S.L. (Aluminosas
y siliciosas). Tel.'260 381. Pollgono
de Asipo Lugones (Oviedo).

Minerales y Productos Ceramicos, S. A.
(MIPROCESA). San Agustin, 2, 2.,
Tel. 231 56 71. Madrid-14.

ALUMINA TABULAR

Arcillas Refractarias Mulet. Avda. José

Antonio, 13, 5.°. Tels. 130457 y
1312 46. Alcafiz (Teruel).

Minas de Miranda, S. A. Gil de Saz, nu-
mero 5, entlo. Tels. 24 17 81-24 1255,
Oviedo.

Alberto Benbassat, S. A. Via Layetana, 30.

Teléfono 310 29 50. Barcelona- 3.

Compaiiia de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14.
Tel.: 230 41 07 Tx: 22448 CMINE E

CARRETILLAS ELEVADORAS

Hijo de Manuel Shiier. Ctra. Zarago-
za, 22, 1°. Tels. 130953 -13 09 57.
Alcaiiiz (Teruel).

Laurak. Apartado 1.484. Tel. 47 02 00.
Bilbao.

ANALIZADORES DE GASES

CEMENTOS REFRACTARIOS

Kent Ibérica, S. A. Arroyo Fontarrén,
namero 39. Teléfonos 4398008 y
43990 00. Madrid-30. Delegaciones:
Avda. José Antonio, 859. Teléfonos
24519 00- 09. Barcelona. Amesti, 3,
segundd. Tels. 696463 y 6965 61.
Algorta’ (Vizcaya). Marqués de Te-
verga, 16, 5.9. Tel. 23 89 66. Oviedo.

L. Fer;Iéndez Saloni. Pérez Galdés, 35. .

Tel. 227 43 00. Barcelona-12.

Alberto Benbassat, S.A. Via Layetana, 30.
Teléfono 310 29 50. Barcelona- 3.

Minar, S.A. P° de Gracia, 28 pral. B. Teléfo-
nos 318 47 98 y 318 12 23. Barcelo-
-na- 7.

Cementos Molins, S.A.
C.N. 340. km. 329,300
tfno. 656 09 11
Sant Viceng dels Horts
(Barcelona)




CALCOMANIAS, COLORANTES,
COLORES, PIGMENTOS Y
PASTAS CERAMICAS

CUARZOS Y CUARCITAS

CHAMOTAS LIGERAS

" Ceramica Pujol y Baucis, S. A. C/ Puig
de Osa, s/n. Tel. 371 00 12. Esplu-
gas de Llobregat (Barcelona).

Vicar, S. A. Trinquete, 23. Tel 154 51 00.
Manises (Valencia).

Explotaciones Mineras Formenta, S. A.
Avda. José Antonio, 608. Teléfono
31711 92. Barcelona-7.

Colorantes Ceramicos Lahuerta. C. Bal-
mes, 27. Tel. 154 52 38. Manises (Va-

lencia).
¥

CHAMOTAS

Colores Cerdmicos Elcom. Juan Bau-
tista Perales, 7. Tel. 231472, Va-
lencia-11.

Arcillas Refractarias, S.L.
ARCIRESA
Gil de Jaz, 15 - 1°
tfno. 24 04 12
Qviedo

ESMALTES VITRIFICABLES

La Casa del Ceramista. Garcla Mora-
to, 59. Tel. 15474 90. Manises (Va-
lencia).

Caolines Asturianos, S. A. Nueve de
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo-
nos 2129 31 -37. Oviedo.

Colores Cerémicos Elcom. Juan Bau-
tista Perales, 7. Tel. 231472, Va-
lencia-11.” .~

CORINDON ELECTROFUNDIDO

Caolines de la Espina, S. L. Uria, 76,
tercero. Tels. 224277 y 2255 09.
Oviedo.

P. E. M. Vivomir. Montalban, 9. Teléfo-
nos 2224755-54 vy 22264 00. Ma-
drid-14. .

Abrasivas del Norte, S. A. Usurbil (La-
sarte-Chiquierdi). Tel. 3614 40 cen-
tralita. Telex 36183 DOGO-E. Aparta-
do 1315. San Sebastian.

Compaiifa de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14
Tel.:2304107 Tx: 22448 CMINE E

Prodesco, S. L. Aviaci6n, 44. Aparta-
do 38. Tel. 154 55 88. Manises (Va-
lencia).

ESPATO FLUOR

CRIBAS Y TAMICES

TALLERES FELIPE VERDES, S.A.
Ctra. Igualada - Sitges, km. 2
VILANOV A DEL CAMI
(BARCELONA)

Industria de Transformaciones, S. A.
(INTRASA). Raimundo Fernandez Vi-
llaverde, 45, Tel. 234 33 07. Madrid-3.

William Boulton Espafiola, S. A.- Ave-
nida Martin Pujol, 278-286. Teléfo-
no 38043 43 (5 lineas). Telex 59508.
Apartado 135.. Badalona (Barcelona).

Minerales y Productos Cerémicos, S. A.
(MIPROCESA).—San Agustin, 2, 2.°.
Tel. 231 56 71. Madrid-14.

“Minerales y Productos Derivados,

S.A.” (MINERSA)

Minerales de fluorita en todas sus va-

riedades

Minas de Catalufia, Andalucia y Astu-

rias

C/ San Vicente s/n. Edificio Albia, 52

Dcha.

Tfnos: 423 90 01-02-03 y 423 91 00-09
Telex: 33703 BILBAO

CRISOLES PARA VIDRIO

Minas de Miranda, S. A. Gil de Jaz, nt-
mero 5, entlo. Tels. 24 17 81-24 12 55.
Oviedo.

FABRICAS COMPLETAS

Crisoles para Vidrio, S. A. (CRIVISA).
Cobalto, 34-A. Tel. 337 20 78. Hospi-
talet de Llobregat (Barcelona).

Sucesores de Severino Gémez, S. A.
Gandaras-Guillarey. Tel. 4. Tuy (Pon-
tevedra)_. :

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos’ de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.
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IPIAC rodids!

Ctra. Madrid- Toledo Km. 17
690 09 00 690 10 50. Telex. 43334 IPIC-E
Fuenlabrada (Madrid)

Iber Siti, S. A. Avda. de Sarri4, 52, 1.°-A.
Tel. 321 13 49, Barcelona-15.

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00.
Tarrasa (Barcelona).

TALLERES FELIPE VERDES, S.A.
Ctra. Igualada - Sitges, km. 2
VILANOV A DEL CAMI
(BARCELONA)

FABRICAS DE VIDRIO HUECO

v

[€SICOMATIC

Ctra. Madrid- Toledo Km. 17
Apdo. Correos 33
Fuenlabrada (Madrid)

LABORATORIOS DE ENSAYOS
E INVESTIGACIONES

Vidrieria Rovira, S. A. C/ Onésimo Re-
dondo, 179. Tel. 249 36 14. Hospita-
let (Barcelona). Calle D, 195. Telé-
fono 33542 90. Zona Franca de Bar-
celona.

FELDESPATOS, NEFELINAS
Y PEGMATITAS

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2 y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E ‘
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.

Proyectos e instalaciones. Ensayos de’

Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

Instituto de Cerémica y Vidrio. Kiléme-
tro 24,300, ctra. Madrid-Valencia. Te-
léfono 407 55 91. Arganda del Rey
(Madrid).

Llansa, S.A. P de Gracia, 28 pral. B. Telé-
fonos 318 47 98 y 318 12 23. Barcelo-
na- 7.

MECANISMOS AUTOMATICOS
ESPECIALES PARA
CERAMICAS

Tecnoceramica, S. A. Apartado de Co-
rreos 244. Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

Vicar, S. A. Trinquete, 23, Teléfono
154 51 00. Manises (Valencia).

INGENIERIA

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2 y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tiinel.

HORMIGON REFRACTARIO

Pasek Espafa, S. A. Dr. Carrefio, 8.
Tels. 5116 89-90-91. Telex 88204.
Salinas (Oviedo). Delegaciones: Te-
l1éfono 425 21 03. Portugalete (Vizca-
ya). Tel. 247 23 73. Puerto de Sagun-
to (Valencia).

Avda. de Espaiia, 26
Tel.: 690 10 50. Telex. 43334 IPIC-E
Getafe (Madrid)

IPIAC mOdrid, S.

Ctra. Madrid- Toledo Km. 17
690 09 00 690 10 50. Telex. 43334 IPIC-E

Fuenlabrada (Madrid)

Refractarios Ferrer y Cia. Ltda. Ave-
nida Vilafranca, 21/55. Tel. 249 33 31.
Hospitalet de Llobregat (Barcelona).

HORNOS

" MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones.
Laboratorio.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

Ensayos de
Maquinaria y equipos.

Productora General de Abrasivos, S. A
Rafael Juan y Sevam, 3. Teléfono
246 71 34. Madrid-2.

Seveco. Ctra. lgualada-Sitges, Hm. 1.
Tel. 88348 00. Vilanova del Camf
(Barcelona).

Cec Ibérica. Vizconde de Matamala, 13.
Tel. 256 52 04. Madrid-28.

INSTRUMENTACION

ALTES, S.A.

Proyectos e Instalaciones
Principe de Viana 32,1° 12
Tefnos: 23 54 67 y 23 48 48
LERIDA

Kent Ibérica, S. A. Arroyo Fontarrén, 39.
Tels. 439 80 08 y 439 90 00. Madrid-30.
Delegaciones: Avda. José Antonio,
numero 859. Tels. 246 19 00 - 09. Bar-
celona. Amesti, 3, 2.°. Algorta. Telé-
fonos 696463 y 696561. Vizcaya.
Marqués de Teverga, 16, 5°. Telé-
fono 23 89 66. OQviedo.

MOLINOS Y TRITURADORES

Ctra. Villaviciosa a Pinto km. 16,500
690 09 00 690 15 83. Telex. 43334 IPIC-E
Fuenlabrada (Madrid).
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MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Magquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

PAVIMENTOS Y
REVESTIMIENTOS CERAMICOS

PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Cedolesa-Cedonosa. Cirilo Amorés, 42,
Tel. 217351 (10 lineas). Apartado
109. Telex 62872 Cedom-E. Cables:
Cedolesa. Valencia-4.

Ceramicas Orero, S. A. Avda. Navarro
Reverter,- 1. Tel. 11 0050. Segorbe
(Castellén).

MONTAJES REFRACTARIOS

PIROMETROS

PROSPECCION DE ROCAS
INDUSTRIALES

Felguera Revestimientos, S.A.
Marqués de San Esteban, 50
Gijon (Oviedo)

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Tel. 285 28 00. Tarrasa (Bar-
celona).

Compaiiila General de Sondeos, S. A.
Corazén de Marla, 15. Tel. 416 85 50.
Madrid-2.

Fleischmann Ibérica, S. A. Calvo So-
telo, 14, 2.°© dcha. Tels. 220512 y
22 05 16. Santander.

PISES

QUEMADORES

Karrena, S.A. Montajes Especiales
Avda. del Ejército, 11 - 8°
tfno. (94) 447 60 54
Bilbao, 14

Pasek Espafia, S. A. Dr. Carreiio, 8.
Tels. 51 16 89 -90 - 91, Salinas (Ovie-
do).

OXIDOS

de plomo, niquel, cobre, estaiio, anti-
monio, cadmio, molibdeno, manganeso

POLIURETANO

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tinel.

Compadifa de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14.
Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E.

Pb 304 ....... Minio CR
PbO......... Litargirio

NiOp . . ... .. Oxido de Niquel
Sb03 . ... ... Oxido de Antimonio
CuO......... Oxido de Cobre negro
Cuy0. . ...... Oxido de Cobre rojo
SnO, . . .. ... Oxido de Estafio

CdO. .. ...... Oxido de Cadmio
MnO,. . ...... Bidxido de Manganeso
ZnO. .. ...... Oxido de Zinc

Synthesia Espafiola, S. A. Conde Bo-
rrell, 62. Tel. 325.31.58. Barcelona-15.

Tecnoceramica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244. Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

PRENSAS AUTOMATICAS

REFRACTARIOS

PASTAS CERAMICAS

FATMI ESPAROLA, S.A.

Madrid: Apdo. 9108. tfno. 671 05 00
Telex. 23644 FAMI- E
Castellon: Gran Via, 2. tfno. 21 71 44

Aristegul Material Refractarlo. Barrio
Florida, 60. Tel. 5516 00. Hernani
Guipuzcoa).

Ceramica Pujol y Baucis, S. A. C/ Puig

de Osa, s/n. Tel. 371 00 12. Esplugas
de Llobregat (Barcelona).

Vicar, S. A. Trinquete, 23. Tel. 154 51 Q0.
Manises (Valencia).

PRENSAS HIDRAULICAS

Marqués de Arriluce e Ibarra, 21
Apartado de correos 32

Teléfono: (94) 462 48 00 (4 lineas)
Telex: 31637 mhgp e
Direccién Telegrafica: MAHIGEN
Portugalete (Vizcaya)

Ceramica del Nalén, S. A. Apartado 8.
Tels. 69 33 12-69 33 52. Sama de
Langreo.

Cerdmica Santa Rita. Tel. 580 Pineiros
(E! Ferrol).




Didier, S. A. Féfnca de Materiales Re-
fractarios. Lugones (Oviedo).

Protisa. General Martinez Campos, 15.
Tel. 448 31 50. Madrid-10.

REGISTRADORES DE
TEMPERATURA

Dolosinter - Refractarios dé Dolomita
Sinterizada, S. A. Apartado 172. Te-
léfonos 56 26 98 - 99. Avilés.

Refracta. Refractarios Especlales, S. A.
Apartado de Correos 19. Teléfono
154 79 00. Division Comercial: Telé-
fono 154 77 40. Telegramas “Refrac-
ta”. Telex 64013 REFA-E. Cuart de
Poblet (Valencia).

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00.
Tarrasa (Barcelona).

Fleischmann Ibérica, S. A. Calvo So-
telo, 14, 2.2 dcha. Tels. 220512 y
22 05 16. Santander.

Tecnoceramica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244. Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

SECADEROS

Fundiplast, S. L. San Martin de Verifia.
Tel. 32 14 09. Gijén.

Refractaria, S. A. Apartado 16. Teléfo-
no 74 06 00. Norefia (Asturias).

lpiac Madrid, S. L. Carretera Madrid-
Toledo, Km. 17. Teléfonos 690 10 50,
6900900 y 6901583. Telex 43334
IPIC E. Fuenlabrada (Madrid).

Industrias Ceramicas Aragonesas, S. A.
(I C. A. S. A.). Oficinas: Caspe, 12, 1¢
J-K. Tel. 301 80 50. Barcelona- 10
-Fabrlca Tels: 77 12 12-77 13 09. Case-
tas (Zaragoza).

Refractarios de Vizcaya, S. A. Aparta-
do 1449, Tels. 531031-531045.
Derio (Bilbao). »

José A. Lomba Camifia. Apartado 18.
Tels. 55 y 175 Telex 83009-E. La
Guardia (Pontevedra).

TERMOPARES

Sociedad Anénima “La Albericia”. La
Albericia, 45. Apartdo. 162. Teléfo-
no 23 1537. Santander.

Refractarios Ferrer y Cia. Ltda. Ave-
nida Vilafranca, 21/55. Tel. 249 33 31.
Hospitalet de Liobregat (Barcelona).

Sociedad Espafiola de Metales Precio-
80s. San Marcos, 3. Tel. 222 75 70.
Madrid.

Nueva Cerédmica Arocena. Refractarios
especiales y gres. Apartado 1. Telé-
fono 83 0093. Orio (Guiptzcoa).

Refractarios Norton, 8. A. Camino de
las Piedras, 8. Tel. 776 44 00 Vical-
varo (Madrid).

VENTILADORES

PRACESA (Productos Antldcidos y Ce-
rémicos). San Bernardo, 122. Telé-
fono 448 62 54. Madrid-8.

Refractarios Teide, S. A. José Estivil,
nimero 52. Tel. 251 71 45. Barcelo-
na-13.

lpiac Madrid, S. L. Carretera Madrid-
Toledo, Km 17. Teléfonos 690 10 50,
6900900 y 6901583. Telex 4333%
IPIC E. Fuenlabrada (Madrid).

PROCERSA (Socledad General de Pro-
ductos Cerdmicos, S. A.). Bailén, 1,
octavo. Tel. 37 34 00. Apartado 31.
Bilbao.

Sirma fbérica, S. A. Apartado de Co-
rreos 5.040. Tel. 368 28 04. Barcelo-
na-7.

YESOS CERAMICOS
(ESCAYOLAS)

Productos Pyrotermsa. José Estivil, 52.
Tel. 25122 04. Barcelona-13.
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Tecnocerémica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244. Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

Hebér Eopaiiola S. A

Quinto Valdelascasas, s/n
Tels.: 91/ 8911284y 8913217
Aranjuez (Madrid)




