A.1. MATERIAS PRIMAS

Termomagnetismo de rocas con debil concentracion de minerales fe-
rromagnesianos.

M.K. SEGUIN, J.M. MUNOZ-CASAYUS y Y. DUBE, Tecniterrae
(E) V(1979 dlc-en 27,18-23 (e)

El sistema que aquf se presenta comprende una balanza de fleje
controlado electrénicamente, asi como los accesorios necesarios pa-
ra la medida de variaciones de peso, de susceptibilidad magnética o
de valor del campo magnético. Este sistema se ha empleado para
identificar débiles concentraciones de materiales ferromagnéticos en
una matriz rocosa y cuya identificacién es dificil por otros métodos
analiticos. Se han determinado ademds caracteristicas termodinami-
cas, puntos de Curie, de Néel, de Morin, asi como otros puntos de
transicion de materiales magnéticos.

Este mismo montaje es Util ademds para el estudio de la suscepti-
bilidad magnética de muestras. Puede emplearse en quimica analiti-
ca y orginica (grado de polimerizacidn, ingenieria quimica, control
y catidad en materiales de amplia gama de estabilidad térmica y de
cintas magnéticas.

7 figs, 8 refs.

Provincias y zonas metalogénicas del Ecuador.
A. PALADINES PALADINES, Tecniterrae (E) V(1979) 28, feb.
mar, 27-37 (2).

Dentro del Cinturdn Metalogenético de los Andes se destacan
dos provincias: una interna, que es la Provincia Metalogenética Occi-
dental y otra externa, que es la Provincia Metalogenética Oriental.
La Provincia Metalogenética Occidental se caracteriza por la presen-
cia de mineralizaciones y yacimientos de cobre-pirita, titanomagnéti-
ca, platino, cromita, genéticamente asociados a rocas e intrusiones
de composicién bésica y ultrabdsica y yacimientos de cobre-molide-
nita, polimetalicos y antimonio genéticamente asociados a intrusivos
moderadamente acidos. La Provincia Metalogenética Oriental se ca-
racteriza por la presencia de mineralizaciones de estafio-wolframio,
oro, polimetalicos y uranio, genéticamente asociados a granitos dci-
dos.

3 figs, 19 refs.

Fundamentos y aplicaciones del andlisis de emision sonica (AES) en
materiales inorgdnicos no metdlicos y materias primas fragiles.
H.SCHILLALIES, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)9, fasciculo anexo
@

Se trata de un capitulo mas del Handbuch de Cerdmica anexo a
la revista Keram, Zeits. que se viene editando por fasciculos por Ver-
lag Schmid Gmbh. Sé exponen con detalle los principios basicos de
1a emisidn de sonidos y las aplicaciunes del analisis de emision sénica
(AES) en el estudio de la propagacidn de grietas o de la emisién de
sonidos durante la coccidn de las materias primas ceramicas.

16 figs. 1- tabla.

Investigaciones de la transformacion térmica orientada del talco y de
caolin por medio de un goniémetro de difraccion de rayos X.

N. UNAL y W, KRONERT. Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)9, 569-
572 (a)

Se ha investigado las transiciones de fase que tienen lugar en el
tratamiento térmico de la caolinita y el talco empleando un gonio-
metro de difraccién de rayos X por el método de reflexion. Se pue-
den establecer relaciones entre la textura de los minerales de partida
y las nuevas formaciones. El plano (310) de la clinoenstatita procede
del plano basal de los cristales de talco, y el plano (310) de la mulli-
ta procede asimismo del plano basal de los cristales de caolinita. Los
mecanismos de estas transiciones son también semejantes.

6 figs, 7 tablas.

Geologia, yacimientos, extraccion y preparacion de arenas feldespa-
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ticas arcosas en la region trias de Weiherhammer,
P. MANDT, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 (1979)8,213-215 (a)

Se describen muy brevemente varios aspectos geoldgicos y tecno-
16gicos acerca de las materias primas de arenas feldespaticas existen-
tes en la regién de Weiherhammer (Reptiblica Federal Alemana) de
la zona trias.

2 figs., 8 refs.

A.2. OPERACIONES UNITARIAS

Control de mandos, planificacién de la produccién y gestion de los
almacenes en una empresa de materiales ceramicos estructurales gra-
cias al tratamiento electrénico de datos,

W. FLURSCHUTZ, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 (1979) 8, 207-
210 (a)

Se describe brevemente la aplicacion de la tecnologia de proceso
de datos a la plamﬁcacwn y orgamzacwn de una gran empresa de
productos ceramicos para la construccién. Se dedica también aten-
cibn a la organizacién de stocks en este mismo tipo de empresa.

7 figs.

Observaciones concernientes al disefio y construccion de maquinas
tecnologicas
K. KOPEJTHO, P. BROVCEK Skldr a keramik, 29(1979)6,171-174
En este articulo el autor describe su experiencia en el disefio y
construccion de mdquinas tecnoldgicas para fines simples. Se pone
una especial atencidn en la preparacion del disefio adecuado, en el
uso de métodos objetivos para la formacidn de los parametros técni-
cos y en el problema de la constitucion éptima del grupo de trabajo.

Métodos eficaces usados para el curso de tecnologia y para el labora-
torio de tecnologia en la Escuela Técnica de Cerdmica de Bechyné.
J. MARUNA,SKldr de Keramik, 29 (1979) 5, 137-139

En el articulo el autor describe algunos métodos mds eficaces
usados en el curso de tecnologia y laboratorios de tecnologia en la
Escuela Técnica de Cerdmica de Bechyné. Estos métodos fueron ya
probados en la practica con éxito. Estos métodos responden mejor
a la atencion de los estudiantes y dan una buena cualificacidn a los
estudiantes de esta escuela que van a hacer sus practicas en la indus-
tria ceramica.

Los 95 afios de Ia Escuela Ténica de Cerdmica en Bechyné
B. DOBIAS, Sklix a keramik, 29 (1979) §, 129-132.

En junio, la Escuela Técnica de Ceramica de Bechyné celebra el
95 aniversario de su fundacién. La importancia de los graduados de
esta escuela para la industria cerdmica checoslovaca es incuestiona-
ble. Durante los primeros 50 afios la escuela ha servido sobre todo a
los artesanos y pequefios industriales; mas tarde, sobre todo después
de la nacionalizacion de la industria checa, ella sirve al desarrollo in-
dustrial de la ceramica, especialmente ceramica de construccién, ce-
rémica fina y porcelana.

Importancia del proceso de secado.
J.MORAVEK, Sklir a keramik, 29 (1979) 5, 132-137.

El articulo resume los resultados mds importantes de los estudios
concernientes al proceso de secado. Estos estudios fueron realizados
en la Escuela Técnica de Cerdmica de Bechyné. El proceso de secado
se observa como un complejo: desde el punto de vista del modelo
reologico de la masa durante el secado y del rendimiento energético
del secador usado para secar. El resultado es un nuevo método para
el cilculo del proceso de secado, que es mds preciso y exacto que los
modelos usados previamente.

9 figs., 6 ref.

Elaboracién de proyectos de fibricas de vidrio y el sexvicio de la ba-



se cientifica y de la investigacion.
J. FRANK, Skldr a Keramik, 29 (1979)4,114-116

En este articulo se hace un analisis de la cooperacion actual entre
la base cientifica y de investigacién con las organizaciones que ela-
boran los proyectos de fabricas de vidrio, en vista de la insuficiencia
de esta cooperacion, el autor propone una solucion sobre las bases
de un plan de perspectivas, llamado por el autor “informacion axiat

de la rama’.

A.3. HORNOS, COMBUSTIBLES Y PROCESOS
TERMICOS

Experiencias con aceros de niquel cromo y aleaciones de niquel em-

pleados en sujecciones colgantes en hornos tinel.

Von A. STRAUCH, Mitt. VDEfa (RFA) 27 (1979) 9, 97-104 (2)

Se exponen y discuten las alteraciones que sufren los aceros de

niquel cromo y aleaciones de niquel empleados para colgar piezas
- en hornos tinel y se discute las ventajas de esmaltacién de estos ma-

teriales.

16 figs.

Nuevos resultados en la utilizacién de accesorios para el enhorna-
miento en procesos de coccidn rapida.
W. HARMS, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 (1979)8,223-226 (a)

Se describen diversos dispositivos y soportes refractarios que
pueden ser empleados para la sujeccién de las piezas que se somen-
tan a un proceso de coccidn rdpida y los resultados logrados con di-
chos soportes.

8 figs. 9 refs.

Mdquina para la descarga de las vagonetas de un horno tanel: con-
trolada por un programa elegido libremente.
G. HOLTHE, Ber. Dt. Keram. Ges. (RFA) 56 (1979)8,219 (a)

Se presenta muy brevemente una maquina programable que sirve
para descargar automjticamente las vagonetas del horno tanel. Di-
cha maquina se puede programar segun el programa que se desee en
cada momento o circunstancia.

2 figs.

Coccion rapida: un desafio para los fabricantes de accesorios de en-
hornamiento.
U. KLEIN y H.G. WILKE, Ber. Dt. Keram. Ges. (RFA) 56 (1979)
8,220-222 (a)

Se describen diversas piezas que se fabrican para el enhornamien-
to en procesos de coccidén rdpida como bandejas, discos, soportes,
anillos, etc . . . todos ellos de diversos materiales refractarios de los
que se dan sus principales propiedades tecnoldgicas.

7 figs.

Humanizacién del lugar de trabajo en la zona del horno.
H. MAGET, Keram. Zeits, (RFA) 31 (1979) 8, 504-505 (a)

Se presenta y describe un sistema automdtico para manipular
cipsulas y hacer aplicaciones de las mismas para ser introducidas
en el horno. Este sistema puede hacer mds humano el trabajo que
se realiza en las fibricas de porcelana.

4 figs.

A.4. ANALISIS, ENSAYOS Y CONTROL.

Ceramografia. 12 parte.
G. WILLMANN, Ber. Dt. Keram Ges. (RFA) 56 (1979) 6, GW 5-9
(2)

Pertenece este articulo a una de las lecciones del curso de ciencia
basica de la Sociedad Alemana de Ceramica. Comienza esta leccidn
con una exposicién muy clara y sistematica de los métodos para es-
tudiar la microestructura de los productos ceramicos: observacion
visual, lupa, microscopia dptica, microscopia electronica de transmi-
sién (MET) y microscopia electronica de barrido (MEB)

4 figs, 2 tablas.

Ceramografia. 22 parte.
G. WILLMANN, Ber, Dt. Keram. Ges. (RFA) 56 (1979)7, 6W 9-12
(a)

Se expone en esta leccion, correspondiente al curso de ciencia
basica de la Sociedad Alemana de Cerdmica, los principios y aplica-
ciones.de la microscopia electronica de barrido (MEB) al estudio de
la microestructura en materiales cerimicos. Se exponen de una ma-
nera muy sencilla los principio del analisis microestructural cuantita-
tivo tanto por MET como por MEB.

8 figs, 25 refs.

Aplicaciéon de la microscopfa electrénica de transmisibn al estudio

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.18.NUM.6

del dafio producido por la radiacion en materiales ceramicos.
L.W. HOBBS, J. Am. Cer. Soc. (EEUU)62 (1979) 56, 267-278 (i)

Los materiales ceramicos tienen muchas aplicaciones en muchos
medios sometidos a la accion de radiaciones. Ademas de los combus-
tibles fisionables refractarios, seran necesarias para instrumentacién
en sistemas de reactores regeneradores (breeder) materiales cerami-
cos aisladores eléctricos, que seran muy empleados ademds en los
reactores de fusién, incluyendo recubrimientos de primera pared, ca-
pas protectoras, inyectores, desviadores aisladores magnéticos y ven-
tanas. Todas estas aplicaciones requieren solidos dieléctricos con es-
tabilidad mecanica (v en algunos casos transparencia) que deben
mantener su integridad mecanica y eléctrica en diversas condiciones
de irradiacion.

Los materiales ceramicos refractarios con bajo niimero atdmico
serdn cada vez mas Utiles en aplicaciones estructurales asf como por
su resistencia a la activacion y porque tienen menos objecciones en
cuanto a la dispersion de contaminantes y como recipientes nuclea-
res. El comportamiento de irradiacion en estos materiales no metali-
cos es critico y se conoce poco actualmente, pero la microscopia
electrdnica de transmision esta demostrando que hay diferencias sus-
tanciales entre su comportamiento y el de los materiales solidos me-
talicos mejor conocidos.

21 figs., 70 refs.

Aplicacion de la microscopia electrénica de transmisién al estudio
de 1a deformacion en 6xidos ceramicos.

T.E. MITCHELL, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 56, 254267
@)

Se revisan los sistemas de deslizamiento, reacciones de disloca-
cién y disociaciones de dislocacién en relacién con las estructuras
cristalinas de los Oxidos ceramicos. Se describen las técnicas de de-
formacién y de microscopia electronica de transmision (MET). Se
describe el papel que desempeiia el MET para comprender la defor-
macion en 6xidos yse relacionan las subestructuras observadas con
las propiedades mecanicas. Se pueden obtener informaciones muy
utiles de los procesos de deslizamiento y cabalgamiento de disloca-
ciones en relacién con el endurecimiento, recuperacién y fluencia.
Se discuten el trabajo de endurecimiento y la temperatura de transi- -
cion dactilHfragil con el vector de Burgers en varias estructuras crista-
linas asi como la influencia de las reacciones de disociacién y de di-
fusion. Se dan ejemplos de dxidos con aniones empaquetados como
MgO, MgAl,04, BeO, Al,03, TiO, y Mg, SiO4 y otros 6xidos tales
como: Cu,y0, UO, vy §i0,.

14 figs., 6 tablas, 103 refs.

Aplicacién de la microscopia electrénica de transmision a la ingenie-
ria prictica de materiales ceramicos: Introduccion, fundamentos y
aplicacion a los fenémenos de precipitacién.
A.H. HEVER J. Am. Cer. Soc, (EEUU) 62, (1979) 5-6, 226-235 (i)
Se da una introduccion a la fisica de la dptica electrdnica en rela-
cion con el estudio de defectos microestructurales de solidos cristali-
nos. Se discute en particular la aplicacion de la microscopia electrd-
nica de transmisién (MET) al estudio de la precipitacion de subsoli-
do en el zafiro (Al,05 dopado con Ti) v en la zircona parcialmente
estabilizada con magnesio (Mg-PSZ). En el zafiro en estrella el MET
se ha usado para identificar la fase que precipita en forma de agujas
y que es responsable de la formacion de asteriscos en cristales con
calidad de gemas como el rutilo, la fase estable tetragonal del TiO ,.
La relativa orientacién que se observa entre el precipitado v la ma-
triz permite un buen emparejamiento entre las dos fases. La preci-
pitacién del PSZ ocurre en tres etapas. Aunque el ZrO, es la fase
que precipita en las tres etapas, tiene lugar una transformacién poli-
morfica a simetria monoclinica en dos de los tres tipos de precipita-
dos; la simetria tetragonal queda de forma metaestable en la tercera
etapa. Por ultimo, son diferentes en cada caso la estructura interna
de los precipitados y ‘las relaciones microestructurales entre el preci-
pitado y la zircona clibica huesped; estas diferenicas pueden afectar
profundamente a las propiedades mecinicas.
17 figs., 45 refs.

Aplicaciones de la microscopia electronica de transmision y de barri-
do al estudio de los materiales no metalicos.

J.B. VANDER SANDE y E.E. HALL, J. Am Cer. Soc. (EEUU) 62
(1979) 56, 246-254 (i)

Se describen y discuten las caracteristicas de operacién de un mi-
croscopio electronico de transmisién y de barrido insistiendo sobre
todo en aquellos modos de operacion en donde las ventajas cientifi-
cas y las ventajas de conveniencia se pueden emplear en analisis mi-
croestructurasles. Se presentan estos modos de operacién convarios
ejemplos de aplicaciones.

10 figs. 29 refs.

Dureza, resistencia y fragilidad: Un analisis de 1a penetracion.
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B.R.LAWN y D.B. MARSHALL, J. Am. Cér. Soc. (EEUU}62(1979)
7-8, 347-350 (i)

Se propone como indice de fragilidad la relacién H/K¢ en donde
H es la dureza (resistencia a la deformacion) y Kc es la resistencia
(resistencia a la fractura). La mecdnica de la penetracion da las bases
cientificas para esta proposicion. El analisis desarrollado como un
sistema de contacto modelo, indica que todos los materiales son mas
susceptibles a la deformacidn en ensayos de carga en pequeiia escala
y en ensayos de fractura en gran escala. Normalizando las dimensio-
nes caracteristicas de los dos procesos que compiten y la carga de
contacto en funcién de H y Kc se puede contruir un diagrama uni-
versal de deformacidn/fractura. A partir de este diagrama la respues-
ta mecanica de cualquier condicién de carga de contacto en servicio.
Con estas ideas se pueden clasificar los materiales para propositos de
disefio.
3 figs., 1 tabla, 19 refs.

El microscopio electronico de barrido

H. ENGELKE, Ber. Dt. Keram. Ges. (RFA) 56 (1979)9, 285 (a)
Pertenece este articulo al curso de ciencia basica de la Sociedad

Alemana de Cerdmica. Se dan los principios basicos de la emision de

electrones y de radiacién que se obtienen en el microscipio electro-

nico de barrido y las partes fundamentales de la columna electrodp-

tica de este tipo de microscopio.

6 figs.

Conductores idnicos de estado sdlido para almacenamiento de ener-
gia electroquimica y sistemas de conversion de energia: Un nuevo
programa de investigacion danés.

J. JENSEN, Silicates Industriels (B) 44 (1979) 7-8, 159-166 (i)

Corresponde este articulo a una conferencia dada en el simpo-
sium sobre Ciencia de los Materiales y problemas de la Energia en
Bruselas en 1977. En el mismo se expone el trabajo realizado en cen-
tros universitarios de Dinamarca sobre los electrolitos solidos y que
pertenece a un gran programa de investigacion dirigido por el Comi-
té de Almacenamiento de la Energia danés.

Se analizan los nuevos sistemas de almacenamiento de energia y
las ventajas que presentan sobre otros sistemas, las aplicaciones que
tienen los electrolitos s6lidos y los sistemas integrados de energia.

7 figs, 19 refs.

Termogravimetria de muestras grandes.
P. REYNEN, V, JUSTUS Y P. SONNTAG, Keram. Zeits (RFA) 31
(1979)9, 544-546 (a).

Se describe un aparato que permite registrar las variaciones de
peso de muestras de hasta 300 g. de una manera continua en fun-
cion del tiempo y hasta temperaturas de 1650°C. Se da como ejem-
plo el de un estudio de escorificacion de materiales refractarios, pro-
poniéndose ademds otras aplicaciones de este instrumento.

4 figs, 2 refs.

A.6. CERAMICA BLANCA Y REVESTIMIENTOS
CERAMICOS

Arenas de Baviera del Norte aplicadas para la fabricacion de porcela-
na: yacimientos, purificacion y aplicaciones.
E. SINGER, Ber. Dt. Kéram Ges. (RFA) 56 (1979)8, 210-213 (a)

Se describe la localizacién de los principales yacimientos de are-
nas del Norte de Baviera, su composicion y sus-aplicaciones funda-
mentales. Se expresa el contenido den K,O de estas arenas en rela-
cién con la curvatura producida en pastas de porcelana.

8 figs.

Maquina automatica de moldeo y desmoldeo para la manipulacién

de platos.

H. REICHL, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 (1979) 8,217-218 (2)
Se da el dibujo de tallado de una maquina automatica de moldea-

do y desmoldeado para la manipulacién de platos de vajillas cerami-

cas en la fabricacidn de estos productos.

2 figs.

Miquina de moldeo y desmoldeo para vajillas crudas y cocidas inclu-
yendo los accesorios para el enhornamiento.
H. MAGET, Ber. Dt. Keram Ges (RFA) 56 (1979)8, 215-217 (a)

Se presenta una maquina automatica para la fabricacidon de vaji-
llas y que las prepara para su coccion en el horno.
2 figs.

Preparacién de pastas de cerimica fina
H. B. RIESS, Keram. Zeits. (RFA)31 (1979)7, 38 6-389 (a)

En el recurso de los ultimos afios se ha introducido el secado por
pulverizacién para la deshidratacion de las barbotinas de las pastas y
1a plastificacién del granulado pulverizado por una adicién de barbo-
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tina. Este hecho ha dado lugar a un desplazamiento de los costes ha-
cia la instalacién para el secado de la barbotina. El coste del fuel que
ultlmamente ha aumentado bastante, ha traido consigo 1la introduc-
cién de un método de preparacion en seco en el cual las materias pri-
mas molidas por via seca son plastificadas afiadiendo defloculantes o
bien se preparan como pasta granulada afiadiendo soluciones aglo-
merantes. Este articulo trata los problemas dela pieparacion de las
pastas por via seca. Se describe a continuacién una instalacién para
pastas de loza, gres fino y porcelana. Se mencionan, por dltimo, las
posibilidades de granulacién de composiciones de pastas secas.

10 figs, 23 refs.

Nuevas tecnologias para la fabricacion de vajillas.
H. NIFFKA, Keram. Zeits (RFA) 31 (1979)7,392-394 (a)

La nueva tecnologia conocida con el nombre de “procedimiento
de prensado isoestatico en seco” esta reemplazando el procedimien-
to del moldeo plastico de vajilla plana. En la practica se ha confirma-
do plenamente lo que confiene a la rentabilidad econdmica del pro-
cedimiento y la calidad del producto obtenido. Se describen en este
articulo el procedimiento citado, las maquinas que hay va disponi-
bles, la introduccion de este procedimiento por etapas y la produc-
cion totalmente automatica de vajilla.

3 figs.

Vidriado por jeringa de objetos de cerdmica sanitaria con un robot
de inyeccion.
H. PFUHL. Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)7, 396 (a)

Se describe y dan fotos de un procedimiento automatico para vi-
driar objetos de cerdmica sanitaria empleando un robot que emplea
una jeringa para extender la pasta del vidriado sobre las piezas.

3 figs.

La contaminacion ambiantal producida por las fabricas de azulejos
C. PALMONARI, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)8,469470 (a)

Se han examinado 4000 muestras de emisiones de 300 fabricas
azulejeras italianas en el intervalo de tiempo que vade 1974 a 1979
Las muestras provienen de diversos sectores de la produccion. Las
medidas obtenidas se relacionan con el metro cuadrado de azulejo
producido y se pueden evaluar directamente. Por otra parte, se ha
examinado la eficacia de las instalaciones de depuracidn que estan
ya en uso en numerosas empresas.

5 figs., 1 tabla, 16 refs.

La homogeneidad quimica en la porcelana.
L. KOTSIS y M.DERI, Keram. Zeits (RFA)31(1979)8,467-468 (a)
Se ha investigado cOmo cambia la homogeneidad de la pieza du-
rante la formacidn de la procelana con ayuda del microanalisis de ra-
yos X. Se ha definido un volumen unitario para la apreciacion de la
homogeneidad y se ha demostrado cémo cambia dicho volumen por
efecto de la temperatura. El objeto de los analisis eran los elementos
Si, Al, K, Fe y Ti. Las propledades fisicas de la porcelana mejoran
cuando la estructura es mas homogenea Este método premite mejo-
rar la eleccion del tratamiento térmico éptimo de la porcelana.
4 figs, 1 tabla.

A.7. ESMALTES, VIDRIADOS Y DECORACION

La importancia de la calidad en la industria del esmalte: su con-
trol y su coste.

C. MACCAGNAN, Notiziario CISP (I) 21 (1979) 1°F trimestre,
4-7 (it)

El control de la calidad tienen hoy en dia una importancia
vital en la industria v en la economia moderna. En este articulo
se exponen algunas ideas al respecto aplicables a la industria del
esmaltado.

Después de unas ideas generales, se exponen las partes don-
de se debe ajercer las operciones de control de calidad, como se
puede expresar lacalidad, que aptitudes humanas son necesarias
para controlar la calidad, que coste supone el ejercer dicho con-
trol, y por ultimo las relaciones que existen entre calidad y mei-
cado.

10 1fs.

Recientes desarrollos en los insturmentos para la determinacién
de la tendencia al golpe de uifia de las liminas para el esmaltado.

R. FERRARI, Notiziario CISP (I) 21 (1979) 1°T trimestre, 12-25
(it0

Se exponen con todo detalle los diversos sistemas para deter-



minar la tendencia al golpe de ufia de la ldmina para el esmaltado.
Y se revisan las mejoras producidas recientemente en los diversos
métodos, a prueba de la permeabilidad del hidrégeno segin Diet-
zel y Wegner; prueba de la permeabilidad del hidrdgeno segiin
Buchel y Leontaritis; prueba de la permeabitidad del hidrégeno
mediante el revelador electroquimico segin Giuliani y prueba
de la difusividad del hidrdgeno sobre la limian esmaltada.

21 fgs, 1 esquema, 10 rfs.

El horno de esmaltado continuado.
K. ONGSIEK, Mitt. VDEfa (RFA) 27 (1979) 2, 13-19 (a)

La mayor parte de los hornos de esmaltado de la nueva gene-
racién que trabajan en continuo tanto de gas, como de fuel, como
eléctricos, tienen un aprovechamiento energético de aproximada-
mente el 70%/0. Se analizan en este articulo los aspectos del mejor
aprovechamiento de estos hornos como el encendido y su control,
la distribucion de la temperatura en el horno, su regulacién, asf co-
mo la experiencia practica que se ha obtenido con las iltimas me-
joras introducidas en estos hornos.

12 fgs.

La normalizacién en el campo del esmaltado.
ISO, Mitt. VDEfa (RFA) 27 91979) 2, 20-23 (a)

Se exponen en este articulo algunas de las actvidades realiza-
das en normalizacion y por el comité ISO/TC 166 referente a *’pro-
ductos cerdmicos que estdn en contacto con medios vivientes”. Se
discuten algunas normas referentes a la toxicidad de algunos compo-
nentes, asi como otras sobre las exigencias de calidad de los produc-
tos terminados.

Esmaltado del interior de calentadores de agua.
V. JOSEPH, Mitt VDEfa (RFA) 27 (1979) 4,3741 (a)

Se revisan los problemas de corrosién por el agua en calentado-
res y la posibilidad del empleo del esmaltado para evitar la corro-
sién. Se compara la calidad del esmalte con la del vidrio y las dife-
rencias existentes entre calentadores americanos y los europeos. Se
exponen por ultimo un andlisis del coste de fabricacién de estos ca-
lentadores.

6 fgs, 3 tablas, 12 rfs.

A.8. REFRACTARIOS Y CEMENTOS

Conductividad eléctrica del oxido de magnesio conteniendo carbon.
F. FREUND y H. Kathrein, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)8, 492-
494 (a)

Se discute la influencia de un tratamiento térmico previo sobre la
conductividad eléctrica de los cristales de MgO. Durante el calenta-
miento la conductividad se comporta de manera diferente que du-
rante el enfriamiento linear. Se ha comprobado que existen correla-
ciones entre el contenido en carbono en el MgO y la conductividad
eléctrica.

5 figs., 20 refs.

Investigacion sobre los ladrillos de mullita y corindon sinterizados.
12 parte: Caracteristicas tecnologicas.

A MAJDIC, G. ROUTSCHKA, E. K. KOHLER, K. SCHULTE y P.
WECHT, Keram. Zeits, (RFA) 31 (1979) 8, 494-497 (a)

Se han prensado y sometido a cocciones de 1550°C, 1650°C y
1750°C ladrillos a base de mullita sinterizada y fundida con diferen-
tes aglomerantes (arcilla, mezclas de arcilla con alimina y polioxi-
cloruro de aluminio) y ladrillos a base de corinddn sinterizado con
diferentes adiciones (Ct., O3, SiO,, zircdn). Se ha estudiado la in-
fluencia del aglomerante asi como de la temperatura de coccién en
las propiedades: porosidad, distribucion de poros, resistencia a la
flexidn en caliente, fluencia bajo compresion y resistencia al choque
térmico.

5 figs., 4 tablas.

Relacion entre la microestructura y la cinética de formaci6n de grie-
tas y su influencia sobre el comportamiento a la fatiga de materiales
ceramicos refractarios. I: Métodos de investigacion y descripcion de
ensayos.
G. NEUMANN, S. KENOW y H.W. HENNICKE, Ber. Dt. Keram.
Ges (RFA) 56 (1979)6,123-127 (a)

Se han aplicado en cuatro materiales fefractarios las relaciones
entre la cinética de formacidn de grietas y el anélisis de emisiones sb-
nicas (AES) encontradas por Evans y Laugdon. Se han adaptado a
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este efecto con el AES las investigaciones de la mecanica clasica asi
como los conceptos de mecanica de fractura. Se describen con deta-
lle los ensayos llevados a cabo. Ciertas propiedades mecanicas espe-
ciales de los materiales refractarios indican que se deben revisar los
conceptos clasicos.

7 figs. 1 tabla, 8 refs.

Medida de la resistencia a la rotura del Al,03 y del N4Si3 emplean-
do la técnica de microdureza Knoop

G. ZIEGLER y D. MUNZ, Ber.Dt. Keram Ges (RFA) 56 (1979)6,
128-131 (a)

Se han realizado medidas de resistencia a la rotura por fractura
controlada con ayuda de impresiones hechas con la técnica de mi-
crodureza Knoop en Al,O03 densa de elevada resistencia, N4S3 pren-
sado en caliente y dos calidades de Ny Siy sinterizado por reaccion y
con diferentes estructuras porosas. Se ha estudado la influencia de la
carga en los valores de resistencia a la rotura cuando se aplica la pe-
netracién Knoop. Se ha determinado la resistencia a la rotura a par-
tir de la tensién de rotura de muestras con fisuras y a partir de 1a
configuracion de las grietas observadas en la superficie de rotura. La
resistencia a la rotura para los materiales estudiados es independien-
te de la carga de penetracién y del tamafio de la grieta, teniendo en
cuenta que la dispersién es del orden del 5°/o al 10°/o. Se obtienen
valores de K“_|demasiado bajos de bido a las tensiones residuales
producidas durante la penetracion. El efecto de las tensiones resi-
duales en la capa de la supetficie es puede eliminar eliminando dicha
capa.

2 figs., 4 tablas, 22 refs.

Influencia de las diferentes condiciones de la calcinacién en el com-
portamiento de sinterizacion de la alumina. 12 Parte: Calcinacién
en diferentes gases.

B.D. KRUSE y H. HAUSNER, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56
(1979)7,155-159 (a)

Se ha estudiado 1a influencia de las condiciones de calcinacidn
(atmosfera oxidante, reductora, inerte, conteniendo vapor de agua y
en vacio) en el comportamiento de sinterizacién del polvo de oxido
de aluminio formado a partir de diferentes hidroxidos de partida
(bayerita e hidrargilita). Se han caracterizado los hidroxidos de par-
tida, los productos parcialmente calcinados y los polvos de atiimina
asi como las piezas crudas y sinterizadas. Se han observado valores
divergentes en los resultados obtenidos en especial en las aliminas
cuya calcinacion tiene lugar en una atmdsfera que contenga vapor de
agua y en el vacio.

15 figs., 2 tablas, 5 refs.

Relacién entre la microestructura y la cinética de formacion de grie-
tas y su influencia en el comportamiento a la fatiga de los materiales
ceramicos refractarios. II: Resultados y discusion.

G. NEUMANN, S. KIENOW y H.W. HENNICKE, Ber Dt. Keram.
Ges (RFA) 56 (1979)7, 160-166 (a)

Se han realizado pruebas para el estudio de materiales ceramicos
refractarios con la técnica de ananlisis de emisiones sénicas (AES).
Se ha comprobado que existe una clara relacion entre la fatiga y las
velocidades de impulsion de las emisiones sonicas tanto en el estudio
del choque térmico como en el ensayo de torsién alternada a tempe-
raturas elevadas (hasta los 1300°C) El método AES permite respon-
der igualmente sin equivocarse a la cuestién del crecimiento critico
o no critico de las grietas. A la temperatura ambiente no es posible
una modificacion de forma en los materiales estudiados mas que por
intermedio de un crecimiento subcritico de las grietas.

11 figs., 2 tablas, 8 refs.

Desarrollo de la microestructura de la zirconia parcialmente estabili-
zada con MgO (PSZ-Mg)

D.L. PORTER y A.H. HEVER, J. Am. Cer. Soc. 62 (1979) 5-6, 298-
305 (i)

Se ha estudiado por microscopia electronica de transmision la
microestructura durante el envejecimiento de soluciones solidas so-
bresaturadas de Z:O, clbica estabilizada con MgO. El material de
partida fué PSZ-Mg, solucién recocida a 1850°C durante 4 horas.
Las propiedades mecanicas dptimas se han obtenido a temperaturas
de envejecimiento de 1400° a 1500°C, donde precipita la forma de
Z1O, tetragonal homogenea intragranular. Los mejores materiales
son aquellos en los que la reaccién de precipitacion estd completa en
sus dos tercios y los precipitados no han perdido coherencia. Bajo
estas condiciones las particulas no se transforman en la simetria mo-
noclinica cuando se enfrian a temperatura ambiente, excepto cerca
de las grietas que se propagan, donde la transofrmacion de tension
inducida contibuye a la altaresistencia de fractura. El envejecimien-
to a menores temperaturas produce una descomposicion eutectoide.
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La nuecleacién del producto de reaccion eutectoide invariable-
mente tiene lugar en los bordes de grano.
11 figs., 2 tablas, 26 refs.

Resistencia y prediccién de la duracion del nitruro de silicio prensa-
do en caliente.

G.G. TRANTINA, J.Am.Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)78, 377-380
)] :

Se ha evaluado la resistencia del N4 Si3 prensado en caliente para
una velocidad de tensidn contante, siendo la tensién ciclica linear y
la carga de tension constante. Se ha empleado un montaje de rotura-
tensidn para probar simultdneamente 10 muestras bajo carga de ten-
sidn constante. Las expresiones de velocidad de crecimiento de grie-
ta exponenciales se han integrado numéricamente para velocidad de
tension constante y carga de tensidén y se ha desarrollado una expre-
sibn aproximada para el tiempo de rotura. En otors casos 1a ley po-
tencial o exponencial de velocidad de crecimiento de grieta, de la
tensidn ciclica linear y de la carga de velocidad de tensidén constante
se pueden dar con la misma representacion de tiempo de tension de
rotura frente a la rotura. Se ha demostrado esta correspondencia
para el N4Siz prensado en caliente. La formulacion exponencial
del crecimiento de grieta da una buena interpretacion de los resul-
tados de degradacién de la resistencia, sin embargo la formulacién
con una ley potencial no es adecuada.

4 figs., 2 tablas, 20 refs.

El carburo de silicio como material de altas temperaturas resistente a
1a oxidacién: 22 parte.

J. SCHLICHTING, Ber. Dt. Keram. Geés. (RFA)56(1979)9, 256-261
()

Basandose en sus propias investigaciones el autor ha resumido los
datos de la bibliografia sobre el comportamiento a la oxidacion y a
la corrosion del CSi (en polvo, prensado en caliente y sinterizado)
Su buena estabilidad en atmdsfera oxidante se debe a la formacion
de capas superficiales de SiO,. Una alteracion de estas capas da lugar

a un aumento en las velocidades de oxidacién y a una disminucién’

en sus posibilidades de utilizacion.
1 fig., 3 tablas, 111 refs.

Efectos de la prehidratacion en la hidratacion livida del Al1,03. 3
CaO con SO4Ca. 2H,0
E.BREVAL, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 7-8, 395-398 (i)

Se ha estudiado la hidratacién liquida y la hidratacidén con vapor
de agua del Al,03. 3Ca0. Los pardmetros variables han sido: tiem-
po de hidratacion, temperatura, humedad relativa y cantidad de ye-,
so.

Se han estudiado los productos de hidratacion pro microscopia
electronica, difraccién de rayos X'y ATD, siendo éstos: gel, entringi-
ta, hidratos exagonales y Al,03. 3Ca0O 6H,0. Se propone un esque-
ma de la reaccién. El'grado de hidratacion con vapor de agua influye
en la secuencia dela subsiguiente hidratacién liquida que, sin embar-
go, es independiente de la composicion de los productos de la hidra-
tacién con vapor de agua. Por debajo de un grado critico de hidrata-
ciébn con vapor de agua (=3°/o de agua combinada) tiene lugar la
reaccién con el agua lfuida si no ha tenido lugar la hidratacién con
vapor de agua. Por encima de este valor la reaccién da productos de
hidrataciéon que sugieren un cambio en la reactividad del Al,0;.
3Ca0. Se sugiere una posible correlacién con el retardo del desarro-
llo del cemento prehidratado.

4 figs., 1 tabla, 16 refs.

Fluencia del MgO que contiene una dispersion de carbon.
A.C. SUGARMAN, Y J.R. BLANCHERE, J. Am. Cer. Soc.(EEUU)
62 (1979) 7-8, 386-389 (i)

Se han realizado experimentos de fluencia en MgO policristalino
que contiene una fina dispersion de carbon. Se han preparado mues-
tras por prensado en caliente y se ha medido la fluencia por flexion
en cuatro puntos bajo tensiones de 1000 a 5000 psi desde 1000° a
1300°C. Aunque los resultados de fluencia de MgO sin adicion de
carbdn concuerdan con los datos publicados introduciendo del 0,5
al 2°/o en volumen de Carbono en MgO se modifica su’comporta-
miento de fluencia. Comparando muestras con el mismo tamafio de
grano, las muestras que contienen la dispersion de carbdn tienen me-
nores velocidades de fluencia que las de MgO sin adicién de carbono.
Este efecto aumenta con el aumento de las adiciones de carbdn. E1
exponente de tensién permanece pequefio (de 1 a 2) en todos los ca-
sos: La energia de activacién aparente para la fluencia aumenta dra-
maticamente con las adiciones de carbon. Se discuten brevemente
los posibles mecanismos de la influencia de la dispersiéon de carbono
en la fluencia del MgO.

7 figs., 1 tabla, 22 refs.
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Efecto del cloruro calcico sobre la oligomerizacion de los silicatos
calcicos y el cemento.

F.TAMAS, K. KOVACS, A K. SARKAR y D.M, ROY

Silicates Industriels (B) 44 (1979)9, 205-211 (i)

La estructura del monosilicato de silicatos activos hidraulica-
mente se transforma gradualmente en unidades oligomerizadas du-
rante la hidratacién. Se pueden estudiar los primeros pasos de este
proceso por una técnica cobinada de cromatografia de gases y silyla-
cién, El proceso de datos de las razones Si,/Siy determinadas expe-
rimentalmente permite el cilculo de las velocidades constantes de
formacion del dimero y el tetramero. Se describen los fundamentos
de este proceso de datos asi como el efecto del Cl, Ca en las carac-
teristicas estudiadas.

Desde: el punto de vista de la oligomerizacion se pueden dividir
las sustancias examinadas en dos grupos: materiales de endureci-
miento rapido (silicato tricdlcio, cemento rdpido de alta resistencia)
que tienen constantes de dimerizacion altas y tetramerizacion bajas;
y materiales de endurecimiento lento (silicato dicalcico, cemento de
endurecimiento retardado) en el que se invierten la magnitud de las
constantes de velocidad.

La adicién del 2°/o de Cl, Ca aumenta la dimerizacién y dismi-
nuye (con solo una excepcion) la tetramerizacién. Como consecuen-
cia de todo este estudio se ha visto que la adicién de Cl,Ca aumenta
1a resistencia inicial y reduce la resistencia final.

4 figs., 2 tablas, 15 refs.

Desarrollo de refractarios ligeros para la construccién de hornos in-
dustriales: Ventajas y limites de su aplicacion.
K.E. LEPERE, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)9, 566-567 (a)

Se exponen brevemente las ventajas y limitaciones que presenta
el empleo de materiales refractarios ligeros en la construccién de
hornos industriales comparando en un grafico desglosado las diferen-
tes propiedades de este tipo de materiales.

A.9. CERAMICA ELECTRONICA

Microscopia electronica de la ferritas.
R.K. MISHRA y G. THOMAS, J. Am. Cer. Soc (EEUU)62 (1979)
5-6,293-298 (i)

Se describen algunos estudios de mocroscopia electrénica de fe-
rritas magnéticas, en especial de LiFe504 y se incluyen algunos re-
sultados del NiFe,O, y del StFe; 50 ¢. Se discuten aspectos respec-
to al analisis de su cristalografia, estructura de defectos, transforma-
ciones de fase y sus relaciones con las propiedades magnéticas asi co-
mo sus caracteristicas do coercitividad e histeresis.

8 figs. 32 refs.

Resistividad eléctrica de 1a magnetita y de la ferrita ferrosa de niquel
por encima de los 300°K
N.M. BOTROUS EL BADRAMI, E.F. MINA, H.D. MERCHANT, S.
ARAFA y R.P. PBLAWSKY, J. Am. Cer. Soc. (EEUU)62 (1979)34
113-116 (i)

Se ha de%frminado la tesistividad eléctrica de los cristales senci-
llosde Feq g5 Fey g5 0F ,de Nig 55* Feo 4% Fey o3 03

ydeNig 8§ Feo 13 Fey 7 03

por encima de los 300°K. La resistividad dc por encima de los 800°
K muestra una.disminucién monotdnica con el aumento de la tem-
peratura, con una energia de activacién media de 0,065 e V inde-
pendiente de la temperatura y de la concentracién del Fe 2 12 resis-
tividad ac, a frecuencias de 540 KHz a 34 MHz por encima de los
540°K, depende de la temperatura y de la frecuencia de la constante
dieléctrica relativa de una manera semejante a cuando tiene lugar la
relajacion dieléctrica con una energia de activacién que depende 1i-
geramente de la frecuencia y del contenido de ion ferroso.

4 figs., 32 refs.

A.12 GENERAL

Degradacion de la resistencia del vidrio golpeado por particulas agu-
das: II, superficies templadas. B.R. LAWN, D.B. MARSHALL y
S.M. WIEDERHORN, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 71-74
@i).k

El analisis de la degradacion de la resistencia hecho en un articulo
anterior se extiende aqui al caso de vidrios templados. El afiadir un
término de compresion superficial a las ecuaciones de fractura de pe-
netracion conduce a unas relaciones de gradacion modificadas. La
energia del impacto se identifica otra vez como la varible de servicio
mas importante en la degradacion. Los ensayos de resistencia compa-



rativos en discos de vidrios templados termicamente y recocidos des-
pués del impacto con particulas de CSi confirman 1a dependencia de la
energia prevista de pérdida de resistencia. Los resultados indican que
los procesos de reforzamiento superficial pueden ser efectivos para
mejorar la resistencia a la degracion de resistencia que pude aumentar
la dureza. Sin embargo, las mejoras de la resistencia a la erosion su-
perficial son relativamente insignificantes.
2 figs. 12 refs.

Fases cristalinas y vitreas metaestables enfriadas bruscamente en el sis-
tema metatantalato de potasio-sodio-litio. K. NASSAN, C.A. WANG
y M. GRASSO, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 74-97 (i).

Se ha empleado un aparato de rodillo para hacer quenching en 21
fundidos en tres sistemas seudobinarios y en el sistema seudoternario
compuesto de TaO,Li, TaO;Na y TaO;K. Se han obtenido vidrios en
toda la regién de alto contenido en sodio. Los estudios de difraccion
de rayos X y de analisis térmico diferencial de las composiciones meta-
estables han mostrado que hay dos fases cristalinas metaestables cuan-
do los materiales cristalizan; una fase fue de TaO;Kg 5Lig 5. Las fases
metaestables se transforman en las fases estables por calentamiento.
Hay algo de evidencia de una region de dos vidrios de subsoélido en ¢l
sistema TaO; (K,Na).

8 figs. 3 tablas, 31 refs.

Degradcién de la resistencia del vidrio golpeado por particulas agudas:
1, superficies recocidas. S.M. WIEDERHORN y B.R. LAWN, J. Am.
Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 66-70 (i).

Se han estudiado las caracteristiczas de resistencia de superficies fra-
giles recocidas golpeadas por particulas agudas. Se ha elaborado una
teoria del proceso de la degradacién en tres etapas: 1) Una particula
aguda libera una carga impulsiva a la superficie de la muestra segiin un
contacto plastico; 2) la carga de contacto inicia y propaga grietas me-
dianas en la superficie; 3) las grietas asi inducidas reducen la resisten-
cia del material. Los ensayos de penetraciéon estdtica dan los para-
metros de contacto esencial en las ecuaciones de degradacién, por lo
tanto permiten la prediccién de las resistencia bajo las condiciones de
servicio. Los ensayos de resistencia en laminas de vidrio calcosédico
golpeados con polvo de CSi confirman las predicciones de la teoria.
Mayores resistencias y menores durezas son las condiciones principa-
les del material para mejorar la resistencia a la degradacion. La pobla-
cién inicial de grietas en la superficie de la probeta y la geometria del
proyectil no son factores importantes en el proceso de daiio. Este estu-
dio ha mostrado que la energia del impacto es la variable mas impor-
tante para determinar la pérdida de resistencia.

6 figs. 17 refs.

La heterogeneidad de los iones potasio en materiales cerdmicos de
f’-alimina. I. YASUI y R.H. DOREMUS, J. Am. Cer. Soc. (EE.UU)
60 (1977) 7-8, 296-301 (D).

Se ha encontrado una distribucién heterogenea de K en §-all-
mina en contacto con fundidos de polisulfuro de sodio o de nitrato
sodico conteniendo pequefias cantidades de K. Los granos grandes
de B -alumina en contacto con el fundido tienen aproximadamente
la concentracién de K que era de esperar de estudios realizados en
cristales sencillos de B-alumina, pero rodeados de granos sin K o con
poca concentracién del mismo. As{ Ia movilidad de los iones Ken
los bordes de grano en § -alumina parece ser muy baja. Tensiones
debidas a la concentracién de K en la superficie del material podrian
aumentar otras fuentes incipientes de ruptura tales como las tensio-
nes del sellados, grietas y otros defectos.

7 figs. 3 tablas, 14 refs.

Pares de difusién de sistemas ternarios multifasicos. N.H. CHRIS-
TENSEN, J. Am. Cer. Soc. (EE.UU) 60 1977) 7-8, 293-296 ().

El estudio de pares de difusién cuyos productos tienen estructu-
ras multifdsicas permite preveer las reacciones cerémic_as. Cuando se
aplica una resolucién en una escala mis amplia, las regiones multifi-
sicas pueden ser consideradas como si fueran regiones de una fase
en relacién al comportamiento de difusién. En un diagrama de fases
de pares de difusidn ternaria, se tiene una interfase que se desplaza
en donde la difusién tiene lugar en un campo de tres fases en cual-
quier direccién o en un campo de dos fases a lo largo de una linea de
compatibilidad. Se discuten los problemas de disolucion sencilla,
disolucién incorgruente, capa de crecimiento de una fase, capa gle
crecimiento de dos fases en las estructuras de s6lidos libres solucion
solida dispersos en fundidos continuos.

4 figs. 15 refs.

Difusién de £' Cr en cristales de MgO. G.W. WEBER, W.R. BITLER
y V.S. STUBICAN, J. Am. Cer. Soc. (EE.UU) 60 (1977) 1-2, 61-
64 (D).

Se ha empleado una fusién de arco para hacer crecer cristales
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sencillos de MgO con un nivel de impurezas de = 250 ppm. Se han
medido los coeficientes de difusién del Cr3+ en el cristal sencillo de
MgO desde 1355° a 3°C empleando un isotopo con elevada acti-
vidad especifica, el >“Cr. Se puede caracterizar el coeficiente de
difusion del 51Cr en cristales crecidos con el arco y en los crecidos
por deposicién de vapor de MgO por una energia de activacion de
70,0% 2,1 kcal/mol. Estos resultados son comparables con los coefi-
cientes de interdifusién (D) en las mezclas Cr; O3 MgO cuando D se
extrapola para bajas concentraciones de Cr.

Medida de la movilidad y del potencial Zeta de suspensiones de
Beta-alumina en varios solventes. J.H. KENNEDY, y A. FOISSY, J.
Am. Cer. Soc. (EE.UU) 60 (1978) 1-2, 33-36 (i).

Se han medido movilidades y los potenciales zeta de particulas
de g - alumina en 1-pentanol, nitrometano y diclorometano. Se han
observado los efectos de la molienda, envejecimiento, contenido en
agua y contenido de dcido disuelto y se ha discutido el efecto de to-
das estas variables. La carga de las particulas de g - alumina puede
ser positiva o negativa, dependiendo de las condiciones de la suspen-
sion.

8 figs. 8 refs.

Crecimiento epitixico en fase liquida y composicién de peliculas
de granate magnético ferrico y de EuT,-CaGe.

E.A. GIESS, C.F. GUERCI y F. CARDONE, J. Am. Cer. Soc. (EE.
UU) 60 (1977) 11-12, 525-529 (i).

Se describen los efectos de la temperatura de crecimiento en la,
composicién de peliculas de granate magnético de Ca Ge sustituido
en EuTmy Fes O;4 que crecen por epitaxia de fase liquida isotér-
mico en fundidos de PbO—~B, O3 — Fe, O3 con una razén baja de
Ca0/GeO, de 0,233 y una razén relativamente baja de PbO/B, O3
de 11. Empleando mayores cantidades de CaO y GeQ, en estos fun-
didos se tiene mayor sensibilidad de la magnetizacidn relativa de la
pelicula y del tamafio de los dominios a la temperatura de creci-
miento.

6 figs. 3 tablas, 18 refs.

Efecto de la irradiacién con neutrones rapidos sobre la estructura
del carburo de boro. G.W. HOLENBERG y W.C. CUMMINGS, 7.
Am. Cer. Soc. (EE.UU) 60 (1977) 11-12, 520-525 (i).

Se ha observado por mocroscopia electrénica de barrido, micros-
copia electronica de transmisién y difraccién de rayos X varillas de
control de QB4 de reactores nucleares regeneradores (Breeder) de
neutrones rdpidos regrigerados por metales liquidos después de ser
irradiados por encima de 80 x 1020 capturas/cm3 entre 500° y
920°C. Se ha encontrado que se produce ensanchamiento como re-
sultado de la tensiones pldsticas y eldsticas, mds bien que la celdilla
unidad. Se han encontrado microgrietas que se explican en funcién
del ensanchamiento anisotropico.

5 figs. 16 refs.

Comportamiento de fractura de composites de Zr0O, — Zr.
AV. VIRKAR y D.L. JOHNSON, J. Am. Cer. Soc. (EE.UU) 60
(1977) 11-12, 514-519 (D).

Se han preparado aleaciones de dos fases de ZrQ, —Zr con com-
posiciones _de 40% atémos Zr-60 % atémos de O (23 % volumen de
fases metdlicas) por prensado en caliente. La microestructura de Ios
materiales resultantes contienen granos de éxido rodeados comple-
tamente por la fase metdlica. Se ha determinado la energia efectiva
superficial de fractura, ¥ eff por el método de palanca doble y la
longitud de las grietas. Las muestras enfriadas bruscamente, en las
que la transicion de la frase tetragonal a monoclinica puede produ-
cir otensmnes residuales, muestran 7 eff con valores magores del
70 % de las muestras libres de tensiones (65 J/m?2 y 38 J/m , Tespec-
tivamente). La resistencia a la fractura, , medida por el método de
flexidn de 3 puntos, se ha visto que es independiente de los trata-
mientos térmicos. Por microscopia electrénica de barrido y micros-
copia optica se ha visto que la fractura es transgranular.

8 figs. 1 tabla, 31 refs.

El sistema HfO, — Eup O3. R.W. SCHEIDECKER, D.R. WILDER
gJ}(}\)’IOELLER, J. Am. Cer. Soc. (EE.UU) 60 (1977) 11-12, 501-
1).

Se ha estudiado el sistema HfO, — Eu; O3 en intervalos de &5 %
mol entre 960° a 1900° C por difraccién de rayos X de muestras
enfriadas bruscamente. Las medidas realizadas de temperatura de
liquidus en este sistema muestran que la temperatura de liquidus
mas baja de 1930° + 15° C sesitua en = 96 $mol de Eu, O3. Se ha
encontrado que una gran region de solucién sélida del tipo de la
fluorita existe en las concentraciones de HfO, mayores.

2 figs. 4 tablas, 27 refs.

Resistencia y dureza de un material cerdmico reforzado con hilos
metaticos. J.G. ZWISSLER, ME. FINE y G.W. GROVES, J. Am.
Cer. Soc. (EE.UU) 60 (1977) 9-10, 390-396 (i).

Se han preparado por prensado en caliente composites que cons-
tan de finas fibras de acero inoxidable de 6,12 o 25 Pm de didmetro

407



en una matriz de wustita. Se ha medido la tensidn de fractura (5 F)
de varillas sin -muescas y el factor de intensidad de tension critica
(K1) para la iniciacién de grietas en varillas con muescas; ambas
aumentan linealmente con la fraccién de volumen de fibras. Estas
mejoras se atribuyen parcjalmente a la accion de las figras que hacen
de puente entre las superficies de las grietas. El gran aumento (ma-
yor para fibras de 25 Mm) en el trabajo total de fractura (y F) se
atribuye al trabajo realizado para fracturar las fibras que hacen de
puente entre grietas. Para grietas largas unidas por fibras el factor de
intensidad de tension critica aplicada para la posterior propagaciéon
de grietas aumenta fuertemente con el aumento de la longitud de la
grieta unida por puentes.

9 figs. 1 tabla, 16 refs.

La naturaleza de la fase rica en alumina en el sistema La203-A1203.
R.C. ROPP y G.G. LIBOWITZ, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 61 (1978&

11-12, 473-475 ().

Los resultados experimentales aqui obtenidos indican que de las dos
férmulas ya registradas para el compuesto de la zona rica en alimina
del sistema La;03-Al203 la correcta es la LaAl;1038. Este compuesto
funde congruentemente a los = 2.000°C y tiene una estructura
hexagonal con unos parametros reticulares de a, = 5,561 40,00Y Ay
co = 22,041 40,004 A Las composiciones cocidas a 1650°C tienen
diagramas de rayos X de polvo invariantes, sin embargo las cocidas a
1450°C muestran diagramas de rayos X que varian sus lineas asi como
su intensidad. Cuando las muestras que inicialmente se han cocido a
1450° se vuelven a cocer a 1650°C, los diagramas de rayos X cam-
bian y se vuelven invariantes como a 1650°C. Este comportamiento
parece ser que se relaciona con un mecanismq ‘de ordenamiento en el
que Ios cationes La3- se distribuyen entre dos tipos de lugares cationi-
cos en la red hexagonal.

3 figs. 19 refs.

Diagramas de difraccion de polvo y estructuras de los oxidos de bis-
muto. J.W. MENDERHACH y R.L. SNYDER, J. Am. Cer. Soc.
(EEUU) 61 (1978) 11-12, 494-497 (i). :

Se han discutido y evaluado las estructuras de los 6xidos de bismu-
to. Los diagramas de difracciéon de polvo calculados se han obtenido
pra todas las fases con estructuras cristalinas conocidas. La compara-
cion de los diagramas calculados y los obtenidos experimentalmente
indica que las fases polimdricas x y B estan bien caracterizadas. Se
explican todos los resultados previos referentes a la fase -BizBi3
empleando un modelo de estructura cristalina ctibica primitiva. La
existencia de un Bi203 fcc es atn dudosa. Se dan los diagramas calcu-
lados para todos los 6xidos y suboxidos no estezquiométricos del bis-
muto y que estan registrados.

5 tablas. 29 refs.

Microestructuras y comportamiento de cristalizacion de geles en el sis-
tema La203-Si02. S.P. MUKHERJEE y J. ZARZYCKI, J. Am. Cer.
Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 1-4 ().

Se han preparado geles del sistema La203-SiO2 por dos métodos,
uno basado en la gelificacién de un hidrosol de silice comercial y otro
basado en la reaccion de polimerizacion del alcoxyxilano. Se han in-
vestigado los cambios miocroestructurales y la variacion en las veloci-
dades de cristalizacion de los geles en relacion con los métodos de pre-
paracidn, tratamiento térmico y composicion.

4 fis. 2 tablas. 18 refs.

Retardo en la hidratacion del aluminato tricélcico por el sulfato de cal-
cio. J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 33-35 (i).

Se ha estudiado la influencia del sulfato calcico en la hidratacion del
AlO3. 3 CaO en presencia de Ca (OH)2 empleando calorimetria de
conduccion, termogravimetria diferencia y difracciéon de rayos X. Se
ha empleado también el sulfato de sodio en vez del sulfato calcico. En
presencia de sulfato tiene lugar un notable retraso en la hidratacién del
aluminato tricélcico s6lo cuando se emplea sulfato calcico y se forma
bastante etringita. Cuando la etringita desaparece debido al consumo
de yeso, la hidratacién del aluminato tricalcico se renueva. El sulfato
sOdico no retrasa esta hidratacion de una manera significativa. Los re-
sultados confirman la hipdtesis de que la formacion de etringita es
esencial para cubrir los granos del AlO3. 3CaO y retrasar luego su
formacion.

5 figs. 1 tabla. 22 refs.

Propiedades mecénicas del nitruro de silicio prensado en caliente con
diferentes estructuras de grano. G. HIMSOLT, H. KNOCH, H.
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HUEBNER, y F.W. KLEINLEIN, J. AM. Cer. Soc. (EEUU) 62
(1979) 1-2, 29-32 (i).

Durante el prensado en caliente de polvos de x -N4Si3 la estructura
equiaxial x se transforma gradualmente en una estructura B que se ca-
racteriza por granos prismaticos en forma de agujas que son muy alar-
gados y estan muy unidos entre si. Con el aumento de la cantidad de la
fraccion B la resistencia a la flexion, la resistencia de fractura yel tra-
bajo de fractura aumentan mucho y luego disminuyen cuando tiene lu-
gar el‘ crecimiento del grano. La Kic mejora en un factor 2yla Yi:
ca:mbla en un factor 4. La resistencia de las grietas para alcanzar la
misma velocidad de grieta en materiales con diferente contenido en fa-
se B tiene una tendencia semejante. Se explica la dependencia de las
propiedades mecanicas con la microestructura por el enlace y adheren-

cia de los cristales B y por el agrupamiento de los granos.
3 figs. 16 refs.

Oxihidréxidos de aluminio formados por reaccién de esteres meti-
licos con solucion de aluminato sodio.

J. BEAUFILS, R. SETTON y Ch. MAZIERES, J. Am. Cer. Soc.
(EEUU) 61 (1978) 1-2,61-63 (i).

Se ha estudiado las propiedades del oxihidréxido de aluminio
formado por la reaccion del acetato de metilo con soluciones de alu-
minato sédico. El compuesto sélido obtenido tiene una superficie
especifica elevada y da un diagrama de difraccién de rayos X dife-
rente (bayerita gruesa) cuando se emplean esteres que no pueden te-
ner una forma endbolica. Se discute un posible mecanismo de for-
maci6én del oxihidréxido.

1 figs, 11 refs.

Compuestos y propiedades del sistema Si—AlI-O—N,
P.L. LAND, J.M. WIMMER, R.W. BURNS y N.S. CHOUDHURY,
J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 61 (1978) 12, 56-60 (i).

Se presenta un diagrama de cuasi-equilibrio de los compuestos
formados en el sistema Si—Al-O—N a 1800°C en 1 atm. de Nj. Se
dan los datos de difraccion de rayos X de las fases y se discuten los
procesos de sinterizacién. Se presentan los datos de expansién de la
red del ﬁ—N4Si3 con Al—O incorporado y se usan para calcular las'
densidades teoricas.

S figs, 1 tabla, 25 refs.

Relaciones de fase en el sistema N4 Siz—SiO,—MgO y su relacién
con la resistencia mecénica a la flexion y a la oxidacién.
F.F. LANGE, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 61 (1978) 1-2,53-56 (i).

Se han estudiado las relaciones de fase del sistema NjSip,—
Si0,—MgO estableciéndose tres importantes lineas de compatibi-
lidad, a saber: NgSiz—Mg0O,N,4Siz—SiO4, Mg, ¥ SipNoO—SiOqMg,
en condiciones de obtencién no oxidantes. Las medidas de resisten-
cia a la flexién a 1400°C muestran que las mejores resistencias se
obtienen en composiciones cercanas a las lineas de compatibilidad
N4Si3—MgO~ y NygSig—SiyN,O y las menores en composiciones
cercanas a la linea NgSiz—SiO4Mg,. Las medidas de oxidacibn se
observa en composiciones cercanas a la linea de compatibilidad de
N3 Si3—SisN,O. Se discuten los resultados de resistencia a la fle-
Xion y de oxidacién en funcién de consideraciones de equilibrio de
fases.

4 figs, 1 tabla, 16 refs.

Aumento de la resistencia a las tensiones térmicas de materiales ce-
rémicos estructurales con el gradiente de conductividad térmica.
D.P.H. HASSELMAN y G.E. YOUNGBLOOD, J. Am. Cer. Soc.
(EEUU) 61 (1978) 1-2,49-52 (i).

Se presenta una hipdtesis de que las tensiones térmicas md-
ximas en los materiales cerdmicos fragiles se pueden reducir mucho
con una redistribucién del perfil de temperatura empleando una
conductividad térmica variable, pueden conducir a una disminui-
cién significativa en la magnitud de la tensié térmica de tensién
maxima, bsindose en el modelo de un cilindro circular hueco su-
jeto a flujo de calor de estado sélido radialmente interior o exterior.
Se discuten brevemente las posibles ténnicas para producir tales va-
riaciones de conductividad térmica.

3 figs, 6 refs.

Segregacién de superficies adyacentes de solutos aliovalentes en el
MgO J.R.H. BLACK y W.D. KINGERY, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62
(1979) 34,176-178 (1)

Se ha estudiado la segregacién de solutos de hierro ferroso, hie-
rro férrico, cromo y escandio adyacentes a superficies (100) de cris-



tales de MgO en la zona de fase sencilla empleando espectroscopia
de masas por micrososnda i0nica. Se ha encontrado la concggtracg’én
en_¢xceso en una regi()&cercana a la superficie para el Fe™ ,Cr™ y
Sc™ pero no para el Fe“. Esta segregacion es del tipo previsto como
necesaria para el balance de la carga superficial negativa.

6 figs., 16 refs.

Deformacién de alta temperatura del 239 py 03, hipoestequiométri-
co.
J.J. PETROVIC, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 (1979) 34, 188-1932@9
Se ha investigado la deformacién a alta temperatura del
PuO, hipoestequimétrico empleando ensayos de compresion a velo-
cidad de desplazamiento constante. Se ha observado una ductibili-
dad considerable (del 10 al 25%/o de tensién real) desde 800° a
1500°C. Las tensiones producidas disminuyen con el aumento de la
temperatura y disminuyen la velocidad de deformacion. Los valores
de sensibilidad de la velocidad de deformacion aumentan desde
0,011 a 800° a 0.205 a 1500°C, sin embargo las energias de activa-
cion de la deformacidn fueron de 121 a 157 Kcal/mol. Las microes-
tructuras deformadas no presentan craqueo de la frontera de grano,
Io que sugiere que el movimiento de dislocacion es el mecanismo de
deformacién dominante a alta temperatura.
11 figs., 1 tabla, 16 refs.

Oxidacidn del oxido de cobalto sinterizado.
W.R. OTT y D.T. RANKIN, J.Am. Cer. Soc (EEUU) 62 (1979) 34,
203-205 (i)

Se ha investigado la cinética y el mecanismo de oxidacidn de pe-
lets sinterizados de CoO y Coq 5 - Mgg 5; O en aire a altas tempera-
turas para encontrar Ia fuentes térmicas estables que contienen 50¢o
Las etapas iniciales de la oxidacién de ambos materiales se han con-
trolado por crecimientos de niicleos, o sea 1n (1/(1-x)) =K t™. La
constante de velocidad de reaccién para el CoO disminuye de 800°
a 960°C, la temperatura en donde la espinela de éxido de cobalto se
descompone. La constante de la velocidad de reaccidn para la des-
composicién del éxido mixto fue maxima a 700°C y disminuye a
mayores temparaturas. Esta disminucidén confirma la validez de las
ecuaciones de velocidad de reaccion de estado sdlido de crecimiento
de niicleos.

7 figs. 1 tabla, 11 refs.

‘Modelos para la cinética de sinterizacion del estado sblido.
B. WONG y J.A. PASK, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 34,
138-141 (D)

Se han formulado ecuaciones cinéticas para la densificacion iso-
térmica de un polvo compacto de fase sencilla en las etapas iniciales
¢ intermedias de la sinterizacion. Se trata de etapas de poros abiertos
continuos, con una disminucién de vacios y granos por unidad de
volumen acompaiiada por un crecimiento de grano en la etapa inter-
media. Se puede representar cada etapa por una ecuacibén basada en
el transporte de masa a lo largo del borde de grano formado en la zo-
na llamada de “cuello” en el paso controlante de la velocidad o por
movimiento desde el “cuello’ a las zonas de superficie libre.

2 figs. 17 refs.

La reduccién de la silice con carbon y carburo de silicio.
P.D. MILLER, J.G. LEE, y LB. CUTLER, J.Am.Cer. Soc. (EEUU)
62(1979) 34,147-149 ()

En presencia de carbdén o carburo de silicio la silice puede reac-
cionar para formar vapor de monoxido de silicio. Se ha estudiado la
velocidad de estas reacciones de 1300° a 1550°C. Para mezclas de
carbén v silice, se ha comprobado que la reaccidn tiene lugar en dos
etapas de tal manera que el carburo de silicio se forma antes de la
reaccién entre el carburo de silicio y la silice.

4 figs., 3 refs.

Cristalografia y microestructura de eutécticos de oxidos solidifica-
dos direccionalmente.

W.J. MINFORD, R.C. BRADT y V.S. STUBICAN, J.Am.Cer.Soc.
(EEUU) 62(1979) 34,154-157 (i)

Se han estudiado los aspectos cristalogréficos de varios autécticos
binarios de oxidos solidificados direccionalmente por el método de
rayos X de precesion de Buerger. Se discuten los resultados en fun-
cién del desajuste de la red y la compensacidn de carga idnica en la
interfase, especialmente con respecto a la subred de oxigenos. Se
han clasificado las microestructuras fibrosas y laminares y se relacio-
nan las morfologias resultantes con los volimenes de las fases. Se ha
estudiado también la proporcionalidad entre el espaciado de la inter-
fase y la raiz cuadrada inversa de la velocidad de solidificacién.

5 figs., 1 tabla, 39 refs.

Velocidad y mecanismo de hidratacion del B -silicato dicalcico.

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.18.NUM.6

K.FUJIT y W.KONDO, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 (1979) 34, 161-
167 (i) .

Se ha seguido la hidratacion del ﬁ -silicato dicalcico en una razén
W/C fija de 0,45 y desde 10° a 40°C analizando la fase liquida de 1la
pasta, determinando la cal libre y el agua combinada y por microsco-
pia electronica. La reaccidén se produce desde un periodo de induc-
cion a través de una etapa de reaccién por penetracion total. Se dis-
cute la cinética de estas etapas.

8 figs. 4 tablas, 17 refs.

Reaccién del {3 -silicato dicdlcico y del silicato tricdlcico con diéxido
de carbono y vapor de agua.

C.J. GOODBRAKE, J.F. YOUNG y R.L. BERGER, J.Am. Cer. Soc.
(EEUU) 62 (1979) 3-4,168-171 (i)

Se ha determinado la cinética de la reaccidén de carbonatacién de
Bsilicato dicilcico (2C20.8i0, o $-5C,) v del silicato tricdlcico (3
Ca0.5i0; o SC3) en funcidn de los pardmetros del material en polvo
y de las condiciones de reaccion. Se ha desarrollado una ecuacién
que predice el grado de reaccion. Se han determinado los efectos de
la humedad relativa presién parcial de CO,, superficie especifica,
temperatura y tiempo de reaccidn en el grado de reaccién. La carbo-
natacion sigue un modelo de cinética contolada por difusién don
disminucidon de volumen. Las energias de activacién de Ia carbonata-
cién del ﬁ-SC2 y del SC3 fueron de 16,9 y 9,8 Kcal/mol respectiva-
mente. el aragonito es el principal carbonato que se forma en esta
reaccién y la velocidad de formacién del carbonato coincide con el
agotamiento de los silicatos cdlcicos. La formacién de gel de C-S.H
fué minima.

7 figs., 5 tablas, 4 refs.

Diagrama de las fases de una ferrita de niquel-zinc de composicién
Nig g5 Zng 177 Fe; 133 O

P. BRACCONI y P.K. GALLAGHER, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62
(1979) 34.172-176 (i)

Se ha determinado gravimétricamente a presidn atmosférica el
contenido de oxigeno de la ferrita Nip g5 Zng 177 Fe; 138 O,
variando .-la Po, de 3,5 x 10 ™ a 1,0 atm desde 6009 hasta 1450°C.
Se ha determinado el limite de la fase asociada con la precipitacién
del O¢Fe,03 por el cambio de 1a pendiente de - segiin T que se ob-
serva duranto el calentamiento. La metaestabilidad es evidente sobre
todo en las curvas observadas en el enfriamiento. Se muestran lineas
de isocomposicién (0,002 <y <C0.045) en una grafica de log Po,
frente a 1/T.Se ha calculado la entalpia de oxidacién del Fe obte-
niéndose un valor de - 21,6 Kcal/mol.

3 figs., 2 tablas, 12 refs.

Expresiones-analiticas de las capacidades calorificas de liquidos de
silicato alcalino.

L.ELIEZER, R.A.HOWALD y P.VISWANADHAM, J. Am. Cer. Soc.
(EEUU)62(1979)34, 143-135 ()

Los datos termoquimicos disponibles para liquidos y-vidrios de
silicato indican que la acostumbrada suposicién de que la capacidad
calorifica es aditiva no es vdlida, sobre todo cerca de los 1000°K. Se
han obtenido estimaciones de las capacidades calorificas de l{uidos
de K, 0-5i0,, Na,0-8i03 y CaO-Si0,. La capacidad calorifica de
exceso de la mezecla de silicatos alcalinos a 1000°K es:

4 CB7=8.0X g0 Xgio, T68Xna ,0Xsi0,
en cal mol ~ K °. Se dan las €xpresion€s analiticas de C®p para liqui-
dos de K,0-Na,0-5i05 ¥ Na,0-Ca0-5i04 de 900° a 1800°K.

3 figs., 13 refs.

Equilibrio de fases en el sistema Li;0-Cry03-8i0 .
G.IZQUIERDO y A. R. WEST, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62(1979)
34,136-137 (i)

El sistemaEi2

El sistema Li,0-Cr,03-Si0,contiene un compuesto ternario que
ya ha sido registrado anteriormente, se trata de LiCrSi»O¢. Se han
encontrado y situado seis triangulos de compatibilidad de subsdlido
y seis puntos ternarios invariantes. La mayor temperatura de sélido
es de 1283°C, pero las temperaturas de liquido son mucho mayores
en muchas composiciones.
1 figs., 1 tabla, 6 refs.

B. VIDRIOS

Fabricacién de fibra textil continua por el procedimiento de una so-
la etapa. Parte 7.
V. SAUER, Sklar a keramik, 29 (1979) 2, 50-55

El articulo describe los refractarios usados actualmente para la
construccion de grupos tecnolégicos para la fabricacidn de filamen-
tos continuos. Estos materiales contienen como componentes princi-
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pales Crp0O3 y circon. La revision se completa con experiencias con
el uso de materiales del tipo ZS 1300 y C 1215. El tipo y calidad de
los refractarios son factores decisivos que influyen en la calidad del
vidrio fundido tanto como la tecnologia, especialmente en el proce-
so de una sola etapa de fabricacion de fibras continuas.

1 tabla, 15 figs., 23 refs.

Intensificacién de la fusién de vidrio por burbujeado.
I. NEMEC, Sklar a Keramik 29 (1979) 3,67-70

Hay algunos métodos de fusidén de vidrio, en estado de patentes
o de plantas piloto, que difieren de los métodos cldsicos de fusién
de vidrio. Un método que promete partece ser el de burbujeado neu-
matico, pero sus desventajas no se pueden cuantificar en vista del co-
nocimiento incompleto del proceso de fusién. Los resultados de la
investigacién concernientes a fusién y afinado, mencionados en este
articulo, muestran que la forma mas eficiente para acortar el tiempo
de fusidn ha sido acelerar la disolucidn de la arena. El burbujeado
aparece como el método mas eficiente y adecuado para este propdsi-
to.
8 figs., 11 refs.

Aparato para el control del afinado y de transformaciones similares
en el vidrio fundido, en la zona de temperatura de fusion.
L.NEMEC, J. ZLUTICKY, Skldr a Keramik 29(1979)2,35-38

El articulo describe el método y el aparato para controlar el pro-
ceso de fusién y afinado a la temperatura de fusién. El método estd
basado en el hecho de que el vidrio fundido con un contenido de
inhomogeneidades (arena, burbujas), tiene a la temperatura de fu-
sién una radiacidn mads brillante que la del vidrio transparente. El de-
crecimiento de inhomogeneidades se puede registrar por medio de
fotoresistencias situadas en el horno de laboratorio. Los autores dan
una descripcion del aparato y algunos ejemplos para diferentes vi-
drios. La reproducibilidad de los resultados est4 entre el 10-15%/o.

Aplicacién de la regulacién estadistica en el proceso de control de
calidad en la fabricacion de envases de vidrio.
S.SKULTETY, Sklir a keramik 29 (1979)2, 3841

El articulo trata acerca de problemas concernientes al control de
calidad en la fabricacidén automdtica de envases de vidrio, especial-
mente con aplicacién de la matemitica estadistica para la regulacién
del control de productos. En la segunda parte del articulo el autor
propone un método de regulacién estadistica sobre la base de un
control de seleccién para el envase de vidrio OMNIA 115/700 fabri-
cado en la fibrica de vidrio Skloobal en Nemsova.
3 tablas, 3 figs. 9 refs.

Una explicaci6n posible de los dibujos de corrosion
P. HRMA, Sklir a Keramik, 29(1979) 2, 4244

Suponiendo que los dibujos de corrosién sean producidos por
burbujas de gas, los autores sacan las siguientes conclusiones: 1. El
radio de las burbujas es constante y practicamente independiente de
la temperatura, 2. el radio critico es decisivo para el ascenso o des-
censo de las burbujas, 3. la forma de los canales es funcion de las ve-
locidades y temperaturas, 4. la formacion de un canal es el resultado
de la accién de varias burbujas. Esta hipdtesis se confrontan con he-
chos conocidos por medio de aproximaciones numéricas.
1 figs., 8 refs.

El riesgo del ruido en las fabricas de vidrio en el distrito de Teplice
V. Blaha, F. KoteSOVEK, A. NOVAKOVA, Sklir a keramik 29
(1979) 1, 15-18

El articulo hace un informe sobre el riesgo- real del ruido en las
fabricas de vidrio en el distrito de Teplice. Se da un grafico sindptico
de las medidas del ruido en las fibricas, hechas durante muchos
afios, y se caracteriza el intervalo de valores medidos, asi como los
valores medios del ruido clase N.

Se analizan los resultados de los examenes audiométricos de 267
empleados, sobre todo de maquinistas de maquinas automaticas,
obreros de taller y almacenamiento, cortadores de vidrio y personal
de mantenimiento de las plantas. Se prueban también las consecuen-
cias del riesgo y su dependencia con ‘el tiempo de exposicion. Los
autores discuten las posibilidades de prevenir la exposicién excesiva
al ruido.

1 tabla, 11 figs., 3 refs.

Vidrio artistico coloreado de Cracovia.
J. BROUL Sklir a keramik, 29 (1979) 1, 25-26

La industria vidriera polaca estd logrando un desarrollo rapido,
sobre todo en la produccidn de vidrio plano, vidrio de construccion,
vidrio técnico, vidrio de envases y vajillas de mesa, sobre las bases
de poner al dia la produccién y la tecnologia. Pero al mismo tiempo,
se desarrollan paralelamente la fabricacion de vidrio artistico colo-
reado, que es una tradicion polaca. El articulo da informacién sobre
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este tipo de vidrio de Cracovia.
3 refs.

Utilizacién de un modelo computacional para simular la influencia
de la altura de la garganta sobre los pardmetros tecnoldgicos basicos
en el horno balsa,
M. SKRIVAN, J. STEFAN, Sklir a Keramik 29 (1979) 1-,2-7

La corriente de la masa fundida de vidrio en la garganta de los
hornos enteramente eléctricos, tiene mucha influencia sobre el ca-
racter del campo de temperaturas y la velocidad en el vidrio fundi-
do, no solo en €l compartimiento de fusién, sino también en el com-
partimiento de trabajo. Tiene también una influencia indirecta sobre
la eficacia de la utilizacidn de la energia caldrica y sobre la calidad
del vidrio fundido. Se ha utilizado un modelo matemitico bidimen-
sional para estudiar los cambios de los parametros de servicio del
horno con las diferentes alturas de la gargante.
4 tablas, 9 figuras, 2 refs.

Disolucién del vidrio sélido soluble
{,.I\IIAIEKOVA, NGUYEN THI HUYEN), Sklir a Keramik, 29(1979)
3

El articulo trata la cuestidn de la disolucidn de los vidrios sédi-
cos solubles para el anilisis quimico. Se examinaron los métodos
con y sin auto~clave y se estudio la dependencia del tiempo de diso-
lucion con la proporcion molecualr del vidrio, tamafio de grano de la
muestra, temperatura, y cantidad de agua. Se chequed también el
proceso de disolucién de acuerdo a la norma Iso. Los resultados ca-
racterizan las condiciones favorables para la disolucidn de los vidrios
sdlidos solubles en una proporcién molecular 3,2-3,5
6 tablas, 4 figs., 9 refs.

De 1a historia de la fabricacién de piedras artificiales u bisuteria en
la regién de Turnor.
J. VARCL, J. ZEMLICKA, Sklir a Keramik, 29 (1979), 4,117-120

30 afios de cooperaci6n en las industrias del vidrio y la ceramica con
los miembros del COMECON.
J. MARTILIK, Skiar a Keramik, 29 (1979) 6, 161-163

Aplicacién de plasma inductivo de alta frecuencia para el acabado de
bordes y para el pulido del vidrio prensado.
fbgdi{gKVA, J. JANCA, A. TALSKY. Skldr a keramik, 29 (1979)4,
En el articulo, los autores describen sus experiencia en cuanto a
la aplicacién de plasma inductivo de alta frecuencia a temperaturas
de 8.000-10.000°C, para el acabado de bordes y pulido de vidrio
prensado. También se describe la regulacién del generador, el disefio
de:1 quemador y la cuestién de la higiene en el trabajo. En la conclu-
sion se describen los resultados de pruebas con acabado de bordes y
pulido de objetos prensados de vidrio sodo-calcico v vidrio Simax.
6 tablas, 15 figs., 20 refs.

Vidrio protector para los trabajadores en la fabricacién de vidrio.
B. TOMANEK, Sklir a Keramik, 29 (1979) 6,174-176.

El articulo habla de los tipos de vidrio protectores de la vista pa-
ra los trabajadores de la fabricacion de vidrio, especialmente para los
trabajadores en hornos de fusién, en hornos de recocido, sopladores,
operadores de las maquinas automaticas, fundidores y sus ayudantes
y para toda la gente que trabaja con vidrio caliente o a llama abierta.
3 tablas.

Intesificacion de la fusion de vidrio por burbujeado. Parte 4 Incre-
mento de la capacidad de la zona de afinado.
L. NEMEC, Sklar a keramik, 29 (1979) 6, 176-178

Se presenta un método simple para aumentar la capacidad de afi-
nado del horno de fusién que corresponda a la produccién aumenta-
da del horno. Cuando se usa un agente afinante, que produce gran-
des burbujas a la temperatura de afinado, es posible por un simple
aumento del espesor de la capa de vidrio fundido calentada hasta la
temperatura de afinado, aumentar la capacidad de afinado y desven-
tajfls del método de burbujeado se discuten también para el uso
practico.
8 refs.

Dispositivo para el andlisis de la transmisiéon de calor entre la masa
fundida de vidrio y el molde.
J. MENCIK. Sklir a Keramik, 29 (1979) 5, 140-144

En este articulo se hace una comparacién de dos teorias para la
transmision del calor entre dos cuerpos semi-infinitos, en caso de
contacto perfecto.

Se analizan también algunos otros factores y su influencia desde
el punto de vista de la aplicacion de las teorias mencionadas.
5 figs. 16 refs.



Enfriado del vidrio por radiacion.
V.NOVOTNY, J. KAVKA, Sklir a Keramik, 29 (1979) 6, 179-183

Se ha examinado el enfiramiento de vidrio Simaz en condiciones
experimentales en que el mecanismo principal de intercambio de ca-
lor es la radiacion.

Se han medido las dependiencias de la tension permanente con
la temperatura inicial del vidrio, con la temperatura de los enfriado-
res, con los materiales de los enfiradores, con el espesor del vidrio y
con la distancia mutua de las superficies radiantes, y se las ha com-
parado con los presupuestos tedricos y con los cilculos simplificados
Se ha mostrado la posibilidad de controlar la magnitud de la tensidén
permanente en el vidrio bajo estas condiciones.
3'tablas, 6 figs., 8 refs.

Evaluacién de la capacidad de afinado de los hornos de fusién de vi-
drio.
J. STEFAN, M SKRIVAN, M. FOJTKOVA, Sklir a Keramik, 29
(1979) 6, 166-171

Para verificar el criterio de integracion del afinado, se ha usado
un modelo matemdtico de simulacion, que sirvid para determinar la
distribucién de velocidades y temperaturas en la masa de vidrio fun-
dido. El mismo describe las condiciones de afinado a lo largo de la
linea de fluencia del vidrio fundido. La evaluacion de las lineas sim-
ples de fluencia que aplicada a la capacidad de afinado de la cuba
eléctrica con garganta. Al usar el mismo modelo matematico, los
autores han disefiado un criterio de integracién difusa y han evalua-
do las lineas de corriente con tres variantes de disefio de cuba. La
evaluacién del proceso de afinado por medio del criterio de integra-
ci6n difusa da una mejor concepcidn de la capacidad de afinado del
horno de fusion de vidrio.
5 tablas, 6 figs. 10 refs.

La soldadura en tridente: Un ensayo rapido y exacto de dilatacién
diferencial.
H.E. HAGY, J.Am.Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 60-62 (i)

Se ha empleado una soldadura simple vidrio-vidrio para medir la
dilatacién diferencial por medidas de tensiones residuales usando
técnicas de banco opticas. Puesto que sOlo se producen tensiones
uniaxiales, no es preciso hacer correcciones de deformacion de Poi-
son, asi sobreviene un defecto en soldaduras convencionales. La sen-
sibilidad y reproductibilidad son mayores que con la dilatometria di-
recta. Se pueden medir también dilataciones de soldaduras vidrioce-
radmica y vidrio metal.

2 figs., 1 tabla, 7 refs.

Estudio sobre la corrosion de electrodos de molibdeno en vidrios s6-
dico-calcicos fundidos.

G. HIERL, K.P.HANKE y H. SCHOLZE. Glastechn. Ber (RFA) 52
(1979)3,5562 ()

Se mide la corrosidn de electrodos de molibdeno por fundidos de
vidrio contenidos en crisoles, en una atmdsfera de gas inerte y en
funcidn de la naturaleza y concentracién de aditivos, de la densidad
de corriente, de la temperatura y del tiempo. Como aditivos/sehan
empleado afinantes tales como Nao Sog4, Sby03, CeO, y los oxidos
colorantes Fe,03, C1503, MnO,, CuO, CoO y NiO. A 1350 °Cy
lAcm “, se obtiene para los afinantes el orden de corrosividad si-
guiente: sin aditivos <CeO,, <KSb,03 <Na, SO4. El agente co-
lorante mas corrosivo es el NiO. El aumento de temperatura favore-
ce la corrosidn mucho mds que el aumento de la densidad de co-
rriente, siempre que se puedan estudiar separadamente estos dos pa-
rametros. Los ensayos confirman la hipdtesis de que se produce una
corrosién primara por oxidacién, acompaiiada en ciertos casos de
una corrosidén primaria por oxidacidn, acompafiada en ciertos casos
de una corrosion secundaria debida a la formacidn de aleaciones y a
cambios desfavorables de estructura. Basindose en las reacciones de
corrosién se obtienen conclusiones de interés para la practica dela
fusion eléctrica,

7 figs., 4 tablas, 13 refs.

Estudio de algunas anisotropias dpticas congeladas, inducidas de for-

ma elastomecanica en vidrios sédico-calcicos.

H. KAMPTZ y L. ZAGAR, Glastechn. Ber. (RFA) 52 (1979) 4,75-
1(a

s (Se) mide la nisotropia éptica producida por tensiones de flexion,

en funcioén de la composicién quimica en vidrios del s+istema&Na2 0

Ca0 - Si0, y se determina la influencia de los iones Na' y Ca“ sobre

este fenémeno con ayuda de la hipdtesis de las microtensiones. Este

estudio se completa con la interpretacién estructural de los resulta-

dos de las medidas de dilatacién térmica y de microdureza en mues-

tras isbtropas y anisdtropas de una hoja de vidrio plano pulido.

16 figs., 10 refs.
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Ataque quimico de vidrios de calcogenuro del sistema Se-Ge-As.
G.H. FRISCHAT y M. BRAEDT, Glstechn, Ber. (RFA) 52 (1979)
4,92-97 (a)

Se estudia el ataque por NNOj3 de vidrios de calcogenuro del Siste-
ma Se-Ge-As, vairando la duracion del ataque, la concentracion del
4cido y la composicién de los vidrios. E1 HNOj ejerce una accién
oxidante sobre la composicién de los vidrios. El selenio y el arsénico
se disuelven bajo la forma de Hy SeO3 y Hg AsOg4, mientras que el
germanio forma una capa insoluble de GeO,. La resistencia quimica
de estos vidrios es variable. De manera general se comprueba que au-
menta con el cotenido en germanio. Se discute la correlacion no li-
neal entre la resistencia quimica y la composicién de los vidrios,
dando ejemplos de estructuras a corta distancia que dependiendo de
su composicion dan lugar a diferentes tipos de unién.

9 figs, 2 tablas, 20 refs.

Andlisis reoldgico y térmico simultaneo del proceso de estirado de
fibras de vidrio. Parte I. solucion de las ecuaciones diferenciales aco-
pladas y valores caracteristicos del material.

M. STEHLE y R. BRUCKNER, Glastechn. Ber. (RFA) 52 (1979) 4,
82-91 (a)

Sobre la base de experiencias pricticas citadas en la literatura y
de resultados experimentales y tedricos ya publicados, se desarrolla
un modelo matematico bidimensional para la temperatura (eucacién
diferencial parcial) y una ecuacién monodimensional para los impul-
sos. La solucidn cuantitativa se ha obtenido por ordenador con ayu-
da de un proceso iterativo puesto a punto especialmente en combi-
nacién con el procedimiento Runge-Kutta. Los coeficientes reoldgi-
cos y térmicos de transporte y los de la atmdsfera gaseosa (viscosida-
des del fundido y del aire, conductividad térmica del aire, calor ma-
sico del fundido y del aire, emisién de radiacidn espectral del fundi-
do y del fondo del crisol) en funcidén de la temperatura. El andlisis
tedrico permite completar los resultados experimentales, de manera
que se pueden calcular algunos factores reoldgicos y térmicos que es
imposible obtener directamente por via experimental (vease segunda
parte de este trabajo)

2 figs., 4 tablas,20 refs.

Analisis reoldgico y térmico simultaneo del proceso de estirado de
fibras de vidrio. Parte II. Resultados numéricos y comparacién con
los ensayos.
M. STEKLE y R. BRUCKNER, Glastechn. Ber (RFA) 52 (19795,
105-115 (a)

Por un procedimiento mecanico se han estirado fibras de silionne
a partir de fundidos de diferentes composiciones, haciendo variar un
gran numero de parametros del estirado, tales como la temperatura
de las hileras y la presion y velocidad del estirado. El estudio de la
dindmica del enfriamiento en el curso del proceso de estirado exige
medir a distancia la distribucion de temperatura en el bulbo, asi co-
mo los sucesivos perfiles del bulbo. El examen critico del andlisis
térmico y reoldgico simultineo del proceso de estirado (vease la pri-
mera parte de este trabajo) se ha basado en estos resultados, asi co-
mo en otras magnitudes mensurables, tales como la fuerza de estira-
do, el flujo y la distribucion de las velocidades. Asimismo se hace
una representacién grafica de otros resultados numéricos de este es-
tudio basado en el comportamiento reoldégico y térmico del bulbo y
del hilo a lo largo del proceso de estirado. Cuanto mds pequefio es el
didmetro final de la fibra, mayores son las velocidades de enfria-
miento, el gradiente radial de temperatura, el gradiente de velocidad
y la tensidén de traccion que se crea durante el proceso de estirado.
Un andlisis térmico bidimensional ha permitido calcular la tensién
térmica maxima en el interior del hilo. La tensién de comprensién
creada en la superficie de la fibra, que sigue a su enfriamiento, no
puede ser la responsable de la elevada resistencia mecanica de las fi-
bras.

Se obtiene una buena concordancia entre los resultados tedricos
y experimentales para todas las magnitudes mensurables en todo el
campo estudiado, desde la salida de la hilera hasta el hilo terminado
de tal manera que se dispone en conjunto dentro de las simplifica-
ciones necesarias, de un estudio cuantitativo global apoyado en los
aspectos térmicos y reoldgicos de proceso de estirado.
23 figs., 10 refs.

Tensidn superficial de fundidos de Na,0-Rb,0 - Si0,
G.H. FRISCHAT y W. BEIER, Glastechn. Ber. (RFA) 52(1979) §,
116-120 .
Para la preparacién éptima de una experiencia espacial basada en
la cinética de reaccidn entre fundidos de vidrio en el sistema de alca-
lis mixtos (Na,0+ Rb,0). 35i0, se necesita recoger una serie de da-
tos en el dominio de 1000 a 1400°C. El presente trabajo se basa en
los valores de la tension superficial de diez fundidos de este sistema.
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Los diferentes valores de se hallan situados entre 190 y 280 mN/
m. Se describe la variacion de  en funcién de la temperaturay de
la composicion de alcalinos mediante una correlacion lineal. A cam-
bio de lo que sucede con otroas propiedades, no se pone de mani-
fiesto el efecto alcalino mixto.

4figs., atablas, 12 refs.

Reacciones fotoquimicas en vidrios que contienen plata.
R.N. DWINVEDI, P. NATH, Cent. Glass. Geram. Res. Inst. BuU. 24
(1977)3,75-80

Los vidrios fotosensibles dopados con plata presentan picos de
absorcion a 315 m/z y a 430m/z, debidos a la plata atbmicay coloi-
d. El estudio con la ayuda de lamicroscopia electrénica ha pues-
to en evidencia la presencia de plata coloidal que varia de 10 a 20
m/x y que es responsable de la coloracion amarilla.
7 figs. 18refs.

Cristalizacién de la solucion sélida de cuarzo beta apartir de vidrios
del sistema Li20-Al2 03-B203-P205-Si 02.

A.K. CHAUDHURI, SK. DAS, R.L. THAKUR, S. THIAGARAJAN
Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. BuU. 24 (1979)3,69-75.

Se ha obtenido un vitroceramico de grano fino, sin fisuras y con
un coeficiente de dilatacién térmica muy bajo apartir de vidrios del
sistema Li20-A1203-B203-P205-Si02.

13 figs. 1tabla, 13 refs.

Reacciones fotoquimicas en vidrios que contienen oro.
R.N. DWIVEDI, P. NATH, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. Bull, 25
(1977), 1-5-10.

Los espectors de absorcion de vidrios fotosensibles dopados con
oo, presentan un maximo alrededor de 525 m/u. La intensidad de
absorcion aumenta con € aumento de latemperatura, de la concen-
tracion de oro y del contenido de sensibilizador (Ce02). El estudio
al microscopio €electrénico puso en evidencia la presencia de particu-
las de oro coloidal con un tamafio que varia entre 10 y 60m)Li, lo
cual estd en un buen acuerdo con el tamafio de los coloides de oro
responsables en la coloracién rubi en los vidrios ordinarios de rubi
de oro.
6 figs. 9 refs.

Cristalizacion de algunos vidrios en el sissema CaO-Al203" Si02 +
(Li20, ZnO)

A.A. OMAR y SM. SALMAN Cent. Glass. Ceram Res. Inst. Bull.
25 (1978); 2,47-54,

Se ha estudiado el comportamiento de cristalizaciéon de algunos
vidrios de composicién eutéctica de anortita-woUanstonita-tridimita
(1170°C) modificados por ZnO, por Li20 o por los dos. La intro-
duccién de ZnO conduce a la formacion de willemita, mientras que
la adicion de Li20 lleva alaformacion de jSespodumeno. En presen-
ciade ambos seforma una fase de melilita.

También se desarroll6 cuspidina en vidrios ricos en litio con fluo-
ruros. La hardistonita se formé adn en vidrios saturados de silice
modificados por la presenciade LI20y ZnO y conteniendo cantidad
suficiente de CaO
2 figs. 6 tablas, 12 refs.

Propiedades térmicas, estructurales y dielécticas de vidrios de Ge-S
dopados con cobre. J. DOUPOVEC, |. THURZO y G. VLASAK, J.
Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 1-2, 16-20 (i).

Se han analizado por ATD vidrios de GeSj 5 + Y at. % de Cuy
GNSi 36 + Z at. % de Cu. En concentraciones dey = 4 aparecen
nuevas transformaciones exotérmicas y un pequefio efecto endotérmi-
co inicial. Todas estas transformaciones tienen lugar por debajo de la
temperatura de transicion vitrea del vidrio original Ge:S. El andlisis
por difraccion de electrones y de rayos X ha demostrado que este pro-
ceso de devitrificacion esta relacionado con la cristalizacion de la fase
Cu2GeS3. La microscopia electrénica de transmisién ha demostrado
gue esta fase cristalina esta dispersa en una matriz vitrea como agrega-
dos desconectados con simetria irregular. Cerca de la maxima con-
centracion de cobre (y = 5, z = 6) en € limite de la zona de formacién
de vidrio, ha una transformacion exotérmica adicional en e sistema
GeSi 5+ yat. % de Cu y dos en € sistema de GeSj 35 + z at. % de
Cu, una de ellas correspondiente alacristalizacién delafase Cu3Ge34.
El espectro de las termocorrientes iénicas en tal material vitroceramico
muestra un nuevo pico en 120°K que probablemente se realaciona con
la polarizacion interfacial asociada con la frontera entre la fase crista-
linay la matriz vitrea.

9 figs. 19 refs.
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Comentarios y Restimenes de los
libros recibidos de Editoriales
(Nacionales e Internacionales).

HISTORIA DE LA TECNOLOGIA POR
T.K. DERRY Y TREVOR I. WILLIAMS.
Editada por SIGLO VEINTIUNO DE ES-
PANA EDITORES SA. Vol. I, II, III. 1152
pags. 1977.

La importancia de los factores tecnoldgi-
cos en el desarrollo de la sociedad no ha re-
cibido suficiente atencidn historiografica, en
contraste con la importancia concedida tra-
dicionalmente a la historia politica y consti-
tucional o, modernamente, a la historia so-
cial y econdmica. Por ello esta obra resulta
singular, tanto en su propdsito como en su
planteamiento.

Concebida inicialmente como una ver-
sién abreviada de una extensa Historia de Ja
tecnologia publicada en cinco volimenes
por Clarendon Press (Oxford), su plantea-
miento varia sustancialmentte respecto a
aquélla. Se ha intentado que la historia del
desarrollo tecnoldégico aparezca estrecha-
mente relacionada, en cada época, con su
perspectiva historica general. Cronoldgica-
mente el texto esta dividido en dos partes:
la primera (vol. 1) abarca hasta 1750 —co-
mienzo de la revolucion industrial en Ingla-
terra— y la segunda (vols. 2 y 3) continda
la exposicién hasta 1900. La decisién de de-
tenerse en esta fecha se explica por la falta
de perspectiva histérica sobre la repercusion
de desarrollos tecnoldgicos posteriores, asi
como por la complejidad técnica de éstos.

El propésito de la obra es ofrecer una vi-
sién sintética del desarrollo de las ramas de
la tecnologia que han cambiado el curso de
1a historia, sin omitir por ello los oficios ele-
mentales de menor repercusion social. Se ha
pretendido que el resultado fuera aceptable
tanto para el historiador y el tecndlogo co-
mo para el lector comun.

El contenido de la obra a lo largo de sus
tres volimenes es el siguiente:

Panoramica histdrico general

La produccidén de alimentos

Produccién para fines domésticos

Extraccién y labrado de los meta-
les.

La construcciéon

El transporte

Comunicacién y procedimientos
de registro.

Fuentes primitivas de energia.

Los origenes de la industria qui-
mica.

Panorama histdrico general, 1750-
1900

La méaquina de vapor.

La maquina -—herramienta y sus
productos

El transporte moderno

La construccién: Las necesidades
de las comunidades urbanas.

Vol. 1.

Vol. 2.
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La construccion: Las exigencias
del transporte.

El carbén y los metales.

Nuevos materiales: gas de hulla,
petroleo y caucho.

El desarrollo de la industria qui-
mica moderna

La industria textil

Ceramica y vidrio

Elmotor de combustidn interna

La industria eléctrica

La imprenta, la fotografia y el ci-
ne.

Agricultura y alimentacion.

Epilogo: Cuadros cronoldgicos,
bibliografia escogida e indices
tematico y de nombres.

La obra es de tal amenidad y tan docu-
mentada que constituye un problema dejar
de leerla. El lector se sumerge en la historia
y su abanico de conocimientos se abre cons-
tantemente. En fin, una obra digna de ser
leida y disfrutada.

Vol. 3.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

AVANCES EN LOS PROCESOS DE DE-
FORMACION (Advances in Deformation
Processing) Editado por J.J. BURKE y V.
WEISS. Editado por PLENUM PRESS. 1978
596 pags.

Esta obra constituye el volumen nim. 21
de la serie THE LANGUAGE OF SCIENCE
publicada por Plenumm Press, y en ella se
recogen los trabajos presentados en la 21 Sa-
gamore Army Materials Research Conferen-
ce celebrada en Raquetk Lake en Agosto de
1974.

Se presentan 17 importantes trabajos dis-
tribuidos en las siguientes 6 secciones:

Seccién I.— Introduccién - 1 trabajo

Seccion II.— Analytical Advances - 2 tra-
bajos.

Seccion I11.— Workability - 4 trabajos.

Seccién IV.— Processing to optimize pro-
perties - 4 trabajos.

Seccién V.— Advanced applications Ma-
terials - 2 trabajos.

Seccién VI.— Advances applications-pro-
cesses - 4 trabajos.

La unificacién y consolidacion de mayo-
res conocimientos en el area de los procesos
de deformacidn es de gran interés e impor-
tancia dados los continuos requerimientos
para materiales especiales en sistemas de
transporte, generacién de fuerza, tecnologia
aeroespacial, aplicaciones nucleares y- otras
actividades vitales.

Esta obra esta escrita por especialistas,
tanto cientificos como técnicos de la indus-

tria, el gobierno e instituciones académicas
para examinar los progresos en estos cinco
importantes areas. Se presta especial aten-
cién a la fabricacion de aleaciones de hierro
y titanio y a las recientes innovaciones de
supferelasticidad de copuestos matriz-metal y
ceramicos,

Dr. Juan Espinosa de Los Monteros.
Instituto Cerdmica y Vidrio.

CERAMICAS EN AMBIENTES SERVE-
ROS (Ceramics in severe environments) Edi-
tado por W. WURTH KRIEGEL y H. PAL-
MOUR HI. Publicado por PLENUM PRESS.
1971. 610 pags.

Se presenta un tema de gran importan-
cia, si bien poco conocida, en el que se reco-
gen los nuevos descubrimientos sobre los
efectos y limitaciones delas propiedades me-
canicas, quimicas y térmicas de los produc-
tos ceramicos cuando se encuentran coloca-
dos en ambientes electromagnéticos y de ra-
diacion nuclear.
~ Dado que los avances tecnolbgicos més
importantes y- de mayor valor potencial de
los productos cerdmicos radica en su empleo
en estas severas condiciones, la obra trata y
presta gran atencion al estudio cientifico de
las propiedades, de la microestructura y
de la constitucion en orden a lograr nuevos
materiales ceramicos del futuro.

§e trata de una obra, distribuida en 38
capitulos o trabajos, escritos por especialis-
tas, que contituye el vol. nim. 5 de la serie
Materials Science Research y que recoge los
trabajos presentados en la 6% Conferencia
Universitaria sobre ciencia de la Ceramica
celebrada en la Universidad de Raleigh
(USA) entre los dias 7-9 de Diciembre de
1970.

La obra, de incalculable valor, esta dirigi-
da a cientificos, ingenieros y universitarios
en sus diferentes disciplinas y aplicaciones.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

DISLOCACIONES EN SOLIDOS. Vol. 1
LA TEORIA ELASTICA. (Dislocation in
Solids. Vol. 1. The Elastic Theory) Editado
por F.RN. NABARRO. Publicado por
NORTH-HOLLAND. PUBLISHING COM-
PANY. 1979. 364 pigs.

Esfe volumen inicia una nueva serie que
tratard de revisar y poner al dia la totalidad
de los estudios relacionados con las disloca-
ciones. Se trata del primer libro que presta
atencion a la influencia de las dislocaciones
sobre las propiedades fisicas y metaliirgicas.
Las dislocaciones se han hecho tan impor- .
tantes hoy en dia que resulta imposible con-
densar todos estos estudios en una sola obra,
por lo que se hace preciso editar una serie
completa.

Laidea de la dislocacidn cristalina fue in-
troducida por vez primera hace catorce afios
para explicar el comportamiento plastico de
los cristales. Este concepto fue posterior-
mente ampliado en los Gltimos afios, y se es-
tablgderon las propiedades geométricas y-
mecanicas de las dislocaciones. Posteriores
estudios han mostrado la influencia de las
dislocaciones sobre otras porpiedades, tales
como: crecimiento epitaxial, dureza magné-
t15:a, resonancias eléctricas, nuclear y mag-
néticas conduetividad térmica a bajas tem-
peraturas y formacién de huecos durante la
irradiacion. Los aspectos mecinicos basicos
de las dislocaciones mostraron unas comple-
jidades innesperadas a medida que se fueron
desarrollando métodos de observacién mds
sofisticados. Las ideas esenciales de las dislo-
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caciones han sido el origen de nuevas alea-
ciones. Esta obra, primera de la serie, es un
tratado tnico de referencia. Se introduce la
idea de una dislocacién y se revisan las pro-
piedades eldsticas de las dislocaciones en la
isotropia, anisotropia y medio no lineal. Las
interaciones de las dislocaciones con una in-
terfase se discuten y comentan en detalle.
Cada capitulo esta escrito por especialistas.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

FENOMENOS DE TRANSPORTE DE MA-
SA EN PRODUCTOS CERAMICOS (Mass
Transport Phenomena in Ceramics) Editado
por AR, COOPER y A H. HEUER. Publica-
do por PLENUM PRESS, 1975, 506. pags.

Esta obra constituye el volumen nim. 9
de la serie MATERIALS RESEARCH publi-
cada de forma periddica por PLENUM
PRESS y en ella se recogen los trabajos pre-
sentados a la XI Conferencia Universitaria
de Ciencia de la Cerdmica, celebrada en la
Universidad de Case Western Reserve en Ju-
nio de 1974.

La obra consta de 33 trabajos distribui-
dos en los cuatro capitulos fundamentales
siguientes:

e Correlations and coupling effects in di-
ffussion in ionec materials . . . 8 trabajos
e Fast ion transport ... .. .. 6 trabajos
o Diffussion and electrical conuctivity in
crystalline and glassy oxides 11 trabajos
® Applications on diffusion to oscidation
and other processes of current inte-
st ... e e 8 trabajos.

Este volumen proporciona una puesta al
dia de los fundamentos y- aplicaciones del
transporte de masa en ceramica.

Los diferentes trabajos estan escritos por
conocidos especialistas.

Se discuten desde un puntos de vista ted-
rico y prictico los mecanismos y usos de:
Oxidacidn, disolucién, homogenizacién, sin-
terizacidn, creep y formacion de vidrio.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Cerdamica y Vidrio.

SUPERFICIES E INTERFASES DE VI-
DRIO Y CERAMICA (Surfaces an interfaces
of glass and Ceramics) Editado por V.D.
FRECHETTE, W.C. LACDURSE y V.L.
BURDICK. Publicado por PLENUM PRESS.
1974. 548 pags.

Presentamos aqui el volumen 7 de la se-
rie Materials Science Research publicados
por Plenum Press en el que se recogen los
trabajos presentados con motivo del Sympo-
sium Internacional sobre Temas especiales
en Ceramica celebrado en la Universidad de
Alfred (New York) en Agosto de 1973.

La obra esta dividida en 28 importantes
capitulos con arreglo al siguiente contenido:

Characterization of Surfaces and Interfa-
ces.

The Infrared Spectra of Several N-Con-
taining Compounds Absorbed on
Montmorillonites.

Applications of Surface Characterization
Techniques to Glasses

Observation of Electronic Spectra in
Glass and Ceramic Surfaces

Surface Analysis of Glass by Charged
Particle Analysis

A Method for Determining the Preferred
Orientation of Crystallites Normal to
a Surface
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Fiction and Wear Behavior of Glasses
and Ceramics.

The Wear Behavior of Cast Surface
Composites.

An Experimental Investigation of the
Dynamic and Thermal Characteristics
of the Ceramic Stock Removal Pro-
CEsSs

Dynamic Elastic Model of Ceramic Stock
Removal

Ceramics in Abrasive Processes

Rolling Contact Fatigue of Hot-Pressed
Silicon Nitride Versus-Surface Prepa-
ration Techniques.

Structure and Properties of Solid Surfa-
ces.

Catalysis in Correlation with the Detai-
led Structure of the Surface.

Physiological Factors at Bioceramic In-
terfaces.

Characterization of Tissue- Growth into
Pellets and Partial Sections of Porous
Porcelain and Titania Implanted in
Bone.

Phase Distribution in Solid-Liquid-Vapor
Systems.

Evidence of Inverted Undercutting of a
Solid Metal Substrate by a Liquid Ce-
ramic Sessile Specime at Elevated
Temperatures.

Interfaces in Ceramic Nuclear Fuels

Grain Boundary Precipitation in Zirconia

Grain Boundary Mobility in Anion Do-
ped MgO

Property Changes at Interfaces and Free
Surfaces

Microstructures Analysis form Fracture
Surfaces

Fracture Topography of Ceramics

The Role of Surface Energy on Thermal
Shock of Ceramic Materials

Surface Charge-Dependent Mechanical
Behavior of Non-Metals

Slow Fracture of Glass in Alknaes and
Other Liquids

The Effects of Microstructure on the
Fractures Energy of Hot Pressed MgO

y en ella se examinan las investigaciones ba-
sicas y aplicadas en la ciencia.del vidrio y de
la ceramica. Escrita por expertos, se discu-
ten los métodos de andlisis superficial y las
propiedades de vidrios y ceramicos, las cua-
les dependen enormemente de las interacio-
nes superficiales o interfaciales. Se presentan
nuevas aplicaciones del ESCA y de la espec-
trocopia Auger en ceramica y vidrio y se dis-
cuten las altimas investigaciones sobre la in-
teracién de los productos ceramicos con el
cuerpo humano.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

FORMACION Y PROPIEDADES DE COM-
PLEJOS ARCILLA-POLIMERO (Formation
and properties of clay-polymer complexes)
por B.K.G. THENG. Editado por ELSE-
VIER SCIENTIFIC PUBLISHING COMPA-
NY. 1979. 362 pags.

He aqui una obra de gran interés cientifi-
co e industrial, en cuanto que abre el campo
a nuevas aplicaciones de las arcillas y de los
polimeros, y que constituye el volumen
nim. 9 de la serie ‘“Developments in soil
Science” de la editorial Elsevier.

La obra formada por 12 capitulos, en los
que se presentan en totas 34 trabajos, se dis-
tribuye en tres partes con arreglo a los si-
guientes temas:

Parte I.— Clay minerals and polymer adsorp-
tion .............. 6 trabajos.

Parte II.-- Interactions of clay minerals with
synthetic polymers . . . . . . 9 trabajos.
Parte III.— Interactions of clay minerals
with naturally occurring polymers . . . .
13 trabajos.

Completan la obra un amplio apéndice y
un indice bibliografico de autores.

Los estudiosos de las arcillas encontraran
en esta obra un valioso auxiliar.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Cerdmica y Vidrio.

SITUACION ENERGETICA EN LA IN-
DUSTRIA. SECTORES VIDRIO, MATE-
RIALES CERAMICOS REFRACTARIOS.
Editado por Centro de Estudios de la Ener-
gia Ministerio de INDUSTRIA Y ENERGIA

La problematcia energética mundial ha
obligado en todos los paises a tomar medi-
das encaminadas al ahorro energético y de
ellas no podia quedar aislada Espafia. Para
incidir y favorecer el ahorro energético,
se presenta esta importantisima obra, rea-
lizada por el equipo técnico del Centro de
Estudios de la Energia, la colaboracion de
las empresas de ingenieria especializadas en
estos sectores y las industrias nacionales.

La obra se divide en 11 capitulos totales
con el siguiente contenido general:

VIDRIO.

1.—  Introduccion general.

2.— Introduccién sectorial.

3.— Conclusiones (4 apartados)

4.—  Datos generales (5 apartados)

5.~ Consumos especificos y costes (7
apartados)

6.—  Ahorro e inversiones (12 capitulos)

7.— Recomendaciones.

MATERIALES CERAMICOS REFRACTA-
RIOS.

1.— Introduccion general.

2.— Datos generales (12 apartados)
3.~ Consumos energéticos y costes.
4.—  Ahorro e inversiones (4 apartados)

Se trata de una obra muy ambiciosa, per-
fectamente pensado y presentada que resul-
ta de interés primordial para todas las indus-
trias de estos sectores.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Instituto de Cerdmica y Vidrio.



NOTIGIAS Y
AGTIVIDADES
DE LA S.EG.V.

XIX CONGRESO ANUAL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO

El XIX Congreso Anual de la S.E.C.V. se ha celebrado
este afio en el marco incomparable de la ciudad de Santan-
der y en esta ocasién se han unido los miembros de la Socie-
dad Espafiola de Arcillas quienes han celebrado conjunta-
mente su IV Reunién Anual.

Los actos se celebrdron en los locales de la Facultad de
Ciencias con la asistencia del vicerector de la Universidad de
Santander. El acto de apertura estuvo a cargo de D. Carlos
del Piiial, Presidente de la Comisiéon Organizadora, quien di-
jo:

EXMO. SR. VICERRECTOR DE LA UNIVERSIDAD
SRES. PRESIDENTESDE S.E.C.V.y S.E.A.
SENORES CONGRESISTAS:

Sean mis primeras palabras de agradecimiento por vues-
tra presencia en este Congreso, que se va a desarrollar den-
tro del marco mis adecuado a su temdtica: La Facultad de
Ciencias, cuyos responsables nos han dado toda clase de fa-
cilidades para poder llevarlo a efecto: ;GRACIAS! a ellos
también.

Con mds voluntad que técnica, hemos preparado las dis-
tintas partes del programa. Sabemos que existirdn deficien-
cias, pero esperamos que sepan comprenderlas y desde aho-
ra mismo nos responsabilizamos, poniéndonos a vuestra dis-
posicién para que la convivencia en estos dias os sea agrada-
ble.

Desde que el homo sapiens, que habia sido modelado
por YAVE con ARCILLA, desobedecid, la tierra fue decla-
rada maldita y aquél recibid la obligacién de trabajar, bus-
cando domefiar los elementos para sobrevivir; pero el domi-
nio de la naturaleza necesita INVESTIGACION, sin la que
no puede hablarse de técnica ni de utilizar optimamaente
esas fuerzas naturales, siendo necesario conquistar y rendir
su agresividad latente para permitirnos mejorar nuestras
condiciones vitales.

Vuestra presencia, aqui y ahora, llena mi espiritu de sa-
tisfaccion porque me hace cambiar el terrible homo homini
Lupus, por el reconfortante homo homini frater, ya que la
grandeza del investigador no se detiene en el mero descubri-
miento de las cosas sino en la comunicacién de esos conoci-
mientos a los demds, relfejdndoles de la misma forma que la
tranquila superficie del lago hizo a Narciso contemplar su
propia belleza, para que todos podamos aprovecharnos del
EUREKA.

Y esta comunicacion es, ademds, necesaria para el propio
investigador, porque su generoso esfuerzo necesita el esti-
mulo de la comprension y no se ha encontrado mejor for-
mula para ello que en un Congreso en donde la propia reu-
nién actiia como eficaz catalizador de sus futuras reaccio-
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nes, sin que las ciencias del hombre hayan podido explicar
cémo y de qué forma se efectia esa catlisis; de ahi, que
no comprenda la actitud de algunos que s6lo ven en los
Congresos la parte folklorica, no desdefiable, y apliquen los
mismos pardmetros finitos que a los resultados materiales
de su cuenta de explotacion.

Desde aqui, os exhorto a que prosigais en vuestra labor,
imprescindible para el desarrollo de la Sociedad para que to-
dos podamos aprovechar vuestros estudios y alcanzar ese
“mundo feliz” haciendo de la ciencia una unidad y objeti-
vando nuestra vida hacia el amor transcendente mediante la
cooperacion y la fraternidad.

Estoy seguro de que aclarareis a los profanos los cabalis-
ticos términos del argot cientifico que constituyen el tema
fundamental de este Congreso y que las conclusiones serdn
aplicadas en las industrias mejorando las gondiciones de tra-
bajo y la calidad de vida de todos, porque la INVESTIGA-
CION POR LA INVESTIGACION, no tiene sentido y sélo
conduce a la alienacion del propio investigador, cuyo espi-
ritu de sacrificio no merece tan triste final.

Por eso también, llamo la atencién de los empresarios
para que acojan con valentia vuestros contrastados resulta-
dos y realicen inversiones en “hombres pensantes” compa-
ginando la economia con un aparente altruismo, seré sin du-
da una inversién rentable si se remunera justamente su fun-
cion, se fijan unas condiciones adecuadas de trabajo no so-
metidas a la tirania d eun inflexible horario, porque las neu-
ronas no se programan de la misma forma y con misma sen-
cillez que el arranque de un ventilador ambiental; haciendo
esto, habrdn erradicado de una vez por todas la topica ima-
gen del investigador hurén, bohemio, insociable y extrafio,
como ha desparecido la figura del contable de manguitos y
visera de que hablan nuestros padres, ésto, en definitiva, re-
dundard en la mejor evolucion de sus empresas.

La Sociedad entera espera poder cantar con vosotros el
himno de los vencedores ; ;NO LA DEFRAUDEIS!!.

Quiero terminar agradeciendo la colaboracién de todos
los que de alguna manera han hecho posible la celebracion
de este Congreso.

NADA MAS.

El Presidente de 1a S.E.CV. D. German Artigas pronunci6é
¢l siguiente discurso:

Una vez maés estamos juntos para celebrar la Reunidn
Anual de la S.E.C.V. Comenzamos hoy nuestra XIX Asam-
blea; casi 20 afios de encuentros cada vez mds agradables y
provechosos.

Si, en estos momentos, las preocupaciones de todos los
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que sentimos y vivimos la Sociedad se centran en la solu-
cion de los importantes problemas con que hoy nos enfren-
tamos y, sobre todo, en estudiar cdbmo vamos a orientar
nuestro porvenir en el mundo tan cambiante y complejo
que nos espera, al echar la vista atras, que es también una
forma de prever nuestro futuro, vemos el largo camino que
hemos realizado ya juntos, y ello no deja de tranquilizarnos
y animarnos para seguir adelante.

Este camino nos ha llevado desde un pufiado de amigos
entusiastas, que creian en la necesidad de agrupar de alguna
manera a todas las personas interesadas en Espafia en temas
ceramicos y vidrieros, a lo que ahora tenemos, es decir una
Sociedad madura y vigorosa que ha ido cubriendo cada afio,
con mas o menos dificultad, es verdad, los objetivos que nos
habiamos trazado, tanto desde el punto de vista profesio-
nal, cientifico, técnico, artistico como, sobre todo, de exce-
lentes contactos humanos, que es casi lo mas importante.

La Sociedad se ha ido abriendo y creciendo cada vez
mds, acogiendo en su seno a nuevas personas, empresas y or-
ganismos, creando nuevas secciones, dando vitalidad a todas
ellas y, en estos dltimos afios, ampliando también sus hori-
zontes a niveles internacionales.

Creo que, sin embargo, continuamos siendo, a pesar de
nuestra mayor talla, sobre todo una verdadera reunioén de
buenos amigos.

En nuestro largo camino por las regiones espafiolas, es la
primera vez que la Sociedad celebra una reunidn en tierras
de la montaifia, o en el Pais Cantabro como quiere denomi-
narse ahora al plantear su autonomia.

Un grupo de compafieros de nuestra Sociedad aceptd, en
la reunion del pasado afio en Sevilla, encargarse de la orga-
nizacién en Santander de nuestro encuentro anual. Creo
que la confianza que depositamos en ellos estd largamente
justificada a la vista del programa de trabajos y social que
nos proponen y que, estamos seguros, ha de llenar plena-
mente a todos los asistentes.

Quiero por ello, en primer lugar, agradecer sinceramente
a todos los miembros de la Comision Organizadora, y parti-
cularmente a su Presidente, Carlos PINAL, todas las preocu-
paciones que se han tomado y los esfuerzos realizados para
hacer posible esta reunion.

Estamos seguros de que nuestra estancia en Santander,
acompaiiados de todos los excelentes amigos que han queri-
do unirse a nosotros y en la que, perfectamente dosificadas,
nos prometen jornadas de trabajo, reflexion y esparcimien-
to, con un programa de acompafiantes especialmente cuida-
do, va a dejar en todos nosotros un agradable recuerdo que,
unido a los que nos van quedando de encuentros anteriores
en Sevilla, Benicasin, La Toja, etc., forman parte también
del “tesoro’ de nuestra Sociedad.

Esta reunion en Santander me resulta, de otra parte, par-
ticularmente emotiva. Es para mi un orgullo y una satisfac-
cion verme esta vez en mi patria chica representando a la
S.E.C.V.

De mis recuerdos de nifiez, aparte de los castillos de are-
na en la playa del Sardinero, quedan también mis correrias
por la biblioteca Menéndez Pelayo, donde gané mis prime-
ras veinticinco pesetas copiando un manuscrito para un in-
vestigador aleman.

De la biblioteca Menéndez Pelayo de mis tiempos, los
primeros cursos de extranjeros, la creacion de la Universi-
dad de Verano, en donde mi padre puso toda su viday en-
tusiasmo, paso, casi bruscamente, a esta magnifica Universi-
dad de Santander donde nos acoge tan calurosamente. En
nombre de la Sociedad y en el mio propio quiero manifes-
tarles nuestro agradecimiento y la esperanza de que estos
primeros contactos sean el origen de importantes reuniones
cientificas con nuestra Sociedad, al igual que nuestra Sec-
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cidén de Ciencia Bdsica organiza con otras universidades es-

pafiolas, en el siempre polimico y controvertido contacto

Universidad-Industria, en el que nuestra politica ha sido la

de actuar mis que la de elucubrar y discutir. ‘“Por sus frutos

los conocereis™.

No es la primera vez que nos reunimos con la Sociedad
Espafiola de Arcillas. Nuestros campos de trabajo tienen
tantos puntos comunes —se entiende tan dificilmente la ce-
ramica separada de la arcilla— que es casi obligado este con-
tacto entre investigadores e industriales de las dos socieda-
des, y esta reunidn de Santander es, sin duda, el momento
mas adecuado. José M8 SERRATOSA Io ha entendido asi y
nosotros hacemos votos para que nuestras relaciones sean
cada vez mas estrechas, fructiferas y permanentes.

La conferencia inaugural que vamos a oir después de esta
sesidon de apertura, dictada por Victor NIETO ALCALDE
sobre “funcidén técnica y estética de la vidriera” es, sin du-
da, un marco perfecto para el comienzo de nuestras reunio-
nes y pértico de entrada y de presentacion del equipo de in-
vestigadores espafioles que nos representan en el CORPUS
VITREARUM MEDI AEVI, importante organismo interna-
cional que retine a todos los estudiosos de la transparencia
y luminosidad de nuestras catedrales y al que tendremos
seguramente con nosotros en alguna préxima reunién de la
Sociedad.

Otras conferencias plenarias de la mds palpitante actua-
lidad, presentadas por eminentes y prestigiosos especialis-
tas, forman parte de nuestro programa, junto con los traba-
jos técnicos, econdmicos y artisticos de cada una de las sec-
ciones. A todos los que habéis venido a Santander dispues-
tos a hacernos participes de vuestros conocimientos y vues-
tra experiencia, nuestros mas sincero agradecimiento.

Dentro de la alegria de nuestro encuentro, con frecuen-
cia nos acompafian también momentos dolorosos; hoy nos
falta nuestro querido amigo Felipe ARNAL, miembro fun-
dador de la Sociedad en la que ha desempefiado importan-
tes puestos directivos. Con su gran prestigio profesional y
personal, su constante y entusiasta labor, nos ha prestado,
durante muchos afios, valiosos e inestimables servicios y
asi quiero que quede presente en estos momentos, junto
con el agradecimiento que todos le debemos.

Un rapido flash de lo que ha sido la vida de nuestra So-
ciedad, desde nuestra ditima reunion de Sevilla, marca esen-
cialmente los siguientes hechos.

— La recién creada Seccién de Esmaltes sobre Metal inicia
su vida con gran actividad: dos reuniones técnicas en Ma-
drid, una inernacional en Barcelona y la creacion del dis-
tintivo ‘“Esmalte Vitrificable Auténtico” (EVA).

— Reuniones técnicas de todas las secciones, con una orien-
tacién casi general al estudio de temas nomograficos de
claro interés industrial de cada sector.

— Participacion de la Sociedad en la Feria de Muestras de
Ceramica y Vidrio de Valencia que no, por ser ya tradi-
cional, deja de tener la mayor importancia. Nuestros Al-
fas de Oro son galardones cada vez mds apreciados.

— Revitalizacion de las Delegaciones de la Sociedad en las
diferentes regiones. En Valencia, con la colaboracion de
la Facultad de Ciencias que ha cedido sus locales, organi-
za una biblioteca y prepara un programa importante de
actividades.

— Gran éxito de la Primera exposicién Internacional de Pu-
blicaciones sobre Ceramica y Vidrio en Valencia, con la
colaboracion del Instituto de Ceramica y Vidrio y de la
Feria de Muestras.



— Participacion de la Sociedad en congresos internaciona-
les: ALAFAR en Méjico, Asociacién Europea de Cerdmi-
ca en Munich, etc., en nuestra linea de apertura interna-
cional.

— Y, finalmente, uno de los objetivos mas importantes que
la Sociedad pretende abordar en el proximo afio esla or-
ganizacion del Congreso Internacional Iberoamericano
de Cerdmica y Vidrio en Espafia, entre 1981 y 1982.

En la reunién de la Asamblea General, someteremos a
vuestra aprobacién nuestras ideas.

Los dias que vamos a pasar juntos han de permitirnos
discutir y meditar sobre los importantes problemas con que
se enfrenta hoy la sociedad industrial y de qué forma la
SECV debe orientar su actuacién para participar, en alguna
forma, en resolverlos.

Es evidente que hemos entrado ya en el fin de los tiem-
pos faciles. Los factores de crecimiento rapido de los paises
desarrollados se manifiestan imposibles de mantener por
mucho tiempo; llevarian, por ejemplo, a aumentar 5 veces
la produccién industrial en 25 afios, lo que es practicamente
impensable.

La escasez, no solo de los productores energéticos sino
de muchas materias primas o sus aumentos de precio mu-
chas veces vengativos o especulativos, el abuso del crédito o
los juegos financieros sin base real, unido al lanzamiento
econdémico del Tercer Mundo con sus 16gicas exigencias (en
proposicion del grupo de los 77 en la Gltima reunién de la
ONU en Viena p. ej.), pone bien de manifiesto que hemos
de prepararnos para una evolucién del mundo totalmente
diferente de la actual.

Nuestro nivel de vida ha de bajar necesariamente, quizas
antes de lo que pensamos, y, desde ahora, tenemos que
aceptar este hecho y acomodarnos a ello si queremos evitar
males mayores.

A escala nacional, las cosas son todavia mas complicadas.
El plan econémico del Gobierno y el Plan Energético Nacio-
nal lo relfejan muy claramente, sin contar con las razones
politico-sociales que han de hacerlo todavia mas dificil.

La SECV debera pensar seriamente en los problemas vi-
tales que aparecen ya en nuestro pais y, sobre todo, en qué
forma debemos y podremos prepararnos para el futuro:

— El apoyo a una investigacioén orientada reconociendo lo
que viene a llamarse valor econdémico de la ciencia; por
ejemplo, a la optimizacidén de materias primas o la bus-
queda de productos de sustitucién, eliminando el empi-
rismo que atin existe en muchas de nuestras decisiones.

— El estudio de las necesidades de nuestras industrias y de
la evolucion de nuestra tecnologias con trabajos realiza-
dos por los mejores especialistas, nacionales o internacio-
nales; transferencia tecnologica y estudios prospectivos,
por ejemplo.

— Los estudios econémicos y sectoriales como los que em-
piezan a recogerse ya en nuestra revista, con interés ex-
traordinario para todos.

— La formacién técnica y artistica, a todos los nivels; fo-
mento y ayuda a las escuelas profesionales, organizacion
de conferencias, cursos monograficos, etc., etc.

— Poner a disposicion de todos los asociados un servicio de
informacién y documentacién cada vez mds completo,
incluyendo un programa necesariamente ambicioso de
publicaciones.
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— Intensificar nuestras reiaciones con otras asociaciones y
organismos internacionales de nuestros sector industrial.

Evidentemente, no pretendo descubrir nada nuevo y to-
das estas ideas estin en nosotros desde hace muchos tiem-
po, pero lo que os pido a todos en estos momentos criticos
de nuestra sociedad es que cada uno de vosotros, en vuestro

" trabajo y con vuestras posibilidades, haga el maximo esfuer-

Z0 para que nuestros poryectos vayan pasando a ser realida-
des.

Sé que todos estamos llenos en estos momentos de bue-
na voluntad, pero esto no basta. Tenemos que llegar a he-
chos y realizaciénes concretps. Os invito por ello a encon-
trar en estos dias el tiempo necesario para reflexionar y dis-
cutir seriamente sobre todo ello y proponer soluciones que
nos ayuden a seguir adelante.

Los asistentes fueron recibidos en el Ayuntamiento de San-
tander donde D. Carlos del Pifial pronuncio las siguiente pa-
labras:

EXMO. SR. ALCALDE, Dignisima Corporacién
EXMO. SR. PRESIDENTE DE LA DIPUTACION
SENORAS Y SENORES:

He aqui, reunido un conjunto de investigadores —rara
avis— en nuestra Sociedad, que el afio pasado al contemplar
en Sevilla la TORRE DEL ORO vy las gruesas cadenas que
defendian la ciudad, torre y cadenas que blasonan el escudo
de Santander, tomaron el acuerdo de celebrar aqui su pré-
ximo Congreso, éste, que hoy mismo se ha iniciado.

Pienso que su decisién serd acertada y que volveran a su
casa con la sensacion de no haberla abandonado, porque en
esta ciudad nadie ni nada les debe aparecer como extrafio;
este es su reto y debe ser nuestra meta, porque la ciudad se
presta a este tipo de concentraciones y la hospitalidad de
sus gentes constituyen un entorno apto para desarrollar los
actos programados.

No puede dudarse dela impirtancia de este Congreso, el
ntmero y personalidad de los asistentes, asi lo pregona, y,
en Santander los trabajos dejarin sin duda huella, porque
no es precismanete la avaricia pecado achacable a los inves-
tigadores, puesto que el desprendimiento es connatural al
proceso en donde ni tan siquiera el tiempo corre.

Lastima, que el ejemplo de estos hombres no sea seguido
por muchos, que prefieren ‘el inventen ellos™ unamoniano,
aunque espero que aunando los esfuerzos obtendremos al
fin una investigacién propia y util que haga innecesario el
costo elevadisimo de los royaltis, para que no tengamos que
leer como hace unos dias “ESPANA SE LA JUEGA”, “SE
INVESTIGA POCO Y MAL”,

Agradecemos la deferencia de esta corporacién de dar la
bienvenida oficial y que constituye el primer jaloén que sirva
de guia para conseguir el objetivo que hemos indicado.

Como es habitual, ademds de las conferencias plenarias y
técnicas se visitaron fabricas de la regién y las sefioras dis-
frutaron de un maravilloso programa turistico por la regién
montafiesa. .

La Cena de clausura se celebré en el Palacio de la Magdalena
en donde D. Carlos del Pifial cerr6 el Congreso con las si-
guientes palabras:

DIGNISIMAS AUTORIDADES
SENORAS Y SENORES:

Solamente unas palabras de despedida para reiterarles el
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agradecimiento por su presencia, pedirles disculpas por los
fallos que hemos tenido y ponernos a vuestra disposicion
porque creemos que en este Congreso una relacion nueva e
importante, o al maenos distinta, con ese mundo raro de la
investigacion, ha nacido.

Contamos con vuestra benevolencia, sobre todo para per-
donar el trauma que ha supuesto el desprenderos de vuestro
D.N.L del que ciertamente como jurista, no pensé que se le
apreciara tanto, confieso que debo Investigar ese fendmeno
sociolégico de auténtica civilidad jque siga!.

A lo largo de estos dias, he observado, flotando en el am-
biente la presencia de un “ente femenino” de transcenden-
tal importancia: La Empresa; quede aqui constancia clara
de que en unos momentos econdmicos nada halagiiefios, ha-
ciendo alarde del riesgo, connatural a su propia existencia,
La Empresa ha enviado a sus hombre punteros a consumar
su matrimonio con la investigacion, aportando como dote la
experiencia mercantil y social sin la que aquella no tendria
utilidad para los hombres.

En nombre de la Comision organizadora y en el mio pro-
pio, agradezco la confianza que tanto la S.E.C.V. como la

S.E.A., han depositado en nosotros, y me complace que
también hayan corrido un riesgo porque eso indica que de
la simbiosis con los empresarios algo se les *“ha pegado”.

Modestamente, pienso que volverdn a Santander, al me-
nos para ver como es la “otra cara” de nuestro escudo.

SENORAS y SENORES: Finis coronat opus. S6lo me
queda decirles ahora que van al Casino, lo que les reco-
miendan a los toreros al salir a la plaza “Que Dios reparta

suerte”’.
MUCHAS GRACIAS.

VIAJE A LOS EEUU DE LA INDUSTRIA
ESMALTADORA ESPANOLA

Se estd organizando un viaje a los E.E.U.U. con el objeto
de visitar fibricas del sector. Este viaje estaba previsto que
se realizase en el mes de Julio, pero por razones de vacacio-
nes de las empresas se ha creido més oportuno demorarlo
para el proximo otofio.

El viaje estd organizado para visitar durante un periodo
de 12 dias las siguientes empresas norteamericanas:
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e STATE INDUSTRIES (fdbrica de calentadores de
agua y placas solares).

e TAPPAN (fébrica de cocinas).

e PEMCO

e DESIGN AND MANUFACTURING (fébrica de lava-
doras y lavavajillas con instalaciones para aplicacién
de esmalte electroestdtico en polvo). '

e WHIRLPOOL.

e FERRO CORPORATION

e CALORIC (fibrica de hornos de cocinas)

El viaje de trabajo se complementard con visitas turisti-
cas de gran atractivo e interés, visitindose las siguiente ciu-
dades y lugares:

Miami - Orlando - Disneyworld - Nahville - San Luis - In-
diandpolis - Cleveland - Bufalo - Cataratas del Niagara -
Washington - Baltimore y Nueva York.

Se estima un costo aproximado total de 100.000 Ptas.

Las personas y empresas interesadas deberdn comunicar, sin
compromiso al respecto, su posible interés en asistir al viaje
para poder programar, en regimen de reciprocidad, las visi-
tas a las fdbricas. Ponerse en contacto con Dr. J. Espinosa
de los Monteros. Tél. 871 18 00 - 04, (Madrid). Secretaria
General dela S.E.C.V.

RELACIONES INTERNACIONALES

En cumplimiento de establecer contactos internacionales
la Seccién de Esmaltes sobre Metal, ha dado a conocer in-
ternacionalmente sus fines y constitucién entre todos aque-
Hlos centros, organismos y entidades internacionales relacio-
nadas con el esmalte, los cuales han acogido con gran inte-
1és la creacioén de esta Seccién.

Fruto de esta colaboracién se han incrementado los fon-
dos bibliogrdficos de nuestra biblioteca con la incorpora-
cién de revistas internacionales sobre el esmalte en inter-
cambio con nuestra revista CERAMICA Y VIDRIO.

Se han establecido contactos firmes con la APEV (Aso-
ciacion para el estudio del esmalte vitrificado), el Centro
Italiano del Esmalte, el Instituto Internacional del Esmalte,
el Sindicat National des Industries del Email de Francia, el
Centro de Informacion del Esmalte, etc.
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"LA SEPARACION DE LASFERIAS
METAL-CERAMICA Y VIDRIO, ERA NECESARL".
PORQUE ESTABA FRENANDO EL CRECIMIENTO

DE AMBAS'

"EL PROXIMO CERTAMEN SE PRESENTA MAGNIFICO
SE HAN SUPERADO EN MASDE UN SO*oLOS
ESPACIOS OCUPADOS EL ANO ANTERIOR"

DICE D. EUGENIO DE AZCARRAGA Y VELA.
NUEVO PRESDENTE DE LA FERIA DE CERAMICA
Y VIDRIO

Hemos tenido la oportunidad de conversar con D. Euge-
nio de Azcaragay Vela nuevo Presidente de la Feria Mo-
nogréfica de Ceramica, Vidrio y elementos decorativos.
Queriamos saber lo que iba asgnificar € que este afio s ce-
lebre d Certamen independientemente. Conocer, en una pa
labra, € sentir de este prestigioso industrial valenciano.
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P— ¢Qué dgnificado puede tener su nombramiento para
la Feria Monogréfica de Cerdmica, Vidrio y elementos deco-
rativos?.

R— Unsignificado poco importante porque en definitiva,
yO SOy un empresario mas, dentro del extenso Sector de Vi-
drio, Ceramicay elementos decorativos. Por supuesto, si,
con algunos afios de experiencia en temasferiales. Creo que,
en definitiva, las Ferias no las hacen los Presidentes, sino los
Comités.

P.-  ¢Qué meoras aportara alos industriales del vidrio y
de la cerdmica € que la Feria se haga por primera vez sola?
R— Esto presentaba dos incégnitas, una de lascualespo-
demos decir que haya sido depejada. En principio la asisten-
cia de expositores ha superado en mucho la ocupacién del
pasado afio, y por consiguiente en este orden de ideas no
hay problema. El problema o laincognita principal, esla de
los compradores. Esto sigue siendo una incégnita. De todas
manera, esta separacion era necesaria porque estabamos cor-
tando el crecimiento de lasdos Ferias.

P.- ¢Hay més o menos asistencia ala Feria de este afio?
R— Con respecto a expositoresya hemos superado la asis-
tencia del afio pasado, y la ocupacion de espacios, en mas
de un SQPjo, y.como todavia queda tiempo para inscripcio-
nes, creo que sevaa superar enormemente el nivel de ocu-
pacién del afio pasado.

P.- ;Cree Vd. que afectard la criss econdmica que esta
viviendo Europa y también Espafia parala Feria de laCera
mica del afio 807

R— Indudablemente. Lacoyuntura que estamos padecien-
do incide sobre el futuro. Entonces las perspectivasno son
buenas, pierden ilusiénlos empresarios, estan bajando lasci-
fras de compras, porgue naturalmente la crisis produce me-
nos jornales, menos horas extras, y todo eso se traduce en
menos compras, sobre todo articulos como los nuestros,
mayoria de ellos suntuarios.

P.-  ¢Quémgoras = presentaran en el Certamen de 19807
R.- Como consecuencia de la separacion de losdos Certa-
menes, esperamos ofrecer mejores servicios dentro delaFe-
ria, al no ir tan cargados de trabajo. También mejores posi-
bilidades de Hosteleria, trafico, aparcamientos, etc.

P.-  ¢Qué manifestaciones habradn a margen de los estric-
tamente comercial?

R— Seguiremos como en afios anteriores con los Concur-
sos Nacional e Internacional efe Disefio Industrial que pro-
mueve esta Feria con el apoyo de la Caja de Ahorros. El di-
sefio industrial espieza clave en la comercializacion cuando
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los productos han llegadoa un alto nivel de calidady desa-
rrollo, como ocurre en nuestros sectores.

También bajo € patrocinio de la Sociedad Espariola de
Cerdmicay Vidrio, seguiran otorgandose los premios Alfa
de Oro por la calidad artisticay técnica.

Independientemente y también al margen de lo absolu-
tamente econdmico, seguiremos manteniendo las fuentes
originalesde nuestros sectoresfundamentales en laFeria
con exposiciones de la Artesania Popular en Ceramicay Vi-
drio, no comerciales.

MISION COMERCIAL A LOSPAISES ARABES

Como en otras ocasiones y en diferentes paises, la Feria
Monogréfica de Ceramica, Vidrio y Elementos Decorativos,
redlizara este afio una Mison Comercia de gran importancia
para € Sector. Esta Mison que se desarrollara en los Paises
Arabes, esta prganizada por la Feriay por la Camara de Co-
mercio, Industria y Navegacion de Vaencia, bao € patroci-
nio del Ministerio de Industriay Comercio.

Los expedicionarios visitaran Arabia Saudi, Kuwait y
Emiratos Arabes, del 30 de Noviembre a 16 de Diciembre
préximo, mostrando uns ector tan importante como € de
vidrio y porcelana artistica y de mesa, en € que s podra
exponer d alto vaor artistico acanzado en Espafia por
nuestra ceramica y nuestro vidrio.

Figuran en la Misién Comercid las firmas siguientes:
Elias Colom Marin; Lladro, SA.; Capeans,; Porcelanas In-
gles, Eurocristal, SA.; Induceram, SA.; Capeans, Manuf.
Porta Cdli, SA.; Grupo de Empresas Alvarez, SA.; Cerami-
cas Punter, SL.; Joaquin Albifiana Mompo, SL.; y Luso
Espafiola de Porcelanas, SA. Esta esla primera vez que
rediza una Misidn unisectorial alos Paises Arabes, pero la
importancia de los mercados avisitar asi 1o exigian.

El dia 1de diciembre llegardn a Abu-Dhabi, donde € dia
siguiente e iniciarén las conversaciones con las Camaras de
Comercio. Luego pasardn a Dubai, mas tarde a Kuwait, a
Riyadh y Jeddah, para regresar por Frankfurt y Madrid.

Estan previstas una serie de ruedas de prensa, pequefias
exposiciones e intercambios comerciales con las Camaras de
Comercio de cada pais visitado, pudiendo, en cada uno de
ellos, exponer algunos de los trabajos artisticos de los que
son portadores y de este modo comprobar la cdidad y be-
lleza de cuanto se fabrica
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P.- ¢Desea Vd. hacer alguna ampliacion a cuanto hemos
preguntado y expuesto en la entrevista?

R - Lo que todos deseamos es que esta separacion por ne-
cesidadesde espacio fisico, no produzca demasiadas com-
plicacionesy € afio préximo podamos estudiar la posibili-
dad de separar con mas espacio de tiempo ambos Certame-
nes para facilitar losdesplazamientos de compradores, algu-
nos de ellos comunes.

Esta es una de las Misiones Comerciades mas significadas
gue haya realizado hasta ahora la Feria Monogré&fica de Ce-
ramicay Vidrio y setienen grandes esperanzas con la aper-
tura de los mercados arabes que, aunque conocen la fabrica
cién espafiola del sector, tendra una mayor efectividad a
ser directamente mantenidas conversaciones comerciales
con los medios interesados.

Sdida desde & Aeropuerto de Manises de los componentes de la
Mison Comercia de Vidrio y Cerdmica, que organizada por la Feria
Monogréfica de Ceramica, Vidrio y Elementos Decorativos y la C&
mara de Comercio, Industria y Navegacion de Vaencia, visitard en
fechas proximas Arabia Saudi, Kuwait y Emiratos Arabes Unidos.
Al frente de la misma figuran D. Elias Colom Maiin, Vicepresidente
delaFeriay D. José Bdenguer Llaneras.



Futuro de las industrias espainolas
de Ceramica y Vidrio

Seior presidente, sefioras y se-
Aores:

Cuando el secretario general de la
Sociedad Espaiiola de Ceramica y
Vidrio, seior Espinosa de los Monte-
ros, me invité para pronunciar una de
las conferencias plenarias de este
Congreso, confieso que me senti pro-
fundamente halagado surgiendo en
mi, casi simultaneamente, el temor de
que mi intervencion sobre el futuro de
un amplio sector productivo, tan atrac-
tivo e interesante como en el que se
encuentran encuadrados la mayoria de
ustedes, pudiera aportaries una mayor
informacion sobre el mismo.

Quiero, pues, agradecer en primer
lugar la oportunidad que me brinda la
Sociedad Espaiiola de Ceramica y
Vidrio de dirigirme a ustedes que
seran, en definitiva, quienes aprecia-
ran hasta qué punto ese temor estaba
justificado. Vaya, también, por antici-
pado mi agradacimiento por la aten-
cion que me dispensan con esta
significativa concurrencia.

Estas primeras palabras, ademas del
agradecimiento que encierran, preten-
den ser al mismo tiempo como una
especie de «agua bendita» que des-
pierte en ustedes la comprensién para
un economista que intenta bucear, en
tlempos tan dificiles y cambiantes, en
el futuro de las Industrias de la
ceramica y del vidrio més )por lo que
dicen y permitan entrever las frias
cifras estadisticas, que por ser un
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Conferencia plenaria pronunciada por don Serafin
Pifeiro Fernandez, director del Centro de Informa-

cion y Documentacion Econémica,

con motivo

del XIX congreso anual de la Asociacion Espafiola
de Ceramica y Vidrio, celebrada en Santander en el
mes de septiembre de 1979.

participe directo de las alegrias y las
penas que jalonan el acontener diario
de estas actividades. A pesar de ello,
deseo manifestarles que siempre han
despertado en mi una profunda admi-
racion por el valor humano, artistico y
cultural, que desde tiempos remotos,
tiene el trabajo de elementos tan
naturales como primitivos y que ni
siquiera la acusada industrializacion a
que son sometidos en la actualidad ha
podido desterrar totalmente. Esta sin-
cera admiracion justifica, mas que
cualquier otra cosa, mi presencia hoy
aqui.

CONSIDERACIONES GENERALES

Es obligado, antes de entrar en el
tema central de mi conferencia, hacer
algunas consideraciones previas de
caracter general que, aun admitiendo
que para muchos de ustedes son
harto conocidas, conviene tener pre-
sentes cuando se intenta entrar en la
evolucioén futura de cualquier actividad
econdmica.

La prolongada recesién econémica
que atraviesan la mayoria de los
paises, secuela de una crisis energéti-
ca de muy dificil salida; fa inestabili-
dad mometaria; la tendencia alcista de
los costes; la creciente competencia
internacional; etcétera constituyen, a
grandes rasgos, las nuevas coordena-
das en que se desenvuelve la actividad
industrial en general. Ante un marco

de tal naturaleza es preciso que las
estructuras proructivas se adapten en
profundidad, pues de lo contrario no
podran satisfacerse, cualitativa y
cuantitativamente, las exigencias de
un mercado mundial cada vez mas
selectivo dada la fuerte concurrencia
internacional.

Es decir, nos encontramos ante un
proceso creciente de internacionaliza-
cién de la produccion al que no se le
puede volver la espalda y que esta
reclamando una reestructuracién di-
mensional y productiva de las actuales
instalaciones mediante:

a) La adopcién e implantacion de
tecnologias avanzadas para el
mejor aprovechamiento de toda
clase de recursos y conseguir
asi productos competitivos, en
calidad y precio, tanto de cara
al mercado interior como a los
mercados exteriores.

b) Un nivel de ocupacién méas ra-
cional que el actual y consi-
guiente elevacién de la produc-
tividad del trabajador.

¢) La aplicacién de una politica de
ahorro y conservacion de la
energia, introduciendo las mejo-
ras necesarias en 10s procesos
productivos  (renovacién de
equipos, recuperacion de ener-
gias residuales, mayores niveles
de aislamiento térmico, etc.).

De otra parte, las posibilidades
futuras de crecimiento de las diferen-
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tes actividades estaran, como 1o han
estado siempre, condicionadas en me-
dida importante por el comportamien-
to esperado, a su vez, de los sectores
demandantes; de la coyuntura econé-
mica nacional e internacional; de
nuestra préxima y esperada integra-
cién en el Mercado Comun, etcétera.

Estamos, pues, ante un amplio
abanico de condicionamientos que
hacen necesariamente dificil bucear en
el futuro sobre cualquier actividad
econémica y obtener conclusiones va-
lidas y duraderas.

Alguien, recientemente, ha dicho
que «el futuro es ahora mas futuro que
nunca» queriendo significar con ello el
preocupante alcance de las grandes
interrogantes que gravitan sobre la
Humanidad. Una de ellas, la de la
crisis energética, va a tener defectos
dificilmente previsibles para muchas
actividades industriales aunque, en
cualquier caso y a medio plazo, nada
favorables. El petréleo, bien como
materia prima o como fuente energéti-
ca, se hace cada dia mas escaso Yy
abundan, por desgracia, opiniones
autorizadas que aseguran que, al ritmo
actual del consumo, las reservas de
hidrocarburos se agotaran en un plazo
no superior a 50 afos. Ante esta
perspectiva, el tema del ahorro y
conservacion de la energia se ha
convertido en el principal objetivo de
la politica energética de los paises
industrializados. Parece oportuno re-
cordar a este respecto que el consumo
energético industrial en nuestro pais
representa el 51 por 100 del consumo
final directo y que se alcanza el 80 por
ciento tomando en consideracién el
consumo del sector transporte. Es
evidente que, en esa politica de aho-
rro, la industria juega un papel deci-
sivo.

Todas estas consideraciones que
acabo de apuntar alcanzan, como es
I6gico, a todas las actividades indus-
triales, con mayor o menor intensidad,
convirtiéndose en cualquier caso en
los elementos configuradores de su
evolucién futura. En este sentido, qué
duda cabe que son perfectamente
aplicables a las industrias de la cera-
mica y del vidrio.
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IMPORTANCIA DEL SECTOR
EN LA ECONOMIA NACIONAL

Sin entrar en el terreno tecnolégico,
de trascendental importancia en cuan-
to a la capacidad productiva y compe-
titiva del sector de ceramica v vidrio,
intentaré abordar los aspectos de ca-
racter econémico definidores de ia
situacién actual y futura del mismo. El
primer paso de mi andadura sera el de
resaltar brevemente la importancia que
tiene en la econémia nacional, hacien-
do la inevitabte advertencia de que las
deficiencias y retrasos de la informa-
cién estadistica me han obligado al
establecimiento de calculos estimados
con el fin de aproximarnos a la
realidad actual del mismo.

El sector de caramica y vidrio,
comprensivo en este andlisis de las
siguientes actividades: 1) fabricacién
de materiales de construccién de tie-
rras cocidas y alfareria; 2) fabricacién
de materiales refractarios y de gres;
3) fabricacién de azulejos; 4) fabrica-
cién de loza y porcelana, y 5) fabrica-
cién de vidrio y manufacturas de
vidrio, cuenta actualmente con unos
3.870 establecimientos (el 73 por 100
corresponden a la industria ceramica)
que dan ocupacién a unas 105.000
personas y gue alcanzan una produc-
cién valorada en 140.000 millones de
pesetas, es decir el 1,3 por 100 del
PIB. El valor afadido bruto se cifra en
85.000 millones de pesetas, lo gque
supone un peso relativo del 0,81 por
ciento dentro del PIB, frente a 0,64 por
ciento en 1965 y 0,55 por 100 en 1955.
Respecto al sector industrial en gene-
ral, el peso relativo esta alrededor dei
2,1 por 100 y representa, aproximada-
mente, el 42 por 100 del correspon-
diente al sector de materiales de
construccién en sentido amplio (inclu-
sion hecha de los subsectores de
cemento, derivados de cemento, pie-
dra natural y abrasivos).

El sector de caramica y vidrio se ha
desenvuelto con dinamismo aumen-
tando su importancia dentro del con-
junto de la economia espaiiola, a
pesar de que el comportamiento de
alguna de las actividades considera-
das dependié en medida”variable del
ritmo de la actividad industrial en
general, y del de la construccién en
particular, a lo largo de los ultimos
afios.

Cabe calificar de gran pujanza para
el sector la década 1965-1975 en la que
el valor afiadido bruto (a precios
constantes) experimenté una tasa me-
dia de crecimiento anual préximo al 15
por 100, registrandose a partir de 1974
un progresivo debiiitamiento.

Como era de esperar, el proceso
recesivo de la economia espafiola a
partir del otofio de 1973, a raiz del
inicio de la escalada espectacular de
los precios del petréleo, se ha dejado
sentir en el sector de caramica y vidrio
al contraerse la demanda interior para
la mayoria de sus fabricados, efecto
que, afortunadamente, se compensé
en cierta medida con una expansién
de las exportaciones.

Sirva de ejemplo de 10 que decimos,
el comportamiento habido en la indus-
tria azulejera. En efecto, la construc-
cién de viviendas absorbe casi el 80
por 100 del consumo aparente de
azulejos, la edificacién industrial y la
hosteleria alrededor del 12 por 100 y el
resto obras de diversa naturaleza. Ante
estos datos, es evidente que el ritmo
de actividad en la industria azulejera
esta estrechamente vinculado al sector
de la construccién y mas concreta-
mente al de la construccién de vivien-
das. La evol!ucién habida en los Glti-
mos afos revela que el total de
viviendas terminadas en 1978 ascendié
a 332.604, numero inferior al conse-
guido en 1972 y sensiblemente por
debajo de la cifra récord de 374.391
terminadas en 1975. La inevitable con-
traccién de la demanda interior, se
compensé en medida importante con
un incremento significativo de las
ventas en los mercados exteriores, {0
que posibilitd unos niveles aceptables
de aprovechamiento de la capacidad
productiva. En 1978 el volumen fisico
de las exportaciones de azulejos fue
un 26 por 100 superior al realizado en
1975 y un 69 por 100 en valor.

La acusada atonia que atraviesa el
sector de la construccion (vivienda,
edificacién industrial y obras publicas)
repercute, también, en la fabricacién
de ladrillos, material refractario, . sani-
tarios, vidrio plano, etc. El impacto
experimentado, con alguna diferencia
respecto al producido en la industria
azulejera, no se compensd con igual
intensidad a través de operaciones
con el exterior y ello ha supuesto



situaciones muy dificiles para numero-
sas explotaciones de pequeita y me-
diana dimension.

Es importante tener en cuenta que
el 'sector de ceramica y vidrio, al igual
que otros muchos sectores producti-
vos, sigue necesitado de una reestruc-
turacién mas profunda de la practica-
da hasta ahora, pues el nivel de
competitividad tanto en el mercado
interno como en fos mercados exterio-
res se acentuara notablemente en los
proximos afos.

."‘Desde la Optica del comercio exte-
rior, los intercambios comerciales del
sector de ceramica y vidrio (recogidos
en los capitulos 69 y 70 del Arancel de
Aduanas) presentaron en 1978 un sal-
do favorable para nuestro pais cifrado
en casi 1.900 millones de pesetas,
resultado que constrasta con el déficit
del orden de 880 millones de pesetas
en 1970. Tal vez sea este espectacular
cambio de signo de la balanza comer-
cial el mejor indicador de la expansiéon
operada en el sector.

Conviene puntualizar, no obstante,

que el comportamiento del comercio-

exterior de la industria del vidrio
difiere sustancialmente del de la in-
dustria ceramica, pues si bien global-
mente considerados inclinan fa balan-
za a nuestro favor ello se debe a la
fuerte penetracion de nuestros produc-
tos ceramicos en los mercados exte-
riores, principalmente azulejos. En
efecto, el comercio exterior del vidrio
y. sus manufacturas se mantiene en
una linea deficitaria creciente que ha
pasado de una cota de 873 millones de
pesetas en 1970 a otra de 2.609
miliones en 1978. Los 7.516 millones
de pesetas importados en 1978 supe-
raron en 4,7 veces el valor importado
en 1970 (en volumen fisico, las impor-
taciones fueron 1,5 veces mas fuertes
que en ~1970, hecho que revela la
écusada elevaciéon de los precios). No
obstante, es importante resaltar que
I6s 4.908 millones de pesetas exporta-
dos en 1978 equivalen a 6,7 veces el
valor exportado en 1970 (2,6 veces en
volumen fisico).

" Por el contrario, el comercio exterior
ceramico se incliné a partir de 1970,
afilo en que la balanza present6 un
deéficit de 7,5 millones de pesetas,
claramente a nuestro favor consiguién-
dose en 1978 un superavit muy proxi-
mo a los 4.500 millones de pesetas,
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resultado obtenido gracias al espec-
tacular salto registrado en el valor de
las exportaciones al pasar de 812
millones de pesetas en 1970 a 9.003
millones de pesetas en 1978, es decir,
once veces mas. El volumen fisico fue
4,5 veces superior al de 1970. E! valor
de las importaciones en 1978 se situ6
ligeramente por encima de los 4.500
millones de pesetas frente a 819
millones de 1970, es decir, 5,5 veces
mas (1,9 veces tan sélo en volumen
fisico). Conviene recordar que dentro
de la exportacioén ceramica, las ventas
de azulejos representaron en 1978 el
61 por 100 del total, siendo estas
ventas las que definen el saldo favora-
ble de la balanza, seguidas a conside-
rable distancia por las ventas de
estatuillas, objetos de fantasia, etcé-
tera.

Entiendo que estos datos revelan fa
creciente importancia del sector de
caramica y vidrio dentro de la econo-
mia nacional y que por ello es merece-
dor de toda clase de ayudas con vistas
a una mayor reestructuracién de la ya
conseguida hasta ahora. De esta for-
ma, se le potenciard para una {ucha
competitiva muy fuerte que, necesaria-
mente, se producira dentro y fuera de
nuestras fronteras.

ASPECTOS ESTRUCTURALES
ACTUALES

Desde el punto de vista estructural
conviene hacer una clara diferencia
entre las industrias vidrieras (no de
manufacturas de vidrio) y las indus-
trias ceramicas. Desde un enfoque
global del sector es facil comprobar
que la fabricacién de vidrio es la que
cuenta con la mejor estructura dimen-
sional, ya que el 3,3 _por 100 de los
establecimientos obtienen el 33 por
ciento del valor de la producciéon y dan
ocupacién al 23,6 por 100 del empleo
total del sector. Los indicadores defi-
nidores de la media de productores
por establecimiento, produccién me-
dia por establecimiento y empleado la
sitban en primera posicién y a una
distancia notabile respecto a los obte-
nidos para las restantes actividades
del sector de ceramica y vidrio.

Concretandonos a las industrias de-
dicadas a la fabricacién de vidrio se
comprueba que de los 123 estableci-

mientos censados, el 62 por 100 dan
ocupacion a mas de 50 productores.
consiguiendo casi el 98 por 100 del
valor de la produccion y dando ocupa-
ciéon al 96 por 100 del empleo. En 1978
la produccién se estimé en unos
55.000 millones de pesetas, con una
ocupacion de 25.000 personas aproxi-
madamente.

Atendiendo a la estructura de la
produccién, la fabricaciéon de vidrio
plano, que representa el 30 por 100 del
valor de la produccién, se efectua por
un reducido numero de establecimien-
tos de gran dimensién y capacidad,
hasta el punto de que uno de ellos
satisface, practicamente el 60 por 100
de las necesidades del mercado nacio-
nal. En cuanto a la fabricacion de
vidrio hueco, que representa el 50 por
ciento de la produccién, esta mucho
menos concentrada, pues se realiza
casi por el 85 por 100 de los estableci-
mientos censados, si bien escasamen-
te unos quince destacan por su dimen-
sion productiva. Desde el punto de
vista locacional, la dispersion geogra-
fica de estos establecimientos es
grande.

El 20 por 100 restante de la produc-
cion de vidrio se reparte entre la fabri-
cacion de vidrio técnico, éptica y pre-
cision, y fibra de vidrio, que llevan a
cabo un reducido numero de empresas
que cuentan con una dimensién pro-
ductiva media aceptable.

En el afio 1978 las industrias vidrie-
ras espafiolas se han enfrentado con
dificultades ante ia atonia del mercado
interior, apreciandose una ligera mejo-
ria respecto a 1977 en las operaciones
con el exterior. Tal vez las cifras de
negocios en vidrio plano y hueco son
las que presentaron mejores resuita-
dos, frente a un comportamiento poco
satisfactorio en las relativas a fibra de -
vidrio, si bien para este fabricado las
perspectivas en exportacién se presen-
tan interesantes.

El andlisis del comercio exterior del
vidrio en 1978 Unicamente presenta un
saldo a nuestro favor en los intercam-
bios de vidrio plano, en los que las
exportaciones cifradas en 1.835,6 mi-
llones. de pesetas (65,1 toneladas)
superaron a las importaciones en
1.056,6 millones. Los intercambios
comerciales de vidrio hueco, a pesar
de los saldos favorables obtenidos en
la partida 70.10 (bombonas, botellas,
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frascos, etcétera) de 667 millones de
pesetas y en la partida 70.16 (adoqui-
nes, ladrillos, baldosas, etcétera) de
30,6 millones de pesetas, se cerrd con
un déficit cifrado en 1.835 miliones
originado por los fuertes desequili-
brios originados en las partidas 70.11
(ampollas y envolturas tubulares, para
lamparas, tubos, valvulas eléctricas),
70.13 (objetos de uso doméstico) y
70.14 (articulos para alumbrado y se-
Aalizacién). Aunque en términos mas
moderados los intercambios de fibra
de vidrio, vidrio 6ptico y de precision
presentaron saldos desfavorables para
nuestro pais, en total casi 800 millo-
nes de pesetas.

La partida mas significativa de la
exportacién ' de vidrio es la 70.10
(bombonas, botellas, frascos, etcéte-
ra) con 1.096 millones de pesetas, es
decir, el 22 por 100 del total, seguida
de la 70.13 (articulos de uso domeésti-
co) con 909 millones y la 70.05 (vidrio
estirado o soplado «vidrio de venta-
nas») con 708 millones. La gran parte
de estas exportaciones se orienta
hacia los mercados europeos, paises
arabes y EE.UU. Del lado de las

importaciones, los principales sumi-

nistradores son europeos.

Las caracteristicas técnicas de la
industria vidriera suponen instalacio-
nes costosisimas que no pueden ser

emprendidas por pequeios empresa-

rios, 1o cual limita la creacién de
empresas no competitivas. Puede afir-
marse que desde el punto de vista
estructural la fabricacién de vidrio en
Espafa se aproxima a la europea, es
decir, alto grado de concentraciéon y
vinculada en muchos casos con los
grupos vidrieros mas importantes del
extranjero.

Por lo que se refiere a la fabricacion
de manufacturas de vidrio, la nota
caracteristica esta en la fuerte atomi-
zacidn empresarial, hasta el punto de
que casi el 62 por 100 de los 913
establecimientos censados cuentan
con menos de 5 productores y no
llegan a obtener el 9 por 100 del valor
de la produccién. Los establecimien-
tos con mas de 50 productores son 12,
el 1,9 por 100 del total, que consiguen
el 44 por 100 del valor de la produc-
cion y ocupan el 33 por 100 del
empleo. La dispersion geografica es
muy grande. En 1978 la produccién se
estim6 en unos 14.000 miliones de
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pesetas, dedicandose a la obtencién
de la misma unas 12.000 personas. El
comercio exterior se cerr6 con un
saldo desfavorable de 1.032 millones
de pesetas.

En las industrias ceramicas, que
cuentan con unos 2.840 estableci-
mientos, las actividades mejor dimen-
siones corresponden a la fabricacién
de azulejos, pues en las restantes el
minifundio industrial es acusado, des-
tacando en este sentido la fabricacion
de ladrillos, tejas y alfareria. Esta
actividad se esta realizando por unos
2.220 establecimientos, de los cuales
un 38 por 100 dan ocupacién a menos
de 6 trabajadores cada uno de ellos,
que totalizan un 7 por 100 del empleo
y escasamente el 5 por 100 de! valor
de la produccién. Comparativamente
con 1970 la situacion de esta fabrica-
cion ha mejorada al desaparecer un
buen numero de empresas marginales,
pues en aquel afio las que contaban
con menos de 6 trabajadores represen-
taban el 50 por 100 del total. Es
también estimable los esfuerzos que
se estan realizando en orden a la
normalizacién de los productos obte-
nidos. No obstante, la capacidad me-
dia esta por debajo de la media
europea, lo que de cara al futuro
implica la necesidad de seguir el pro-
ceso de modernizacién de las instala-
ciones. La produccién en 1978 se esti-
ma en 28.000 millones de pesetas y ha
dado ocupacién a unas 35.000 per-
sonas.

Dentro de esta actividad, la produc-
cién de ladrillos y tejas es la mas
significativa, ya que el 80 por 100 de
los establecimientos la realizan. Se
estima que solamente el 48 por 100 de
los mismos cuentan con un grado de
mecanizacion aceptable. Las fabricas
estan muy diseminadas por toda la
geografia nacional, si bien la fabrica-
cion de tejas se polariza mas en la
regiéon levantina.

Aunque en términos muy modera-
dos, el comercio exterior se esta
inclinando a nuestro favor dentro de
las modestas cifras de los intercam-
bios. En 1978 presentaran un saldo
favorable de unos 207 millones de
pesetas, resultado de unas exportacio-
nes de 219 millones, con Francia y
Andorra como principales clientes y
unas importaciones muy modestas
cifradas en 12 millones de pesetas.

La fabricacion de loza y porcelana
dispone de una mejor estructura pro-
ductiva que la anterior, aunque sin
alcanzar la dimension media deseada
que le permita operar competitivamen-
te en los mercados exteriores. Estan
censados unos 313 establecimientos,
de los cuaies un 72 por 100 se dedican_
a la fabricacién de productos de loza.
Aproximadamente un 36 por 100 de fos
establecimientos cuentan con wuna
ocupacién media inferior a 6 trabaja-
dores. Es importante resaltar que la
atomizacion de esta actividad no sélo
queda evidenciada por este dato, sino
también por el hecho de que el 10 por
ciento de los establecimientos, aque-
llos que cuentan con mas de 100
productores cada uno, consiguen el 82
por 100 del valor de la produccion y
dan ocupacién al 75 por 100 del
empleo. La produccion en 1978 se
valora en unos 15.000 millones y da
ocupacién a unas 16.700 personas.

Dentro de esta actividad, la cerami-
ca sanitaria acusa de manera muy
significativa las oscilaciones en la
construccién de viviendas, ya que el
ratio de consumo medio por vivienda
se estima en casi 18 piezas. La
fabricaciéon de loza y porcelana tiene
que dimensionarse adecuadamente
para obtener unos mejores costes (tal
vez sea esta actividad la que ha
acusado un mayor encarecimiento de
la mano de obra sin ir acompanado de
un aumento de la productividad) e
intensificar el proceso de investiga-
cién en el disefo y normalizacién de
sus fabricados. Solamente asi conse-
guira un nivel competitivo mayor que
el actual que le permitira una mayor
penetracion en los mercados exterio-
res y reducir, en caso de fuerte
debilitamiento de la demanda interior,
los excedentes de produccién que se
originan en épocas recesivas del sec-
tor de la construccién.

Los intercambios comerciales de
productos de loza y porcelana en 1978
presentaron un saldo favorable de casi
609 millones de pesetas, resulitante un
valor exportado de 2.380,1 millones de
pesetas y un valor importado de 1.769
millones. Han presentado saldos favo-
rables la partida 69.13 (Estatuillas,
objetos de fantasia, ornamentacion,
etcétera) con 749,9 millones de pese-
tas resultante de una exportacion valo-
rada en 1.372 millones y una importa-



cién de 622,2 millones, y la partida
69.10 (articulos sanitarios o higiéni-
cos) con un superavit de 194,1 millo-
nes (448,6 millones de exportacion y
254,5 de importacion). Por el contrario
las partidas 69.09 (aparatos y articulos
para usos técnicos y quimicos) y 69.11
y 69.12 (articulos uso doméstico) pre-
sentan saldos desfavorables que tota-
lizaron en 1978 unos 400 mitlones de
pesetas.

Las ventas de articulos de fantasia,
estatuillas, etcétera recogidas en la
partida 69.13 representa el 61 por 100
de las exportaciones de articulos de
loza y porcelana y la 69.10 (articulos
sanitarios o higiénicos) el 18 por 100,
es decir, entre las dos nos aproxima-
mos al 80 por 100. Los principales
clientes de la 69.13 son Estados
Unidos con casi el 50 por 100 del valor
exportado, siguiéndoles a considera-
ble distancia paises europeos. Estos,
principalmente ltalia, son los principa-
les proveedores. En cuanto a la 69.10,
Francia y otros paises europeos y los
paises arabes son ios principales
clientes.

También tiene un gran minifundio
empresarial la fabricacion de refracta-
rios y productos de gres. Se estima en
120 los estabiecimientos que actual-
mente se dedican a esta actividad, de
los cuales un 50 por 100 esta dedicado
a la fabricacion de refractarios vy
solamente 12 de ellos consiguen el 75
por 100 de la producciéon. La obten-
cion de refractarios esta sujeta a las
oscilaciones de la coyuntura industrial
en general y mas en especial del
sector siderometaldrgico, principal de-
mandante de sus fabricados. Las ins-
talaciones estan en general mal equi-
padas y la productividad es baja
respecto a la media europea. La mo-
dernizacién de las instalaciones y la
promocion de las exportaciones es
una exigencia ineludible de cara a
nuestro préximo acercamiento a Eu-
ropa.

En 1978 se estima que la produccién
de materiales refractarios y de gres se
aproximé a los 12.000 millones de
pesetas correspondiendo el 70 por 100
a materiales refractarios. Trabajan en
esta actividad alrededor de 6.500 per-
nas. El comercio exterior es claramen-
te desfavorable para nuestro pais,
alcanzandose en 1978 un déficit del
orden de los 645 millones de pesetas,
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importe en que han superado las
importaciones a las exportaciones que
han sido de 860 millones de pesetas.
Es importante resaltar, no obstante,
que los refractarios de importacion
son de precio muy superior y respon-
den a calidades que no se alcanzan
plenamente en nuestro pais. ltalia,
Francia y Alemania, R. F. figuran a la
cabeza de los suministradores de re-
fractarios a Espafia. La penetracién de
los productos refractarios espafioles
en los mercados exteriores se ha
acentuado en los Gitimos aios.

En este breve repaso de la situacion
actual del sector de caramica y vidrio,
he dejado para el Gltimo lugar el
analisis de la industria azulejera por
ser la mejor estructurada dentro de las
actividades ceramicas y ocupar una
posicién muy destacada en el comer-
cio exterior del sector. Solamente la
fabricacion de vidrio ofrece una mejor
dimensién productiva.

En 1978 se estima que el valor de la
produccidén azulejera superd ligera-
mente los 21.000 millones de pesetas,
siendo realizada por 187 estableci-
mientos que han dado ocupacién a
unos 13.500 productores. Con una
capacidad superior a 2.000 metros
cuadrados dia hay censados un 15 por
ciento de empresas; un 50 por 100
entre 500 y 2.000 metros cuadrados
dia y un 35 por 100 con menos de 500
metros cuadrados dia. Comparativa-
mente con la situacion en 1970, esta
actividad ha mejorado notablemente,
pudiendo afirmarse que es la mas
dinamica dentro del sector. Las inten-
sas importaciones de bienes de equi-
po y de ciertas materias primas, es-
pecialmente de esmaltes y colores
preparados, son buenos indicadores
de la reestructuracion lievada a cabo.
El grado de mecanizaciéon en algunas
instalaciones es elevado alcanzandose
cotas de productividad similares a las
conseguidas por otros paises con
fuerte tradicion y experiencia en esta
fabricacion. La produccién moderniza-
da alcanza casi el 90 por 100 del total
conseguido en 1978, que se estima
alrededor de los 85 millones de metros
cuadrados.

La mejora estructural de la fabrica-
cion azulejera se ha producido en el
periodo 1970-1978, pues si bien el
numero de establecimientos censados
aumenté pasando de 145 a 187, el

aumento tuvo lugar principalmente
para establecimientos con un nivei de
ocupacién superior a 25 trabajadores.
Concretamente en 1978 estos estable-
cimientos representaban el 75 por 100
del total, daban ocupacién al 94 por
ciento del personal y obtenian el 95
por 100 de la produccion. Limitando el
analisis a los establecimientos con
mas de 50 productores, es decir, el 43
por 100 del total y el 78 por 100 del
empleo, el valor de la produccién se
acercd casi al 80 por 100. Estos
establecimientos se localizan en 12
provincias espanolas, destacandose a
considerable distancia la de Castelién,
pues en ella estan ubicados el 80 por
ciento consiguiendo una produccion
superior al 70 por 100 del total. Con
mas de 250 productores hay censados
7 establecimientos, de los cuales 5 se
encuentran en la citada provincia de
Castellon.

Resulta curioso comprobar que en
ltalia y Espafa, principales paises
productores de azulejos, la concentra-
cién empresarial esta muy definida en
determinadas zonas. En lItalia, la pro-
duccidn se polariza de forma extraor-
dinaria en la zona de Sussuolo en la
regién de la Emilia Romana.

No obstante lo que hemos sefalado
hasta aqui sobre la fabricacion azule-
jera y el reconocimiento del loable
esfuerzo en la modernizacion de nu-
merosas instalaciones productivas, la
estructura dimensional media tiene
que mejorarse si se pretende mantener
en los proximos afos un nivel elevado
de competitividad frente a la que
realizan otros paises europeos en el
mercado mundial.

El consumo de azulejos en el merca-
do interior ha aumentado notablemen-
te debido al aumento del nivel de vida,
que, en medida importante, se refleja
en las viviendas y confortabilidad de
las mismas. Por otra parte, el consu-
mo se ha visto favorecido por las
mejoras operadas en los Gltimos afos
en el campo de la comercializacién y
por las campafas de promocién efec-
tuadas.

No es exagerado decir que «el
azulejo espafol se pasea por el mun-
do», ya que en la década actual el
azulejo espafol ha ido introduciéndo-
se en numerosos mercados, hasta el
punto de que en 1978 fas exportacio-
nes se realizaron a 106 paises. Este
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esfuerzo de modernizacién de las ins-
talaciones y el dinamismo comercial
se reflejan inequivocamente en la evo-
lucién de los intercambios con el
exterior. Como ya he apuntado, las
ventas al exterior han posibilitado
mantener una utilizaciéon alta de- la
capacidad productiva, principalmente
en los momentos en que la demanda
interior se ha debilitado.

La liberalizacién comercial operada
hace afos ha despertado a nuestros
fabricantes y si bien las producciones
extranjeras encuentran favorauble aco-
gida en nuestro mercado, no es menos
cierto que el azulejo, unas veces por
calidad y buen gusto y otras por
precio, se ha afianzado en los merca-
dos exteriores.

Una vez mas tengo que recurrir a
barajar cifras. Ante esta insistencia a
lo largo de mi conferencia quiero,
antes de que se me olvide, pedirles a
todos ustedes perdén por el posible
abuso que estoy haciendo de las
mismas. Dicho esto, quiero recordar-
les que en 1978 los intercambios
comerciales arrojaron un saldo favora-
ble para nuestro pais cifrado en unos
4.300 millones de pesetas, resultante
de unas exportaciones por valor supe-
rior a los 5.500 millones y unas
compras a 11 paises (ltalia se destaca
con el 60 por 100) valoradas en unos
1.200 millones de pesetas. Estas ci-
fras tanto del lado de ias importacio-
nes como de las exportaciones, supo-
nen un gran salto respecto a las
realizadas en 1970, afo en que la
balanza comercial presenté un supera-
vit de tan sélo 197 millones de pe-
setas.

Los 5.500 millones de pesetas a que
ascendi6 la exportacién de azulejos en
1978, importe que represent6 el 61 por
ciento del valor de todas las aportacio-
nes ceramicas y el 40 por 100 del valor
exportado por el sector de caramica y
vidrio, se orientaron geograficamente
hacia los siguientes mercados:

— CEE: 43 por 100, siendo Francia
nuestro principal cliente con cer-
ca de 1.000 millones de pese-
tas, seqguido de Alemania, R. F.
(601 millones) y Paises Bajos
con 385 millones.

- Paises arabes y de Oriente Me-
dio: 24 por 100, destacando
Egipto como principal cliente
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con 239 millones de pesetas y
Arabia Saudita con 208 millones.

— Estados Unidos y Canada: 11 por
ciento, situandose en primera
posiciéon Canada con 327 millo-
nes y en segunda Estados Uni-
dos con 247 millones.

— ALALC: 4 por 100, con Venezue-
la como principal cliente (cgsi
117 millones de pesetas).

— EFTA: 3,5 por 100, figurando
Suiza como principal comprador
con 69 millones de pesetas en
1978.

— Resto paises: 14,5 por 100.

CONCLUSIONES SOBRE LA
SITUACION ACTUAL

La apretada informacién estadistica
manejada hasta ahora nos permite lle-
gar a ciertas conclusiones:

1.° La dimension productiva y el
equipamiento de las instala-

ciones de las industrias del vi-

drio, excepcién hecha de la

fabricacion de manufacturas
de vidrio que esta excesiva-
mente atomizada y mal dimen-
sionada, destacan dentro del
sector y cahe calificarlas de
aceptables para aquellas que
dependen tecnolégicamente
del exterior. No obstante, son
muchas las instalaciones, es-
peciaimente en la fabricacién
de vidrio hueco que reclaman
una profunda modernizacién
de los medios de produccion.
2.° En las industrias ceramicas el

predominio de establecimien-
tos de pequeia dimension y
equipados insuficientemente,
es la nota caracteristica. En la
actualidad se aprecia una me-
joria en la estructura producti-
va que nos ha aproximado
algo a la situacién actual en
Europa. Para algunas fabrica-
ciones el grado de competitivi-
dad es elevado y ello ha posi-
bilitado un aumento muy signi-
ficativo de nuestras ventas en
el exterior.

— La fabricacién de ladrillos y
tejas tiene que reestructu-
rarse y alcanzar un mayor
nivel de mecanizacién con

utilizacién de «hornos-tine-
les» con una capacidad mi-
nima de 800 metros cu-
bicos.

La actividad de ceramica
sanitaria debe dedicar ma-
yor atencién a la investiga-
cion y dimensionarse de
forma que se alcancen
como minimo de dos a tres
horas de esmalteria, tiempo
que una gran parte de las
instalaciones actuales no
consigue. Intensificar los
estudios de normalizacién
y controlar las caracteristi-
cas fisicas y mecanicas de
los fabricados es un requi-
sito imprescindible para
aceierar las ventas en el ex-
terior.

En la fabricaciéon de mate-
riales refractarios se nece-
sitan reformas estructura-
les profundas que la lleven
a una adaptacion a las ne-
cesidades del mercado. La
investigacion y mejora de la
calidad reclama una dimen-
sién productiva mejor que
la actual. Parece aconseja-
ble que la instalacién de
nuevas industrias o moder-
nizacién de las existentes
suponga como minimo una
capacidad productiva por
establecimiento no inferior
a unas 15.000 toneladas
anuales.

Como hemos sefalado,
después de la fabricacién
de vidrio, es la fabrica-
cion de azulejos la activi-
dad mejor reestructurada,
gracias al gran avance ope-
rado a partir de 1970. La
penetraciéon de la produc-
cioén azulejera en el exterior
es un claro exponente de
ello y del incremento de
competividad conseguido.
De cara al futuro es preci-
SO que se prosiga el pro-
ceso de reesiructuracion de
forma que las nuevas in-
dustrias o reconversidén de
las existencias implique
una capacidad minima no



inferior a los 750.000 me-
tros cuadrados ano.

EL FUTURO DEL SECTOR
Y LA ADHESION ESPANOLA
A LA CEE

Y hasta aqui la panoramica de la
situacién actual del sector de cerami-
ca y vidrio, desde el punto de vista de
su importancia en la economia nacio-
nal y de su configuracioén estructural.
Es indudable que a la hora de abordar
su problematica futura, es necesario
afadir, a las consideraciones hasta
ahora expuestas, que este importante
sector esta enfrentandose con una
coyuntura nada favorabie, pues para
todos es sobradamente conocida la
recesion que atraviesa el sector de la
construccién y el sector industrial en
general, generadores ambos, princi-
palmente el primero, de la demanda de
los diferentes productos ceramicos y
vidrieros. La recuperacién del puiso
econdmico en general no parece proxi-
ma y esto necesariamente es un factor
negativo que incide con fuerza en el
desenvolvimiento del sector. El recien-
te y discutido plan econdémico presen-
ta, si su ejecuciéon no se demora por
mas tiempo, signos esperanzadores
de que lentamente se ira saliendo de
la profunda crisis que atraviesa nues-
tra economia.

Teniendo en cuenta que en el sector
de ceramica y vidrio existe, principal-
mente en la industria ceramica, un
claro predominio de empresas media-
nas y pequefas, no es de extraiar que
las dificultades en coyuntura tan des-
favorable como la actual alcancen
cotas muy dificiles de soportar. Los
problemas de naturaleza financiera,
dado el alto costo del dinero y la
nermanente dificultad de acceso al
mercado de capitales, son muy tensos
para la gran mayoria de los empresa-
rios y las perspectivas a corto plazo se
presentan poco favorables. Todo esto
unido, a una productividad laboral
baja y a un constante avance en toda
clase de costes, coloca las cosas muy
cuesta arriba. Las industrias de la
ceramica y vidrio necesitan, y de ahora
en adelante mucho mas, ‘alcanzar un
nivel competitivo que les permita mo-
verse con agilidad en el mercado
interior y consolidar y expansionar sus
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actividades en los mercados exterio-
res, objetivo poco facil dadas las
circunstancias actuales de la econo-
mia espafioia.

Todos los esfuerzos que se hagan
para reactivar la economia en general
se trasladaran positivamente hacia es-
tas actividades, capacitadas hoy para
satisfacer en gran medida las exigen-
cias de la demanda. Hasta la saciedad
se esta diciendo que la inversién en
general no acaba de despejar ante la
falta de unas expectativas claras para
los empresarios. Los procesos de
reconversion industriai, ampliacién de
instalaciones y adopcidén de tecnolo-
gias avanzadas, dificilmente se podran
lievar a cabo. Las inversiones en 1978
(a tenor de las inscripciones definiti-
vas efectuadas en el Registro Indus-
trial y que consideran aquellas inver-
siones iguales o superiores a dos
millones de pesetas) ascendieron a
unos 5.770 millones de pesetas, im-
porte que se estima insuficiente para
las necesidades de reestructuracion
que reclaman muchos establecimien-
tos. De esta cifra, el 82 por 100
corresponde a ampliaciones y el resto
a inversiones nuevas. Las industrias
ceramicas, principalmente la ceramica
artistica, azulejos, pavimentos y sani-
taria, han absorbido el 48 por 100 del
total invertido en el sector.

El sector exige un ritmo inversor
mas importante que ponga coto a la
excesiva atomizacion en determinadas
actividades y la falta de especializa-
cion, pues de cara a la integracion
espafola en el Mercado Comadn la
estructura actual es insuficiente. Salvo
en la fabricacion de vidrio, donde las
empresas estan mas adecuadamente
dimensionadas, en las industrias cera-
micas seguiran predominando, al igual
que ocurre en otros paises europeos,
las empresas de tipo medio, desapa-
reciendo aquelias que, mas que por su
pequeio tamafo, sean claramente in-
eficientes.

Es importante tener en cuenta que
la competencia comunitaria se hara
sentir con mas fuerza en aquellas
actividades que no han sabido generar
una tecnologia propia y en este senti-
do es facil que en ceramica sea
necesario solicitar unos plazos de
adhesién mas largos que para otras
actividades, a pesar que el informe de
la Comisién de la CEE sobre la

demanda de adhesién de Espafia al
referirse a la industria ceramica sefiala
que «se ha desarrollado y modernizado
intensamente en los U(itimos afios,
llegando a ser muy competitiva. Mien-
tras la industria comunitaria de porce-
lana y azulejos subre exceso de capa-
cidad, las tasas de utilizacién de la
capacidad productiva espafiola se si-
tua entre el 81 y el 94 por 100, segln
subsectores. Como consecuencia de
las disparidades de las condiciones-
marco de competencia, las exporta-
ciones espafiolas hacia la Comunidad
han aumentado sensiblemente durante
los Gitimos afosn.

El contenido de este parrafo es bien
significativo, pues esta claro que en
las negociaciones abiertas oficialmen-
te hace muy pocos dias en Bruselas se
entrard a fondo en el estudio de los
efectos esperados, de un lado y de
otro, en los diferentes sectores pro-
ductivos. Puede ocurrir que activida-
des competitivas hoy dejen de serio
por las consecuencias de la integra-
cion si esas actividades no se preocu-
pan desde ahora de la realizacién de
una profunda modernizacién de sus
instalaciones.

Conviene recordar aqui que la indus-
tria ceramica en la CEE cuenta alrede-
dor de 1.200 empresas que emplean
unas 250.000 personas. Existen unas
10 empresas que emplean mas de
2.000 personas. Cerca del 50 por 100
de las empresas, y en la actividad de
la fabricacién de azulejos cerca de las
tres cuartas partes, dan ocupacién a
menos de 100 trabajadores. La indus-
tria ceramica de la CEE esta fuerte-
mente concentrada en ciertas regiones
y asume una alta responsabilidad en
su desarrollo. Es importante sefalar
que el 90 por 100 de ios productores
de azulejos de la CEE esta localizado
en la zona de Sassuolo (italia) con una
producciébn que representa ei 60 por
100 de la Comunitaria. El valor de la
produccién ceramica comunitaria, cer-
ca de los 400.000 millones de pesetas
representa el 0,6 por 100 de P.I.B. y
ocupa el primer lugar mundial, segui-
da de cerca por Japén. Actualmente
las exportaciones comunitarias de pro-
ductos ceramicos representan el 20
por 100 de la produccion, en tanto que
las importaciones no alcanzan el 7 por
ciento de la produccién.
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Los datos que anteceden nos permi-
ten afirmar que la industria comunita-
ria estd mejor dimensionada y equipa-
da que la espafiola y esto es algo que
no puede perderse de vista de cara a
un futuro inmediato. Por otra parte, la
industria comunitaria de equipos e
instalaciones para la industria cerami-
ca y del vidrio ocupa una posicidén
dominante en el mundo y responde a
un desarrollo tecnoldégico muy esti-
mable.

El sector espaiol de ceramica y
vidrio tiene que concienzarse desde
ahora que el proceso de integracién en
el Mercado Comun es un reto del que
podra salir adelante si se prosigue la
modernizacion de las instalaciones,
que permitan la aplicacién de tecnolo-
gias avanzadas, y se presta especial
atencion a la formacién profesional y a
la organizacién comercial del sector.
De lo contrario, no resulta aventurado
afirmar que la incorporacién espafola
en la CEE ocasionara efectos muy
negativos para la gran mayoria de las
actividades, pues si bien nuestros
fabricados contaran con mayores faci-
lidades de penetraciéon en el area al
mismo tiempo nuestro mercado se
abrira en condiciones mejores que las
actuales, consecuencia del desmante-
lamiento arancelario entre la Comuni-
dad y Espafa, desmantelamiento que
tendra consecuencias mas importan-
tes en nuestro pais.

En 1978 la balanza Espafa-CEE de
ceramica y vidrio arrojé un saldo
desfavorable de 3.751 millones de
pesetas resultado de unas compras a
ta CEE de 9.468 millones y unas
ventas de 5.717 millones.

Conviene recordar también que las
exportaciones espafiolas a la CEE de
productos ceramicos y de vidrio repre-
sentaron en 1978 el 41 por 100 del
total exportado en estos productos y
que nuestras compras a la CEE el 79
por 100 del total importado. Por el
contrario, la importancia relativa de
los intercambios con Espafia dentro
del comercio extracomunitario supone
el 3,5 por 100 del lado de las exporta-
ciones y el 8,3 por 100 de las importa-
ciones de productos ceramicos y de
vidrio que la CEE ha efectuado proce-
déntes de terceros paises. Si tomase-
mos, ademas, en consideracion los
intercambios intra-comunitarios estos
porcentajes se reducirian el 1,6 por
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100 y 1,7 por 100, respectivamente.

Entiendo que sin perder de vista
estas consideraciones y las que mas
ampliamente ha expuesto el sefior
Ferran de Alfaro en su brillante confe-
rencia, las industrias de ceramica y
vidrio deben consolidar posiciones en
otros mercados exteriores y promocio-
nar las ventas de toda clase de
productos, pues, como ya tuve oca-
sion de apuntar, actualmente la posi-
cién dominante corresponde clara-
mente a los azulejos, y en esta
fabricacién, Italia nos aventaja ya que
su produccién, realizada por unas 400
empresas, es 2,5 veces superior a la
nuestra y esta introducida muy sélida-
mente en la mayoria de los mercados.
El comercio exterior jugard una baza
decisiva en el crecimiento y desarrolio
del sector y por ello las empresas que
han penetrado en otros mercados
deben intensificar sus acciones vy
otras, que titubean a la hora de
hacerlo, deben decidirse por colocar
sus productos mas alla de nuestras
fronteras, con lo que podran paliar los
efectos contractivos a que esta some-
tida la demanda del mercado interior.

Por otra parte, el comportamiento
de éste en el futuro condicionara el
nivel de actividad del sector de cerami-
cay vidrio. Ya hemos apuntado que el
sector de la construccién, del automo-
vil, siderometallrgico, alimenticio, et-
cétera juegan un papel decisivo y por
ello quiero hacer algunas precisiones
sobre los mismos.

— En la construcciéon la situacion
actual es muy poco favorable y cabe
esperar que si se cumplen las previsio-
neés las nuevas viviendas a construir en
el periodo de 1979-1985 asciendan a
2.673.096 con una evolucidon que se
inicia con 359.489 en 1979 para llegar
a 404.337 en 1985. Si se consiguen
estas cifras y se estimula la construc-
ci6n industrial y de obras publicas, las
perspectivas para las industrias de
ceramica y vidrio serdn prometedoras.

— Las perspectivas futuras del sec-
tor del automévil tienen una importan-
cia muy grande para la fabricaciéon de
vidrio plano. Pues bien, se prevé que
el actual parque espafol de vehiculos
automoéviles —unos 9 miHones de
matriculaciones— pueda duplicarse
entre 1978 y 1985, estimandose que
para 1983 la capacidad de produccién
estara en torno al millén y medio de
vehiculos.

— Por lo que se refiere al consumo
de vidrio hueco, las perspectivas de
los diferentes sectores demandantes
se califican de aceptables, siempre
que la recuperacién econdémica gene-
ral se inicie y mantenga en los proxi-
mos afilos.

— La fabricacion de productos re-
fractarios dependera en medida muy
importante de esta recuperacién eco-
némica general y de manera especial
del siderometalurgico, actualmente
muy deprimido.

Es evidente, por otra parte, que en
el desarrollo futuro de las industrias
ceramicas y del vidrio el abastecimien-
to de materias primas y el consumo
energético tienen también una partici-
pacién importante. Creemos que Es-
pafla cuenta con yacimientos impor-
tantes de materias primas y que por
ello el sector no tendr& mayores
dificultades. Para aquellas que esca-
sean se mantendra el niven adecuado
de importaciones que cubran sus ne-
cesidades.

En cuanto al coasumo final directo
de energia hay que sefalar que es
moderadamente elevado en el sector
oscilando entre un 10 y un 15 por 100
de los costes de produccién y repre-
sentando cerca del 10 por 100 del
consumo total de la industria (7 por
100 ceramica y 3 por 100 vidrio).
Dentro de los costes energéticos, la
incidencia del fuel-oil oscila entre un
40 y un 60 por 100. De cara al futuro,
la construccién del gaseoducto en la
zona levantina tendra repercusiones
altamente favorables para el sector,
especialmente para las actividades ce-
ramicas dominantes en la misma.

En un reciente estudio se analizaron
los porcentajes de ahorro energético
segun el tipo de mejora a introducir en
las instalaciones, obteniéndose para
el sector los siguientes resultados:

— Cambio de equipos y aparatos.
31,33% ceramica y 37,57% vidrio

— Recuperacién en energias resi-
duales.

47,86 ceramica y 46,85% vidrio

Mejoras en la combustion.
13,17% ceramica y 15,46% vidrio

— Mejoras en servicios auxiliares.
7,64% ceramicay 0,12% vidrio



Los porcentajes de ahorro de ener-
gia respecto al consumo del propio
sector, segin las mejoras introduci-
das, suponen el 7,21 por 100 para
ceramica y el 7,85 por 100 para vidrio.
E!l coste del ahorro por tep en el
consumo final directo es de 23.500
pesetas para ceramica y de 23.200
pesetas para vidrio. Con datos de 1977
se establece que el ahorro energético
en la actividad ceramica es de 129.789
tep y de 56.810 tep en vidrio, estiman-
dose las inversiones globales (segln
diferentes plazos de amortizacién de
las mejoras introducidas) de 3.045
millones de pesétas en la industria
ceramica y de 1.315 miilones en la del
vidrio.

Estas inversiones para ahorrar ener-
gia deben ser objeto de la mayor
atenciéon en beneficio del propio sec-
tor que, dicho sea de paso, fabrica
muchos productos (ceramica y vidrio
técnico) que contribuyen de manera
muy positiva a la racionalizacién de}
consumo y a la conservaciéon de la
energia en los restantes sectores in-
dustriales. La demanda de esta clase
de productos si se acentuara notable-
mente en los préximos afos.

El futuro, pues, de las industrias de
la ceramica y del vidrio depende de
numerosos factores, la mayoria exter-
nos y de dificil previsién. En cualquier
caso entendemos, a titulo de resumen
final, que la evolucién futura depende
de unas lineas de accién, a realizar por
los empresarios con una firme colabo-
cién de la Administracién, que concre-
tamos asi:

1.° Prestar mayor atencién a la
investigacion e innovacion tec-
nolégica propia, ya sea creada
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o asimilada, para que el proce-
so de reestructuracién sea
completo, como respuesta no
s6lo a la competencia del mer-
cado sino a los imperativos de
ahorro energético.

2.° Intensificar las inversiones en
aras de un aumento necesa-
rio de la productividad y para
posibilitar una sensible mejora
en la calidad de los diferentes
productos y contribuir de esta
forma a mantener ta compe-
titividad de la industria.

3. Promocionar y consolidar ias
exportaciones, bajo la Odptica
de que el crecimiento de las
mismas basado en costes ba-
jos de la mano de obra y de la
energia ya no es posible en el
mundo occidental.

4.° Afianzar el establecimiento de
normas de calidad.

5.° Elevar el nivel técnico y ren-
dimiento de las empresas, me-
diante la formacidn profesional
del personal en estrecha co-
rrespondencia con las exigen-
cias del desarrollo tecnolégico
del sector.

6.° Eliminaciéon de empresas mar-
ginales e impuisar las amplia-
ciones y transformaciones de
las existentes.

7.° Potenciar las organizaciones
profesionales en las diferentes
actividades.

8.° Utilizar la energia de manera
mas racional.

Para terminar, deseo resaitar que la
evolucion de la ceramica y el vidrio a
través del tiempo ha permitido, como
todos sabemos, un seguimiento de la

historia humana, hecho que por si
sbélo revela la profunda significaciéon
que tiene desde el punto de vista
sociologico, artistico y cultural. Pero
en nuestros dias tiene una significa-
cion técnica extraordinaria que posibi-
lita, ademas, grandes producciones
industrializadas. Me resisto a creer, no
obstante, que la produccion artesanal
llegue a desaparecer totalmente, pues
aun admitiendo las exigencias de
nuestro tiempo, no deja de ser menos
cierto que la produccion industrializa-
da seguira encontrando en los proce-
dimientos artesanos canales favorece-
dores de la investigacion y la ense-
fianza.

La tecnologia de la ceramica y del
vidrio ha sido subestimada hasta fe-
chas recientes, pero gracias a ella la
produccién se ha automatizado espec-
tacularmente y abrié un ancho camino
para mejorar sensiblemente las condi-
ciones de trabajo del hombre, al que
en todo caso splamente se le exigira
imaginacién e inventiva para la mayo-
ria de los productos a fabricar.

Sigo creyendo, de cara al futuro y a
pesar de los adelantos tecnolégicos
de que ha sido objeto, que la ceramica
y el trabajo del vidrio seguiran siendo
un testimonio revelador de la historia
del hombre, permitiendo, como en
otros tiempos, apreciar el grado de
civilizacion de un pueblo y su relacion
con otros. Si la experimentacion con
el fuego, el barro, el agua y el aire dio
lugar a una de las primeras actividades
productivas del hombre, se puede
afirmar, sin temor a equivocarnos, que
sera una de las lltimas en desaparecer
de este maltratado planeta.

Muchas gracias
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INFORMACION GENERAL

III CERP. CERAMIC GLAZES: SCIENCE AND
TECHNOLOGY

Se ha celebrado en Rimini (Italia) el III CERP durante
los dias del 17 al 20 de Octubre al que han acudido gran ni-
mero de personas y se han presentado trabajos de gran inte-
rés.

La Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio estuvo re-
presentada en la organizacion de este Congreso, figurando-el
Dr. Ismael Jimenez Calvo en la mesa presidencial.

XXIV CONGRESO BRASILENO DE CERAMICA

Este XXIV CONGRESO se celebrara entre el 21 y el 30
de marzo de 1980 en Sao Bernardo do Campo-Sao Paulo
(Brasil).

Las personas que deseen presentar algin trabajo al con-
greso deberan enviar el titulo del mismo y su correspon-
diente resumen.

Coinicidiendo con este Congreso se celebrard la 15 Expo-
sicién Brasileira de Cerdmica. Las empresas interesadas en
disponer de un Stand deben ponerse en contacto con:

Asociacion Brasileira de Cerdmica
Caixa Postal 30.327
01000- Sao Paulo. Brasil

AUSTCERAM 80
93 CONFERENCIA AUSTRALIANA DE CERAMICA

Esta 92 Conferencia se celebrara en Sydney, NSW, Aus-
tralia entre los dias 27 al 30 de Junio de 1980, y en ella se
cubriran trabajos biésicos, investigacion aplicada, innovacio-
nes y arte en todos los campos cerdmicos.

Ademis de las sesiones plenarias estdn previstas sesiones
técnicas especiales, sesiones industriales, sesiones de *“‘pos-
ters” y visitas a fabricas.

Las personas que deseen mayor informacion o presentar
trabajos deben dirigirse a:

Secretary AUSTCERAM 80
Department of Ceramic Engineering
University of NSW

P.O.Box 1

KENSINGTON NSW

AUSTRALIA 2033

XXII COLOQUIO INTERNACIONAL DE
REFRACTARIOS. AACHEN.

Los dias 27 y 28 de Septiembre se han desarrollado en
Aachen el XXII coloquio internacional sobre refractarios,
cuyo tema monografico ha sido: ‘““Materiales refractarios
para los hornos de recalentar y de tratamiento térmico”.

Las reuniones se desarrollaron en el karman Auditorium
y contaron con la presencia de mas de 400 asistentes.

El programa de las conferencias presentadas fue el si-
guiente: '
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“Evaluacion de Refractarios en Hornos de Recalenta-
miento”

“Criterios de seleccion de materiales refractarios para
hornos de tratamientos térmicos”

“Reforzamiento de hormigones refractarios con fibras de
acero inoxidable”.

“Comportamiento en servicio de ladrillos de carburo de
silicio en hornos para tratamiento térmicos”.

“Piezas de forma de gran tamafio para hornos de calenta-
miento, especialmente en hogares libres y fijos en hornos
con vigas deslizantes”,

“Experiencias sobre el revestimiento de refractarios y el
servicio de un horno de empuie”.

“Aislamiento y cierre de grietas y procesos de reparacion
en sistemas de rodillos verticales, deslijantes y de soporte en
la zona inferior de los hornos de empuje”.

“Refractarios en hornos de recalentamiento y hornos
Pitts™.

*““Causas de la adherencia de superficies de cascarilla so-
bre los ladrillos refractarios en los hornos de empuje”

“Reacciones de formacion de escorias en los ladrillos
electrofundidos en los hornos de calentamiento”.

“Materiales refractarios electrofundidos para hornos de
calentamiento”

“Nuevos materiales refractarios y procedimientos para el
revestimiento de hornos fosa”

“Obturacion de hornos fosa con masas plasticas aglome-
radas de silicato™.

“Tipos de revestimientos actualmente utilizados en los
hornos de recalentamiento, nuevos productos potenciales
de empleo, causas de desgaste en casos especificos”.

“Los productos refractarios no moldeados en los hornos
de recalentamiento y de tratamiento”

“Ensayos de larga duracion de revestimientos monoliti-
cos ligeros en hornos para tratamiento térmico”.

“Posibilidades de instalacion de materiales refractarios
no conformados y aislantes en hornos de calentamiento y
de tratamiento térmico”.

“Revestimiento de hornos de hogar rotatorio con pro-
ductos refractarios no conformados™.

“Revestimientos de bajo consumo de energia para hor-
nos de tratamiento térmico”.

“Ahorro de energia con materiales refractarios de baja
masa térmica en hornos de recalentamiento y tratamiento
térmico™.

“‘Aislamiento de hornos con materiales a base de xonotli-
te, en placas de gran tamafio”

““Ahorro de Fuel con placas aislantes”.

Los asistentes acudieron el dia 27 a una comida de con-
fraternizaciéon en el tipico restaurante Raktskeller situado
en los bajos del Ayuntamiento.

Todas las exposiciones de los trabajos presentados se ca-
racterizaron por un ameno coloquio.

La representacion de fabricantes de productos refracta-
rios y consumidores fué completa, encontrandose entre los
asistentes la casi generalidad de las empresas ligadas al mun-



do del refractario en Europa, contando, asimismo, con re-
presentantes de las industrias americana y japonesa.

POLEMICA POR MOSAICOS DE JOAN MIRO

Una polémica ins6lita enfrenta desde hace unas semanas
al Ayuntamiento de la ciudad alemana de Ludwishefen so-
bre si Mird es un simple productor de losetas de uso comun
o un pintor y ceramista de justificada fama. La polémica se
produce en estos momentos entre las autoridades aduaneras
de la Repiiblica Federal y el Ayuntamiento a la hora de
aplicar el arancel a los fragmentos de un momumental mo-
saico de Mird para la fachada de 500 metros cuadrados del
Museo Hack, propiedad del municipio.

La Aduana exige el 13 por 100 que se aplica a los articu-
los de “‘uso corriente” sobre los 710 fragmentos del mosai-
co, cocidos en Barcelona bajo la supervision del artista cata-
lan. Las autoridades locales reclaman el 6 por 100, que se
aplica a las obras de arte. Probablemente tendra que dirimir
la discusion un juez, tal como esta planteada.

PROTECCION EFICAZ CONTRA LA FIJACION
INDESEADA DE CARTELES

El problema es de sobras conocido: la proliferacion de
carteles fijados fuera de los lugares destinados para ellos. Es-
tos carteles, pegados unos encima de otros o a medio arran-
car, dan un deplorable aspecto a nuestras ciudades y a luga-
res publicos que, precisamente, deberian ofrecer una impre-
sién agradable de limpieza. Hasta- ahora, la inica soluci6n
era quitarlos pacientemente y con un alto coste de mano de
obra y tiempo.

Actualmente, el problema puede remediarse de forma
mucho mds sencilla y eficaz. Bayer ha desarrollado un nue-
vo producto antiadherente, el Bayer Protecpared (R), que
protege las superficies. La aplicacion es muy fdcil. El pro-
ducto antiadherente, de gran fluidez, se aplica a las superfi-
cies a tratar, mediante pulverizacion, rodillo, pincel o trapo.
La capa es copletamente transparente y no deja residuo al-
guno. Los carteles pegados con colas o pegamentos corrien-
tes sobre estas superficies tratadas no muestran adherencia
alguna al secarse. Se caen. Incluso si se utiliza un pegamento
especial, se hace imposible la total adherencia y los carteles
se quitan, sin agua, con un simple tirdn.

Debido a su sencillo manejo, El Bayer Protecpared(R)
puede aplicarse a superficies de los materiales mds diversos
tales como, por ejemplo, hormigdn, piedra, madera, pldsti-
co, pintura, metal y vidrio. Sus excelentes propiedades an-
tiadherentes protegen incluso del pintado con colores. En
muchos casos, segin el tipo de pintura usado, las pintadas
se eliminan ficilmente.

EN 1982 LA PROXIMA EDICION DEL CERAMITEC

La comisién asesora del salon ha decidio la continuacién
trienal del salén en Munich.

El ceramitec, Salén Internacional de Maquinaria, Apara-
tos, Plantas y Materias Primas para las Industrias de Cerdmi-
ca con congresos y reuniones técnicas, se celebrard de ahora
en adelante por turno trienal en Munich. Esta decisién ha
sido tomada por unanimidad por la comisién de asesora-
miento técnico durante su dltima reunién, fijindose la fe-
cha de su préxima presentacion en el periodo del 19 al 23
de octubre de 1982. También durante el ceramitec 82 —or-
ganizado por la Miinchener Messe— und Ausstellungsgesell-
schaft— se celebrardn congresos y reuniones técnicas de
gran importancia internacional.
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Con ello se confirma en Munich la continuacién de un
salén con cuya primera edicion, coronada de excepcional
éxito en septiembre de 1979 en Munich, se alcanzd por pri-
mera vez una completa presentacidn internacional de la
oferta de subcontratacién para la fabricacién de cerdmica
fina y de construccion, ceramica técnica y especial, llenan-
do un hueco aiin existente en el programa ferial de la RF
de Alemania. .

En el ceramitec 79, que se celebro del S al 8 de septiem-
bre de 1979 en Munich, participaron 211 expositores de 17
paises. Al certamen acudieron mis de 9.000 expertos de
53 paises.

32 EXHIBICION DE HORNOS, REFRACTARIOS,
TRATAMIENTOS TERMICOS Y AHORRO DE
COMBUSTIBLE

La Society of Industrial Furnace Engineers, organiza-
cion del Reino Unido relacionada con la promocién de
los fabricantes de hornos, celebrara esta interesante
exhibicién que se celebrari en las Salas 6 y 6A del Na-
tional Exhibition Centre, cerca, de Birmingham (Ingla-
terra) del 10 al 14 de noviembre de 1980, bajo los auspi-
cios de International Symposia and Exhibitions Ltd. de
Redhill, Surrey.

Desde 1976, en que la exhibicién fue visitada por
3.000 personas y participaron 43 firmas, se ha pasado en
1978 a 6.000 visitantes y 375 firmas.

Como complemento se celebraran conferencias de 2
dias sobre hornos. £0n el apoyo de SIFE y a la vista del
incremento experimentado en afios anteriores, la exhibi-
cion de 1980 serd un record tanto de visitantes como de
firmas exhibidoras; pues se pasa de 2.200 m2 a 3.000 m2.

Para mayor informacion dirigirse a:

Mike McIntyre

Promotions and Public Relations Manager

International Symposia Exhibitions Ltd.

2 Queensway House

Redhill, Surrey RHL 1QS

Inglaterra.

MEJOR CONTROL DE TEMPERATURA Y 40°/o
DE AHORRO DE COMBUSTIBLE EN UN HORNO PARA
COCCION DE AISLADORES

La reforma y la reposicién del revestimiento interior de
un homo utilizado para la coccién de aisladores de porcela-
na para alta tensién ha dado como resultado ahorros de gas

de 40,590, en promedio durante dos afios y medio, y una
mayor uniformidad de temperatura. Al mismo tiempo, la
sustitucion del antiguo revestimiento de ladrillo refractario
aislante por un revestimiento de fibra cerdmica Fiberfrax,
suministrado por The Carborundom Co. ha eliminado por
completo la contaminacitn por polvo de ladrillo del acaba-
do de vidriado de los aisladores, muchos de los cuales te-
nian anteriormente que someterse a nuevos tratamientos de
vidriado y coccidn.

El horno, uno de los 26 homos propiedad de Lapp In-
sulator Division de Interpace Corporation, de LeRoy, Nue-
va York, EE.UU., cuece cargas de hasta 5.400 kg. de aisla-
dores a una temperatura de-1230°C en ciclos que duran de
2 a 5 dias. Los aisladores mayores pesan 1.340 kg. Al efec-
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tuar la reforma, se aprovechd la oportunidad para bgar la
béveda 900 mm., lo que redujo € volumen de horno en un
24No y @ &ea de la superficie interior en un 177/0. Las
nuevas dimensiones interiores son 5,8 m. de longitud x 2,0
m. de anchura x 2,9 m. de altura. Un segundo homo esta
siendo transformado ahora analogamente.

Masa Térmica Bga*

En los 28 meses transcurridos después de lareforma, s
completaron 134 ciclos de coccién, utilizando los mismos
periodos de tiempo de antes. Los ahorros totales de gesas-
cendieron a 205.000 m". La mitad de estos ahorros podria
atribuirse ala reduccion del volumen del homo; € resto, a
la mayor eficacia aidante y la bga masatérmica delrevesti-
mento de fibra cerdmica. Asi, atodo lo largo de los perio-
dos de calentamiento y mantenimiento atemperatura, lase-
fial de control detemperatura transmitida d sistema de aire
de combustion delos quemadores es solo lamitad de lame-
dida antes de la reforma, lo cual indica que € sistema pierde
menos calor. Y mientras que € calor amacenado en las
paredes y la béveda (y perdido d final de ciclo) era de 63,7
MJIm” con € vigo revestimiento deladrillo refractario ais
lante de 230 mm. a 1.230"C, con la nueva boveda de fibra
cerédmica es sdlo de 17,7 MIJm™ y con lasparedes laterales
de fibra ceramical/lana mineral, de 18,7 MJm”".

La buena reflectancia dela superficie de fibra ceramica
a temperaturas atas contribuye ala mayor uniformidad de
temperatura ahora conseguida. Las temperaturas, tanto des-
de la parte superior alainferior como alo largo de lalongi-
tud del homo, se mantienen dentro de 1 3*C —y ordina
riamente mgor— durante todo € ciclo. Esto incluye los pe-
riodos de calentamiento y enfriamiento, en que la tempera-
tura esta cambiando, asi como d periodo de "difusién” a
temperatura constante.
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Fibra "aglomerada en paquete"

En la conversion, € homo s desguarnecié dejando d
descubierto su cga de acero. Los ocho quemadores de gas,
cuatro a cada lado, permanecieron intactos. Se soldaron
después esparragos a las paredes laterales, lapared posterior
y la puerta de corredera, y se atravesaron sobre ellos en pri-
mer lugar una capa de 50 mm. de lana mineral, luego 75
mm. de fieltro de fibra ceramica de alta temperatura Fiber-
frax H de densidad 96 kg./m~.

La béveda del homo estd aidada con una capa de 200
mm. de Fiberfrax H "aglomerada en paquete". En la dispo-
sicion "aglomerada en paquette”, utlizada en situaciones
de temperatura elevada y fisicamente dificlies, se apilan ba
jo comprension tiras de 25 mm. de gmeso, de fieltro de fi-
bra cerdmica con sus bordes formando d lado caliente y
con toda la armadura metdlica de sujecion oculta en € inte-
rior (y protegida por) la fibra.

Puede solicitarse informacion adiciona de:

Navarro, SA.

San Francisco de Sales, n® 31

Madrid 3

Espafia

Teléfono: 450 27 00

Téex: 44102

EL AHORRO DE ENERGIA EN LA EDIFICACION

Después de la industria y € transporte, € sector que
mayor consumo de energia registra es é doméstico, que
ha experimentado en Espafia un importante incremento
situandose aproximadamente en un 10% de la demanda
total.

Y sin embargo, ese indice de consumo podria reducir-
se considerablemente por un ahorro de energia en la edi-
ficacion mediante € aislamiento térmico.

Estudios técnico-econémicos reahzados en nuestro
pais ofrecen como resultado que puede obtenerse hasta
un 35% de ahorro de energia en d sector sin disminuir
los servicios prestados a los usuarios.

Para ello se estiman necesarias una planificacion ade-
cuada y la apHcacion de una politica energética nacional
gue permita € ahorro de energia.

Urbanismo y naturaleza

El ahorro de energia en la edificacion empieza con un
urbanismo més en consonancia con la naturaleza, que
permitiese € aprovechamiento de energias alternativas
—principalmente, la solar— hoy en dia no muy acce-
sibles ante la densidad de poblacion y demanda de
energia que se produce en nuestros nucleos urbanos.

Las aglomeraciones en altura, ademas de no permitir
€ uso racional delaenergia solar 0 edUca, exigen nuevos
Servicios: ascensores, agua, iluminacién, etc., con tasas
de consumo energético elevadas.

También es muy importante un disefio arquitecténico
adecuado que se complemente con recomendaciones a
nivel de proyectistas y usuarios.

Las necesidades de energia en los edificios de nuestro
pais afectan a un sector cuyo crecimiento potencial es
enorme y donde sus especiales caracteristicas determi-
nan que aproximadamente d cincuenta por ciento del



consumo de energia en edificacion esta destinado a las
instalaciones de calefaccion, climatizacién y agua ca-
liente sanitaria.

Aislamiento Térmico
En base a ello y con independencia de los equipos que

constituyen dichas instalaciones, €l factor principal para
reducir la demanda neta de energia de un edificio consis-

te en que el medio fisico que separa el ambiente exterior

del interior evite las ganancias o pérdidas de calor cuan-
do éstas sean desfavorables. Es decir, el aislamiento tér-
mico del edificio y la permeabilidad de puertas y venta-
nas exteriores.

Ya hace mas de cuatro afios, las autoridades espafio-
las decidieron crear una Comision integrada por repre-
sentantes de organismos publicos y entidades privadas
interesados en el sector energético, para la reduccion de
una norma basica de aislamiento térmico en la edifica-
cion.

Simultdneamente se adoptaron medidas (Decreto
1490/75 del 12 de Junio) para reducir el consumo de
energia destinada a la calefaccion en los edificios que se
estuvieran en proyecto, y a propuesta de la Comision
antes citada, se dictaron normas de preceptivo cumpli-
miento en las nuevas construcciones.

Normativa vigente

A dichas normas siguieron otras mas recientes, como
el Real Decreto 3139/77 de 9 de Diciembre y los reales
Decretos acordados por el actual Gobierno en el Conse-
jo de Ministros del pasado 6 de Julio, por los que se re-
duce en un 20 por ciento sobre €l consumo del afio ante-
rior el abastecimiento de fuel oil y gasdleo C. para edifi-
caciones publicas y privadas, y se establecen las condi-
ciones referentes a aspectos térmicos y de humedad que
pueden afectar a la habitabilidad de los edificios, con
prescripciones que suponen un mecanismo de ahorro
energético, por lo que seran obligatorios en todos los
proyectos de edificacion, plblica o privada, responsabi-
lizandose de los mismos los profesionales que redacten o
supervisen los proyectos.

Resultados

Del cumplimiento de esta normativa se espera reducir
la demanda energética anual en Espafia entre un 20 y un
40 por ciento segin las distintas zonas climéaticas de
nuestra geografia. N

Si el total de viviendas construidas en nuestro pais
desde 1975 se ajustaran a las mencionadas normas, el
ahorro de energia previsto para 1980 —considerando un
incremento anual medio del 5% en el nimero de
viviendas— ascenderia a cerca de 400.000 toneladas
equivalentes de petroleo (Tep).

Otro tanto habria que decir del ahorro en las instala-
ciones de confort: calefaccién, agua caliente y aire acon-
dicionado.

La Agencia Internacional de la Energia (AIE) a través
de los paises miembros, entre los que se encuentra Espa-
fla, se ha propuesto, con ocasiéon del Mes Internacional
de la Energia, a celebrar en Octubre, una serie de ac-
ciones encaminadas a la mentalizacién de los construc-
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tores y usuarios para conseguir el ahorro energético en el
sector.

En nuestro pais, concretamente, se ha editado y distri-
buido un folleto sobre ahorro energético en las instala-
ciones de calefaccion, un manual sobre mantenimiento y
control de las mismas; se han adoptado nuevas medidas
sobre dichas instalaciones asi como en las de calefac-
cién, agua caliente y aire acondicionado, y se ha deter-
minado un plan de limitaciéon en el abastecimiento de
fuel-oil para calefaccién.

En el resto de paises miembros de la AIE se han adop-
tado medidas similares ademas de una intensa camparfia
de motivacion al ahorro en el sector, mediante publica-
ciones, recomendaciones, debates pblicos y demostra-
ciones.

En Bélgica, por ejemplo, se han organizado para el
proximo mes diversas Conferencias sobre aislamiento
térmico. En Canada esti prevista una demostracioén iti-
nerante sobre el ahorro energético en la construccién de
viviendas y un programa para economizar energia en los
hogares. Holanda, por su parte, ha preparado una Con-
ferencia Internacional sobre disefio de edificios comer-
ciales, con vistas al ahorro de energia.

CURSO SOBRE METODOS TERMOANALITICOS

El Centre for Professional Advancement de los EE.UU.
organiza este I curso de tres dias de duracién en New Jersey
del 14 al 16 de enero de 1980, con el siguiente contenido.

10 dia. Introduccion al Analisis Térmico
Termogravimetria
Aplicaciones en las medidas termoanaliticas.
Andlisis cinéticos.

20 dia. Andlisis Térmico Diferencia.
Calorimetria diferencial
Aplicacion de las medidas termoanaliticas.
Andlisis torsional.

30 dia. Anilisis de gases.
Aplicaciones de las medidas termoanaliticas
Problemas especiales y técnicas.

El coste del curso, incluidas comidas es de 490 ddlares
Dirigirse a:

The Center for Proffesional Advancement.

P.O. Box 964, East Brunswick

New Jersey 08816

U.S.A.

LA FUNDACION BCD

La Fundacién BCD (Barcelona Centro de Disefio Indus-
trial) inici6 sus actividades en 1974 después de que la Cdma-
ra de Comercio, Industria y Navegacién de Barcelona apro-
base y potenciase un proyecto basado en la necesidad de
que existiese un Centro que sin fines lucrativos, promocio-
nase la industria en el drea del disefio, la innovacion tecno-
l6gica y creatividad.

El nacimiento como Fundaci6n, financiado por la propia
Camara y otras entidades es un hecho insdlito ya que logica-
mente entidades como esta estdn financiadas por el gobier-
no de cada pais.

En el Patronato de la Fundacién figuran en el campo

econdmico Bancos y Cajas de Ahorro, como entidades ciu-
dadanas, el Ayuntamiento, las Asociaciones de Vecinos,
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Amigos de la Ciudad, la Diputacién, etc., en el cam ¢ cien-
tifico o industrial los Colegios Profesionales, Universidades,
la propia Cdmara de Comercio, el INI, y como centros cul-
turales, la Fundacién Mir6, el FAD, ADI/FAD, etc.

La iniciativa de BCD estd estrictamente vinculada al IC-
SID (International Council of Societies of Industrial De-
sign) y con centros adscritos a este organismo, cuya labor se
ha mostrado de notable eficacia en el desarrollo industrial
de sus respectivos paises.

La relacién de BCD con la industria espafiola, se materia-
liza en el asesoramiento y servicios que ha creado para ayu-
dar a mejorar los productos que la em presa fabrica y contri-
buir a Ia creacién de nuevos. La funcionalidad, utilidad, las
técnicas adoptadas, la imagen en el mercado, la innovacién
que representan, etc. son aspectos bdsicos tenido muy en
cuenta en el proceso de asesoramiento de BCD.

En este campo la Fundacién ha estado colaborando con
diferentes empresas nacionales grandes o pequefias, privadas
o estatales, organismos de la administracién, etc. Asimismo
y en este campo de apoyo a la industria BCD aporta a la
misma soluciones en el drea de la financiacién para asi ha-
cer posible la creacion de nuevos productos, o de la expor-
tacion para dar salida a los mismos en nuevos mercados.

Por otra parte y en otra linea de actuacion, la Fundacién
se orienta hacia el ciudadano, usuario o puiblico en general a
fin de asesorarle e informarle de cuales son los mejores pro-
ductos existentes en el mercado y los criterios a seguir para
realizar una correcta eleccion de los mismos. Para que ello
sea posible, BCD selecciona, califica y homologa los produc-
tos de fabricacién nacional, un trabajo que es realizado por
técnicos y comités especializados en cada campo y con ab-
soluta dependencia de los criterios que no sean los propios
de 1a Fundacién.

Estos productos seleccionados son exhibidos en el Paseo
de Gracia 55 en donde BCD realiza exposiciones de los pro-
ductos que homologa. Se han pues realizado exposiciones
de productos en el campo de electrodomésticos, jugueteria,
electronica, iluminacién, cerdmica, etc.

Ademds de ello la informacién de todos los productos
homologados pasa a un archivo abierto al publico en el que
ademds de visualizar fotograficamente el mismo, se informa
sobre sus caracteristicas técnicas y de disefio, precios y pun-
tos de venta.

Finalmente en el campo de la ensefianza y formacion,
BCD organiza peridédicamente cursos, seminarios, mesas re-
dondas, etc. sobre temas relacionados con el amplio campo
del disefio industrial, la tecnologia, la innovacidn, etc. Su
biblioteca y fondo de publicaciones en este campo contri-
buye especialmente a esta labor.

Desde BCD pues se invita la industria y al ptiblico a par-
ticipar en una sociedad cuyas necesidades son cada vez mas
exigentes en cuanto a calidad de productos, materiales, fun-
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cionamiento y en definitiva disefio, manteniéndose al dia de
las corrientes innovadoras que afortunadamente progresan
a velocidades que precisan de una especial atencién y dedi-
cacion.

CERAMITEC 79

Con el ceramitec 79, que se celebrd del 5 al 8 de sep-
tiembre de 1979 en el recinto de ferias de Munich, se logré
suministrar por primera vez en la Republica Federal de Ale-
mania —e internacionalmente— un cuadro completo de las
mdquinas, aparatos, plantas y materias primas necesarios a
todos los sectores del ramo de la cerdmica.

Este hecho viene subrayado de una parte por 1a alta in-
ternacionalidad de la oferta presentada por 211 expositores
de 17 paises en conjunto, entre los que se contaron las fir-
mas mds importantes del sector- por otra parte por el alto
procentaje de los visitantes extranjeros, registrindose casi
el 50°/0 de las personas en visita al certamen provenientes
de otros paises europeos y extraeuropeos, en conjunto de
53 paises.

Casi todos los expositores informaron haber registrado
un é€xito extraordinario en el salén, dando particular relieve
a la calidad de los 9.020 visitantes calificados. La informa-
cién ocupaba la parte principal de los didlogos técnico-cien-
tificos en los stands como introduccién a los negocios de
postferia, traduciéndose ademds y en muchos casos en pedi-
dos estipulados directamente en el saldn.

Los congresos y las conferencias celebrados paralelamen-
te a la exposicion técnica, a los que presenciaron casi 1.500
congresistas de 30 paises, han tenido una repercusién muy
positiva como excelente foro para el intercambio de expe-
riencias técnico-cientificas redundando en provecho de to-
dos los sectores de ceramica.

El éxito extraordinario del salon y de los congresos orga-
nizados simultineamente, a los cuales todos los sectores de
la industria ceramica han cooperado en forma digna de re-
lieve, ha llevado a la reconstitucién de la comision asesora
ceramitec bajo la presidencia de Dipl. Ing. Frank Haindle,
como representante de las industrias expositoras y la vice-
presidencia de Helmut Lehmann, presidente de la Deutsche
Keramische Gesellschaft (DKG) y presidente de la Associa-
tion Burpéenne de Céramique (AEC) y de Ernest A. Biu-
mer, vicepresidente de la Federaciéon Europea de las Indus-
trias de Refractarios y presidente de la Federacién Alemana
de las Industrias Ladrilleras.

Uninimemente se decidi6 que al estreno del ceramitec
deberdn seguir ediciones por turno fijo en Munich, conser-
vando el concepto adoptado en su primera edicién mundial.



NORMALIZAGION

PROYECTOS UNE

PNE 53145. Plasticos. Resinas de poli (Cloruro de
vinilo) Andlisis granulométrico por tamizado
bajo corriente de agua.

PNE.53293. Plasticos. Materiales termoplasticos
amorfos. Preparacién de probetas con un nivel
definido de contraccion.

PNE 53340. (IV) Plasticos. Detéerminacién de la tur-
biedad de materiales transparentes en forma de
hoja, planchas, ldminas o peliculas.

PNE 53343. Plasticos. Resinas de polimeros de clo-
ruro de vinilo. Andlisis granulométrico sobre ta-
miz con depresién de aire.

PNE 53344, Plasticos. Polimeros en estado liquido,
en emulsién o en dispersién. Determinacién de
la viscosidad por medio de un viscosimetro ro-
‘tatorio con gradiente de velocidad de cizalla de-
finido.

PNE 53346. Plasticos. Resinas 1iquidas. Determina-
cioén de la densidad por el método del picnéme-
tro.

PNE 55540. Agentes de superficie. Determinacion
de la alcalinidad o de la acidez libre. Método de
valoracién volumétrica.

PNE 61043. Materiales refractarios. Superficie espe-
cifica con el permeabilimetro Blaine.

PNE 66100. Principios generales para la elaboracion
de manuales técnicos para equipos de uso in-
dustrial.

PNE 74018. Descripciéon y medida de las propieda-
des fisicas de los estampidos sOnicos.

PNE 81501. Seifializacion de seguridad en los luga-
res de trabajo.
PNE 81701. Escaleras portatiles de madera. Termi-

nologia y generalidades. ‘
PNE 81702. Escaleras portatiles de madera. Utiliza-
cién y conservacion.

PROYECTOS DIN

Proyecto DIN IEC 383- 1978. Ensayos para aislado-
res ceramicos o de vidrio para conducciones a
la intemperie, de tension superior a 1000 V.

Proyecto DIN 6079-1978. Envases. Botellas de vino
tipo Burdeos.

Proyecto DIN 6080-1978. Envases. Botellas de vi-
drio tipo Borgofia.

Proyecto DIN 6192-1978. Embalajes. Botellas. Bo-
tellas del tipo Ale.

Proyecto DIN 6193-1978. Embalajes. Botellas. For-
ma alemana standard III.

Proyecto DIN 12349-1978. Vidrio de laboratorio.
Matraces de destilacion.

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.18 NUM.6

Proyecto DIN 58206. Parte 1-1978. Vidrios de con-
trol para focometros. Vidrios de control esféri-
Cos.

Proyecto DIN 58366. Parte 3-1978. Inyeccién. En-
vases fabricados por inyeccién y accesorios.
Capsulas para cierre de botellas fabricadas por
inyeccion.

Proyecto DIN 58366. Parte 5-1978. Inyeccion. En-
vases fabricados por inyeccidn y accesorios. Bo-
tellas fabricadas por inyeccion a partir de vidrio
fundido.

Proyecto DIN 67507-1978. Grado de transmision
luminosa, grado de transmision de la radiacién
y grado de transmision de energia total en
acristalamientos.

1SO

ISO 2108. Documentacion. Sistema internacional
para la numeracién de los libros (ISBN)

ISO 2382/X1IV-1978. Tratamiento de la informa-
cion. Vocabulario. Capitulo 14: Fiabilidad,
mantenimiento y disponibilidad.

ISO 2580/I-1978. Plasticos. Plasticos a base de acri-
lonitrilo-butadieno-estireno (ABS), para mol-
deo y extrusion. Parte I: Designacion.

ISO 3307. Intercambio de informacién. Representa-
cién de la hora.

ISO 3538-1978. Vehiculos de carretera. Materiales
para acristalamientos de seguridad. Método de
ensayo de propiedades Opticas.

ISO 3605-1978. Materiales plasticos reforzados con
fibra de vidrio textil. Haces en forma de varilla
preparados mediante rovings de fibra de vidrio
textil. Determinacion de la resistencia a la com-
prension.

18O 4661-1977. Caucho. Preparacion de probetas.

ISO 4663-1977. Caucho. Determinaciéon del com-
portamiento dindmico de los vulcanizados a ba-
jas frecuencias. Método del péndulo de torsion.

ISO 4704-1977. Montaje, tuberias y acoplamientos
de vidrio. Elementos de vidrio para montaje.

ISO 4796-1977. Vidrio de laboratorio. Embudos de
decantacion y embudos de alimentacion.

ISO/DIS 4801-1977. Alcohémetros y aredmetros
sin termometro incorporado.

DIS 6529. Equipos de proteccion resjstentes a la pe-
netracion de productos quimicos peligrosos.
Clasificacion. designacion y marcado.

DIS 6583. Plasticos. Peliculas y 1aminas. Determina-
cion de la resistencia al desgarramiento.

ISO 12680. Parte 2-1978. Vidrio de laboratorio.
Probetas cilindricas con graduacién anualr por
puntos.

435
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RIO

Marzo 10 al 14

Abril 10 al 16

Abril 16 al 18

Mayo 28 al 30

Julio6a 11

Julio 6 al 12

Julio 7al 17

Julio 20 al 26

Agosto 4 al 9

Septiembre 1 al 6

Septiembre 152 19

Septiembre 23 a 25

436

GALEN
D

1234506

11213

DE. CONGRESOS
FERIAS Y EXPOSICIONES

21222
30 31

Pittsburgh (EE.UU)

Munich (Alemania R.F.)

Dublin (Irlanda)

Dortmund (Alemania R.F.)

Albuquerque

(E.E.U.U.)

Bayreuth (Alemania R.F.)

Paris (Francia)

Lancaster (Gran Bretafa)

Ottawa (Canada)

Napoles (Italia)

Ferrasa (lItalia)

Usti (Checoslovaquia)

Congreso Pittsburgh 1980 so-
bre quimica analitica y espec-
troscopia aplicada.

Bauma 80.19° Salén interna-
cional. EI mercado mundial del
material de ingenieria civil y de
materiales de construccion.

Congreso internacional sobre
procesos de separacion de soli-
dos.

109 Simposio internacional so-
bre cromatografia.

X[l Congreso internacional del
vidrio

ICTA 80.6° Congreso Interna-
cional sobre anilisis térmico.

26° Congreso geoldgico inter-
nacional.

SAC 80. Congreso internacio-
nal de la Sociedad de Quimica
Analitica.

72 Conferencia internacional

sobre espectroscopia Raman

90 Congreso internacional de
reologia.

50 Simposio europeo sobre
inhibidores de la corrosion,

50 Congreso sobre fusion eléc-
trica de vidrios.

The Pittsburgh Conference on
Analytical Chemistry and Ap-
plied Spectroscopy, 437 Donald
Road, Pittsburgh PA 15235 (EE.
uu)

Miinchener Messe-und Ausste-
llungsgesellschaft mbH, Bauma
80, Postfach 121009, D-8000
Miinchen (Alemania R.F.)

Institution of Chemical Engi-
neers, Tramway House, Dartry
Road, Dublin 6 (irlanda)

G.A.M.S. 88 boulevard Male-
shenbes, 75008 Paris (Francia)

R.E. Fidoten, Chairmau, Inter-
national Glass Congress XII, PPG
Industries, Inc. One Gateway
Center, Pittsburgh, Pa 15222

Dr. W.D. Emmerich, ICTA 80
P.O. Box 1120, D-8672 Selb
(Alemania R.F.)

Maison de la Géologie.
77-79, rue Claude Bernand,
75005 Paris (Francia)

Secretary, Analytical Division,
The Chemical Society Burling-
ton House, London WIV OBN
(Gran Bretafia)

7¢ Conference internationale de
spectroscopie Raman, Conseil
National de Recherches du Cana-
da, Ottawa (Ontario) (Canada
KIA OR6)

Prof. L. Nicolais, Montedison
DIRS, Via Nuova delle Brecce
150 Barra, Nipoles (ltalia)

Instituto Chimico dell’Universitd
di Ferrara, Centro di Studi sulla
Corrosione “Aldo Dacco”, Via
L. Borsari, 46. [- 44100 (ltalia)

Dum techniky CsVTs, Drorako-
va 1 40021 Usti n.L. (Checoslo-
vaquia)



* DIREGTORID DE
GERAMICA Y VIDRIO

ADHESIVOS Y JUNTAS

Hijo de Manuel Sifier. Ctra. Zarago-
za, 22, 1.°. Tels. 130953-130957.
Alcafiz (Teruel).

Minerales y Productos Cerdmicos, S. A.
(MIPROCESA). San Agustin, 2, 2.°,
Tel. 231 56 71. Madrid-14.

ALUMINA TABULAR

L. Ferndndez Saloni. Pérez Galdds, 35.
Tel. 227 43 00, Barcelona-12.

Alberto Benbassat,S.A. C/Uzgel,240-7°C
Tfnos.: 322 37 12y 32206 53.
Barcelona - 36
Dpto. Productos Quimicos
Seccidén IV

industria de Transformaciones, 8. A.
(INTRASA). Raimundo Fernéndez Vi-
llaverde, 45. Tel. 234 33 07. Madrid-3.

ARCILLAS PLASTICAS
MOLTURADAS

Minas de Miranda, S.A. Argafiosa, 2 -
10, Tels. 24 17 81 - 24 12 55. Oviedo.

CEMENTOS REFRACTARIOS

ANHIDRIDO ARSENIOSO

Minar, S.A. PO de Gracia, 28 pral. B. Teléfo-
nos 318 47 98 y 318 12 23. Barcelo-
-na-7.

Alberto Benbassat,S.A. C/Urgel,240-7°C
Tfnos.: 3223712y 322 06 53.
Barcelona - 36
Dpto. Productos Quimicos
Seccion IV

Compaiiia de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso X1I, 30. Madrid-14.
Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E

ATOMIZADORES

APARATOS DE LABORATORIO

FATMI ESPANOLA, S.A.
Madrid: Apdo. 9108. tfno. 671 05 00
Telex. 23644 FAMI-E
Castelldn: Gran Via, 2.tfno. 21 71 44

Cementos Molins, S.A.
C.N. 340. km. 329,300
tfno. 656 0911
Sant Viceng deis Horts
{Barcelona)

CALCOMANIAS, COLORANTES,
COLORES, PIGMENTOS Y
PASTAS CERAMICAS

Sociedad Espafola de Metales Precio-
sos. San Marcos, 3 Tel. 221 54 24,
Madrid.

Niro Atomizer, S.A. Gran Vf{a de Car-
los 111, 86, 20-23, Tels. 330 86 51.
Telex: 51530 NIRO E
Barcelona- 28.

Cerémica Pujol y Baucls, S. A. C/ Puig
de Osa, s/n. Tel. 371 0012. Esplu-
gas de Llobregat (Barcelona).

ARCILLAS

CAOLINES

Arcillas Coteron, S.L. (Aluminosas
y siliciosas). Tel. 260 381. Poligono
de Asipo Lugones (Oviedo).

Colorantes Cerédmicos Lahuenrta. C. Bal-
mes, 27. Tel. 154 52 38. Manises (Va-
lencia).

Caolines Asturlanos, S. A. Nueve de
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo-
nos 2129 31 -37. Oviedo.

Colores Cerdmicos Elcom. Juan Bau-
tista Perales, 7. Tel. 231472. Va-
lencia-11.

Arcillas Refraclarias Mulet. Avda. José
Antonio, 13, 509°. Tels. 130457 y
13 12 46. Alcaiiiz (Teruel).

Caolines de la Espina, S.L.
Uria, 76 30

Tfnos: 224277 y 22 5509
OVIEDO

La Casa del Ceramista. Garcia Mora-
to, 59. Tel. 154 74 90. Manises (Va-
lencia).




FIGUERORA

ESMALTES
S.A. GyA. FIGUEROA
ESMALTES Y COLORES
CERAMICOS
Ctra. Valencia-Barcelona Km. 62,7
Tel: 21 08 00-21 08 11-210099
Telex. 64566 FIG.E — CASTELLON.

Minerales y Productos Cerdmicos, S. A.
(MIPROCESA).—San Agustin, 2, 2.0,
Tel. 231 56 71. Madrid-14.

Minas de Miranda, S.A. Argafiosa, 2 -
10, Tels. 24 17 81 - 24 12 55. Oviedo.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-ttnel.

CORINDON ELECTROFUNDIDO

Abrasivas del Norte, S. A. Usurbil (La-
sarte-Chiquierdi). Tel. 36 14 40 cen-
tralita. Telex 36183 DOGO-E. Aparta-
do 1315. San Sebastian.

Sucesores de Severino Gémez, S. A.
Géandaras-Guillarey. Tel. 4. Tuy (Pon-
tevedra).

IPIAC madrid, sl

Ctra, Madrid-Toledo Km. 17
690 75 48 / 690 76 49. Telex. 43334

" IPIC-E Fuenlabrada (Madrid)

ESMALTES VITRIFICABLES

CRIBAS Y TAMICES

TALLERES FELIPE VERDES, S.A.
Ctra. Igualada - Sitges, km. 2
VILANOVA DEL CAMI
(BARCELONA)

Colores Cer&micos Elcom. Juan Bau-
tista Perales, 7. Tel. 231472, Va-
lencia-11.

TALLERES FELIPE VERDES, S.A.
Ctra. Igualada - Sitges, km. 2
VILANOVA DEL CAM1
{(BARCELONA)

FABRICAS DE VIDRIO HUECO

William Boulton Espafiola, S. A. Ave-
nida Martin Pujol, 278-286. Teléfo-
no 380 43 43 (5 lineas). Telex 59508,
Apartado 135. Badalona (Barcelona).

CRISOLES PARA VIDRIO

Crisoles para Vidrio, S. A. (CRIVISA).
Cobalto, 34-A. Tel. .337 20 78. Hospi-
talet de Llobregat (Barcelona).

FIGUEROR

E/MALTES

S.A. GyA. FIGUEROA

ESMALTES Y COLORES
CERAMICOS

Ctra. Valencia-Barcelona Km. 62,7
Tel: 2108 00-2108 11-210099
Telex. 64566 FIG.E — CASTELLON.

Vidrierfa Rovira, S. A. C/ Onésimo Re-

dondo, 179. Tel. 249 36 14. Hospita-
let (Barcelona). Calle D, 195. Telé-
fono 33542 90. Zona Franca de Bar-
celona.

FELDESPATOS, NEFELINAS
Y PEGMATITAS

P. E. M. Vivomir. Montalban, 9. Teléfo-
nos 2224755-54 y 22264 00. Ma-
drid-14.

Llansa, S.A. PO de Gracia, 28 pral. B. Telé-
fonos 318 47 98 y 318 12 23. Barcelo-
na- 7.

CHAMOTAS

Vicar, 8. A. Trinquete, 23, Teléfono
154 51 00. Manises (Valencia).

Arcillas Refractarias, S.L.
ARCIRESA
Gil de Jaz, 15 - 1°
tfno. 24 04 12
Oviedo

Prodesco, S. L. Aviacién, 44. Aparta-
do 38. Tel. 154 55 88. Manises (Va-
lencia).

HORMIGON REFRACTARIO

Caolines Asturlanos, S. A. Nueve de
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo-
nos 2129 31-37. Oviedo.

ESPATO FLUOR

Caolines de la Espina, S. L. Urfa, 76,
tercero. Tels. 224277 y 225509.
Oviedo.

Industria de Transformaciones, 8. A.
(INTRASA). Raimundo Fernéndez Vi-
llaverde, 45. Tel. 234 33 07. Madrid-3.

ARCILLAS PLASTICAS
MOLTURADAS

“Minerales y Productos Derivados,
S.A. ” (MINERSA)

Minerales de fluorita en todas sus va-
riedades

Minas de Catalufia, Andalucia y Astu-
rias

C/ San Vicente s/n. Edificio Albia, 52
Dcha.

Tfnos: 423 90 01-02-03 y 423 91 00-09 |

Telex: 33703 BILBAO

Pasek Espafia, S. A. Dr. Carreiio, 8.
Tels. 511689-90-91. Telex 88204.
Salinas (Oviedo). Delegaciones: Te-
Iéfono 425 21 03. Portugalete (Vizca-
ya). Tel. 247 23 73. Puerto de Sagun-
to (Valencia).

HORNOS

ALTES, SA.
Proyectos e Instalaciones
Principe de Viana 32,1° 12

Tetnos: 23 54 67 y 234848
LERIDA

FABRICAS COMPLETAS

COMPANIA DE MINERALES, S.A.
| C/ Alfonso XlI, 30. Madrid 14.

Tel. 230 41 07. Telex. 22448.

ALEACIONES PARA

RESISTENCIAS ELECTRICAS




ber Siti, S.A. Avda. de Sarrid, 52,10 -
\. Tel. 321 13 49. Barcelona-15.

| Fola, 12, Tel 23 22 51.

-astellén de la Plana.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tiinel.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2 y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Magquinaria y equipos.
Automatismo§ de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-ttnel.

PASTAS CERAMICAS

Cerdmica Pujol y Baucis, S. A. C/ Puig
de Osa, s/n. Tel. 371 00 12. Esplugas
de Lliobregat (Barcelona).

TPIAC modrid s!

Ctra. Madrid-Toledo Km. 17
690 75 48 / 690 76 49. Telex. 43334

Vicar, 8. A. Trinquete, 23. Tel. 154 51 00.
Manises (Valencia).

PAVIMENTOS Y
REVESTIMIENTOS CERAMICOS

IPIC-E Fuenlabrada (Madrid)

Tecnocerémica, S. A. Apartado de Co-
rreos 244. Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

Seveco. Ctra. Igualada-Sitges, Hm. 1.
Tel. 8834800. Vilanova del Camli
(Barcelona).

Cedolesa-Cedonosa. Cirilo Amor6s, 42.
Tel. 217351 (10 lineas). Apartads
109. Telex 62872 Cedom-E. Cables:
Cedolesa. Valencia-4.

INGENIERIA

MOLINOS Y TRITURADORES

PIROMETROS

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-ttnel.

INSTRUMENTACION

MONTAJES REFRACTARIOS

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Tel. 285 28 00. Tarrasa (Bar-
celona). :

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00.
Tarrasa (Barcelona).

Flelschmann Ibérica, S. A. Calvo So-
telo, 14, 2.2 dcha. Tels. 220512 y
22 05 16. Santander.

PRENSAS AUTOMATICAS

LABORATORIOS DE ENSAYOS
E INVESTIGACIONES

Karrena, S.A. Montajes Especiales
Avda. del Ejército, 11 - 8°
tfno. (94) 447 60 54
Bilbao, 14

FATMI ESPANOLA, S.A.

Madrid: Apdo. 9108. tfno. 671 05 00
Telex. 23644 FAMI- E

‘Casteltén: Gran Via, 2. tfno. 21 71 44

Instituto de Cerémica y Vidrio. Kilome-
tro 24,300, ctra. Madrid-Valencia. Te-
léfono 407 55 91. Arganda del Rey
(Madrid).

OXIDOS

de plomo, niquel, cobre, estafio, anti-
monio, cadmio, molibdeno, manganeso

MECANISMOS AUTOMATICOS
ESPECIALES PARA
CERAMICAS

Compaiifa de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14.
Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E.

Pb304 . ... ... Minio CR

PbO. ........ Litargirio
NiOy........ Oxido de Niquel
SbyO3 . ... .. Oxido de Antimonio
CuO......... Oxido de Cobre negro
CuyO........ Oxido de Cobre rojo
SnOy........ Oxido de Estafio

CdO. ........ Oxido de Cadmio
MnO,. ......: Bioxido de Manganeso

ZnO. .. ...... Oxido de Zinc

PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Cerdmicas Orero, 8. A. Avda. Navarro
Reverter, 1. Tel. 11 0050. Segorbe
(Castelién),




PROSPECCION DE ROCAS
INDUSTRIALES

Compafila General de Sondeos, S. A.
Corazén de Marla, 15. Tel. 416 85 50.
Madrid-2.

Fundiplast, S. L. San Martin de Verifa.
Tel. 32 14 09. Gij6n.

REGISTRADORES DE
TEMPERATURA

QUEMADORES

Industrias Cerimicas Aragonesas, S.A.
(I.C.A.S.A.). Oficinas: Caspe, 12, 1°
12, Tel. 301 80 50. Baicelona - 10
Fabrica: Tels.: 77 12 12 - 77 13 09.
Casetas (Zaragoza).

Telex: Barcelona 50134 ICAZ E. Ca-
setas 58181 ICAZ E.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

José A. Lomba Camifia. Apartado 18.
Telex 83009-E. La Guardia (Ponte-
vedra). Teléfono 986/61 00 55 y
61 00 56.

Sociedad Anénima “La Albericia”. La
Albericia, 45. Apartdo 162. Teléfo-
no 23 15 37. Santander.

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00.
Tarrasa (Barcelona).

SECADEROS

Tecnocerdmica, 8. A. Apartado de Co-
rreos, 244, Tel. 883 48 00. igualada
(Barcelona).

Plibrico Espaiia, s. a.
REFRACTARIOS PLASTICOS

Apdo. 4050. Tel. 985/32 43 58 —
32 43 62. Telex. 87590 — GIJON

Tecnocerdmica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244. Tel. 88348 00. lgualada
(Barcelona).

REFRACTARIOS

Productos Pyrotermsa. José Estivil, 52.
Tel. 25122 04. Barcelona-13.

Ipiac Madrid, S.L. Carretera Madrid-
Toledo, Km. 17. Teléfonos 690 10 50,
690 75 48 y 690 76 49. Telex 43334
IPIC-E. Fuenlabrada (Madrid)

Aristegul Material Refractario. Barrio
Florida, 60. Tel. 5516 00. Hernani
Guipuzcoa).

Protisa. General Martinez Campos, 15.
Tel. 448 31 50. Madrid-10.

TERMOPARES

Ceramica del Nalén, S. A. Apartado 8.
Tels. 69 33 12-69 33 52. Sama de
Langreo.

Refractarla, S. A. Apartado 16. Teléfo-

no 74 06 00. Norefia (Asturias).

Sociedad Espafiola de Metales Precio-
sos. San Marcos, 3 Tel. 221 54 24.
Madrid.

Nueva Cerdmica Arocena. Refractarios
especiales y gres. Apartado 1. Telé-
fono 83 0093. Orio (Guiptzcoa).

Refractarios de Vizcaya, S. A. Aparta-
do 1449, Tels. 531031 -531045.
Derio (Bilbao).

VENTILADORES

Didier, S.A. Fabricas de Materiales
Refractarios. Teléfono: 260700
Télex: 87313 DILUG.
Lugones (Oviedo)

Refractarios Norton, S. A. Camino de
las Piedras, 8. Tel. 776 44 00 Vical-
varo (Madrid).

Tecnoceramica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244. Tel. 883 48 00. lgualada
(Barcelona).

Dolosinter - Refractarios dé Dolomita
Sinterlzada, S. A. Apartado 172. Te-
|6fonos 56 26 98 - 99. Avilés.

Refractarios Telde, S. A. José Estivil,
nimero 52. Tel. 251 71 45. Barcelo-
na-13.

Ipiac Madrid,” S.L. Carretera Madrid-
Toledo, Km. 17. Teléfonos 690 10 50,
690 75 48 y 690 76 49.- Telex 43334

IPIC-E. Fuenlabrada (Madrid)

YESOS CERAMICOS
(ESCAYOLAS)

Fleischmann Ibérica, S. A. Calvo So-
telo, 14, 2.° dcha. Tels. 220512 y
22 05 16. Santander.

Sirma Ibérica, S. A. Apartado de Co-
rreos 5.040. Tel. 368 28 04. Barcelo-
na-7.

Hebér Topaiiola S. H.

Quinto Valdelascasas, s/n
Tels.: 91/ 891 1284y 8913217
Aranjuez (Madrid)




