REVISTAS INTERNACGIONALES

A.CERAMICA

A.1. MATERIAS PRIMAS

Prospeccién de arcillas para fabricacion de ladrillos en el area tropi-
cal africana: Sintesis de los resultados.
V.VENTURI. La Ceramica (IT) XXXII (1979) 5, 21-25 (it).
Después de un breve estudio geoldgico de los paises tropicales
del Oeste y del Este de Africa se ha sefialado la génesis de los depdsi-
tos politicos y se exponen los resultados de las prospecciones de ar-
cillas en estas dreas. Finalmente se muestran algunos datos de labora-
torio del comportamiento de las materias primas mds interesantes y
se revisan las principales dificultades que existen en tales prospeccio-
nes.
6 figs., 2 tablas, 2 refs.

Arcillas rojas del Oeste de San Marino.
G. BIFFI, G. EMO, B. FABBRI y C. FIORI, Ceramurgia (IT) IX
(1979) 6, 293-300 (it).

Este trabajo expone la composicién quimica y mineraldgica, la
distribucion de tamaiio de grano y las propiedades tecnoldgicas de
las arcillas de cortaduras cerca de Montemaggio, al oeste de San Ma-
rino. Se desarrollan las consideraciones sobre las posibilidades de
empleo de los depdsitos mayores para fabricar productos cerimicos
del tipo del gres.

6 figs., 4 tablas, 18 refs.

Obtencion de soluciones de metasilicatos sddicos a partir de silice de
deshechos urbanos o industriales como productos de partida para 1a
precipitacion de silice activa y silicatos.

A. KRYSZTAFKIEWICZ y L. DOMKA, Szklo i Ceramika (P) 30
(1979) 11, 290-293 (p).

__ Se presenta la posibilidad de explotacién y transformacion de la
silice que se obtiene como 1esiduo de la fabricacion del F5Al. Se han
efectuado ensayos de disolucidn de la silice bruta y lixiviada por 4ci-
dos en una solucion de hidréxido de sodio bajo presion normaly a
mayores presiones. Se han obtenido soluciones de metasilicato sodi-
co con diferentes proporciones de silice dependiendo de las condi-
ciones. Asi, se¢ ha comprobado que con una presién de 5-7 atm. y
una relacién NaOH/SiO, de 1/2,5 se puede obtener una solucién
con una proporcion de silice de 2,8.

2 figs. 6 tablas, 8 refs.

Aplicacién de la espectrometria de fluorescencia de rayos X para el
anilisis de las materias primas cerimicas.

K. MNICH, E. HUTNA y E. FILL, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979)
8-9,228-232(p).

Se dan los resultados y graficas de calibracién de aplicaciones ex-
perimentales de la fluorescencia de rayos X en el analisis mineral6gi-
co de materias primas para cerdmica.

3 figs., S tablas, 10 refs.

Influencia de la composicion mineralogica de 1a arcilla de Tchassov-
Iar en las caracteristicas reoldgicas de las barbotinas para esmaltes.
V.A. OVTCHAROV, S.I. SIAN y S.I. GONTCHAROYV, Steklo Ke-
ram (URSS) 10 (1978) oct, 14-16 (ru).

Se han estudiado dos muestras de arcillas soviéticas en su aspec-
to, analisis térmico, difracciéon de rayos X asi como la reologia (ten-
sion de cizalla, viscosidad . . ) de barbotinas conteniendo estas arci-
llas. Se muestra la influencia del contenido en caolinita e hidromica
sobre las propiedades reoldgicas.

3 figs., 1 tabla, 4 refs.

Estudio comparativo de las arcillas naturales y de 1a arcillas sintética

laponita.
G.P. RODIONOVA, A.A. PERMINOV y N.S. SMIRNOV, Steklo

198

Keram. (URSS) 12 (1978) dic., 28-29 (ru).

Se pretende reemplazar arcillas cuya calidad es inestable como
aditivo de barbotinas de esmaltes por la laponita que es un silicato
de magnesio conteniendo Na5O y un poco de LiO. Se comparan las
composiciones quimicas y mineraldgicas, las pérdidas al fuego, el
hinchamiento con el agua y el efecto anticoagulante comparando los
resultados con dos arcillas refractarios y dos bentonitas; esta iltima
caracteristica es mejor en el caso de la laponita.

1 figs., 1 tabla, 1 refs.

El mecanismo de agregacion de las esmectitas.
G.S. XIDAKIS y D. WHITE, Trans. And J. Brit. Cer. Soc (GB) 78
(1979)6, 129-132 (i).

Se han realizado con €xito experimentos para encontrar otro mé-
todo de dispersion en el tratamiento de resinas de cambio idnico pa-
ra las esmectitas. Se han obtenido dispersiones con la ayuda de
acomplejantes tales como el EDTA y afiadiendo cantidades relativa-
mente grandes de carbonato sddico. Todos estos métodos de disper-
sion actuan separando los cationes polivalentes de ciertos Iugares de -
cambio en las esmectitas. En las arcillas que no se hinchan, tales co-
mo la tierra de Fullers, los cationes polivalentes se unen entre si a
los lugares catidnicos de las aristas y de las caras; en las arcillas que
se hinchan, parece que los cationes se unen entre si a los lugares si-
tuados en las aristas.

1 figs. 4 tablas, 10 refs.

Preparacién y porpiedades térmicas del oxihidroxiapatito policrista-
lino denso.

T. KIJIMA y M. TSUTSUMI. J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)
9-10,455-460 (D).

Se han sinterizado cristales de oxihidroxiapatito en productos
policristalinos de oxihidroxiapatito en el intervalo de 1050°C a
1450°C. Se han medido la capacidad calorifica, difusividad térmica
y conductividad térmica de compuestos sinterizados por el método
de flash de laser desde 130 © a 10009K. Los compuestos sinterizados
tienen del 94,4 al 99,4°/o de la densidad tedrica y de 0,8 a 12um de
tamafio de grano. La sinterizacidn estd acompafiada por el creci-
miento de grano y por la formacion de vacantes y contracciéon de su
celdilla unidad debido a la deshidratacion térmica. Se obtienen valo-
res normales de cpacidad calorifica, difixsividad térmica y conducti-
vidad térmica de 0,73J/g°K, 0,0057 cm*/s y 0,013 J/s cm©K respec-
tivamente. La conductividad térmica a baja temperatura aumenta
con el aumento de la temperatura de manera semejante a la de los
solidos amorfos. Se discute este comportamiento anormal en fun-
cion del paso libre medio de fonones.

9 figs. 2 tablas, 34 refs.

Técnicas para producir polvos cerimicos reactivos y homogéneos.
T.A. WHEAT. J. Can, Ceram. Soc. (C) 46 (1977) 1, 11-18 (i).

Como consecuencia de la creciente demanda de materiales cera-
micos de elevadas prestaciones, existe cada vez mayor necesidad de
un riguroso control de todas las etapas de la manufactura, particu-
larmente en la preparacion de materias primas. En muchos casos la
base para una produccion fructifera de nuevos materiales reside en
la seleccion inicial de materias primas de elevada calidad. Algunos
de los métodos de preparacién de materias primas con la calidad de
homogeneidad y reactividad necesarias se discuten, destacindose las
ventajas y los inconvenientes de cada proceso.

§ figs. 64 refs. :

Caracteristicas de la geologia y de los depdsitos de moldavitas.
J. TURNOVEC, Sklar a Keramik, 29 (1979) 8, 233-235.

Las moldavitas son vidrios naturales de silicato de formas tabu-
lar, irregular o de gota. Se encuentran en Bohemia del Sur o en
Moravia y se usan como piedras para joyeria.

1 tabla, 4 figs., 8 refs.



A.2. OPERACIONES UNITARIAS

La planificacién y construccion de bienes de equipo como factor de

desarrollo de la industria cerdmica y vidriera.

W. ROSTKOWSKI, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 8-9, 204-206 (p)
Se expone brevemente el problema de disefio y fabricacién de

bienes de equipo para la industria de ceramica y vidrio en Polonia

as{ como la solucion que se ha dado al mismo.

A.3. HORNOS, COMBUSTIBLES Y PROCESOS
TERMICOS.

Hornos continuos de la serie F-1:
Coccidn rapida y consumos relativos.
A. SAINO, La Ceramica (IT) 32 (1979) 2, 1-5 (it).

El principal problema actual a escala mundial es el problema
energético. También en la industria ceramica para la coccion de pro-
ductos la-evolucién técnica continua ha conducido a cambios radica-
les en los fundamentos tecnoldgicos.

Las renovaciones se han enfocado siempre respecto a las investi--

gaciones, a la utilizacién o a la construccion pero nunca repecto al
consumo. Ahora mas que nunca es preciso resolver el problema del
consumo energético.

8 figs., 3 tablas.

Simplicidad y economia en una moderna depuradora en ciclo de uti-
lizacion para humos de los hornos ceramicos: depurador de F-Pb.
C. LASAGNI y G.P.NERI, La Ceramica (IT) 32 (1979)1, 24-27 (it)

Fl sistema “limpiador de F-Pb”’ de la firma ICF S.P.A. para elimi-
nar los elementos contamientes de humos de los hornos de coccién
ceramica se basa en la unién de procesos fisicos y procesos quimi-
cos.
‘Se ha intentado lograr un sistema para la limpieza de humos de
polvos y -gases contaminantes que permita eliminar estos componen-
tes en un grado eficaz y con un consumo moderado con bajos costes
de trabajo e instalacion. Otro objetivo ha sido el resolver el proble-
ma de la eliminacion final de sustancias contaminantes que provie-
nen del propio sistema depurador.

Este sistema comprende: Reactivos quimicos capaces de reaccio-
nar con los gases contaminantes para formar un producto en estado
s6lido, y materiales inertes finalmente pulverizados, como soporte
de reactivos quimicos.

1 figura.

Comportamiento en la coccion de fundentes contenidos en materia-
les ceramicos para edificios. -

F. SANDROLINI y C. PALMONARI, La Cerdmica (IT) 32 (1979)2,
27-29 (it).

Se ha investigado el comportamiento de coccién y sobrecoccion
de algunos agentes fundentes contenidos en arcillas italianas emplea-
das en plaquetas ceramicas para suelos y paredes (maydlica, cotto-
forte y gres rojo), tales como oxidos alcalinoterreos y de hierro: El
oxido de hierro (III) presente en los mismos o-formados por des-
composicién de los minerales de la arcilla en el intervalo de tempera-

tura de 600° a 800°C comprende una disociacion a temperaturas su-

periores a los 1000°, formandose algo de oxido de hierro (II) y oxi-
geno. Por otro lado, el contenido en dxidos alcalinoterreos controla
la viscosidad de las fases vitreas formadas durante la sobrecoccion.
Asi 1a arcilla mayélica funde bruscamente sin aprecialbes fendmenos
de hinchado durante la sobrecoccién, mientras que la arcilla de gres
rojo muestra un intenso hinchado debido a la ausencia o a un bajo
contenido de oxidos alcalinoterreos. La arcilla cottoforte muestra
un comportamiento intermedio de hinchado segiin las cantidades re-
lativas de estos oxidos fundentes.

3 figs., 16 refs.

La alimentacién de los hornos de coccion rapida y el almacenamien-
to del material crudo y cocido: problemas y orientaciones. -
G. GUERRIERI y F, BONI, La Cerdmica 32 (1979) 1, 12-16 (it)

Hay dos razones que aconsejan la necesidad de un sistema de al-
macenamiento mds racional para una mejor y mayor produccion:
Primero, la adopcién de la nueva tecnologia de la coccion rapida y
segundo, por las necesidades de optimizacion del ciclo de produc-
cion.

No se considera aqu{ el almacenamiento como un objeto final si-
no que se incluye en el contexto de una planta como lo mis adecua-
do para el ciclo de produccidn, especialmente en relacién con las ne-
cesidades de reorganizacion

Se discuten también el plan de futuros desarrollos. Se dan las so-
luciones aportadas por las investigaciones de una firma especializa-
da.

7 figs.
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Nuevo horno de coccién ripida para alfareria.
T. ROVATTI, La Cerdmica 32 (1979) 1, 8-11 (it).

El nuevo horno que se presenta se caracteriza por dos aspectos:
1) Desde el punto de vista ‘tecnoldgico porque es ultil para coccidn

rapida.
2) Desde el punto de vista funcional y tecnoldgico por las solucio-
nes que adpta para la carga y transporte del material a la zona de
coccidn en carros especiales alineados con fibras ceramicas de altas
temperaturas y por los servicios y operaciones de esta instalacién an-
tes y después de la coccidn (movimiento de las piezas, almacena-
miento, etc.).

Las ventajas son: 1) flexibilidad de operacidn, 2) bajos consumos
de combustible; 3) independencia del tamafio de las piezas y com-
pleta automatizacién.

A.4. ANALISIS, ENSAYOS Y CONTROL

El microscopio electronico de barrido como método para el conteo

Optico de particulas de polvo atmosférico.

J.BERNARD, Ceramurgia (IT) IX (1979) 4, 196-200 (it y fr.)
Después de investigar la importancia relativa de las causas de

error en el conteo dptico de particulas de polvo atmosférico, el au-

tor propone un nuevo método de conteo empleando el microscopio

electronico de barrido. Se muestran sus principales ventajas que son:

exactitud, sencillez y materializacion de los resultados.

4 figs.

Aspectos anticontaminantes de 1a fabricacion de las ferritas. -
H.L. TIMS, Ceramurgia (IT) IX (1979) 5, 231-234 (ite i.).

Los problemas conteminantes durante la produccion de ferritas
son la contaminacién del aire y del agua. Las particulas gruesas se
elimiman por fuerzas de gravedad o por centrifugacion. Las particu-
las finas son depositadas empleando un floculante. Se da una des-
ctipcidn de ambos métodos. Tanto las particulas depositadas como
el agua son recicladas en €l proceso de produccidn.

El impacto de la presente legislacion inglesa en las relaciones indus-
triales.
S.V. EDWARDS, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 4, X0l
@.

Se discuten varios aspectos sobre las ultimas leyes dadas en Gran
Bretafia y que afectan a las relaciones laborales en la industria.

Robots en el trabajo.

M.A. BIRCH, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) XI-XII (i)
Se discute el desarrollo logrado en el empleo de robots en los

procesos industriales. El empleo de robots plantea una serie de pre-

guntas clave sobre como evolucionaran los procesos-de produccion y

los problemas que pueden traer consigo su empleo.

Higiene y seguridad en la industria.
JD.G. HAMMER, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 4,
VI -VIII (i).

Se comentan y discuten algunas disposiciones legales inglesas so- -
bre la salud y seguridad en las industrias.

Valor de la resistencia a la flexidn de Ias piezas de ceramica.
C. PALMONARI y G. GAVIOLI, La Ceramica (IT) 32 (1979)2,11
17 (it).

Hay muchas causas que pueden producir tensiones mecanicas en

las piezas cerdmicas: el transporte, su manipulacidn, su eolocacién,

su carga y deformacidn en trabajos de construccidn.

Los métodos de ensayos CEN para la medida de la resistencia a
la flexion estan estandarizados, pero no pueden dar informacién di-
recta del comportamiento bajo carga de piezas colocadas.

Se propone aqui el uso de un facotr de correccidn facilmente cal-
culable para dar, basandose en los resultados de ensayos CEN, la car-
ga que pueden soportar piezas colocadas.

7 figs., 4 tablas, 3-refs.

El control de calidad: problemas especificos del mismo en la indus-
tria ceramica.
G. RUINI, La Cerdmica (IT) 32 (1979) 1, 33-36 (it).

Se presentan y discuten algunas ideas basicas para realizar el con-
trol de calidad en la industria ceramica.
6 figs.

P’rol?lemas relacionados con la reestructuracion de una fabrica de ce-
rimica.
G. RUINI, La Ceramica (IT) 32 (1979) 1, 28-32 (it),

Se dan varios diagramas de flechas en los que se desglosanlas
operaciones a realizar para mejorar y reestructurar los procesos-cera-
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micos. Y se analiza cOmo intervenir en las diversas etapas.
8 figs.

Métodos de recogida y anilisis de emisiones contaminantes de la in-
dustria ceramica.

B. BACCHILEGA, C. PALMONARI y G. TIMELLINI, La Ceramica
(IT) 32 (1979) 4, 20-30 (it).

Se discute el problema de la toma de muestras en fuentes conta-
minantes de la industria cerdmica. Las principales razones para regis-
trar estos ensayos son:

_ Para obtener datos de la emisidn, para evaluar el potencial de
contaminacidn de una cierta actividad industrial.

— Para determinar los valores segin las normas legales.

— Para reunir la informacidén que podra seleccionar el equipo de
control apropiado.

— Para determinar la eficiencia de los equipos de control instalados.

Se describen los problemas relativos y procedimientos de medida
de flujos gaseosos, para el muestreo de gases (fluoruros) y particulas
(polvo, plome) para analizar las muestras recogidas.

8 figs. 2 tablas, 5 refs. -

El valor del anilisis elemental para las industrias ceramicas.
H.BENNETT. Trans. and J. Brit. Cer. Soc. 78 (1979) 1, XXII-
XXIV (i)

Se expone la discusién mantenida sobre la importancia que
tiene €l anjlisis quimico para las industrias cerdmicas, asi como as-
pectos muy interesantes sobre la informacién que suministra sobre
el proceso de fabricacion.

Estad{stica. Informacién o falta de informacion.
N.C. WILDBLOOB, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 1,
XXVI - XXVII (i)

Se dan datos y graficas estadisticas de la produccién y comercio
interior y exterior de la industria ceramica del Reino Unido, asi co-
mo datos sobre la evolucién de los precios en los distintos tipos de
sectores de produccion.

6 figs., 5 tablas.

El papel que desempeiia el ATD en Cerdimica.
J.J. COOPER, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB)78(1979) 4, X-XI
@).

Se da brevemente una exposicién de los fundamentos de la técni-
ca de ATD o analisis térmico diferencial y sus aplicaciones para el es-
tudio de los materiales y los procesos ceramicos.

1 fig., 7 refs.

Aspectos financieros de la industria y cémo afectan a la misma.
E. DANN, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB)78(1979)1, XXVIII-
XXIX (i).

Se hace una analisis econdmico de los aspectos financieros de la
industria cerdmica inglesa: capital, inflacidn, ventas . . .
2 figs., 7 tablas.

Medidas del icido fluorhidrico en emisiones exteriores e interiores
empleando analizadores potenciométricos.
M. MASCINI, Ceramurgia (IT) (X (1979) 5, 241-243 (it).

Las emisiones de 4cido fluorhidrico se han determinado acoplan-
do un electrodo de ion selectivo con un sistema adecuado de con-
centracion del fluoruro en solucién. Egintervalo de determinacién
en emisiones exteriores es de 10 pg/ m~ - 100 gng/m mientras que
el de las emisiones interiores es de 0,1-100 ug/m™.

Los prototipos realizados trabajan en continuo y son atuomati-
cos (el aparato para medir las emisiones esta ya comercializado). Es-
tos aparatos pueden funcionar durante 10 dias sin operador. Se dis-
cuten los problemas referentes a la obtencion de datos de estos apa-
ratos.

7 figs., 1 tabla, 5 refs.

Método para neutralizar el fluoruro contenido en los gases emitidos
por la industria.

M.A. GOSTOMXZYK, J. KUROPKA y M. GLOMBA, Szklo i Cera-
mika (P) 30 (1979) 7,172-173 (p).

Se recomienda un método de neutralizacién del fluoruro emitido

en los gases por la industria del vidrio y de esmaltes que consiste en
una absorcidn en tres etapas del fluoruro en una solucion de sosa
caustica.

20 refs.

Fuentes y control del polvo en la industria ceramica.
W.A.BLOOR y R.E. EARDLEY, Ceramurgia (IT) IX (1979) 3, 132-
140 (it. e i).

Se discuten aqui las principales fuentes de polvo en las factorias
ceramicas y los principios fundamentales para su control y elimina-
cién. Se describe la aplicacidn de estos principios en el control del
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polvo producido en la manipulacion de los materiales y en la pro-
duccidn de vajillas de mesa y ceramica sanitaria. Se demuestra la im-
portancia que tiene el polvo secundarjo que proviene de las prendas
de vestir contaminadas y se dan los medios para reducirlo.

10 figs., 5 refs.

Anglisis quimico de los constituyentes de los materiales silico-alumi-
nosos: Puesta a punto de un método para espectrometria de absor-
cién atdmica.

B. FABBRI, Ceramurgia (IT) IX (1979) 2, 57-64 (it).

El analisis por espectrometria de absorcién atémica permite ob-
tener en materiales ceramicos los contenidos en oxidos de Si, Al, Ti,
Fe, Mg, Ca, Na y K. El Si, Al y Ti se determinan con una llama de
oxido nitroso/acetileno; sin embargo, una de aire/acetileno se em-
plea para los otros elementos; para el Na y K es preferible emplear
una ’nélisis de emision. Se determinan todos los elementos de una so-
lucién obtenida pro fusion alcalina en crisol de grafito. Seleccionan-
do l’as condiciones analiticas instrumentales se ha considerado 1a re-
lacion entre el combustible y el soporte de la combustién. Se propo-
ne un sistema de medida original para que el cambio en sensibilidad
sea despreciable, fendmeno que tiene lugar cuando se emplean llama
de N30O/C,H;. Se ha discutido el efecto de la matriz de la muestra
cuando las determinaciones de elementos se basan en soluciones ti-
tuladas del elemento sencillo a determinar.

10 figs., 6 tablas, 11 refs. -

A.7. ESMALTES, VIDRIADOS Y DECORACION

Evaluacion de la calidad de los pigmentos cerimicos y de los esmal-
tes.
Z.SZWAJA, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 89, 216-219 (p)

Se exponen algunos aspectos sobre el control de calidad de pig-
mentos cerdmicos y esmaltes, analizandose brevemente este proble-
ma para las diversas clases de pigmentos y esmaltes.

1 fig., 2 tablas.

Vidriados y agentes colorantes empleados en la decoracidon de pla-
quetas ceramicas.
Z. STRZESZEWSKI y J. M. SZYMANSKI, Szklo i Ceramika (P) 30
(1979) 89, 226-228 (p)

Se exponen y discuten la obtencion de vidriados de Si0,-PbO,
SiO; -PbO-B,03 y Si0,- PbO-B,03 para plaquetas cerdmicas.
S figs., 1 tabla, 2 refs,

Investigacion de la sintesis-del pigmento amarillo de zircén.
D. KLEINROK, H. KOZLOWSKA y H. JERUZALSKA, Szklo i Ce-
ramika (P) 30 (1979) 11, 285-288 (p).

Se exponen los resultados de investigaciones realizadas para sin-
tetizar el pigmento amarillo de zircon. Los pigmentos obtenidos se
han estudiado por ATD vy difraccidén de rayos X.

2 figs., 2 tablas, 7 refs.

Influencia de los oxidos alcalinos en las propiedades de los esmaltes
de titania,
I. WIECZOREK, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 10, 248-251 (p).
Se han obtenido las mejores propiedades en esmaltes de titanio
cuando la relacién Na;O/K;0 varia entre 0,36 y 1,21. Para lograr
una buena adhesién del esmalte blanco aplicado directamente sobre
un soporte de acero es necesario aplicar una cierta adicion de Li,O
asi como para la relacion Na;O/K,0 de 0,67 a 1,00 y con un conte-
nido del 1%/o de Li,O asi como para la relacién Na,0/K,0 de 0,82
a 1,21 con un contenido del 0,5°/o de Li,O.
3 figs., 3 tablas, 24 refs.

Fendmenos relacionados con la tensién superficial y el dngulo de
contacto de los esmaltes sobre metales.
F. RICKMANN Notiziario CISP (IT) 20 (1978) 92, 4-13, 16-18 (it)
Se explica el fendmeno de la tensién superficial describiéndose
de manera tedrica el movimiento de un liquido en las paredes de
una cavidad. Se dan ejemplos del comportamiento de diversos liqui-
dos y soportes. Se muestran los distintos casos de dngulo de contac-
to de una gota sobre una superficie plana indicando los valores para
diversos liquidos sobre soportes de vidrio o de platino. Se revisa a
continuacién el caso del esmalte de masa v de cubierta basindose en
los resultados de la observacion directa del patrén del esmalte du-
rante la coccidn y la determinacion del angulo de contacto. Se dis-
cuten sus relaciones con los defectos de los esmaltes. Se concluye
que las capas de esmalte en fusion son estables cuando los angulos
de contacto sobre metal o sobre el esmalte de masa son nulos y que
la tensidn superficial del esmalte de cubierta debe ser inferior a la
del esmalte de base. :
41 figs., 2 tablas, 10 refs.



El esmalte sobre metal, un revestimiento ideal para los calentadores
de agua,
G. Ag]gOSlO, Notiziario CISP (IT) 20 (1978) 93-94, 35-38 (it).

Se examinan las condiciones que se deben cumplir en: la calidad
de la pieza a esmaltar empleada, ¢l modo de construccién del calen-
tador de agua; la obtencidn del revestumento esmaltado (prepara-
cibén de la pieza, esmaltado, secado, coccién y control del esmalte).

4 figs., 7 refs.

El esmaltado electrosttico alcanza su mayoria de edad.

J.A. WEIRICK, Am, Cer. Soc. Bull. (EEUU) 57 (1978) 6, 611612
i

@ Se recuerda brevemente el principio del esmaltado electrostatico.
Se enumeran después las operaciones realizadas en una instalacion

tipica de esmaltado.

1 fig., 6 refs.

Problemas de montaje relacionados con el disefio y con el tipo de es-
maltado.
J. CROOKER, }. Am. Cer. Soc. (EEUU) 47 (1978) 29-30 (i).

Se indican las condiciones que deben cumplirse para evitar los
problemas de montaje de las piezas esmaltadas: forma o disefio de la
pieza, didmetro de los agujeros para el paso de los bulones, espesor
de la pieza y del esmalte y técnica de montaje.

3 figs.

Teoria y practica del esmaltado por electroforesis.
H. HOFFMANN, Am . Ceram. Soc. Bull. (EEUU) 57 (1978) 6, 605-
608 (i).

Se recuerdan los fendmenos que se producen en la deposicidn
electroforética, desplazamiento de las particulas y las reacciones ga-
seosas. Se discute la influencia de la capa de zinc de la pieza. Se dan
las caracteristicas fundamentales de una instalacion de esmaltado
pro electroforesis. Para concluir se sefiala un procedimiento de es-
maltado de dos capas y con una coccion.

9 figs., 4 refs.

Nuevo método de analisis cuantitativo de difraccion de rayos X para
peneles revestidos de esmalte opacificado de TiO ;.

E. TKALCEC y A. BEZJAK, Am. Ceram. Soc. Bull (EEUU) §7
(1978) 6, 596-599 (i).

Se trata de un nuevo método para determinar la anatasa y el ruti-
lo cuantitativamente en esmaltes cocidos sobre plazas metalicas. Se
ha probado en mezclas de composicion conocida de anatasa, de ruti-
lo y de una fase amorfa, asi como sobre esmaltes desprendidos de su
soporte. Este andlisis cuantitativo se ha realizado empleando el mé-
todo del patrén interno. La diferencia entre los valores calculados
segun el método presentado y los valores conocidos es bastante pe-
quefia (£ 0,59/0). Se han analizado placas esmaltadas cocidas a 780,
830 y 880°C. Los resultados se discuten en relacién con el mecanis-
mo de separacion de fases.

2 figs., 6 tablas, 12 refs.

Influencia del tratamiento térmico de las arcillas sobre las propieda-
des reoldgicas de una barbotina de esmalte.

V.A. OVTCHAROV y AK. KHUDIAK, Steklo Keram. (URSS) 4,
(1979) abril, 13-14 (1u).

Se exponen los resultados obtenidos con un viscosimetro de ro-
tacidn sobre barbotinas de un esmalte de masa soviético. Se han
trazado las curvas de tension de cizalla, viscosidad plastica y tixo-
tropia para el caso de una arcilla introducida en las barbotinas des-
pués del tratamiento térmico a diferentes temperaturas hasta 600°
C. Otras curvas tiene que ver con las influencia del contenido en
electrolito sobre las caracteristicas reoldgicas. Se recomlenda un ca-
lentamiento a 150°C de la arcilla.

2 figs., 1 tabla.

Caracteristicas de composicion y de propiedades de los esmaltes cris-
talizados resistentes a los icidos y a los dlcalis.

L.G. TCHEMERKO y N.1. KOVALENKO, Steklo Keram. (URSS) 2
(1979) 2,13-14 (1v)

Se dan algunas indicaciones sobre la puesta a punto de una com-
posicién de esmalte anticorrosion conteniendo Zr.O, y presentando
buenas caracteristicas de resistencia al calor y al cheque mecdnico.
Se tiene en cuenta las relaciones de Liy O/NayO y de oxidos alcali-
nos/Zr0, y el contenido de //R‘O’ (PbO, MgO, Ca0) y SkO, en las
propiedades de estos esmaltes.

3 figs., 2 refs.

Las causas de la formacién del escamado en un esmalte sobre acero.
E.I. LITVINOVA Steklo Keram. (URSS) 9 (1978) 16-18 (tu).

Se sefiala el aspecto que tiene el defecto de escamado en los es-
maltes. Se estudian los mecanismos de formacion y los factores que
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determinan su aparicion sobresaturacion del acero en hidrégeno du-
rante el esmaltado, tensiones producidas por las presionas locales y
por el hidrégeno, tensiones térmicas. -

4 figs., 1 tabla, 6 refs.

Velocidad de calentamiento del metal en ¢l proceso de fusion por
induccién de los revestimientos de esmaltes vitrificados aplicados
sobre tubos.

V.B. KOVALEVSKY, V.I. TALANSKAIA y A.A. SIROTINSKY,
Steklo Keram. (URSS) 8,(1978) 17-18 (ru).

Se da cuenta de los ensayos de laboratorio en que se ha conside-
rado la velocidad de avance de tubos de acero en el horno asi como
la distribucion de la potencia en la zona del inductor y de la tempe-
ratura sobre la longitud de los tubos. La velocidad de calentamiento
puede llegar a varias centenas de grados por segundo.

4 figs., 4 refs.

El esmaltado del interior de las calderas.
W. JOSEPH, Mitt. VDEfa (RFA) 27 (1979) 4, 3741 (a).

Se muestra que la resistencia a la corrosién de un esmalte en
una caldera de agua industrial es del mismo orden de magnitud que
la de un vidrio especialmente concebido para este fin. Se indica que
el esmaltado del interior de las calderas es mas corriente en Estados
Unidos que en Europa y que las calderas americanas difieren de las
europeas por su construccidn, modo de calentamiento y que la tem-
peratura es mds elevada para las segundas. Se expone luego la prepa-
racidn del acer y del esmalte propiamente dicho y se dan varias indi-
caciones sobre la manera de asegurar la calidad del esmalte. Se anali-
zan al final los costes de una instalacion de esmaltado de calderas
(en marcos alemanes) y del esmaltado (en ©/o).

7 figs., 3 tablas, 12 refs.

Obtencion de fritas de esmalte en horno eléctrico, una nueva tecno-
logia que respeta el medio ambiente.
W. JOSEPH, Mitt. VDEfa (RFA) 26 (1978) 1,7-11 (a).

Debido a la legislacién existente sobre la emision de compuestos
de fluor a la atmésfera los esmaltadores deben purificar estos humos
por un procedimiento seco o hiimedo. Se indica en una tabla la legis-
lacidn a este respecto en diferentes paises. Se resumen los resultados
de la emision de fluor de un vidrio borosilicatado fundido en horno
eléctrico en funcién del contenido en F, del tiempo y de la veloci-
dad del gas en la superficie del bafio fundido. Se sefialan los proble-
mas encontrados en la purificacidn de los humos. Se trata a conti-
nuacion el principio y la realizacion de la fusidn en horno elctrico
con electrodos sirviendo de resistencia el esmalte conductor en ca-
liente. Este procedimiento debe ser econémico teniendo en cuenta
el coste de una instalacién de purificacién de humos y deberia ser
aplicado a todos los tipos de esmaltes.

S figs, 1 tabla.

Procedimientos econémicos que tienen en cuenta el medio ambien-
te en la preparacidn del metal para esmaltado.
H. GEORGE, Mitt. VDE fa (RFA) 26 (1978) 10, 142-143 (a)

Se trata de un trabajo condensado sobre los aspectos econémicos
de la preparacion del metal para el esmaltado.

- Importancia del color y de la estabilidad de los colores.

J.W. GOODWIN y K.E. WHITELOCK, Mitt. VDEfa (RFA) 27
(1979) 1,16 (a).

Se clasifican los métodos de medida del color en dos grupos: mé-
todos fisicos de medida de 1a reflexién del color; las técnicas fisico-
quimicas se apoyan en que los colores son mezclas de tres colores
basicos. Se indican los principios generales. Se sefiala la forma de ex-
presar las tolerancias del color. Se revisan los factores que influyen
la estabilidad del color de los esmaltes sobre metales: temperatura y
tiempo de coccién, composicidn de la frita, adiciones al molino, at-
mosfera del horno. Se considera asimismo el caso -de las fritas colo-
readas.

5 figs.

Colectores solares de metal esmaltado.
J. JONG y M.F.A. HOENS, Mitt. VDE fa (RFA) 26 (1978) encro,
1-6 (a).

Un esmalte para un colector solar debe resistir a la intemperie y a
la luz. Se tratan en este articulo estas caracteristicas asi como las ca-
racteristicas Opticas de absorcidn, emisién y reflexion que deben
presentar este tipo de esmaltes. Se explica porque deben ser negros
estos esmaltes y como pueden ser diferentes los valores de absorcidon -
aunque ¢l aspecto sea el mismo. Se da un esquema de un colector
plano: la radiacidn solar atraviesa una placa de vidrio antes de ser
absorbida por la planca esmaltada siendo el agua el fluido caloporta-
dor.

Se da una ecuacion de la eficacia y se indica el interés que tiene
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una capa de seleccién espectral de oxido de estafio o de indio. Se
da al f;nal un esquema de la instalacién de fabricacion de unos
1000m*“/dia de colectores solares de acero esmaltado con la capa de

seleccién espectral. Esta instalacion ocuparfa 110m*, costaria 1

MDM vy el precio de venta seria inferior a 10 DM/m2.
5 figs., 1 tabla, 10 refs.

Andlisis de 1a deformacién: Un método de estudio de la formacion
en frio de piezas finas para esmaltado.
W. MUESCHENBORN y K. BLUEMEL, Mitt. VDEfa (RFA) 26
(1978) 6,73-81 (a)

Se analizan los ensayos de laboratorio de la deformacion de pie-
zas de acero para esmaltado.
17 figs., 2 tablas, 18 refs.

Los pariametros que rigen el esmaltado sobre metales.

J.A.A. BOERRIGTER, Klei Keram. (H) 28 (1978) oct, 170-175 (h).
Se describen los parametros de la fabricacion de productos es-

maltados y cémo elegir el método més adecuado de esmaltado asi

como las Qiltimas tendencias de la técnica del esmaitado.

1 tabla.

Caracteristicas de solubilidad en las barbotinas de esmalte de masa y
un nuevo método de medida de estas caracteristicas.
M.H. OLIEMAN, Mitt. VDEfa (RFA) 26 (1978)9,118-123 (a)

Se indica la solubilidad de los iones alcalinos, las reacciones del
silicio y los defectos que pueden provocar la solubilidad sobre el
esmalte. Se presentan tres métodos de ensayo. El primero empirico
que requiere cuatro dias: consiste en la observacién visual después
de la coccién de un esmalte obtenido con una barbotina que se ha
dejado reposar hasta 96h. a 40°C antes de su aplicacion. El segundo
método necesita la puesta a punto de un modo de operacion que
comprende eleccion del agitador, molienda, temperatura y duracion
del ensayo e inclusién de una determinacién de conductividad eléc-
trica. Este ensayo dura medio dia. El tercer método que es el reco-
mendado es una variante del segundo; este ensayo no se efectila mas
que sobre una fraccion de grano del esmalte y dura media hora.

9 figs., 3 tablas, 22 refs.

Estudio del papel de los oxidos promotores de adherencia en el es-
maltado indirecto.

K.J. VRIES, M. GHODSI, R. DERIE y J.P. PROSSNITZ, Mitt. VDE
fa (RFA) 26 (1978)12,167-170 (a)

Se han estudiado con ayuda de una mocrosonda electronica las
reacciones que se producen en la interfase entre una pastilla de FeO
sinterizada y una pasta de composicion variable. Se han realizado los
ensayos a 830°C y en atmdsfera inerte. Las masas que contienen
CoO o CuO se depositan cerca de la interfase de los microprecipita-
dos de los metales correspondientes.

Se han estudiado también las reacciones por simple mezcla de la
masa y del FeO; en este caso se pone de manifiesto la formacion del
Fe304 junto al Cu o al Co. Se puede concluir que la teoria electro-
quimica cldsica de la adherencia del esmalte no responde completa-
mente a la realidad.

4 figs, 7 refs.

Teoria de 1a adherencia del esmalte de masa en piezas de acero.
A. DIETZEL, Mitt. VDEfa (RFA) 27 (1979) 1, 6-10 (a)

El autor resume los resultados de anteriores trabajos sobre este
asunto. Se considera el caso de los esmaltes sin oxido de adherencia
(papel de los oxidos de hierro, difusion del oxigeno) y el caso de es-
maltes que contienen oxidos adherentes (oxidos de cobalto y de
manganeso).

2 figs., 11 refs.

Limpieza del metal y su preparacién antes del esmaltado.
H.D. HEINDENBLUTH, H.G. GERMSCHEID y H.J. GOEHAUSEN,
Mitt. VDEfa (RFA) 26 (1978) 12, 159-167 (a).

Se indican las etapas clasicas de preparacion del acero para el es-
maltado en dos capas o en directo. Se proponen las diferencias técni-
cas en la mejora de la limpieza y del decapado. Se considera igual-
mente el modo de preparacion del acero para el esmaltado por elec-
troforesis.

4 figs, 4 tablas.

El esmaltado electrostatico: Experiencias con las instalaciones exis-

tentes en Europa.

K. HEBERLEIN, Mitt. VDEfa (RFA) 26 (1978) sept., 113-117 (a).
Se dan una serie de fotografias y esquemas sobre las instalaciones

de esmaltado electrostitico de plvos en las empresas europeas: Ce-

pem, Moulinex y Ciapen. Se indican las caracteristicas de estas insta-

laciones teniendo en cuenta las exigencias de produccion y las piezas
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a esmaltar. Se dan conclusiones generales, necesidad de una tension
de 100-120 KV; empleo de poilvo de esmalte listo ppra su empleo; ai-
re de gulverizacién que no contiene mas de 2g/m” de humedad y 2
mg/m” de aceite, posibilidades de funcionamiento en circuito cerra-
do (7 figs.).

A.8. REFRACTARIOS Y CEMENTOS

Refractarios basados en mezclas de zircon-cyanita obtenida a partir
de residuos minerales.

E. TAUBER, D.N. CROOK, L.M. MIDDLETON y 1.V, PEIRCE, J.
Austr, Cer. Soc. (A) 13 (1977) 2, 34-37 (i).

Se han realizado ensayos del empleo de residuos minerales de
zircén-cyanita de la zona de Midland del Oeste de Australia como
principal componente en la formulacion de refractarios densos'y:
ligeros. Se han determinado las propiedades de coccién de compo-
siciones de zircon-cyanita-arcilla extrusionadas y- prensadas y los
resultados han indicado que es posible obtener refractarios de ele-
vada densidad por estos medios. -

Estos materiales se pueden usar en condiciones de servicio en
donde prevalezcan condiciones de corrosion por escorias fundidasy -
elevadas temperaturas. También pueden obtenerse refractarios lige-
10s con un empleo semejante a partir de mezclas de zircon-cyanita.

4 figs., 4 tablas, 1-refs. -

Influencia del diverso contenido en P,05 sobre las caracteristicas
fisicas y mecdnicas de los refractarios magnésicos. -

G. SARINCI, A. BONETTI, G. ZUCCOLOTTO y R. DAL MAS-
CHO, La Cerdmica (IT) 32 (1979) 3, 1-6 (it).

Se ha estudiado el efecto del P,O 5, finamente y homogeneamen-
te introducido como PO4 H (NH4), en cantidades del 0,1 al 1°/o
sobre las propiedades fisicas y mecanicas de los refractarios de mag-
nesia.:

Se ha encontrado que para las cantidades que normalmente se
encuentran en algunos fosforos sintéticos para las mayores adiciones
experimentadas hay una ligera péedida de las propiedades mecanicas
a alta temperatura y a temperatura ambiente.

2 figs., 1 tabla, 3 refs.

Propiedades y aplicaciones de los materiales refractarios de carburo
de silicio.

A. N. PICK, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 4, XIII-XV
(@i.

Después de exponer las propiedades fisicas fundamentales del
carburo de silicio se discute cdmo algomerar los materiales refracta-
rios de este compuesto y las propiedades fisicas, quimicas y mecani-
cas de este tipo de materiales.

3 figs., 3 tablas, 14 refs.

Materiales abrasivos de corindén sinterizado.
L. HASCILO, L. KNOP y K. WOZNI AK, Szklo y Ceramika (P) 30
(1979) 7,177-181 (p).

Se presentan las caracteristicas de nuevos materiales abrasivos de
corindén sinterizado. Basindose en la bibliografia de las patentes, se
describen algunos métodos aplicados en la fabricacién de estos abra-
sivos. Se han comparado las propiedades de conrindones sinterizados
con los electrocorindones. Su elevada resistencia y ductibilidad y en
particular la posibilidad de producir granos de una forma determina-
da, demuestran las amplias pesibilidades de aplicacion de los corin-
dones sinterizados principalmente en las operaciones de rectificacién
forzada a elevada velocidad.

7 figs. 4 tablas, 14 refs, -

El hidroxido de magnesio y el carbonato de magnesio basico como
materiales de partida para obtener cementos de periclasa. -
M.R. KAMEL, Ceramurgia (IT) IX (1979) 5, 244-249 (it e i).

Se ha preparado oxido de magnesio a partir de hidréxido de mag-
nesio y carbonato basico por calcinacién a 1200°C durante dos ho-
ras. Se ha obtenido cemento de periclasa a partir de oxido de magne-
sio obtenido, afiadiendo el 30°/o de solucién de ClMg. 6H,O para
mejorar las propiedades. Se han determinado la resistencia a la com-
presion, densidad, porosidad aparente y pérdida al fuego después de
1,3,7 vy 28 dias de curado. Las muestras de cemento curadas al aire
durante 28 dias se han sometido a andlisis de ATD y TG. El oxido
de magnesio obtenido a partir del hidroxido magnésico tiene mejo-
res propiedades aglomerantes que el obtenido a partir del carbonato
basico. Las muestras de cementos endurecidas preparadas a partir
del oxido de magnesio se caracterizan por su elevada densidad y re-
sistencia.

7 figs., 1 tabla, 19 refs.

Estudio de materiales refractarios de zircon sinterizado,
S.B. HANNA, EMM.H. IBRAHIM y M.N. ABOU SEKKINA. Cera-



murgia (IT) IX (1979) 3, 141-147 (it e i). ,

Se ha preparado materiales de zircon sinterizado empleando adi-
tivos de oxido de magnesio ¥ oxido de calcio en una proporcion ma-
yor del 20°/o mol y a temperaturas de coccién de 1300° a 1400°C

durante 0-6 horas. Se han realizado las determinaciones de las fases -

formadas por difraccién de rayos X. Se han llevado a cabo medidas
de conductividad eléctrica de corriente continua a temperaturas ele-
vadas. Se forman las fases: zircona y forsterita junto con zirconia y
el silicato cdlcico por reaccién del zircén con el oxido de magnesio y
el oxido de calcio repectivamente. Las medidas de conductividad
electrica han demostrado que estos materiales son semiconductores.
La energia de activacién y la resistividad eléctrica disminuye cuando
aumenta la razon molar de los aditivos. Se relacionan la constitucion
de las fases con la conduccion de estos materiales y se discuten los
resultados basindose en la formacion de nuevas fases y de soluciones
solidas.

4 figs., 1 tabla, 15 refs, -

Relaciones de fase y microestructuras de ciertos sistemas contenien-

do oxido de cobre y su influencia en el ataque de escorias de cobre
en los materiales refractarios.

H. PRESSLEY y J. WHITE, Trans. and J. Britl. Cer. Soc. (GB) 78
(1979) 1,4-10 ().

Se han investigado las relaciones de compatibilidad de equilibrio
de fases entre mezclas de periclasa-espinela y la fase liquida en los
sistemas MgO-Al,03-Cu0O, MgO-Cr,03-Cu0 y MgO-FeO-CuO en ai-
re a 1400°C. Los factores microestructurales que afectan al ataque
de fundidos conteniendo CuO en magnesia sinterizada ha sido tam-
bién estudiado.

De este trabajo se deduce que la accion mejorada de los refracta-
rios de cromo-magnesita en relacion a los de magnesita en hornos de
cobre se atribuye en principio a la gran resistencia de la espinela que
contiene Cr,0j al ataque por silicato ferroso contenido en la escoria
mas bien que al ataque de los oxidos de cobre.

8 figs., 1 tabla, 14 refs.

Formacion de cordierita y piroxeno de magnesio en vidrios basados
en mezclas de arena cuarcitica- dolomita- magnesita-arcilla. -

A.A. OMAR, M. Y, MAHMOUD y S.M. SALMAN, Trans. and J.
Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 4, 81-86 (i).

Se ha investigado el comportamiento de cristalizacién de cuatro
vidrios obtenidos a partir de mezclas de arena de cuarzo - dolomita -
magnesita - arcilla. Las proporciones de estos compuestos varia en-
tre: arena cuarcitica: 2,3-21,7°/o; dolomita: 15,2-26,3°/o; magnesi-
ta: 5.4-17J%a v arcilla 46.6 - 64.2%/0. En alpunas de las composi-
ciones se han afiadido pequefias cantidades de F,Ca 6 Cr.,O3 como
agentes nucleantes.

Los fundidos obtemidos cristalizan muy lentamente hasta con
una velocidad de enfriamiento de 10°C/h. Los vidrios enfriados
bruscamente y tratados térmicamente dan lugar a cristalizaciones
de: piroxenos-otro y clinomagnesianos, anortita, cordierita, forsteri-
ta y & - cuarzo. Con F,Ca aumenta la formacién de cordierita. El
Cr,03 suprime en cambio la formacién de cordierita y anortita pero
favorece la cristalizacion del piroxeno.

4 figs., 2 tablas, 7 refs.

Refractarios aglomerados con silicato de etilo en un sistema de bu-
zas de corredera.
A. J. RIGBY, H.G. EMBLEM, y E.W. ROBERTS, Trans. and J. Brit.
Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 1, 10-15 (i). i

Las buzas de mullita/zircon llevando aliimina calcinada dan resul-
tados relativamente buenos en 1so sistemas de corredera. Los blo-
ques de mullita sinterizada conteniendo alimina calcinada dan igual-
mente bastante buenos resultados. El comportamiento de estos re-
fractarios esta relacionado con la textura desarrollada duruante la fa-
bricacidn en el curso de la cual se emplea el silicato de etilo como
aglomerante. Esta relacion también se ha establecido por examen al
microscopio de materiales usados y nuevos. El comportamiento de
estos refractarios bajo tensiones térmicas fuertes, estd unido a la tex-
tura de la matriz. Actualmente se estudian las propiedades mecani-
cas de materiales nuevos estudiando la resistencia a los choques tér-
micos. La observacion de la zona de reaccidn entre el refractario y la
capa de acero oxidado ha puesto de manifiesto el posible mecanismo
que limita la duracion de estas buzas.
11 figs., 1 tabla, 8 refs.

Refractarios especiales obtenidos por el proceso del silicato de etilo
H.G. EMBLEM y T.R. TURNER. Trans. and. J. Brit. Cer, Soc. (GB)
78 (1979) §, X-X111 (.

Se explica en qué consiste el proceso de fabricacion de materiales
refractarios a partir del silicato de etilo o tetraetoxisilano. Se dan fo-
tografias de diversos materiales obtenidos por este método y se enu-
meran las aplicaciones principales en la industria del vidrio y en la
industria del acero. 5 figs. 12 refs.
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La resistencia a la corrosion en fundidos de refractarios de magnesia
conteniendo carbdn.

HK. PARK y L.R. BARRETT, Trans. and J. Brit. Cer. Soc{GB) 78
(1979) 5, 10-96 (i).

Se ha estudiado el comportamiento de disolucidn de refractarios
de magnesia conteniendo carbon comparado con los de magnesia po-
1050s sin carbono y la del monocristal sencillo en productos de fu-
sién sometidos a una fuerza de conveccién simulando las condicio-
nes de una aceria.

La técnica de estudio que se ha empleado consiste en analizar si-
multineamente los gases de CO/CO, desprendidos por cromatogra-
fia gaseosa y la magnesia disuelta en la fase fundida por espectrosco-
pia de sus punto de fusidn han sido el metavanadato, el tetraborato
y el disilicato de sodio.

Este trabajo ha demostrado que el carbono rebaja la velocidad de
corrosion de la magnesia en los bafios de borato y de silicato. En
cambio sucede lo contrario con el vanadato. La velocidad de corro-
sion de la magnesia estd relacionada con la velocidad de oxidacién
del carbono lo que hace suponer que el papel de este ultimo es resis-
tir a la penetracion de la escoria taponando los poros de la magnesia
en los fundidos viscosos en el intervalo de temperatura considerado.
5 figs., 3 tablas., 26 refs.

, Composicion y propiedades de algunos materiales refractarios de do-

lomita-zircon.
MA. SERRY y S.B. HANNA, Trans. and J. Brit. Cer. Soc (GB) 78
(19793, 6467 (i).

Se ha estudiado el efecto de la composicién y temperatura de las
fases formadas en algunos amteriales refractarios de mezclas de do-
lomita-zircon. Se han empleado para ello dolimita de Egipto y ziz-
con de Australia con razonesde 3:1y 4:1 y cocidas a 1000°,1200°,
1400° y 1550°C. La reaccién se ha seguido por anilisis quimico y
difraccién de rayos X.

Se han preparado ladrillos de dolomita-zircdn (con una razén en
peso de 3:1) a partir de materiales de Egipto por coccién a 1550°C.
Se discute la relacion entre la composicién de las fases y las propie-
dades fisicas y refractarias de estos ladrillos.

4 figs., 3 tablas, 7 refs.

Avances en el campo de los refractarios para la fabricacion de vidrio.
T.S. BUSBY, Glass. Technel. (GB) 20 (1979) 4, 132-143 ().

Se representa la evolucion de los refractarios para la fabricacion
de vidrio a lo largo de los diez afios anteriores a 1977. Se exponen
las reacciones fundamentales de la corrosion en contacto con el vi-
drio y se las compara con los perfiles de los hornos comerciales. Se
trata de la concepcion de las gargantas y del desprendimiento de ga-
ses en la interfase vidrio-refractario, y se insiste sobre el notable
progreso realizado en lo que se refiere a la eficacia de la refrigeracion
y del aislamiento. La introduccion de los refractaros fundidos y co-
lados ha constituido uno de los avances mas importantes, que ha
permitido aumentar consideralbmente el rendimiento de los hornos.
Estos materiales se estan mejorando constantemente. Para las bove-
das se continlian empleando refractarios de silice, pese a que su re-
sistencia al choque térmico imponga limitaciones a la temperatura
de los hornos. Los refractarios fundidos podrian ofrecer una alter-
nativa. Los recuperadores constituyen la causa principal de los de-
fectos de los hornos y, aunque las reacciones son complejas su fisi-
co-quimica es va bien conocida. Los materiales refractarios pueden

desempefiar un papel cada vez mas importante en los recuperadores,
sl blen se requiere un mayor perfecclonamilento.
16 figs., 77 refs.

Papel de los compuestos de magnesio en la mullitizacion de mezclas
de arcilla-salimina.
P. DAS, Trans. and J. Brit. Cer. Soc. (GB) (1979) 6, 113-118 (i).

Se ha estudiado el papel de los diferentes compuestos de magne-
sio tales como el 6xido, carbonato, fluoruro e hidroxido en la sinte-
rizacidn y mullitizacién de mezclas de arcilla-alimina. Se ha conside-
rado ademais el efecto de la alimina derivada de los diferentes mate-
riales de partida. Se ha encontrado que el carbonato de magnesio es
el mejor aditivo, desde el punto de vista de la densificacion, aunque
la extension de la mullitizacion muestra una disminucién con el au-
mento de la temperatura y fa cantidad afiadida. Entre las tres dife-
rentes variedades de alumina empleadas, la alimina obtenida por
descomposicion del alumbre producido es la que da los mejores re-
sultados.

5 figs., 3 tablas, 8 refs.

A.12, GENERAL
Algunas propiedades del Y- AlO,Li en relacién con su empleo como

soporte del electrolito de pitas de combustible de alta temperatura.
F. KLEIN, C. GLEITZER y J. AUBRY, Silicates Industriels (B)
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XLIV (1979) 11, 257-264 (fr).

El “yaluminato de litio tiene el interés de ser un producto cerami-
co utilizable en las pilas de combustibles de electrolitos a base de
carbonatos fundidos o-en reactores quimicos que emplean carbona-
tos alcalinos en estado liquido. Adema4s, este material ceramico se
puede emplear en la industria nuclear como sporte solido del litio en
la preparacién del tritio por irradiacién neutrdnico. Se estudian aqui
todos los aspectos referentes al y-AlO,Li desde los referentes a su
preparacién en el laboratorio o fabricacién industrial hasta las pro-
piedades tecnoldgicas de este material.

5 figs., 3 tablas, 10 refs.

Diagrama de fases de una parte del sistema Li;0-Md,03-P,05.
J. NAKANO, T. YAMADA y S. MIYAZAWA, J. Am Cer. Soc (EE
UU) 62 (1979) 9-10, 465467 (i).

Se ha examinado parte del diagrama de fases ternario Li,O-Nd
03-P,05 en la zona de formacién de los cristales de P4OgNd y li-
quido en la temperatura peritéctica de 970°C. Para que el cristal
crezca es preciso emplear una mezcla de P;Os. LizO como fundente
Se han aclarado las composiciones de fusion a partir de las cuales
nueclea el FNL (7 figs, 9 refs)

Caracterizacion por espectroscopia Raman del desorden anidnico en
compuestos de zirconato de AZr,0~ (A: tierra rara)

B.E. SHCEETZ y W.B. WHITE, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)
9-10,468-470 (i).

Se han medido los espectros Raman a temperatura ambiente y a
temperatura del nitrégeno-liquido en seis zirconatos de tierras raras
(TR), Zi,0, (TR=Nd, Sm, Gd, Dy, Ery Yb). Los espectros de los
tres compuestos con iones mayores muestran la mayor parte de las
bandas Raman de la estructura tipo pirocloro pero con gran anchura
media independiente de la temperatura que se pueden relacionar con
la pérdida de simetria traslacional impuesta por el azar incipiente de
las vacantes de oxigeno sobre los lugares anionicos utiles. Los com-
puestos con iones de tierras raras menores tienen estructura tipo
fluorita en la que el desorden es debido a la distribucion al azar com-
pleta de siete iones oxigeno sobre ocho lugares equivalentes crista-
logrificamente. Este grado de desorden reduce el espectro Raman a
una ancha y caracteristica densidad de estados continuos.

3 figs. 1 tabla, 14 refs.

Autodifusion de Er en Er,O3 pure y policristalino dopado con
HfO,.

R.l-l.2 SCHEIDECKER y M.F. BERARD, J.Am.Cer.Soc.(EEUU)62
(1979)9-10,470-475 ().

Usando una tecnica de seccionado con trazador se ha medido la
autodifusiéon del Er en Erzoa puro y policristalino dopado con
HfO, a temperaturas de 1614° a 1900°C. Por encima de ~10%/o
mol de HfO, los coeficientes de autodifusion del Er siguen una rela-
cidn basada en vacantes cationicas como los principales defectos mo-
viles y Gtiles para 1a difusién de los cationes. Por encima del 10°%/o
mol de HfO, tiene lugar una desviacién de este relacion, debida apa-
rentemente a la aglomeracién de vacantes catidnicas e intersticiales
de oxigeno alrededor de los iones hafnio. La energia de activacién
para la autodifusién del Er en el Er,O3 puro es de 82,2 Kcal/mol y
aumenta con €l nivel de HfO, dopante.

6 figs., 19 refs.

Estructura y propiedades dielectricas de los materiales en solucién
solida del sistema Pb(Mg 1/3 Nb2/3) O3 : Pb (W1/2 Mg 1/2) O3.

S. NOMURA, S.J. JANG, L.E. CROSS y T.R. NRENHAM, J.Am.
Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 9-10, 485-488 (i).

Se han estudiado las soluciones solidas entre el relajador ferroe-
léctrico Nb,Og Pbz Mg (NPM) y el antiferroeléctrico ordenado
WO4 Pby, Mg (WPM). La difraccion de rayos X muestra que las ca-
racteristicas reflexiones de la superestructura del desdoblamiento
de la subcelda de la perovskita evidente en el WPM puro comienza a
aparecer en composiciones que contienen mas del 20°/o mol
de WPM. Las medidas dieléctricas sin embargo muestran que el com-
portamiento de transicidn difusa caracteristica del NPM persiste en
composiciones superiores al 80°/o mol de WPM. Se discuten los re-
sultados basindose en los modelos actuales para el comportamiento
del relajador ferroeléctrico.

7 figs., 8 refs.

Relaciones de fase y reaccién de sinterizacién de la espinela de oxi-
nitruro de aluminio cubico transparente (ALON)

JW. Mc CAVLEY y N.D. CORBIN, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62
(1979) 9-10,476-479 (i).

Se presenta un nuevo diagrama de fases isobarico condensado en
la region de estabilidad de la espinela de oxinitruro de aluminio cii-
bico (ALON) a lo largo de launidn seudobinaria Al,03-NAl, a par-
tir de varias medidas analiticas y de observaciones microestructura-
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les. Se demuestra que la espinela de oxinitruro de aluminio funde
incongruentemente a = 2050°C y estd centrado en la composicién
285,7%/0 mol de NAl, que equivale a la siguiente composicién este-

quiométrica: Ay3 0,7 N5 0o 5 NAL 9A1,04. La fase sencilla del
material sinterizado ALON con densidad casi completa es transpa-
rente a la luz visible,

8 figs., 11 refs. -

Reaccién de los silicatos calcicos hidrdulicos con el didxido de car-
bén y el agua.
C.J. GOODBRAKE, J.F. YOUNG y R.L. BERGER, J.Am. Cer. Soc.
(EEUU) 62 (1979) 9-10, 488491 (i).

Se ha estudiado la carbonatacion de polvos himedos de 3- silica-
to dicalcico (8- 2 €Ca0.8i0, = -SC,) v de silicato tricalcico (3
Ca0.5i0, =8Cj3) en funcién de las condiciones de reaccién. La ra-
z6n agua/sdlidos es un pardmetro importante y hay un valor éptimo
para cada silicato. La humedad relativa y la presién parcial del CO,
afecta también fuertemente a la reaccidn. La velocidad de carbona-
tacion se puede persentar representando el grado de carbonatacidn !
frente al logaritmo del tiempo. La calcita y el C-S-H son los produc-
tos iniciales de la reaccién. Consecuentemente, la carbonatacién del
C-S-H. produce gel de silice, sin embargo se puede formar aragonito
si se deja secar el sistema.
5 figs, 10 refs.

Permeabilidad de hidrogeno del oxido de aluminio sinterizado,
R.M. ROBERTS, T.S. ELLEMAN, H. PALMOUR III y K, VER-
GHESE, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 9-16, 495499 (i).

Se ha medido la permeabilidad del hidrégeno de tubos de aliimi-
na sinterizados de alta pureza y elevada densidad en funcién de la
temperatura y de la presion usando tritio como trazador. La permea-
bilidad, @ , de 1200° a 1450°C y p;fsié_xll patci% ff hidrégeno entre
2yS50KPaes: @ (atomosHemem “s . KPa ) =exp (48,95 +
0,61) exp [ 318.2 £ 18,8 KJ (g. atom) 1 (RT ’—1)].

Los coeficientes de difusidn y valores de solubilidad deducidos
de estos experimentos concuerdan con las medidas antes indepen-
dientemente. No se ha observado penetracion acelerada debida a de-
fectos microestructurales. Comparando los valores aqui obtenidos
de permeabilidad con los de los metales se ha visto que la alimina
puede ser un material de cubierta para su uso como barrera de la pe-
netracion de hidrégeno.

9 figs., 17 refs.

Materiales aislantes para el generador magnetohidrodinafico.
A.DROZNIAK, Szklo y Ceramica (P) 30 (1979) 11, 288-297 (p).
Se describe el método de obtencién de aleaciones sinterizadas
bgsadas en oxido de ytrio que se pueden emplear como aislantes
térmicos en Iso generadores magnetohidrodinamicos. Esta aleacio-
nes sinterizadas de Y,03 de débil porosidad cocidas a temperatura
de 1900°C se obtienen introduciendo oxido de zirconio ZrO, enun
2,6%/o mol asi como oxido de lantano La,03 en un 0,8%/o mol.
4 tablas, 23 refs.

Anilisis de RPE de un recubrimiento ceramico de plomo con una
composicion industrial compleja dopada con los cationes croméfo-
ros del primer grupo de transicion.
CB.AZZONI, G.L. DEL NEGRO, A. KRAJEWSKI y A. RAVA-
GLIOLI, Trans. and J.sBrit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 6, 118-122 (i)
Se ha estudiado por RPE (resonancia paramagnética electréonica)
un recubrimiento de composiciég cgmpleja que se caracteriza por'
tener diferentes relaciones de Na /K~ para determinar el efecto del
Na' sobre la configuracién de los lugares de coordinacién de los ca-
tiones croméforos del primer grupo de tra.tgicién. :
Se dedica mas atencién al Cu®" y al Cr”" siendo estudiadas varias
muestras con medidas de RPE a temperatura variable para alcarar el
papel de estos iones en el proceso nocivo de solubilidad del plomo a
partir de recubrimientos ceramicos coloreados. Se ha determinado la
simetria de los lugares preferenciales ocupados por estos iones en las
muestras cocidas a diversas temperaturas. Se indican los cambios de
difusién ionica y de valencia y se postula la hipdtesis del agrupa-'
miento para explicar la situacion particular que resulta del desplaza-
miento de los cationes segun la coordinacién octaédrica de orden 6.
2 tablas, 37 refs.

(l))(i;grama de equilibrio de fases CeO, - S1O - BaO entre 900° y 1650

V.LONGO, F. RICCIARDIELLO y G. TORRIANO, La Cerami
(IT) XXXII (1979) 5, 104 (it). ’ e
Se han investigado las relaciones de fases en esto sélido del siste-

ma CeO - SO - BaO entre las temperaturas de 900° y 1650° C 3
figs., 1 tabla, 8 refs. :



Medida de perfiles en profundidad por espectrometria de masas de
idn secundario determinando la difusividad del trazador de oxigeno
en rutilo.

M. ARITA, M. HOSOYA, M. KOBAYASHI y M. SOMENO, J. Am.
Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 9-10, 443446 (i).

Se ha aplicado la espectrometria de masas de ion secundario para
medir la difusividad del trazador de oxigeno en la direccidén c del
cristal sencillo de rutilo en un intervalo de temperatura de 1150 a
}éSOOK a 6000 Pa de presidn de oxigeno. Se han analizado para el

oy! 80 muestras recocidas por difusién en oxigeno gaseoso con-
teniendo-120. Se ha determinado la difusividad del trazador a partir
del perfil en profundidad del ! 0, teniendo en cuenta una reaccion
superficial de cambio de oxigeno. La difusividad del trazador en ru-
tilo dopado con Cr,03 fué de 3 a 8 veces mayor que en gl rutilo pu-
ro. Para el rutilo puro se expresa la difusividad por D(m“/s) =34 x
107 exp [ - 251 (KJ/moDRT]y para 0,08° /o mol de rutilo dopado
con Cry03 por D (m?/s) =20 x 10 ° exp | - 204 (KI/mol/RT] E1
doping con Cr,03 tiene un efecto catalitico.

{ﬂa constante de velocidad para el rutilo puro es k(m/s) =24 x
107 exp [-246(KJ/mol)/RT) ]y para el rutilo con el 0,08°/0 mol de
Cr,05 de K (m/s) =3,5 x 10 ° exp [131 (KI/mol)/RT}

5 figs., 1 tabla, 23 refs. :

Reactividades de varios silicatos con el hidroxido calcico y el agua.
R. KONDO y S. OHSAWA, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 9-
10, 447449 ().

La reactividad de oxidos y silicatos con soluciones alcalinas es
muy importante en la quimica del cemento y esta muy relacionada
con la reaccién puzolanica, la reaccién alcalino-agregado y el refor-
zamiento con fibra de vidrio del cemento endurecido. Asi, se ha es-
tudiado la velocidad de hidratacidén entre varios silicatos y el Ca
(OH), o el cemento protland a 20° y 80°C. Los resultados mues-
tran una alta reactividad en la reaccion con el Ca (OH), de la puzo-
lana italiana, el metacaolin y la gel de silice en la que los dos prime-
ros tienen areas superficiales Blaine muy altas. La reaccidn puzolani-
ca de oxidos tipicos y silicatos se ha estudiado desde el punto de vis-
ta termodindmico.

2 figs., 3 tablas, 7 refs.

Materiales ceramicos conductores idnicamente y sus aplicaciones,
T.A. WHEAT. J. Can. Ceram. Soc. (C) 47 (1978) 1, 7-15 (i).

Se consideran diversos grupos de materiales ceramicos con con-
duccidén iénica desde el punto de vista de sus caracteristicas eléctri-
cas y estructurales. Asimismo se presentan las aplicaciones actuales y
potenciales de este importante clase de materiales.

8 figs., 57 refs.

Medidas de ruido 1/f.
L.F.PENDER. J.Can. Ceram. Soc. (C) 47 (1978) 1, 17-19 ().

Se examina la determinacion de ciertas propiedades electronicas
basicas de materiales mediante medidas de sefiales de interferencia.
La aplicacién de estas medidas 1/f se discute en detalle con objeto
de determinar las concentraciones de transporte de carga. Esta téc-
nica deberia resultar particularemente util para su aplicacién a mate-
riales ceramicos de baja conductividad. Finalmente se discute un
aparato de andlisis espectral poco costoso para medidas de seiiales de
interferencia 1/f.

2 figs., 6 refs.

Estabilizacién de la circona mediante cationes mixtos.
S. ZADOR y A. PEKARSDY, J. Can. Ceram. Soc (C) 46 (1977) 1,
1-9 (.

Se estudian algunas propiedades de la circona parcialmente esta-
bilizada por adicion simultinea de magnesia y calcio, con respecto a
su aplicacién como electrolito s6lido en sistemas oxigenados. El and-
lisis por difraccidn de rayos X y las observaciones microestructurales
cualitativas han sido utilizadas para apreciar los efectos de ocmposi-
¢ién y de la duracién del tratamiento térmico sobre la cantidad de
circona monodinica agregada. Algunas de las pastillas de circona asi
fabricadas se pusieron en contacto con probetas que contenian oxi-
geno y se ensayaron en acero fundido. Su funcibn se ha comparado

con las observaciones efectuadas por rayos X y con las microestruc-

turales.
6 figs., 1 tabla, 16 refs.

Circona tetragonal en circona-aliimina fundida y congelada.
AXK. KURIAKOSE vy L. J. BEAUDIN. J. Can . Ceram. Soc (C) 46
(1977 1,45-50 ().

Las aleaciones de circona-alimina fundidas y congeladas conti-
tuyen una nueva clase de materiales de elevada eficiencia para la in-
dustria de abrasivos. La caracterizacién de estos materiales es muy
importante y el trabajo se ha llevado a cabo por rayos X y métodos
microscopicos.

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.19-NUM.3

En contra de lo que cabia esperar, las aleaciones de alimina-cir-
cona contienen cantidades considerables de circona tetragonal cuan-
do se enfrian rapidamente a partir de su estado fundido. Ordinaria-
mente la circona tetragonal como tal no puede enfriarse brucamente
hasta la emperatura ambiente sin transformarse en la forma mono-
clinica estable. Debido al ensanchamiento y a la resolucién inade-
cuada de los picos de las formas monoclinica y tetragonal de circona
en una mezcla de ambas, ios métodos convencionales de difraccion
de rayos X no puedenemplearse para la determinacién cuantitaviva
de circona tetragonal. Se describe de un método para estimar las
cantidades relativas de circona tetragonal bajo tales condiciones.

Este método puede ser aplicable a otros sistemas.

En las aleaciones de aliimina-circona una elevada velocidad de en-
friamiento durante la solidificacién favorece la formacién de circona
tetragonal, mientras que un lento enfriamiento favorece la forma
monoclinica normal. Los estudios microestructurales empleando
técnicas SEM muestran que las células eutécticas de alimina-circona
contienen tubitos extremadamente finos o ldminas cuando el conte-
nido de circona es alto. Clon una estructura autéctica celelar mas
gruesa predomina la circona monoclinica. Parece que varios factores
controbuyen a la estabilizacién de la circona tetragonal en la alGmi-
na-circona;, ademds de un mecanismo de estabilizacién dimensional,
9 figs., 10 refs.

Soluciones Rayleigh-Ritz a la ecuacion de Navier-Stokes.
C.J. MCSHEEHY y J. RAWSON. Glass. Technol. (GR) 20 (1979) 4,
158.

Influencia de las condiciones de sinterizado de materiales cerimicos
especiales sobre sus propiedades fisicas.
T. KALA, Sklar a Keramik, 29 (1979) 9, 268-273.

En este articulo el autor describe el resultado de investigaciones
concernientes a la influencia de las condiciones de sinterizado bajo
presion normal, sobre los materiales ceramicos .de composicién
Pbog2; Lagos (Z1oes; Tigzs)ggs O3 ¥ sobre su microestrnctura y
propiedades piezoeléctricas: Se establecid, que la microestractura
deseada y el miximo peso volumétrico de las muestras sinterizadas,
se puede alcanzar bajo condiciones de sinterizado “optimas” en el
intervalo de temperaturas 1150°C/20 horas - 1200°C/7 horas -
1250°C/4 horas - 1300°C/1 hora. Se determiné también que para
las masas sinterizadas existe un peso aparente minimo (cerca del
96°/o de Ia densidad tedrica), que es de importancia para el uso
practico en aplicaciones piezoeléctricas.

1 tabla, 10 figs., 11 refs.

Biocerdmica.
S. CHYLEK, I. VRBACKY, Sklar a Keramik, 29 (1979) 10.

Los bioceramicos son materiales ceramicos ligados con organis-
mos vivos, especialmente con el cuerpo humano, donde sustituyen
tejidos naturales del curpo. En el articulo, encontramos una revisién
de los materiales ceramicos que pueden aplicarse como sustitutivos
convenientes de huesos y articulaciones y se discute su relacion con
los tejidos circundantes. Los materiales cerdmicos en base a fosfato
de calcio y de alimina son conocidos por su compatibilidad alta con
los tejidos humanos y hacen posible una buena adherencia entre el
hueso y la cerdmica. Se discute con detalle el reemplazo de la articu-
lacién coxal con la aplicacién de aliimina sinterizada.

3 figs., 7 refs.

B. VIDRIOS

Sintesis y estudio de las propiedades eléctricas de nuevos vidrios de
elevada conductividad ionica,

B. BARRAU, S. M. LATOUR, D. RAVAINE y M. RIBES, Silicates
Industriels (B) 44 (1979) 12, 275-281 (fr).

Con el fin de comprobar si la débil conductividad de los vidrios
empleados como electrolitos sélidos es un fenémeno relacionado
con estado vitreo se han sinterizado nuevos tipos de vidrio para ser
empleados como electrolitos sdlidos y se ha medido su conductivi-
dad i6nica. Los vidrios aqui sintetizados son del sistema S M-S, X
en donde M =Na, K y X-8i, Ge. En este sistema se forman varios
tiosilicatos y tiogermanatos alcalinos cristalinos. Como conclusién
de este trabajo se ha comprobado por ejemplo que el vidrio de com-
posicién O,SSNgg - O,SSz_Sli tiene una elevada conductividad ionica
del ordende 10 ¥ ( 2 cm) * a temperatura ambiente debido a los io-
nes sodio y posee una amplia zona de estabilidad redox; estas pro-
piedades hacen que pueda servir como electrolito solido en la obten-
cion de bacterias de sodio/azufre.

8 figs,, 2 tablas, 7 refs.

El suministro de materiales y ¢l aumento del rendimiento del trabajo
en la industria del vidrio.
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K.KOWALSKA, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 11, 281-282 (p).
Se exponen aspectos econdmicos de la evolucion de la produc-

cién y rendimiento de la industria polaca de vidrio desde 1971 a

1977.

2 tablas, 8 refs.

Soluciones solidas de estructuras semejantes al SiO5. Estudio de sus
estados vitreos y policristalinos. 12 parte: Otencién de vidrios difi-
cilmente fusibles de silice y de silice-titania.

E. GORLICH, A. STOCH, J. OBLAKOWSKI y K. BLASZCZAK,
Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 10, 239-242 (p).

Se describe un método quimico de obtencién de mezclas bina-
rias, homogeneas y amorfas en el sistema SiO5 - TiO4. Se han fundi-
do vidrios con estas mezclas y se ha estudiado sus condiciones de fu-
sién. Se han averiguado las condiciones de fusién de stos vidrios en
el horno de Verneuill.

6 figs., 11 refs.

Posibilidades de aplicacién de los fendmenos magnetohidrodindmi-
cos en la industria del vidrio.
J. CABON, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 11, 274-278 (p).

Se dan los fundamentos tedricos de la magnetohidrodianmica
aplicada a la mezcla de medios viscosos. Se describen los ensayos
realizados para confirmar los principios tedricos y se presentan los
resultados de ensayos industriales y en un horno relleno de vidrio
fundido.

9 figs., 7 refs.

Dicroismo de vidrios coloreados por oxidos de metales de tierras ra-
ras 22 parte: vidrios de praseodimio.

J. FORNALIK, B. KROLAK, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 11,
278 - 281 (p).

Se ha estudiado el dicroismo de vidrios de composiciones a base
de: As,03 - BaO - CaO - K50 - NayO - PbO - 8iO coloreados con
Pl‘203.

2 figs., 4 tablas, 4 refs.

Determinacién de los parametros del tratamiento térmico durante la
devitrificacién basindose en los cambios de la viscosidad con el
tiempo.

B. ZIEMBA, Szklo i Ceramica (P) 30 (1979) 10, 243-248 (p).

Se han presentado los resultados de estudios de cambios de visco-
sidad de vidrios ficilmente devitrificables durante tratamientos tér-
micos isotérmicos. Se ha elevado un método para determinar el
tiempo de calentamiento a la temperatura mas baja de devitrifica-
cién y la velocidad de paso de la temperatura inferior a la superior
del tratamiento térmico para evitar que los productos se deformen.

6 figs., 3 tablas, 13 refs.

Vidrios de aliimina para la soldadura de materiales ceramicos de co-
1indén.

I. BUJALSKA y M. SEPIOL, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 89,
222-225 (p). ,

Se han obtenido vidrios para soldar materiales ceramicos de co-
rindén y se estudian con las técnicas de ATD, y de espectroscopia
infrarroja, dandose ademads varios esquemas sobre como realizar es-
tas soldaduras.

5 figs. 1 tabla, 9 refs.

Efecto de la cristalizacién en 1a disminucién de la sefial de electrones
Auger en un vidrio y vitroceramico de Li,0.2 Si0,.

F. OHUCHI, D.E. CLARK y L.L. HENCH, J. Am Cer. Soc. (EEUU)
62 (1979) 9-10, 500-503 (i).

Se discuten los problemas relacionados con el analisis Auger de
vidrios. Cuando un haz electronico incide en la superficie de una
muestra de vidrio, la sefial Auger producida por los elementos alcali-
nos disminuye con el tiempo de exposicidn. La proporcién con que
disminuye la sefial depende de la composicion del vidrio, densidad
de corriente del haz, potencial de aceleracion del haz primario y
temperatura del sustrato. Todas esta variables deben ser controladas
cuidadosamente para otener un analisis fiable. En sistemas de mate-
riales vitroceramicos se ha observado una disminucion semejante de
la sefial Auger en los elementos alcalinos. La proporcion de disminu-
cién de 1a sefial en la fase cristalina es diferente que en fase vitrea y
depende del volumen de cristalizacion. Este comportamiento impli-
ca que se pueda usar la espectroscopia de electrones Auger para es-
tudios microestructurales asic omo para andlisis de composicién.

6 figs., 10 refs.

Preparacion y propiedades de los vidrios de oxinitruro de aluminio-
silicio-y trio.

R.E. LOEHMAN, J.Am. Cer.Soc{EEUU) 62 (1979)9-10, 491-494
@).
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Se han obtenido vidrios conteniendo mds del 7°/o at. de ditro-
teno en el sistema Y-Si-Al-O-N. La temperatura de transicidn vitrea,
dureza y resistencia a la fractura aumenta y el coeficiente de dilata-
cién térmica disminuye con el aumento del contenido en nitfogeno.
Las perdidas de peso después de 350 horas a 95°Cen agua destilada
no se relacionan con el contenido en nitrofeno sino que en algunas
composiciones son la mitad de las de 1a silice fgilgida‘ La c_:i)nducti-
vidad eléctrica a 549°C y 10k Hz vale 7,8 x 10" (82 cm) * en una
composicion. Por espectorscopia infrarroja y analisis de las transfor-
madas de Fourier se ha comprobado la presencia de enlaces Si-N en
estos vidrios. Los resultados obtenidos sugieren que el nitréfeno sus-
tituye al oxigeno en la red vitrea para producir una estructura mu-
cho mds enlazada transversalmente.

4 figs., 4 tablas, 14 refs.

Comportamiento de conductividad de los vidrios de alta silice con
varias concentraciones de iones sodio.

C.J. SIMMONS y J.H. SINMMONS, J. Am. Cer. Soc (EEUU) 62 (9-
10, 479484 (i).

La conductividad de baja frecuencia de los vidrios de silice con-
teniendo el 5°/0 de B,03 y del 0,02 a1 6,7°/0 de Na,0 se extrapola
a valores de corriente continua y se analiza en términos de su depen-
dencia con la concentracion de la conductividad ocurre (nicamente
en la entalpfa de activacién.

Esto supone un analisis del niimero de iones que participan en la
conduccién total, pero una muestra para la que los datos de difusién
de trazador dieron un factor de correlacién de la unidad en l1a ecua-
cién de Nernst-Einstein. Se analiz6 la dependencia con la concentra-
cion de la entalpia de activacion. La entalpia de activacién varia li-
nealmente con la separacion sodio-sodio o la distancia del salto. Este
resultado sugiere que a bajas concentraciones de Na, los iones con-
ductores realizan varios movimientos separados entre los lugares de
no equilibrio antes de alzanzar el lugar equivalente mas proximo.
Se muestra la ecuacién empirica que se ajusta a los datos de energia
de activacidn de los vidrios de silice que contienen del 0,06 al 40%o
de Na,0. '

5 figs., 3 tablas, 25 refs.

Estudios opticos y de RMN de la interdifusién de plata en vidrios de
R,0 - Al,03 -B,0; - Si0,.

z() KOBAYASHI, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 9-10 440-442
i.

"7 Se ha investigado la interdifusién de iones plata en Vidrios dé
R20-A1,03-B,03-85i0, en donde R=Na o K empleando transmi-
sion optica resonancia de spin electrénico (REE) métodos quimicos
_para determinar la concentracién y estado quimico de la plata y es-

"pectros de resonancia magnética nuclear (RMN) como una sonda de
la estructura del vidrio.La concentracion de la plata introducida por
cambio idnico aumenta monoténicamente cuando las anchuras de 1i-
neas de los espectros RMN del 27 Al disminuye cuando la razén
R,0/B,04 se aproxima a la unidad con una proporcién fija de Aly
03. Cuando 1a razén de BO4 a BOj3 se aproxima a la unidad y la
constante de acoplamiento de cuadrupolo de las unidades BO 3 varia
de 2,70 a 2,96 MHz y cuando Ia razén R,0/AL,0Oj3 se aproxima a la
unidad para una proporcion fija de B,03. Todos estos datos sugie-
ren una relacién entre la difusién de la plata y la estructura del vi-
drio, aunque el fendmeno de la separacion de fases y el efecto alcali-
no mixto podria también influir en la formacién de plata coloidal en
los vidrios estudiados.

4 figs., 1 tabla, 15 refs.

Estudio por espectroscopia Raman de las reacciones en una mezcla
formadora de vidrio con composicién molar: 30 CO3K, 1As,03 70
Si0,.
H. VERWELJ, J. Am. Cer. Soc.(EEUU) 62 (1979) 9-10, 450-455 (i)
Se estudian las reacciones de formacién de vidrio de una mezcla
de composicién: 30 CO3K,. 1As,03. 705i0,. Se ha empleado 1a es-
pectroscopia Raman de laser no destructiva para jdentificar los iones
silicato carbotano, arsenito (As™) y arsenato (Asg) en estado vitreo
o cristalino. En la primera etapa de la fusion se forma una fase liqui-
da rica en potasio que contiene cadenas de matasilicato (SiO3 —) o
iones carbonato en don%e_ todo el arsénico estd presente en estado
pretavalente como AsO4~ . Cuando esta fase livida reacciona con la
“composicidn final &ie vidé_io los jones AsO4” se condensan para for-
mar iones AspO7° (As™) y describe la eficacia del As,03 como
agente afinante. Al contrario del punto de vista de la bibliografia
-sobre la accién afinante del As,03 se ha encontrado un importante
efecto en la evolucién del 0, digerido por las variaciones de concen-
tracién del oxido alcalino durante la fusién.
5 figs., 1 tabla, 29 refs.

Sustitucion de SiO, por AIPO, en cordierita sintética, en vidrios de
cordierita y en materiales vitroceramicos.



J.A. TOPPING y M.X. MURTBY, J. Can. Ceram. Soc (C) 46 (1977)

1,19-25 (i).
La zona de formacion de vidrio en el sistema 2 MgO. 2 Al,03 x
AIPO,4 (5-2,) se extiende hasta x=1,25 a temperaturas de fusion -

por debajo )ée 1600°C Los coeficientes de dilatacién térmica y los
puntos de reblandecimiento de los vidrios con x =0; 0,25 y 0,50
son muy parecidos. La proporcion en que puede sustituirse el Si0,
por Al PO, para acomodarse en la red de la cordierita es inferior al
20°/0. La ¢ - cordierita puede incorporar mayor cantidad que la u -
cordierita. La temperatura de la transicion de la forma v a la (¢se mi-
di6 por ATD y resulté menor a medida que se aumentd el contenido
de Al PO,. Se describen las propiedades de los maeriales vitrocera-
micos preparados empleando TiO, como agente nucleador.

4 figs., 4 tablas, 18 refs.

Disminucién de la resistencia del vidrio por defectos creados a alta
temperatura.

R. PUYANE y H. RAWSON. Glass Techn. (GB) 20 (1979) 5, 186-
193 ().

Se han examinado y analizado por microsonda electfonica las
particulas de la superficie interna de envases de vidrio fabricaods por
el procedimiento de prensado-Soplado. Se ha comprobado que casi
todas estas particulas tenian un elevado contenido de hierro o de
carbono. Se han preparado discos de vidrio y sobre su superficie se
han depositado particulas de diferentes materiales a tres temperatu-
ras distintas: 1000, 800 y 600°C. Estos discos se han sometido des-
pues a esnayos de resistencia mecdnica o flexidén biaxial. Los resulta-
dos se discuten teniendo en cuenta la influencia del coeficiente de
dilatacién térmica de los distintos materiales y el estado de altera-
cién y el tamafio de las particulas.

11 figs., 1 tabla,sl4 refs.

Resistencia mecanica de algunos vidrio opales.
J. M. PARKER y Q.A. JUMA’A GLASS TECHNOL (GB) 20
(1979) 5, 194-199 (i).

Se ha medido la resistencia mecanica de una serie de vidrios opa-
les de composicién INay0,27NaF, 12(Ca0,Zn0; x), 2 Al, O3, 58
SiO, (mol®/o), siendo x =0,75; 0,50; 0,25 y O,hzabiéndose encon-
trado una variacion sistematica de 128 a 294 MN/m*“.

Los resultados obtenidos por difraccién de rayos X, microspiea
optica y microsonda electronica permiten explicar el fenémeno por
efecto de las variaciones de composicién de las capas superficiales
debidas a la volatilizacién de los contribuyentes durante el enfria-
miento, lo que di6 lugar a la formacién de tensiones como conse-
cuencia de la diferencia de los coeficientes de dilatacion. Estas ten-
siones se han medido provocando la formacibn de fisuras supetfi-
ciales con ayuda de un microdurémetro, habiéndose podido com-
probar que su forma y su tamafio permitian explicar las difenrencias
de resistencia mecanica.

5 figs., 4 tablas, 20 refs.

Cambios quimicos que tienen lugar durante el enfriamiento de los

gases calientes procedentes de hornos de vidrio plano.

BJ. KIRKBRIDGE. Glass. Technol. (GB) 20 (1979) 5, 174-180 (i).
Se ha calculado 1a composicién de equilibrio del gasc de los hu-

mos emitidos por un horno de vidrio plano a varias temperaturas en

el intervalo comprendido entre 1000 y 1800°K. Para ello se ha utili-

zado datos termodinimicos calculados y datos relativos al Na;S04
(), basados en la bibliografia y referentes a la presion de vapor del

Na2SO4.

Fl calculo demuestra que el sodio presente en el gas se condensa
en gran parte C>95°/0) bajo la forma de NaOH() vy de Na Cl(g) a
temperaturas supetiores a la temperatura del comienzo de la conden-
sacién del material a partir del gas, tanto si el horno se caliente con
fuel como con gas. El Na,SO,4 (g) es siempre un constituyente se-
cundario de la fase gaseosa. Sin embargo es el sulfato de sodio el que
primero se condensa durante el enfriamiento del gas, debido a la
combinacidn de los dos factores siguientes: a) la creciente estabili-
dad de la molécula de NaySO4(g) al bajar 1a temperatura y b) el he-
cho de que el sulfato sddico tenga la menor presion de vapor de los
compuestos de sodio presebtes en el sistema. .

Con un exceso estequiométrico de azufre sobre el sodio presente
en los humos del sodio, presente en el gas de los hornos calentados
por gas, la totalidad del sodio presente en el gase de los hornos debe-
ria condensarse en forma de sulfato. En el caso de un exceso de so-
dio con respecto al azufte la totalidad del azufre deberia considerar-
se en forma de sulfato sddico, depositindose e temperaturas mas ba-
jas el sodio del NaCl del gas resulta poco afectado por la condensa-
cién de otros compuestos de sodio y su concentracion permacene
estable hasta que la temperatura del gas desciende hasta que el nivel
en que la concentracion de NaCl(g) es justamente superior a la pre-
sién del vapor y se produce la condensacién de cloruro sédico.
Cuando hay un exceso de azufre en Na CL(g) junto con otros com-
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puestos de sodio se transforma en sulfato sodico condensado y el
cloro se separa del sistema en forma de HCI gaseoso.
5 figs., 3 tablas, 16 refs.

Corrosién bajo tensién de recipientes de vidrio e influencia de los
tratamientos superficiales.

S.M. BUDD y W.P, CORNELIUS, Glass, Technol. (GB) 20 (1979)s,
170-173 (i).

Mediante una técnica dindmica de medida bajo carga se ha estu-
diado el comportamiento a la corrosién bajo tensidn, de vidrios en
forma de botellas.

Los datos se han interpretado usando dos métodos de anilisis.
Los coeficientes de corrosion bajo tensién obtenidos presentan una
buena concordancia con los valores de la bibliografia referentes a vi- -
drios sodico calcicos sometidos a ensayos de fatiga estatica y dinami-
ca.

El tratamiento de la superficie externa de las botellas de vidrio
con oxido de estafio no afecta de manera significante al comporta-
miento de corrosion bajo tension. Por el contrario el tratamiento de
la superficie interna tiene un influencia considerable, aproximindose
los coeficientes detenidos a los citados en la literatura para vidrios
con una buena durabilidad quimica.

4 figs., 1 tabla, 14 refs.

Medida del rendimiento térmico del trabajo del vidrio a la llama.
D.M. MATTOX y D.E. SESTRICH. Glass.sT¢chnol (GB) 20 (1979)
5,181-185 ().

Se ha medido el rendimiento térmico de los procesos de fabrica-
cién a la llama en vidrios de borosilicato, vidrios sédico-calcicos y
vidrios al plomo. En los sédico-cdlcicos y en los de plomo el rendi-
miento térmico de la Llama gas natural-aire es del 5%/o. Si se reem-
plaza aire por oxigeno, el rendimiento aumenta a un 17°/o, mien-
tras que con llamas de hidrégeno-oxigeno se puede llegar al 20°/o.
La velocidad de flujo y la estequiometria de la mezcla son pardme-
tros secundarios pero importantes. La forma del mechero constituye
un factor de tercer orden.

6 figs., 4 refs.

Medida de la distribucion no uniforme de tensiones residuales en dis-
cos de vidrio templado.

D.B. MARSHALL y B.R. LAWN, Glass. Technol.{GB) 19 (1978) 3,
5760 (i).

Propiedades mecanicas de superficies de vidrio recubiertas de 6xido
de estaiio.

W.E. SWINDLEHURST y B. CANTOR. Glass Techn. (GB) 19
(1978)1, 14-15 (i).

Estudio mineralégico de algunos mecanismos de ataque debidos a
modificaciones producidas en el régimen del horno.
P.ROBIJN. Glass. Technol. (GB) 19 (1978) 2, 23-26 (i).

Se expone el estudio de dos casos presentados en hornos de fu-
sion de vidrio, uno en la bveda de un horno para fusién de vidrio
hueco y otro en un recuperador de un horno para vidrio plano. Se
muestra cOmo los exdmenes mineralégicos pueden iniciar si el ata-
que se debe a la calidad del refractario o a la conduccién de horno.

A partir de estos ejemplos se extraen conclusiones con objeto de
evitar accidente analogos.

10 figs., 2 refs.

Estudio de laboratorio sobre la transferencia de calor entre el vidrio

y el molde durante el prensado.

:3)] FELLOWS y F. SHAW. Glass. Technol. (GB) 19 (1978) 1,4-9
i).

Se describe un ensayo de laboratorio para estudiar el contacto
térmico entre el vidrio y el molde durante el prensado. La variacién
del coeficiente de transmisién de calor vidrio-molde ha sido utilizada
para medir el contacto térmico en relacion con otras variables tales
como la temperatura inicial del molde y la presion de contacto.

Se observa una disminucién inicial rapida del coeficiente de
transferencia de calor en todo el intervalo de presiones de prensado
estudiadas (20400/K Pa).

Se ha comprobado que por encima de una temperatura inicial de
moldeado de 605°C se produce una adherencia del vidrio al molde
de acero.

8 figs., 5 refs.

Estudio sobre la devitrificacion del vidrio Corning 7575 para solda-
dura,
R.G. FRIESER y C.C.GOLDSMITH. Glass. Technol. (GB) 19(1978)
1,10-13 (i).

.El vidrio Corning 7575 se emple corrientemente en numerosas
aplicaciones para soldaduras de vidrio. En este trabajo se estudia su
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devitrificacién en funcion del tiempo y de la temperatura. Las fases
cristalinas formadas se han investigado por difraccién de rayos X y
por anilisis térmico diferencial. Se han observado cinco fases prima-
rias, de las cuales se han podido identificar las tres siguientes: 2PbO
+Zn0O + B,03; 5PbO +Si0; +B203 v larsenita PbO +ZnO +
8i0,. De las dos fases no identificadas se indican sus distancias inte-
rreticulares.

4 figs., 12 refs.

Control de calidad e inspeccion de moldes.
D. DECAT. Glass. Technol (GB) 19 (1978)5, 120-126 (i).

E! control de calidad de los moldes depende del concepto del ar-
ticulo de vidrio y requiere una atencion cuidadosa antes, durante y
después de la manufactura del equipo. Parte de una amplia informa-
cién que deberia comunicarsele al fabricante de los moldes: equipo
mecinico y tipo de articulo a fabricar y algunas exigencias caracte-
risticas del molde por parte de su utilizador Gltimo. El trabajo discu-
te estos factores y propone el uso de una hoja universal de informa-
cion.

Las técnicas modernas basadas en el empleo de ordenadores han
mejorado notablemente la precision de la mecanizacién. El trabajo
revisa estos aspectos partiendo de una descripcion del perfil, del cal-
culo de volumen, del desplazamiento del molde y de las tolerancias
de la mecanizacion.

La calidad del hierro de fundicion es un factor muy importante
en la vida del molde. El trabajo presenta algunos equipos tipicos pa-
1a el ensayo de moldes de hierro colado que ofrecen informacién so-
bre la vida previsible del molde.

Se propone una hoja universal de inspeccidon que podria usarse el
fabricante del molde y ser suministrada conjuntamente con el equi-
po. Este sistema permitiria prescindir de la doble verificacion, de las
tolerancias mecanicas, etc.

Finalmente el trabajo destaca la importancia de una buena infor-
macion para el fabricante de moldes para mejorar la calidad de la fa-
bricacion en el futuro.

5 figs., 1 tabla.

Recocido de soldaduias vidrio-metal y vidrio-ceramica. Segunda pat-
te. Método experimentales.
S.M. REKHSON. Glass. Techn. (GB) 20 (1979) 4, 132-143 (i).

Se estudia la influencia de un tratamiento térmico isotermo en el
intervalo de recocido sobre la variacién, en funcidn de la temperatu-
ra, de tensiones axiales en soldaduras “sandwich” y de tensiones tan-
genciales-radicales y axiales en soldaduras lineales. Se han estudiado
soldaduran entre vidrio y molibdeno, tungteno, aluminio y aleacio-
nes de hierro-niquil y de hierro-niquel-cobalto. Se ha comprobado
que es posible aumentar o disminuir la compresion o la tension resi-
duales por un tratamiento térmico isotermo en el intervalo de reco-
cido. El resultado de este tratamiento térmico isotermo en el inter-
valo de recocido. El resultado de este tratamiento depende sobre to-
do del nivel de temperatura que sea posible alcanzar si se conocen
las temperaturas caracteristicas de la curva tension-temperatura de la
soldadura. Para soldaduras constituidas por vidrio y metales puros
conviene elegir como temperatura caracteristica la temperatura ma-
xima Tm. Sin embargo, en todos los casos, es decir, tanto en solda-
duras vidrio-metales puros, como en soldaduras vidrio-aleaciones, se
pueden emplear las temperaturas de reblandecimiento Ts', p.

23 figs., 17 refs.

Luz scbre el vidrio.
G.P. SMITH. Glass. Technol. (GB) 20 (1979) 4, 149-157 (i).

Se expone la historia de los vidrios cuyas propiedades sufren
cambios sensibles o permanentes por efecto de su exposicion a la
luz, En primer lugar se consideran los fendmenos de solarizacién que
se producen en vidrios sddico-calcicos acompafiados de un cambio
de color.

La acentuacion de este fendmeno como consecuencia de la pues-

ta a punto de nuevas composiciones ha desembocado en la obten-
cién de la familia de vidrios fotosensibles. La utilizacion de compo-
siciones especiales dentro de este campo, sometidas a tratamientos

térmicos definidos permitié poner a punto los materiales del tipo
“fotoform” quimicamente manipulables, asi como los del tipo ““fo-
toceram™ de alta cristalinidad. Los vidrios policromos son los ulti-
mos que se han obtenido y presentan una amplia gama de colores.
Vidrios situados en otro drea de composiciones presentan una reac-
cién reversible frente a la irradiacién: son los vidrios fotoctémicos.
Fl efecto inverso es también posible, pudiendo modificarse las pro-
piedades de la luz por efecto del material. Los vidrios magnetodpti-
cos y vitroceramicos constituyen ejemplos de esto.

18 figs., 23 refs. -

Estudio sobre la aplicacion de la espectroscopia de reflexién infra-
rroja al analisis de la durabilidad de vidrios medievales con indica-
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cién de los procesos de conservacion.
L.L. HENCH, R.G. NEWTON y S. BERNSTEIN. Glass. Technol.
(GB) 20 (1979) 4,144-148.

Se realiza un andlisis superficial no destructivo de los cambios es-
tructurales debidos a la corrosidn por agua en dos vidrios medievales
sintéticos, mediante una técnica de espectroscopia de reflexién in-
frarroja. Las variaciones del tiempo y de la temperatura de corrosién
hidrolitica y las diferencias de composicién de los vidrios se mani-
fiestan como cambios de las caracteristicas expectroscOpicas de la
superficie del vidrio. La eliminaci6n sucesiva por pulido de dos tipos
diferentes de defectos superficiales, la formacion de una pelicula ri-
ca en silice y de crateres de corrosion ha podido seguirse por este
método. Se proponen aplicaciones relativas a los procesos de conser-
vacion.

5 figs., 2 tablas, 12 refs. -

Cristalizacion de vidrios de trisilicato de litio.
N.A. GHONEIM, H.A. EL BATAL, A.A. AHMED y F.A. KHALI-
FA, Trans. and. J. Brit. Cer. Soc (GB) 78 (1979) 1, 15-22 (i).

Se ha realizado un estudio de cristalizacién controlada de algu-
nos vidrios seleccionados de Li, 0-8i0,. Se ha estudiado el ~“~~to
de algunos agentes de nucleacion en 1la cristalizacion de vic_. . de
Li50. 3 SiO,. Se ha comprobado que la cristalizacion de este tipo
de vidrios tiene lugar de acuerdo con el diagrama de fases. La princi-
pal fase que se forma es el Li»0.5i0 junto con cantidades menores
de cuarzo y tridimita. La maxima velocidad de nucleacién de los
cristales de disilicato de litio en vidrios de Li»0.38i0, tiene lugar
aproximadamente 460°C y vale aproximadamente 800 niicleos/cm
mientras que la velocidad de cristalizacion tiene su maximo en 900°
C con un valor de 70 um/s. Los efectos de los agentes de nucleacién
sobre la cristalizacion de vidrios de Lip0.3SiO, se atribuyen a su in-
fluencia en la viscosidad del vidrio ¥ a la promocién de separacidén
de fases metaestable antes de la nucleacion heterogenea.

6 figs., 3 tablas, 24 refs. -

Mejoras del método de determinacién del contenido en PbO y ZnO
en vidrios.
P. DZIECIOL, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 6, 141-144 (p).

Se han introducido mejoras en el método electrolitico de deter-
minacién de PbO y el método de titulacién del contenido de PbO y
Zn0 en vidrios. Las muestras de vidrio se disuelven en mezcla de FH
y NO3H. Se ha realizado una estimacion estadistica de la exactitud
de estos dos métodos. Se ha comprobado que estos métodos son
exactos, rapidos y sencillos y 'se recomiendan para los laboratorios
de analisis de vidrios. -

2 figs., 3 tablas, 5 refs.

Obtencion e investigacion de vidrios opacos para la produccidén de
plaquetas de vidrio.

Z KOMOROWSKI y W.G. SMIRNOW, Szklo i Ceramika (P) 30
(1979) 6,139-141 (p).

Se describe un ensayo de fabricacion de vidrio opal debidamente
alcalino empleando materias primas baratas no toxicas de residuos.
Se mezclan, funden y estudian cinco composciciones a base de SiO,,
Ca0, Al,05 y NayO con un opacificante de SZn en varias propor-
ciones. Se han empleado los métodos de microscopia electronica, di-
fraccion de rayos X y viscosimetria para estudiar los vidrios obteni-
dos. Se establecen la composicion dptima y los parametros para pro-
ducir este tipo de vidrios.

7 figs., 2 tablas.

Resistencia a la corrosién de los espejos.

Z. GRYGOROWICZ, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 5, 118-120 (p)
La resistencia a la corrosién de los espejos es uno de los factores

que deciden sobre su utilidad. Las fabricas de espejos tienen grandes

dificultades para evaluar la resistencia y el control de los factores

tecnoldgicos que influyen en la resistencia a la corrosion de los espe-

jos. Se analiza, pues, aqui estos factores y la problematica relaciona-

da con este tipo de ensayos.

1 tabla, 5 refs.

Enfriamiento controlado de los hornos de vidrio.
J. WARTNIK, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 5, 117-117 (p).
Se discuten algunas ideas sobre el proceso de enfriamiento térmi-
co controlado de los hornos para la fabricacién de vidrio.
1fig., 1 tabla, 5 refs.

La industria vidriera polaca en los aiios 1929-1936.
W. BARAN, Saklo i Ceramika (P)30(1979) 2, 3941 (p).

Se enumeran las principales industrias de vidrio que habia
en Polonia entre los afios 1929-1936, asi como las caracteristicas
mds impozrtantes por sectores de produccién. Se dan varias tablas so-
bre 1a evolucién de la produccién en dichos afios y se comparan al-



gunos de estos datos con los de otros paises de marcada tradicion vi-

driera.
7 tablas, 9-refs. -

La fabricacién de espejos de vidrio.
Z. GRYGOROWICZ, Szklo i Ceramika (P)30 (1979)2, 34-36 (p).

Se ha recogido toda la informacidn bibliogrifica existente en el
campo tecnolégico de la fabricacidn de espejos asi como las progia.s
experiencias del autor. Se presta atencion a las diferencias tecnoldgi-
cas entre las fibricas de espejos que ejercen una influencia funda-
mental sobre la economia de la produccion.

2 figs., 16 refs.

Tolerancias y acabado de los moldes metilicos para articulos de vi-
drio.
W.WOJTASIK, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 2, 36-38 (p).

Se dan algunos esquemas y tablas de tolerancia sobre moldes me-
talicos que son empleados en la fabricacion de productos de vidrio.
7 figs., 2 tablas.

Vidrios de fluofosfato: Fabricacién, propiedades fisico-quimicas y
estructuras.
J.WASYLAK, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 5, 114-116 (p).

Se ha determinado la zona de formacion de vidrio del sistema
(PO3), Ba-F, Mg- 04 F3A130,6 F,Ca y las propiedades de los vi-
drios de este sistema. Se ha visto que los extremos que aparecen so-
bre las curvas de dependencia de las propiedades fisicas (d, n,, 0
con la composicion en la zona entre el 40-50°/o del fluoruros, de-
penden de la rotura y desaparicién de moléculas de cadenas estruc-
turales de metafosfato y 1a unién de las moléculas de pirofosfato,
fluofosfato y de fluoruro en un motivo estructural.

5 figs., 5 refs.

Sistema por computador para optimizar el transporte del vidrio pla-
no en Polonia. .

M. DRAWCZAR y A. ZIOLKOWSKI, Szklo i Ceramika (P) 30
(1979) 4,95-97 (p).

La tarea de optimizacién del transporte de vidrio plano en Polo-
nia consiste en definir las plantas optimas con menores gastos de: 6
tipos de vidrio, 6 fibricas de vidrio para 49 provincias y para dos ti-
pos de clientes. Se indica la formulacién matematica del problema si
como la realizacién del sistema con un ordenador. Este sistema ha si-
do introducido en 1978 por la empresa ZRSB-VITROBUD. Este sis-
tema supone un ahorro de 12 millones de zlotys al-afio.

3 refs.

Especificaciones y procedimientos recomendados para el ensayo y
analisis de arenas para la fabricacién de vidrio.
Anon. Glass. Technol. (GB) 19 (1978) 5, 93-101 (i).

Materiales para moldes.
T.F. ENSOR. Glass Technol. (GB) 19 (1978) 5,113-119 (i).
12 figs., 8 refs.

Cambios en una fabrica de vidrio al plomo: una mirada al pasado y
al futuro.

S.R. EVENSON. Glass. Technol (GB) 19 (1978) 5, 101-109 (i).

9 figs.

Microestructura de materiales vitroceramicos y de vidrios fotosensi-
bles.
G.H.BEALL. Glass. Technol. (GB) 19 (1978) 5, 109-119 (i).

Las microestructuras particulares que presentan los materialessvi-
troceramicos y-los vidrios fotosensibles son frecuentemente las res-
ponsables de sus especiales propiedades Opticas, térmicas y mecani-
cas. Estas microestructuras resultan tipicamente de procesos que
preceden o son comunes a la cristalizacion del vidrio: separacién de
fases, nudeacién heterogénea. Se incluyen algunos ejemplos impor-
tantes de estructuras de grano ultrafino, soluciones sdlidas de tipo
vitroceramico en soluciones solidas de 0 -cuarzo transparente, estruc-
turas residuales en mullita refractaria y en materiales vitrocerdmicos

de alta resistividad constituidos per silicoaluminato de cinc, estruc-

tura intermedia en materiales vitrocerdmicos mecanizables de mica y
estructuras dendriticas complejas de vidrios fotosensibles y -policro-
maticos.

9 figs., 11 refs.

Efecto del tratamiento térmico sobre la resistencia quimica de su-
perficies de vidrios de Na,0-5i0, y de Na,0-Ba0-Si0,.
V. KOMPPA. Glass. Technol. (GB) 19 (1978) 5§, 124, 126 (i).

La resistencia quimica de las superficies de vidrio aumenta gran-
demente si el vidrio se deja previamente almacenado durante algunas
semanas antes de ser sometido a un tratamiento térmico de 300°C.

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.19-NUM.3

El efecto se discute basandose en reacciones quimicas superficiales :
que dan lugar a notables cambijos en los peifiles de concentracidn

préximos a la superficie del vidrio.
4 figs., 2 tablas, 10 refs.

La velocidad de enfriamiento de fibras de vidrio.
R. MADDISON y P.W. McMILLAN. Glass. Technol. (GB) 19 (1978)
5,127-129 (i).

Se ha medido 1a velocidad de enfriamiento de fibras de vidrio de
0,1 a 0,2 mm de didmetro durante su estirado continuo a partir de
la masa fundida. Se han determinado tiempos de enfriamiento del
orden de segundos y se ha comprobado que se cumple la ley de en-
friamiento de Newton.

El tiempo de enfriamiento ha resultado ser proporcional a la (ve-
locidad de estirado)

El tiempo de enfai?miento ha refgltado ser proporcional a la (ve-
locidad de estirado) ~ ° y al (radio) " . Estos resultados se comparan
con los valores de la velocidad de enfriamiento previamente estima-
dos.

8 fisg., 4 refs.

Trabajo en vidrio en Heralec,
J. ADLER, Sklar a keramik, 29 (1979) 7, 211-214.
(48 refs)

Fatiga estética y dindmica de una fibra éptica de silice fundida recu-
bierta con un polimero. D. KALISH y B.K.‘?(ARIYAL, J. Am. Cer.
Soc. (EEUU) 61 (1978) 11-12, 518-523 (i). .

Se ha empleado la relacion entre resistencia a la fractura y la veloci-
dad de deformacion tension (fatiga dinamica) para establecer los para-
metros del lento crecimiento de grietas en fibras 6pticas recubiertas
con acetato de etilenvinil. Se ha medido la resistencia con cinco veloci-
dades de deformacion en cuatro o cinco humedades relativas (del 2 al
97%) en muestras de 5 cm. de largo. Se ha medido la resistencia a la
fractura a baja temperatura y en atmosfera seca. Se han analizado es-
tos resultados segin el modelo de mecanica de fractura, incluyendo el
crecimiento lento de grietas, para la fatiga estatica. Un aumento en la
humedad relativa promueve la fatiga dindmica y conduce a una acele-
racion prevista de la fatiga estatica. Las medidas de fatiga estatica
tiempo-rotura en tres niveles de tensién aplicada (en muestras de 61
cm. de largo) en el 97% de humedad relativa concuerdan con el com-
portamiento previsto basado en la fatiga dindmica. Se discute la apli-
cabilidad de las leyes de crecimiento de grietas de la mecanica de frac-
tura en fibras de silice fundidas empleando el modelo de tension-
corrosion de Charles y Hillig.

7 figs. 3 tablas. 2& refs.

Carga superficial de la silice vitrea y de vidrios de silicato en soluciones
electroliticas acuosas. J.M HORN, JR. y G.Y. ONODA, JR. J. Am.
Cer. Soc. (EEUU) 61 (1978) 11-12, 523-527 (i).

Se han investigado las variaciones de la carga superficial en funcién ‘

de la concentracion ionica de la solucién de sistemas electroliticos
acuosos con silice vitrea. Las determinaciones del punto cero de carga

en vidrios de NaZO-A1203-Si02 y Na,O - CaO-5i0, muestran pequefia

diferencia en los valores de la silice vitrea. A diferencia de los iones so-
dio y bario, los iones aluminio invierten el signo del potencial zeta pa-
ra la silice vitrea, indicando la interaccién quimica con la superficie. El
grado de su interaccion depende del estado de hidratacion de la super-
ficie. La carga superficial positiva creada por la adsorcion del i6n alu-
minio se puede invertir por adsorcion de los iones citrato de la solu-
cidn a los lugares de aluminosilicato de la superficie. '
8 figs. 44 refs. i

Andlisis por SIMS (espectrometria de masas de iones secundarios) de
perfiles de corrosién acuosa em vidrios de Na;0-Ca0-Si0;. R.G.
GOSSINK, H.AM. de GREFTE y H.W. WERNER, J. Am. Cer.
Soc. (EEUV) 62 (1979) 1-2, 4-9 (i). )

Al aplicar la técnica de SIMS en vidrios es necesario compensar la
carga superficial para evitar la migraci6n de los iones méviles. Se ha
ensayado un método de compensacion de carga que implica el empleo
de un diagragma metalico en la superficie de la muestra y un haz iéni-
co primario de barrido en perfiles de corrosién acuosa de un vidrio de

composicion 20NaO. IOCazO+. 70Si0, (Yo mol). El método fue eficaz

con iones primarios O y O
9 figs. 20 refs.

Criterios para 1a eleccion de liquidos en modelos fisicos de horno¥ Bal;
sa para la fabricacion del vidrio. R.A. GUARGA, J. Am. Cer. Soc
(EEUU) 61 (1978) 9-10, 388-391 (i). ’ .
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Se analiza la semejanza entre los modelos y prototipos de hornos
balsa para la fabricacion de vidrio teniendo en cuenta los aspectos
hidrodinamicos y termodinamicos de problema. Se pueden obtener
condiciones 'serﬁé:iahtes entre modelo y prototipo aplicando un analisis
a las ecuaciones de Navier-Stokes y al primer principio de termodina-
mica. Tales condiciones se pueden emplear para elegir el mejor liquido
para simular el vidrio fundido. Se concluye en este articulo que la se-
leccion de un liquido determinado requiere que los aspectos hidrodina-
micos y termodinamicos sean considerados, que se pueden establecer
un conjunto de condiciones para garantizar la semejanza entre modelo
y prototipo y que tales condiciones se pueden cumplir generalmente
con liquidos reales.

2 figs. 15 refs.

Fatiga estatica inducida por contacto del vidrio recocido y templado.
P. CHANTIKUL, D.B. MARSHALL y B.R. LAWN, J. Am. Cer.
Soc. (EEUU) 61 (1978) 9-10 414-417 (j).

Se ha estudiado el papel del crecimiento de grietas ayudado por el
entorno en la degradacion de la resistencia inducida por contacto de
superficies fragiles. Se ha empleado la mecénica de fractura por pe-
netracién incorporando una funcion standard velocidad-grieta para
predecir la resistencia residual como una funcion de la carga de con-
tacto y de la duracion. Los ensayos de resistencia de discos de vidrio
recocido y templados, penetrados con una piramide de diamante o con
una esfera de carburo de wolframio en medio acuoso, concuerdan con
las caracteristicas previstas de degradacion. Los resultados indican
que posiblemente los efectos de la fatiga sean solo de importancia se-
cundaria en el disefio de la maxima resistencia al dafio por contacto en
la puesta en servicio del vidrio.

4 figs. 18 refs.

Durabilidad quimica de vidrios del sistema Na, 0-K, 0-CaO-SiG,

M.F. DILMORE, D.E. CLARK, y L.L. HENCH, J. Am. Cer. Soc.
(EEUU) 61 (1978) 9-10, 439-443 (i).

Se ha estudiado el efecto alcalino mixto en la durabilidad quimica
de vidrios en polvo y en probeta del sistema Na, O-K, O-CaO-Si0,. Se
discuten dos contribuciones a este efecto: las de la estructura del vidrio
y la de la solucion de corrosion. La magnitud del efecto alcalino mixto
depende del pH de la solucion de corrosién, ParapH 9 el efecto al-
calino mixto es mayor, sin embargo, para pH 9 el etecto es menor.
Cuando el cambio iénico es el mecanismo de corrosion que controla la
velocidad la magnitud del efecto alcalino mixto depende de la exten-
sion de la reaccion. Puesto que la cinética de la corrosion esta influida
por la razon del area superficial del vidrio al volumen de soluci6n, los
resultados obtenidos cuando esta razén es mayor pueden engaiiar si se
extrapolan a razones menores. Se ha obtenido una evidencia fisica del
efecto alcalino mixto en probetas de vidrio por medio de la
microscopia electronica de barrido y de la espectroscopia de reflexiéon
en infrarrojo.

7 figs. 18 refs.

Los cambios de composicién como prueba de la descomposicion espi-
nodal en el vidrio. M. TOMOZAWA, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 61
(1978) 9-10, 444-447 (i). ’

La separacién de fases de algunos vidrios de borosilicato muestra la
aproximacion gradual de las composiciones de dos fases a las del -
equilibrio. El cambio en la velocidad de ataque (o lixiviacion) se debe
al cambio gradual en la fase de composicion rica en borato alcalino y
el cambio gradual de viscosidad se debe al cambio gradual de la com-
posicién de la fase rica en silice. El cambio gradual de las composi-
ciones con dos fases rechaza el mecanismo de crecimiento y nucleacién
clasica y apoya el mecanismo de transformacién desarrollado por
Hillert y Cahn. Aunque este tltimo mecanismo abarca la descomposi-
cién espinodal y la nucleacion y el crecimiento, el cambio gradual ob-
servado de las dos composiciones para vidrio con composiciones ini-
ciales que caen cerca del centro de la ctipula de inmiscibilidad es una
evidencia directa de la descomposicion. espinodal.

7 figs., 41 refs.

@DZ;@
Punto de encuentro internacional
del mundo del vidrio

Encuentre en Disseldorf a los técnicos de la industria, comercio y artesania del vidrio, encuentre a los ex-
positores de una oferta internacional que, entre otros, incluye los siguientes productos: Maquinas ® Mol-
des ® Herramientas y Aparatos para la fabricacione Tratamiento y elaboracion de vidrio hueco y vidrio de
laboratorio ® Aparatos de medida e Instrumentos de vidrio parala técnica ® Medicina y Qu(mica ® Herra-

mientas para vidrieros y Aparatos para vidrierfas.

Dusseldorf 25.-28.9.1980

VI Feria Internacional de la Industria, Comercio y Artesania del Vidrio
Aplicacion - Maquinaria - Equipamientos

Cupdn
Agradeceremos nos remitan gratis:

] Folleto para el visitante
[ Mmaterial informativo para el foro:

“El vidrio en la construcciéon’’ que se celebrara
los dias 25 y 26 de Setiembre de 1980

[ Ei catalogo, al precio de 10.~ DM

mas gastos de envio

210

CAMARA DE COMERCIO ALEMANA PARA ESPANA.- P, Casteliana 18, MADRID - 1 §8 2754000

=




Comentariosy Resimenes delos

librosrecibidos de Editoriales
(Nacionales e Internacionales).

EL VIDRIO (VerO por G. SCAKINCI, T.
TONINATO y B. LOCARDI. Publicado por
CASA EDITRICE AMBROSANA (Mian)
199 pags. 1977.

La obra s encuadra en € ambito dela
coleccion "Cuadernos de Quimica Aplica-
da" y esta destinada fundamentamente a
los estudiantes y a los principiantes en la
ciencia del vidrio. Consta de 9 interesantes
capitulos que estudian la naturaleza del vi-
drio, las condiciones de formacion desde los
puntos de vista cinético y estructural, las
propiedades fisicas y quimicas, los aspectos
fisico-quimicos de la produccidn, € vidrio
plano, € vidrio curvo, los vidrios especiaes
y lasfibrasde vidrio.

Dr. Juan Espinosa delos Monteros.
Ingtituto de Cerdmicay Vidrio.

PROYECTOS DE VIDRIADOS. UN FOR-
MULARIO DE VIDRIADOS SN PLOMO.
(Glaze Projects A formulary of leadless Gla-
zes) por RICHARD BEHRENS. PubHcado
por CERAMICS MONTHLY MAGAZINE,
USA, 1978,64 pags

BOL.SOC ESPCERAM.VID R.VOL.19-NUM.3

Se trata de la 4" edicidn, redlizada en
1978, de esta sencilla pero interesantisma
obra fundamentalmente d artista ceramico.
A lo largo de sus 64 paginas s presentan de
forma sencilla pero muy completa los dife-
rentes tipos de vidriados que son de utilidad
d artista.

Se trata de una publicacion eminente-
mente préctica.

Dr. Juan Espinosa de losMonteros.
Ingtituto de Cerémicay Vidrio.

FISICA DE LOS MINERALES Y MATE-
RIALES INORGANICOS (Physicsof Mine-
ralsand Inorganic Materialg) por A.S. MAR-
FUNIN. Editado por SPRINGER-VERLAG,
1979, 340 pégs 138 figuras.

Se trata de una obra eminentemente
cientifica distribuida en 8 amplios y docu-
mentados capitulos que cubren los siguien-
tes contenidos:

- Quantum Theory and the structure of
atoms.

- Crystas Fidd Theory.

- Molecular Orbital tehory.

- Energy band Tehory and Reflectance

Spectra of Minerds.

- Spectroscopy and the chemical Bond.

- Optical Absorption Spectra and Nature
of colors of Minerals.

- Structure and the Chemica Bond.

- Chemicd Bond in some Clases an

Sroups of Minerds.
dadDeﬂa:a su excelente presentacion y cali-

Dr. Juan Espinosa de los Monter os.
Ingtituto de Cerdmicary Vidrio.

TECNICAS DE DIFRACCION Y DE IMA-
GEN EN CIENCIA DE LOS MATERIALES
Vo. | y Il (Diffiaction and Imaging Techni-
quesin Material Sdence, Cal. | and 1) Edi-
tado por S. AMELINCKX, R. GEYERSYy J.
Van LANDUYT. Publicado por NORTH
HOLLAND PUBLISHING COMPANY. 847
pégs. 1978.

La obra consta de dos volimenes en los
gue serecogen en total 21 trabajos especiali-
zados y puestos a dia que fueron presenta-
dos en d Inernationa Summeer Course on
Material Science celebrado en 1969 en Ant-
werp.

El volumen | esta dedicado ala micros-
copia €electronica y en e se recogen los si-
guientes trabajos.

e Generd review of the experimenta
methods for the determination of
atomic clusters.

e Kinematical theory of electron di-
ffraction.

e Dynamica theory of electron diffrac-
tion.

e The study of planar interfaces by
means of electron microscopy.

* The wesk-beam method of electron
MiCroscopy.

* Identification of smal defect-clusters

in paticle-irradiated crystals by

means of transmisson eectron mi-

corcopy.

Some applications of transmission

electron microscopy to phase transi-

tions.

» Maitenditic transformations. Electron
microscopy to phase transitions.

e Computed electron micrographs and
their usein defect identification.

« Direct structure imaging in electron
microscopy.

e Kikuchi eectron diffraction and
applications.

e Study of substitution order-disorder
by means of X-ray and electron di-
ffraction.

.

El volumen |l s dedica alastécnicas de
imagen y de difraccion y presenta los si-
guientes trabajos:

e The theory of high energy electron
diffraction.

e Recent progress in high voltage elec-
tron microscopy.

» Surface characterization by low ener-
gy electron diffraction.

e Advances in Z-ray neutron diffrac-
tion techniques.

e Techniques and interpretation in X-
ray topography.

e Contrast of images in X-ray topogra-
phy.
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e Mirror electron microscopy tehory
and applications.
« Surface studies by field emission.

¢ Developments in field ion microsco-
py.

Es de destacar la excelente presentacion
delaobray su elevada calidad cientifica.

Dr. Juan Espinosa de los Monteros.
Insituto de Ceramicay Vidrio.

MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BA-
RRIDO/1979/1 y Il. (Scanning Electron Mi-
croscopy /1979/ | and I1). Publicado por
SCANNING ELECTRON MICROSCOPY,
Inc. (USA) 1979,1508 pags.

La obra se presenta en 2 grandes volime-
nesy en ella se recogen los trabajos presen-
tados en congresos celebrados en el afio
1979.

El volumen |, de 558 pégs. presenta en
total 71 expléndidos y especializados traba-
jos relacionados con los siguientes temas:

Thermal Cathode Illumination Systems;

Raman Microprobe Analysis;

Theory of Electron Back-scattering;

X-Ray Photoelectron and Auger Elec-
tron Spectroscopy in Microelectro-
nic Processing;

Interdiffusion in Au-Refractory Systems;

Electron Beam Depth Profiling in Semi-
conductors,

Lithographic Processesin VLS| Circuit;

Electron Beam Chopping Systems in the
SEM;

Failure Analysis - How to Choose the
Right Tool;

Preservation and Cleaning of Fractures,

Daguerreotypes. The Plates and the
Process,

LM & SEM of Bituminous Coal Consti-
tuents;

SEM & TEM Characterization of Fly-ash
and Analogs.

El volumen 1l recoge en sus 910 paginas
97 trabajos mas dedicados a los siguientes
temas:
Progressin SEM Microanalysis;
Optimization of STEM for X-Ray Mi-
croanalysis;
Quantitation of ELS Spectra;
Mass Measurement with the Electron Mi-
Cr OSCOpE;
Principles of X-Ray Microanalysisin Bio-
logy;
Laser Microprobe Mass Analusis,
Scanning Auger Microscopy;
Electron-Specimen Interactions;
Surface Originating Contamination;
The Perception an Measurement of
Depth;
Cathodoluminescence;
Critical Point Drying;

212

Preparation System for Low Temperatu-
re SEM;
Backscattered Electron Imaging in Biolo-

ay.
Setrata de una expléndida obra perfecta-

mente presentada y cuidada.

Dr. Juan Espinosa de los Monter os.
Instituto de Cerdmicay Vidrio.

TRATADO SOBRE CIENCIA Y TECNO-
LOGIA DE LOS MATERIALES. Vol. 9
PROCESO DE FABRICACION CERAMICA
(Treatise on Materials Science and Techno-
logy). Editado por F.F. Y. WANG. Publica-
do por ACADEMIC PRESS, INC (USA)
1978, 379 pags.

Se presenta una obra, de gran valor y
magnificamente presentada, que pretende
s un libro de introduccién para cualquier
especialista ceramico que desee fabricar con
arreglo a las Gltimasy masrecientes técnicas
y, a mismo tiempo, para su utilizacion
como libro de texto.

Se tratan temas préacticos modernosy s
utitizan los conceptos tedricos sélo en el ca-
so de que sean indispensables para ayudar a
comprender algunos aspectos, lo cual hace
gue su contenido sea eminentemente practi-
co.

Se centra la atencion en la fabricacion
de productos ceramicos especiales, tales co-
mo cerdmica electronica de alta alimina,
fenitas magnéticas, capacitadores de circo-
nato-titanato y 6xidos cer amicos tales como
magnesia, Circona, etc.

Forman la obra 17 capitulos, escritos, ca-
da uno, por especialistas en el tema, con el
siguiente contenido.

1.Powder Preparation Processes.
2. Milling
3. Characterizacion of Ceramic Powders.
4. Effects of Power characteristics.
5.Dry Pressing
6.Hot Pressing
7.1sotatic Pressing
8.SUp casting
9.Doctor Blade Process
10.Firing
11.Ceramic Machining and Surface Fini-
shing
12. Surface Treatments
13.Mechanical Behavior
14.Methods of Measuring surface texture
15.Crystal growth
16.Controlled solidification in ceramic en-
tectic systems
17.Contr' lied grain growth.

La cuidadosa presentacion y el gran inte-
rés de los temas hacen de este libro una obra
de “an ayuda.

Dr. Juan Espinosa de los M onteros.
Instituto de Ceramicay Vidrio.

FORMACION Y PROPIEDADES DE LOS
COMPLEJOS ARCILLA-POLIMEROS OR-
GANICOS (Formation and Properties of
clay-polimer  complexes) poe B.K.G.
THENG. Editado por ELSEVIER SQENTI-
FIC PUBLISHING COMPANY 1979, 362

pgs.

Tal y como se afirma en una de las cara-
tulas de esta obra, es el primer libro quetra-
ta de forma extensa y en profundidad las
reacciones entre los minerales de la arcillay
los polimer os or ganicos.

La obra consta de tres partes, la primera
de las cuales se dedica al estudio de los mi-
nerales de la arcilla, asi como alos aspectos
béasicos de la relacion arcilla-polimeros, in-
cluyendo entre otros los comportamientos
de absorcion, etc.

En las partes segunda y tercera se hace
una detallada y sistematica descripcion de
las reacciones de los minerales de la arciUa
con varias clases de polimeros organicos na-
turales y sintéticos. En la parte correspon-
diente a los polimeros sintéticos se estudian
las reacciones de tres grupos de polimeros:
polimeros ni i6nicos, polimer os car gados ne-
gativamente (polianiones) y polimeros carga-
dos positivamente (policationes). En el apar-
tado correspondiente a polimeros naturales
se estudian por separado lasinteracciones de
los minerales de la arciUa con las proteinas,
los encimas, los acidos nucleicos, las nuclo-
proteinas, los polisacariods, los Ugnosulfona-
tosy los acidos luimicos.

Cada tipo de producto se estudia en un
capitulo separado, que recoge una descrip-
cion extensa de las aplicaciones practicas y
de las propiedades de los productos mixtos
resultantes, de modo que puede contemplar-
s cada uno de estos capitulos como un tra-
bajo de reuniodn particularizado que contie-
ne su propia biblografia.

Este Hbro sera de gran utilidad tanto a
los estudiosos de la mineralogia de las arci-
llas como a los cientificos del suelo y a los
investigadores agronémicos, sin olvidar a los
geoquimicos y a todos aquellos que de una
forma u otra se dedican al estudio de lasin-
teracciones de los productos inorganicos
(6xidos, minerales, vidrios inorganicos, etc.)
con moléculas organicas.

Dr.J.L.Oteo Mazo
Instituto de Ceramicay Vidrio



NOTIGIAS Y
AGTIVIDADES
DE LA S.EC.V.

JORNADAS CIENTIFICAS

SOBRE
CERAMICA Y VIDRIO

OVIEDO, 23-25. JUNIO 1980

ORGANIZADAS POR LA

SECCION DE CIENCIA BASICA

DE LA

SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRI
CON LA COLABORACION DE:

® Universidad de Oviedo

® Departamento de Quimica Inorgénica de la Facult:
de Ciencias

@® Colegio de Quimicos de Espaiia
{Delegacién de Asturias y Lebn)

PROGRAMA

La inscripcién, la sesién de apertura, 1as conferencias y las
sesiones cientificas tendrén lugar en el Centro Asturiano del
Naranco.

LUNES, 23 de JUNIO

9,00 a

9,45 h. INSCRIPCION. Centro Asturiano del Naranco. Sali-
da de un autoblus desde la Plaza de la Catedral
a las 8,25 h.

10,00 h. SESION DE APERTURA, presidida por el Excelen-
tisimo Sefior Rector de la Universidad de Oviedo,
con intervencion del Presidente de la Comisidn
Organizadora y del Presidente de la Sociedad Es-
paiola de Ceramica y Vidrio

10,30 h. CONFERENCIA inaugural:-

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.19-NUM.3

11,30 h.

12,00 h.

12,30 h.

13,00 h.

“El. CARBON COMO ALTERNATIVA ENERGETICA
EN LOS HORNOS DE COCCION DE CERAMICA
Y REFRACTARIOS”

Prof. Dr. J. B. Escudero Fernéndez

Instituto Nacional del Carbén. C.S.1.C. Oviedo

Intervalo

Secciétn 1.2
MINERALOGIA DE ARCILLAS

“MINERALOGIA DE LAS ARCILLAS DEL BAIX EBRE
(TARRAGONA)”

D. S. Martinez Manent )
Profesor Ayudante de Mineralogia. Departamento de
Mineralogia. Facultad de Geologia. Universidad de
Barcelona.

D. C. de la Fuente Cullell

Profesor Adjunto de Mineralogia. Departamento de
Mineralogia. Facultad de Geologia. Universidad de
Barcelona.

“ESTUDIO FISICO-QUIMICO Y MINERALOGICO DE
SILICATOS LAMINARES Y FIBROSOS DE ANDA-
LUCIA”

Dr. P. Rodriguez Rubio

Dr. G. Garcia Ramos

‘Dr. J. Pérez Rodriguez

Departamento de Quimica Inorgénica. Facultad de
Ciencias. Universidad de Sevilla y Centro de Edafo-
logia y Biologia Aplicada de El Cuarto -det C.S.I.C.
Sevilla

“MINERALOGIA DE ARCILLAS DE COLOMBIA”
J. Rubio

Profesor Asociado. Departamento de Quimica de 1a
Universidad de Colombia. Bogota

Dr. J. Garcia Vicente

Profesor de Investigacién del C.S.I.C. instituto de
Edafologia. C.8.1.C. Madrid

Dr. C. Rodriguez Pascual

Profesor de Investigacién del CSIC Instituto de

.Edafologia. CSIC Madrid

Tiempo libre para el almuerzo

Seccién 2.*

CRISTALOQUIMICA DE OXIDOS REFRACTARIOS

16,00 h.

17,00 h.

CONFERENCIA a.cargo de! Prof. Dr. C. Otero Areén
de! Departamento de Quimica Inorganica de la Fa-
cultad de Ciencias, Universidad de Oviedo, sobre
el tema:

“CARACTERIZACION DE DISOLUCIONES SOLIDAS”

“ESTUDIO DE LA COORDINACION DE IONES
Cr’* EN VIDRIOS DEL SISTEMA B,0.-Al,0.-Na,0
y B.,0.-R,0 (R = Li, Na, K)”

A, Durdn Cervera

Licenciada en Ciencias Quimicas

J. M.2 Fernéndez Navarro

Profesor de Investigacién del C.S.1.C.
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17,30 h.
18,00 h.

18,30 h.

19,00 h.

Instituto de Ceramica y Vidrio. C.S.1.C. Arganda del
Rey (Madrid)

Descanso

“SINTESIS POR REACCION EN ESTADO SOLIDO
DE ESPINELAS DE COBALTO, GALIO E INDIO.
LIMITES DE SUSTITUCION ISOMORFICA Y Dis-
TRIBUCION DE CAT!ONES”

Dr. A. Mata Arjona

Catedratico de Quimica Inorgénica. Facultad de
Ciencias. Universidad de Oviedo

J. L. Rodriguez Blanco

Profesor Ayudante de Quimica Inorgénica. Facultad
de Ciencias. Universidad de Oviedo

J. M. Rubio Gonzéiez

Profesor Agregado de Quimica. INEM

Dr. C. Otero Areén

Profesor Agregado de Quimica inorgénica. Facultad
de Ciencias. Universidad de Oviedo

“gESTUD!O DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
DE SOLIDOS A BASE DE CIRCONIA”

Dra. C. Pascual
Colaboradora Cientifica del C.S.1.C.

Dr. J. R. Jurado Egea

Colaborador Cientifico del C.S.1.C.

Dr. P. Durén Botia

Investigador Cientifico del C.S.1.C.

Instituto de Cer&mica y Vidrio. C.S.1.C. Arganda del
Rey (Madrid)

“INFLUENCIA DE DIVERSAS ADICIONES DE Cr,0,
SOBRE LA CRISTALIZACION DE UN VIDRIO DEL
SISTEMA Li.0-Si0,”

J. Rincén Lépez

Colaborador Cientifico del C.S.I.C. Instituto de Ce-
ramica y Vidrio. Arganda del Rey (Madrid)

MARTES, 24 de JUNIO

9,30 a
10,30 h.

10,45 h.

CONFERENCIA a cargo de!l Excmo. Sr. D. Matias
Rodriguez Inciarte, Subsecretario del Ministerio de
Relaciones con las Comunidades Europeas, sobre
el tema:

“PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA CERAMICA
ANTE LA ASOCIACION DE ESPANA A LAS CO-
MUNIDADES EUROPEAS”

Coloquio

Descanso

Seccién 3.*

DIAGRAMAS DE FASES EN SISTEMAS

11,00 h.

11,30 h.

12,00 h.
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DE OXIDOS REFRACTARIOS

“ESTUDIO DE ALGUNAS SECCIONES EN EL SIS-
TEMA Zr0,.-Al,0,-Si0.-TiO,”

Dra. P. Pena Castro

Colaboradora Cientifica de! C.S.1.C.

Dr. S. de Aza Pendas

Profesor de Investigaciéon del C.S.I.C.

Instituto de Cerémica y Vidrio. C.S.1.C. Arganda de!
Rey (Madrid)

“CALCULO TERMODINAMICO DE DIAGRAMAS DE
EQUILIBRIO DE FASES”

Dra. P. Pena Castro

Colaboradora Cientifica del C.S.1.C.

Dr. S. de Aza Pendas

Profesor de Investigacion del C.S.I.C.

Instituto de Ceramica y Vidrio. C.S.1.C. Arganda del
Rey (Madrid)

Seccién 4.°

COLOR Y DUREZA EN SISTEMAS
DE OXIDOS REFRACTARIOS
“ESTUDIO TEORICO-PRACTICO DEL EMPLEO DE

OXIDOS DE ERBIO COMO DECOLORANTES DE
VIDRIO SILICO-SODICO-CALCICO”

12,30 h.

13,00 h.

13,30 h.
15,30 h.

16,30 h.

17.00 h,

17,30 h.

18,30 h.
21,30 h.

D. R. G. Gago

Licenciado en Ciencias Quimicas

D. A. Joglar

Licenciado en Ciencias Qufmicas

Cristaleria Espafnola, S. A. La Maruca. Avilés

“EFECTO DEL CONTENIDO EN HIERRO Y DEL
ESPESOR DEL VIDRIO SOPORTE SOBRE LA RE-
FLECTANCIA ENERGETICA DE LOS ESPEJOS UTI-
LIZADOS EN LA CAPTACION DE ENERGIA SOLAR”
D. A. Joglar

Licenciado en Ciencias Quimicas. Cristaleria Espa-
fiola, S. A. La Maruca. Avilés

“ESTUDIO DE LA DUREZA DE DISTINTOS TIPOS
DE GRES A ESCALA MICROSCOPICA”

D. M. Vendell Saz

Facultad de Geologia. Universidad de Barcelona

D. S. Martinez Manent

Profesor Ayudante de Mineralogia. Departamento de
Cristalografia y Mineralogia. Facultad de Geologia.
Universidad de Barcelona

Tiempo tibre para almuerzo

CONFERENCIA a cargo del Dr. A. Garcia Verduch,
Profesor de Investigacién del C.S.I.C., Instituto de
Ceramica y Vidrio, C.S.I.C., Arganda del Rey (Ma-
drid), sobre el tema:

“MATERIALES OBTENIDOS A PARTIR DE ROCAS
FUNDIDAS”

Seccion 5.2

ANALISIS DE VIDRIOS.
SINTERIZACION DE OXIDOS

“ESTUDIO DEL MECANISMO DE FORMACION DE
UN PIGMENTO CERAMICO DE CIRCON-SULFOSE-
LENIURO DE CADMIiO”

Dr. V. Lambies Lavilia

Departamento de Quimica Inorganica. Facultad de
Quimicas. Universidad de Valencia

D. J. M. Rincén Lépez

Colaborador Cientifico det C.S.1.C. Instituto de Ce-
ramica y Vidrio. C.S.1.C. Arganda del Rey (Madrid)

“CALCULO DEL CONTENIDO EN AGUA EN VI-
DRIOS DEL SISTEMA Si0,-B,0,-R,0 (R=Li, Na, K)”
D.2 I. Nieto Jiménez

Colaboradora Cientifica del C.S.1.C.

D.2 A. Durén Cervera

Licenciada en Ciencias Quimicas

D. J. L. Oteo Mazo

Investigador Cientifico del C.S.I.C.

D. J. M.2 Ferndndez Navarro

Profesor de Investigacién del C.S.I.C.

Instituto de Ceramica y Vidrio. C.S.1.C. Arganda de!
Rey (Madrid)

“SINTERIZACION DE UO,. PARAMETROS GRANU-
LOMETRICOS”

Dr. E. Aparicio Arroyo

Asesor de Materiales Combustibles. Junta de Ener-
gia Nuclear, Division de Metalurgia. Madrid

Acto social en El Lagar
Regreso a Oviedo

MIERCOLES, 25 de JUNIO

9,30 h.

13,30 h.

Salida de la Plaza de la Catedral en autobus para
realizar visitas a fabricas

Grupo A.—Fabrica de ceramica de San Claudio e
Ibercalco

Grupo B.—Féabrica de vidrio de Industria y Laviada
(Gijén)

Almuerzo ofrecido por las entidades patrocinadoras
y clausura de las jornadas

CORRESPONDENCIA:

Prof. Dr. D. Andrés Mata Arjona

Universidad de Oviedo

Catedratico de Quimica Inorgénica Avenida Calvo Sotelo, s/n.

Facultad de Ciencias

Oviedo
Teléfono: (985) 232526
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LA FEWA DE LA CERAMICA Y VIDRIO CONCEDE
UNA BECA FIN DE CARRERA QUE DESARROLLARA
UN ESTUDIO SOBRE EL SECTOR AZULEJERO

Se hareunido d Jurado que tenia que conceder una ayu-
da para laredlizacion de un proyecto de fin de carrera, tra-
bajo que desarrollara d tema relacionado con la administra:
cion, organizacion y gestion técnico econdmica de laindus-
tria azulgera

El Jurado después de estudiar los trabajos presentados,
acordaron conceder laayuda o beca de 50.000,— ptas., aD.
Andrés Carrion Garcia, alumno de la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros Industriales de Vaencia

El Concurso ha sdo organizado por la Feria Monogré&fica
de Cerémica, Vidrio y elementos decorativos, con la colabo-
racion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Indus-
triales.

IMPORTANTE PRESENCIA EN EL CERTAMEN DE
COMPRADORES EXTRANJEROS

Bgo la Presidencia de D. Eugenio de Azcarragay Vela,
< hareunido € Comité Ejecutivo de la Feria Monogréfica
de Ceramica, Vidrio y elementos decorativos.

Se destacd en dicha reunion por € Presidente de la Co-
mision de Comercio Exterior, Sr. Espgo Martinez, la am-
plia presencia en nuestro Certamen de compradores extran-
jeros especiamente procedentes de Alemania, R.F., Dina
marca, Sueciay Reino Unido. Se han potenciado los recur-
sos de la Feria merced d establecimiento de grupos devis-
tantes, con fecha fija de visita a Certamen, con sdida delos
Aeropuertos de Frankfurt, Cop™rhague y Londres, o que
permitio, a reducir costos, € incrementar la presencia de vi-
sitantes en Feria, con respecto alaultima Edicion ferial.

Independientemente de ello, han asistido ala Feria otros
grupos de compradores procedentes de los Paises Arabes y
Sudéfrica

Finalmente, informo e Sr. Espgo de estar iniciada lavi-
sita de varios grupos de compradores especialmente proce-
dentes del Centro de Europa, en viges organizados por ellos
mismos.

Por otra parte, ® inform6 de que la Mision que visitara
Argentina y Chile lo hara a finales de julio principios de
agosto —fechas adecuadas en los paises avista—, cuyaMi-
sion servira de preparacion para la Exposicion de productos
esparioles, del 16 d 23 de octubre préximo, en Buenos Ai-
res.

El Presidente de la Comisién de Relaciones Plblicas, Sr.
Benlloch informé de la amplia participacion extranjera
—més de setenta solicitudes— en e Concurso de Disefio In-
dustrial, siendo mas limitada la participacion nacional.

En dltimo término, s considero la utilizacion en lo suce-
sivo de un nombre abreviado para d Certamen.

BOL.SOC.ESP.Ct:RAM.VIDR.VOL .19-NUM .3

MISION COMERCIAL ARGENTINA Y CHILE

Como ya viene siendo habitual, finalizada la Feria, s ini-
cian de nuevo las programaciones de cara hacia € exterior.
El Comité Ejecutivo de la Feria Monogréfica de Ceramica,
Vidrio y elementos decorativos, estudié en su dia que pai-
s seria conveniente visitar para promocionar los produc-
tos fabricados en Espafia.

Dentro de unos dias saldran hacia Argentina 'y Chile los
componentes de una Misién Comercial que estara dirigida
por € Presidente dela Feria delaCerdmicay Vidrio, D. Eu-
genio de Azcarraga y Vela, a quién acompafiaran los Sefio-
res Colom, Fernandez, Sanz, Vinuesa, Moure, Llovera, In-
glés, Cordoba, Monzé, Coma y LOpez, fabricantes de cris-
talerias, servicios de mesa, figuras de porcelana 'y cerdmica
popular, de Vaencia, Madrid y Asaturias.

La Misién comercial estd patrocinada por & Ministerio
de Comercio y Turismo, con la colaboracion de la Camara
Oficid de Comercio, Industria y Navegacion de Vdencia y
la propia Feria Monogréfica de Cerdmica, Vidrio y Elemen-
tos Decorativos.

Estas misiones tienen como fin estudiar y ampliar mer-
cados en € extranjero, siendo cada uno de los industriales
gue la componen especialistas en unos productos diferen-
tes. Luego, en la proxima ferig, los clientes o interesados
en las materias que. s ofrecen, visitan habitualmente Valen-
cia. LaMison comercial permanecera en estos paises duran-
te diez dias.

firy AT e e
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Situacion energética en los sectores de

1. INTRODUCCION

El sector de fabricacién de
vidrio es altamente consumi-
dor de energia; supone el
4,25 por 100 del total de
fuel-oil consumido por la in-
dustria. Si se contabilizan los
demas tipos de energia supo-
ne el 5,5 por 100 de toda la
industria.

La evolucién de la produc-
cion durante los ultimos afios
se recoge a continuacion:

Evolucién de la produccién en
los uitimos afos

Ao V/dr/o(éwueco V/dn(;t)plano
1971 592.684 218.777
1972 691.237 270.111
1973 . 958.738 301.686
1974 . 1.130.792 342.064
1975 ... 1191977 312.733
1976 .... 1.196.139 307.625

Se puede apreciar como la
produccién ha ido en aumen-
to desde el afio 71, si bien en
el vidrio plano se produjo
una recesiéon a partir de la
crisis que empezaron a expe-
rimentar los sectores de la
construccion y la automo-
cion.

En general se puede decir
que la tecnologia de los hor-
nos de fusiéon de vidrio es
multinacional; practicamen-
te casi la totalidad de las ins-
talaciones estan relacionadas
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vidrio y ceramica

en mayor o menor grado con
sociedades francesas, alema-
nas o norteamericanas, faci-
litandose de esta manera la
labor de intercambio en
ideas de mejoras que por su
similitud son aplicables a to-
do el colectivo de hornos.

Cabe sefalar que, general-
mente, los hornos espafoles
estan en primera linea com-
parandolos con los de insta-
laciones europeas.

Realmente, la antigiiedad
de las instalaciones en este
sector no es nada significati-
va. El motivo reside en el
hecho de que cada cinco o
seis afos los hornos se refor-
man y/o renuevan totalmen-
te aprovechando algunas
partes del horno anterior. El
resto de los equipos —arcas
de recocido, hornos de tem-
ple, etc.— no se reforman
con tanta frecuencia, sino
que se van cambiando con
una cadencia superior a la

de los hornos o se van intro-
duciendo las mejoras opor-
tunas. ’

En el sector del vidrio lo
hemos dividido segun el tipo
de producto. No segin toda
la gama de productos comer-
ciales existentes en el merca-
do, sino agrupéandolos segin
la incidencia del proceso se-
guido para su fabricacién en
el consumo especifico.

2. ENERGIA

La mayor parte de la ener-
gia no eléctrica se consume
en los hornos de fusidon (84,4
por 100 en el vidrio hueco y
92 por 100 en el vidrio pla-
no), siguiéndole en impor-
tancia los feeders.

La electricidad se utiliza
principalmente en aplicacio-
nes mecanicas (79,6 por 100
en el vidrio hueco y 74 por

Clasificacion del Sector del Vidrio segun
Subsectores y Productos

Sector Subsector

Productos

VIDRIO HUECO

VIDRIO |\ -
\ VIDRIO PLANO

® PBotellas y Tarros
® frascos

o Vdjilla

® [unaflotaday vidrio
Estirado
e Vidrio Colado

e Vidrios Especiales




CARACTERISTICAS DE HORNOS
$ 83 - .
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La clasificacion de los hor-

100 en el vidrio plano). La
electrotermia es el 20,2 por
100 en el vidrio hueco y 25,8
por 100 en el vidrio plano.

2.1, 'Ti.;)os de hornos

En el proceso produgtivo
de fabricacién—de vidrio, el
horno de fusién consume €l
83,6 por 100 de la energia en
forma de combustibles y el
76 por 100 del total de la
energia directa.

nos se puede hacer de acuer-
do con su geometria y el pro-
ceso empleado en la fabrica-
cidon de cada tipo de pro-
ducto.

Con el objeto de conseguir
una temperatura de combus-
tion elevada (1.500-1.600
grados centigrados) necesa-
ria para la fusién y mejorar
el rendimiento térmico de los
hornos, se hace necesario
precalentar el aire secunda-

rio de combustion. Segin el
procedimiento utilizado para
este fin existe la siguiente
clasificaciéon:

A) Hornos a recuperado-
res.

B) Hornos a regenerado-
res e inversion

B.i. Llama en bucle.

B.2. Llama transversal.

Del analisis de los estu-
dios energéticos se han obte-
nido los siguientes valores de
interés:

CONSUMO ESPECIFICO - PRODUCTO (HORNOS)

Proceso Facnl;(;;cizea " ’: : f Cr:; 7; ) ;;ZZZL,{Z;% Rendimiento (%)
anual (°/o) usual (%) (ThjTm)
Vidrio NUECO ..o 87,8 93 1.607,5 331
Vidrio plano (Estirado vertical) 96,8 98,3 1.388,4 235
Vidrio plano (Estirado horizontal) 97,1 98 3.135,5 17.8
Vidrio plano (Sistema de flotacion) 100,7 102 1.862,7 29,1
Vidrio plano (Vidrios colados) . . ... .. 74,1 85,8 1.740,2 34,0
Total ... 90,0 747 1.781,1 323

Notas:

{1) Se entiende por tal factor, el cociente:

vidrio fundido (Tm /ano)

capacidad de produccion (Tm/dia) x 365 dias

(2) Igua! que (1), pero considerando unicamente los dias de funcionamiento de los hornos.
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2.2. Consumos especificos.
Definicion
y parametros
dependientes

El consumo especifico nos
mide la efectividad de la uti-
lizacién de la energia y de-
pende del rendimiento nomi-
nal de los equipos, de su es-
tado fisico y de su modo y
ritmo de utilizacion.

Los parametros que afec-
tan a los valores del consu-
mo especifico son:

— Extracciéon nominal del
horno.

— Carga del horno.

— Antigiiedad del horno.

— Temperatura del aire
secundario.

— Relacién aire/combus-
tible.

— Porcentaje de casco de
vidrio.

— Profundidad del horno
y calorifugado.

—. El tipo de vidrio y su
‘color.

— Diseno del conducto de
quemadores.

— Calidad de pulveriza-
cién de combustibles.

— Control de la atmdsfe-
ra del horno.

— Temperatura del fuel-
oil.

— Sistema de carga.

Extraccion nominal

La extracciéon nominal es
uno de los factores que mas
influye en el consumo es-
pecifico.

La extraccion nominal se
define como el cociente en-
tre la capacidad de produc-
ciéon diaria en toneladas, di-
vidida por la superficie de
fusién en metros cuadrados.

Suponiendo que el resto
de los factores sean de un
orden de magnitud similar,
el consumo especifico dismi-
nuye a medida que la extrac-
cién aumenta.

La extraccion nominal se
establece en base al tipo vy
color del vidrio que se quie-
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Variacion del consumo especifico con la extraccion nominal. (Hornos
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re fabricar y a las necesida-
des del mercado. En vidrio
hueco, por ejemplo, los hor-
nos destinados a frasqueria

tienen una extraccién menor
que los destinados a vajilla y
mucho menor que los desti-
nados a botellas y tarros. La



razén radica en la necesidad
de que el vidrio permanezca
en la zona de reposo mas
tiempo del requerido para los
otros productos, con el obje-
to de conseguir la calidad re-
querida. En vidrio plano, flo-
tado o estirado, la extraccion
es aliin menor que en el caso
de frasqueria debido a la alta
calidad que se exige en el
producto en cuanto a conclu-
siones, planicidad, uniformi-
dad en el espesor, etc..., se
refiere. El sistema de flota-
cién tiene una mayor flexibi-
lidad en cuanto a espesores
de las lunas se refiere y la
extraccion es mayor. En vi-
drios colados no se exige
tanta calidad como en las lu-
nas, razén por la cual la
extraccién es mucho mayor.

Para un mismo producto
final, la extraccion depende
también del color del vidrio.
Para vidrios de color la
extraccion es menor que pa-
ra vidrio claro.

A continuacién se presen-
tan tres graficos, uno para
cada tipo de horno, en los
que se recoge cémo evolu-
ciona el consumo especifico
en funcién de la extraccién.
Realmente, lo que se presen-
ta es un franja en lugar de
una curva, debido a que, con
los datos disponibles, no es
posible establecer una rela-
cién consumo especifico/
extraccion pura, ya que el
resto de las variables tam-
bién influyen y puede ocurrir
que un horno de mayor
extraccion que otro tenga,
paradéjicamente, mayor
consumo especifico.

También se puede apreciar
como, en general, el consu-
mo especifico de las botellas
y tarros es menor que el de
vajilla, éste menor que el de
vidrios colados y, a su vez,
éste ultimo menor que el de
los frascos. La razén estriba
en la diferencia de calidad
exigida. que obliga a una
extracciéon menor o mayor.

Efecto de la carga del horno

Al variar la carga del hor-
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no la extraccién se separa
de su valor nominal y su
efecto negativo queda reco-
gido en el siguiente grafico.

Efecto del envejecimiento
del horno

A medida que el horno va
envejeciendo, el grosor de
sus paredes va disminuyen-
do, con lo que las pérdidas a
través de las mismas va au-
mentando, ademas de ir dis-
minuyendo el rendimiento de
las camaras de regeneracion.

Efecto de la temperatura
del aire secundario

Los gases de combustion,
al abandonar el horno. llevan
una temperatura del orden
de los 1.490° C. Con las ca-
maras de recuperacion en
buen estado. el aire secunda-
rio puede ser precalentado
hasta 1.100° C.

Si los recuperadores no es-
tan en buen estado. la tem-
peratura es menor.

En el grafico siguiente se
puede apreciar la economia

en combustible que puede
suponer la temperatura del
aire secundario.

El recuperador del horno
cumple dos misiones a través
de su funcion, que es recupe-
rar calor. Por un lado elevar
la temperatura de la llama y
por otro ahorrar combusti-
ble. Pero el recuperador se
hace viejo: Los gases que se
desprenden de la masa fundi-
da y el polvo que acompaiia
a las materias primas reac-
cionan quimicamente con el
refractario produciendo de-
terioros en los empilajes.
Con el tiempo llegan a for-
marse auténticas chimeneas
que hacen que la eficacia del
refractario disminuya nota-
blemente. Ello reduce la
temperatura del aire secun-
dario y aumenta el consumo
de combustible, que facil-
mente puede llegar a ser un
20 por 100 mayor.

Efecto de la relacion
aire a combustible

Puesto que el 94 por 100
de los hornos consumen
fuel-oil, es sobre dicho com-

078

Relacion del consumo especifico con el factor de carga del Horno.
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Relacion del consumo especifico de un horno con el nimero de afios de
funcionamiento.
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bustible sobre el que se rea-
lizan los siguientes comen-

tarios.
La proporcién aire a fuel-
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oil tiene una notable influen-
cia sobre el consumo de
energia.

El ajuste y control de esta

relacién tiene, como todos
sabemos, gran influencia en
la utilizacién racional de la
energia.

Exceso de aire en los humos
(disminucion del aire
parasito)

Una reducciéon de 4 pun-
tos sobre el exceso de aire
en los humos (de 15 a 11 por
100, por ejemplo) permite un
ahorro de combustible de al-
rededor de 3,8 por 100. Este
ahorro se explica por una
disminuciéon sensible de las
pérdidas por la chimenea.

Efectos del porcentaje
de casco de vidrio
en la composicion

En la medida en que dicho
porcentaje aumenta, el con-
sumo especifico disminuye.

Un aumento de los diez pun-
tos permite un ahorro de

combustible de alrededor del
5 por 100.

La relacién consumo espe-
cifico-porcentaje de casco de
vidrio sigue una curva asin-
totica, de tal forma que a
medida que dicho porcentaje
aumenta, a intervalos iguales
del porcentaje de casco
corresponden decrementos
en el consumo especifico ca-
da vez menores.

Esto es, evidentemente,
debido a la disminucién del
calor de elaboracion del vi-
drio.

Efecto de la profundidad

del horno y del calorifugo
especifico de las distintas -
zonas de la cuba

Realmente, la conduccion
térmica simple juega un pa-

- pel no muy importante, pero

la transferenci:. térmica por
corrientes de conveccidn,
anadida a la transmision por
radiacion. son los mas im-
portantes. De ahi que en la
medida en que la profundi-
dad es mayor y el calorifugo
mejor. el consumo especifico
€s menor.



CONSUMOS ESPECIFICOS Y COSTES
-\ CONCEPTO CONSUMO ESPECIFICO
\ Coste Repercusion
de la de la energia
Tpo de Eféctrico | No eféctrico | En E. primaria| —€nergia sobre P. venta
Subsector fabricacion Producto (kRWh/Tm) (Th/Tm) (Th/Tm) (ptasiTm) (%)
Vidrio hueco Moldeado Botellas v tarros | 259,2 2.384,7 3.0250 | 2.002,0 14,16
Frq_scos 787,2 5.167,0 7.111,4 | 53044 11,61
Vajilta 690,3 4.869,7 6.565,7 | 9.259.4 10,03
Vidrio plano Estirado Vidrio estirado 89,5 3.272,0 3.493,0 2.457,7 14,95
Vertical Vidrios especiales| 49¢,7 4.087,3 5.314,1 3.996,0 8.80
Estirado Vidrio estirado 78,1 5.053,0 5.246,0 3.374,7 14,20
horizontal
Flotacion Lgn_a flotada 200,2 2.690,0 3.184,5 2.029,0 16,55
Vidrios especiales {7 76, 3.432,5 6.3624 | 41124 8,47
Vidrios - Colartos 35,7 2.212,0 2.300,1 1.702,5 21,67
RESUMEN DE MEJORAS DEL SECTOR VIDRIO
|
_ Ahorro Ahorro no Ahorrode Inversion Periodo
Tipo de mejora eléctrico o/o eléctrico % E primaria (o/o) (miles de de
(Mwh) {tep) (tep) ptas) ,'amor?izacién
|
Mejoras en hornos de I
fusion ... - — 15 000.85| 58.66 15.000,85 44,46 220.140 ) 77-117(28)
Mejoras en otros hor-
nOS . ......... 4.451,12 13,44 375550 14.70 4.854,93 14,38. 109.140 | 10-97(32)
Recuperacion de color 1.180,62 3,56 6.424.00] 25.12 6.715,61 19,90 149250 | 171-68 (38)
Autogeneracion 125.700,00 | 77,62. 6.347,90 1881 | 168000 | 40-60(42)
Otras mejoras . 1.781,11 5,38 389,50 1,52 829,43 2,45 16.400 7-62(24)
Total . 33.112,85 100,00 |25569.85| 100,00 | 33.748,72 100,00 | 662930 | ,7-177(34)

2.3. Tablas de consumos

especificos y costes

Los consumos especificos
y los costes de energia de
los productos acabados son
los siguientes: .

Obviamente, las diferen-
cias en los consumos de los
distintos productos obedece
ala diferente calidad exigida.
que cuanto mas creciente es
esta demanda.
tiempo de reposo y control
de calidad.
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un mayor

El sistema de flotacion, en
general, presenta un consu-
mo especifico medio en ener-
gia primaria 1,20 veces me-
nor que el sistema de estira-
do. La razéon fundamental ra-
dica en la energia consumi-
dad en los hornos de fusion.

Puede verse que el coste
de la energia respecto al pre-
c10 de venta oscila entre el
8,47 por 100 y el 21,67 por
100 para los diferentes pro-
ductos. Porcentajes que de-

mandan una especial aten-
cion en el control y perfec-
cionamiento de la utilizacion
racional de la energia en el
sector del vidrio.

2.4.

Todas las medidas encami-
nadas al ahorro de energia.
comunicadas por los indus-
triales, han sido clasificadas
de la siguiente manera:

Tabla de mejoras

— Mejoras en los hornos
de fusion.
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Relacion ahorro-inversion-periodo de amortizacion en “'vidrio plano’’.
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— Mejoras en otros hor-
nos.

— Aprovechamiento de
calores residuales.

—— Autogeneracién de
energia eléctrica.

— QOtras mejoras

e Curvas de ahorro-
inversion-periodo
de amortizacion

Se ha obtenido la curva
que relaciona los tres con-
ceptos de ahorro, inversion
y periodo de amortizacion.

La obtencidon de estas cur-
vas se realiza clasificando to-
das las mejoras de un sector
por intervalos de periodos de
amortizacién de ano en afo.
Sumando luego los valores
de ahorro de energia e inver-
sion de todas las medidas
comprendidas en cada inter-
valo y representando poste-
riormente los valores acu-
mulados.

Es decir, la curva nos dice
el porcentaje de ahorro que
se puede lograr con todas las
mejoras que tienen periodo
de amortizacidén menor o
igual a un cierto afo. Igual-
mente la inversidén reque-
rida.

Como puede apreciarse, el
progreso del ahorro energé-
tico, como cualquier ley de
mejoras, es asintotico y tie-
ne un limite donde los es-
fuerzos econémicos y huma-
nos no compensan los resul-
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tados obtenidos.

2.5. Recomendaciones

y otras medidas

A continuacién se enume-
ran una serie de medidas en-
caminadas al ahorro de ener-
gia, algunas de las cuales han
sido citadas en los estudios
de un modo cualitativo; otras
se han incorporado.

— Se consigue un ahorro
de energia en la medida que
la superficie especifica de las
materias primas, especial-
mente de la arena, sea ma-
yor. Para ello es necesario
que la granulometria sea la
menor posible siempre que
no dé lugar a volatilizacio-
nes, que los granos sean me-
nos redondos y que la super-
ficie del grano sea mas as-
pera.

— Cambio de materias
primas: se podria sustituir
parte o todo el carbonato soé-
dico por lejia de sosa, y tra-
tando adecuadamente ésta
con la composicién se obten-
dria un presilicato «pelletiza-
do», cuya fusién requeriria
menos energia.

— Introducir la composi-
cién al horno con el minimo
de volatiles y, en el caso de
que existan, realizarlo con
un ligero contenido en hu-
medad.

— Empleo de casco de vi-
drio recuperado en propor-
cién mas importante.

— Vigilancia maxima so-
bre la calidad de pulveriza-
cién de los quemadores.

— Vigilancia mas efectiva
de la combustidn, a ser posi-
ble automaticamente, con
objeto de limitar el exceso
de aire.

— Vigilancia de las entra-
das de aire parasito sobre el
circuito de humos.

— Reduccién del tiempo
sin llama durante la inver-
sion.

— Disefio de hornos que
favorezcan el desarrollo inte-
gral de las llamas. En los
hornos estrechos de llamas
transversales simultancas
conviene alternar los quema-
dores de forma que las lla-
mas no choquen entre si.

— Posibilidad de implan-
tar hornos de camaras de re-
generacion con empilajes
electrofundidos.

— Construccion de hor-
nos supercalorifugos y con
supeificies de fusién mayo-
res en la medida de lo po-
sible.

— Mejorar los sistemas’
de limpieza periddica de re-
cuperadores y camaras de
regeneracion.

-— Se podrian instalar
puertas especiales con aber-
tura rapida para evitar una
parte de las pérdidas calori-
ficas en las aberturas y miri-
llas de los hornos. También
cabe la posibilidad de utilizar
la técnica de mantenimiento
de refractario en caliente pa~

ra tapar las juntas de los

refractarios.

— No refrigerar las lineas
de nivel de vidrio de los hor-
nos al comienzo de campa-
fia. cuando esta refrigeracion
esta comprobado no es efec-
tiva.

— Aprovechamiento de
parte del calor residual de
los humos procedentes de
los hornos para calentar el
aire y el propano en arcas y
canales de alimentacion.



— Modernizacién de las
maquinas de fabricacion de
vidrio hueco. instalando
mando electronico.

— Evitar al maximo las
pérdidas de aire comprimido
en las maquinas de fabri-
cacion.

— Considerar todos los
métodos posibles para incre-
mentar la produccién, como
puede ser el angeramiento de
los recipientes del vidrio
hueco, siempre que ello sea
compatible con sus caracte-
risticas de uso. Esto implica
un menor consumo de ener-
gia y materia prima por uni-
dad.

— Poner refrigeracién in-
termitente en moldes y pla-
cas muertas de maquinas de
moldeo de recipientes.

— Procurar que el tiempo
de cambio de moldes sea
minimo.

— Llevar a cabo un pro-
grama de mantenimiento
preventivo para evitar para-
das imprevistas.

— Instalacion de equipos
que den lugar a latas produc-
ciones, siempre que ello no
dé lugar a muchos cambios
de fabricacion. Se trata, en
definitiva, de buscar un equi-
librio entre ambos.

— Optimizar la programa-
cion de cambios de moldes

en vidrio hueco y de medidas
en vidrio plano para asegurar
extracciones estables de vi-
drio fundido.

— Utilizar moldes con
aletas para mejorar la refri-
geracion y reducir la canti-
dad de aire necesaria para
ello.

— Establecimiento de las
curvas adecuadas de trata-
miento (recocido y temple)
evitando tiempos y tempera-
turas innecesarias para el
proceso.

— Evitar al maximo las
pérdidas en el periodo de
transicion entre la formaciéon
y la introduccién en los hor-
nos de tratamiento mediante
la disminucién del tiempo y
el calorifugado al maximo
del recorrido.

— Utilizar los calores re-
manentes en ciertas areas de
la fabrica para calentar Zonas
frias en invierno.

— Estandarizar los pro-
ductos para que el nimero
de modelos diferentes en vi-
drio hueco y el de medidas
en vidrio plano sea menor.

— Se esta investigando
actualmente sobre el horno
eléctrico con calentamiento
por efecto Jonle entre elec-
trodos sumergido y masa.

— La sustitucién del pro-
pano, en los canales de ali-

mentacion, por energia eléc-
trica; aprovechando la con-
ductividad del vidrio a altas
temperaturas permite una re-
gulacion mas perfecta de la
curva de temperaturas a ob-
tener, evitando los saltos tér-
micos que se producen ac-
tualmente; introduciendo
electrodos en la masa del vi-
drio sera posible poder ca-
lentar por transmision en la
zona que interese.

— También seria muy re-
comendable, bajo el punto
de vista energético, el maxi-
mo aligeramiento posible de
los productos y la estandari-
zacion de éstos con el objeto
de que el nimero de moldes
en vidrio hueco y de medidas
en vidrio plano sea menor,
lo cual se traduciria en un
claro ahorro de energia.

Por dltimo, y esta reco-
mendacion depende total-
mente de las instalaciones,
consideramos fundamental
la dedicacidn exclusiva de un
técnico a estos problemas,
el cual podria ir sugeriendo
medidas de ahorro y che-
queando constantemente pa-

rametros fundamentales co-
mo es el consumo especifico

en cada equipo. Es funda-
mental la concienciacion de

todo el personal de una ins-
talacion para que las medi-
das llevadas a cabo sean ver-

CONSUMOS ESPECIFICOS Y COSTES DE LA CERAMICA
CONSUMO ESPECIFICO MEDIO
izs/f Psrcentaje
- e coste
PRODUCTO No eléctrico o energia sobre f? f/enta

Eléctrico (ThiTm) DeE.primaria (ptas/Tm) ©/o)

(kWh/Tm) (Th/Tm)
Dolomia calcinada 30,62 1.843 84 1.851,40 1.084,76 57,4
Dolomia fritada ... ... .. .. .. 51,80 271124 2.724,08 1.860,60 46,7
Doloclas . 79,35 4.526,00 4.545,60 3.009,68 44,3
Magnesitas ..... .. .. .. .. 65,80 2.079,00 2.095,25 1.578,00 17,7
Ladrillos refractarios ... . .. 146 3.182,00 3.218,06 2.506,00 16,5
Cal ... 34,22 1.012,10 1.020,55 568,61 53,0
Carbonato célcico . ......... 595 512100 5.268,00 4.753,00 33,3
Aislantes ... ... ... ... ... 1.278,5 2.365,00 2.680,80 4.201,00 8,9
Porcelana santtaria .. ..... ... 756,6 8.889,00 9.075,73 14.761,54 10,0
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daderamente - efectivas; de
ahi que seria conveniente
formarles al nivel que se con-
sidera oportuno.

3. CERAMICA

Dado el tamano y las pe-
culiaridades de las instala-
ciones de este sector, no han
sido afectadas nada mas que
unas pocas fabricas en el
Real Decreto que se referia
a industrias con un consumo
superior a 10.000 tep.

El sector de la ceramica
que si ha estado presente es
el de refractario, del que se
ha obtenido mayor informa-
cion,

Los sectores importantes
de la ceramica, azulejos, la-
drillos y tejas, etc., entran
en el nuevo Real Decreto y
forman un grupo de mas de
doscientas empresas que ser-

viran de base de partida pa-
ra elaborar una monografia
de gran interés en un sector
para el que la energia supo-
ne un coste elevado.

En este sentido se ha ini-
ciado y contintia una colabo-
racion estrecha y eficaz con
las agrupaciones de indus-
triales de fabricantes de la-
drillo, tejas y azulejos, que
redunda en una mayor con-
creciéon. homogeneizacion y
facilidad de realizacién de
los estudios energéticos sin
mengua de su utilidad vy
aprovechamiento del infor-
me final.

Sin embargo, de los anali-
sis energéticos recibidos po-
demos entresacar los si-
guientes datos:

3.1. Consumos especificos

y costes

Aunque hemos contado
con un colectivo limitado de

instalaciones, hemos preferi-
do dar las cifras obtenidas,
que siempre pueden propor-
cionar orientaciones sobre el
consumo.

3.2. Tabla de mejoras

Las mejoras proporciona-
das son las siguientes:

Curvas de ahorro, inversion,
periodo de amortizacién

Las curvas obtenidas, por
supuesto, no interpolan al to-
tal del sector ceramico. que
tiene unas caracteristicas di-
ferentes a la muestra ahora
empleada. En cualquier ca-
SO, recogemos esta curva va-
lida para la industria pesada
del refractario.

MEJORAS DEL SECTOR CERAMICO

) ) Ahorro Ahorro no Ahorro Inversion Periodo de
Tipo de mejora eléctrico %0 electrico % E. primaria ofo (miles amortizacién
(MWh) (tep) (tep) de ptas) (meses)

Recuperacién de calor B B 2.596,32 487 2.596,32 47,8 53.075 18-89 (35)
Sustitucion de equipos. B 1.700,92 318 1.700,92 31,4 60.492 17-88 (38)
Conbusion IO R I
Otras mejoras ' 416,90 7,6 ’ ’ 85-28 (17)
Total ... .. 372 100 | 5.337.24 100,0 | 5.429,12 700,0 | 126.363 05-89 (48)

% DE AHORRO M
CONBLAD OIRECTO

140 120
INVERSION ( 10% Mo}

CONBUMO ESPECIFICO EN
COMBAMO DIRECTO (Th/ t)

Eorrelacién entre porcentaje de ahorro en consumo directo, inversion, periodos da amortizacion y consumo especifico.

FUENTE: «Economia Industrial», num. 190, octubre, 1979.
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ALAFAR - 80

En colaboracién con ILAFA (Chile) se celebrara entre
los dias 3 y 6 de noviembre este importante Congreso en el
que se reuniran los refractarios de toda iberoamérica en Li-
ma (Per1). El programa de conferencias técnicas es el si-
guiente:

Lunes 3 noviembre

Films técnicos: HPF una nueva generacion de prensas y Pro-
gresos (Rehinmetall, Brasil).

Conferencia inaugural: Uso de refractarios en la industria si-
deriirgica, Ben Davis (Manager Basic Refractories Re-
search Harbison-Walker Refractories), Estados Unidos.

I SESION TECNICA. USO DE REFRACTARIOS EN SI-
DERURGIA.

LS. Técnica. 12.parte: Uso de refractarios en siderurgia pe-
ruana. :

- Uso de refractarios en la siderurgia convencional en
SIDERPERU, Luis F. Guerrero y José Figueroa (SI-
DERPERU). Peru

- Perspectivas de uso de refractarios en proyectos de re-
duccib6n directa en SIDERPERU, José Figueroa (AS-
TER ELR.L). Perii.

- Tendencias en el consumo de refractarios por la side-
rurgia peruana, Enrique Mauchi (REPSA). Perii

IS. Técnica. 23 parte
- Dez anos de utilizagao de refratarios nas usinas de Pe-
lotizagao da CVRD, J.V. Nunes y J. M. Da Cunha (CV
RD) Brasil.
- Desarrollos recientes y tendencias en el uso de refrac-
tarios en la siderurgia japones, Yoshiharu lida (Gene-
ral Manager of Steel Dept., Mizushima Works, Kawa-
saki Steel Corp.). Japon.
- Tendencias actuales en la utilizacién de refractarios
para la industria siderirgica, Peter Jeschke (Jefe de
Investigacion y Desarrollo, Didier Werke AG), Man-
fred Koltermann (Jefe de los Laboratorios, Hoesch
Refractories y Presidente del Comité de Materiales
Refractarios, VDEh) y Manfred Oberbach, (Director
de Ventas, Departamento Industria Siderirgica, Di-
dier Werke AG), Alemania Federal
- Situacion actual en el mundo de los refractarios de
carburo de silicio para revistimiento de altos hornos,
Roy W. Brown (Market Manager World Blast Furna-
ces), The Carborundum Co., EE.UU.

Martes 4 de noviembre
Presentacion sobre procesos y equipos para revestimien-
to de cucharas y hornos eléctricos (ALIVA Ltd.) Suiza

I. Sesion Técnica - 33, parte
- Refractarios monoliticos en siderurgia, Roy T. Smith
(International Marketing and Business Dev. Manager,
Kaiser Refractories Int.). EE.UU.
- Sistemas de fibra cerdmica de alta temperatura en si-
derurgia, Garry C. Caudill (Marketing Manager), Sete-
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ve J. Young (Industry Marketing Steel), Babcock &
Wilcox/Fibras Ceramicas Inc. EE.UU.
- Emprego de papel de fibra cerimica para o isolamen-
to térmico de forno rotativo de calcinagao da COSI-
PA, R. de M. Esmeraldo, L.G. de Souza, R.sMagario
(Gerencia de Engenharia de Manutengao), P.R.M. Cia-
ccia (Gerencia de Aciaria) COSIPA, Brasil.
- Métodos mecnajzados de revestimiento monolitico
para cucharas y distribuidores, Hidetoshi Shibata
(Plant Engineering and Technology Bureau), Nippon

Steel Corp. Japon.

I S. Técnica - 42 parte.

- Nuevos desarrollos de refractarios para siderurgia -
Los refractarios de 6xidos cromo-aliimina, G.M. Ha-
rrison Jr., A.P. Green Refractories Co.

- Desarrollo y comportamiento de productos de magne-
sita y carbono-magnesia en aplicaciones para aceria,
Barry Jackson, (Deputy Research Director), Robert
Webster (Development Office Basic Refractories),
Pickford Holland and Co. Inglaterra.

- Evolucién de los revestimientos refractarios en las cu-
charas de acero, G. Aliprandi (Direzioni Vendite), Sa-
nac, Italia.

- Cucharas de aceria: eficiencia de revestimientos re-

fractarios, E. Wiegand (Gerente de Operaciones), G.
Porras (Gerente Fabrica Lota), C. Iglesias )Superin-
tendente Div. Técnica), G. Piderit (Consultor y Ase-
sor Gerencia de Operaciones), Refractarios Lota
Green S.A. Chile.
Tendencia al uso de andalusita en el empilado de los
regeneradores y en revestimiento de cucharas, J. Ca-
rroll (Marketing Manager), Cullinan Refractories,

Sud Africa.

Miércoles 5 noviembre.
1.S. Técnica - 52 parte (Final).

- Nuevo disefio de regeneradores de temperatura inter-
media para altos hornos. W.H. Malone, H.L. Anderson
(Republic Steel Corp). EE.UU.

- Padronizagao de revestimentos refractarios, H.N.P.
Coutinho (Gerente de Manutengao civil e refratarios,
ACOMONAS), R.de M. Esmeraldo (Gerente de Enge-
nharia de Manutengao, COSIPA), S.G.'Bouzan (Chefe
do Departamento de Manutengao Refratiria, CSN),
A. Dos Santos (Chefe da Divisao de Manutengao Civil,
USIMINAS). SIDERBRAS Brasil

- Método mejorado para secado y calentamiento de re-
vestimientos refractarios, Harry A. Nelson (Presiden-
te) Hotwork Inc. ' EE.UU.
Abrao J. Kahn (Director) Lindberg Aquecimentos Es-
peciais Itda. Brasil

II SESION TECNICA -MATERIAS PRIMAS
- Panorama mundial del abastecimiento de materias pri-
mas a la industria de refractarios, B.M. Coope (Editor,
Industrial Minerals) Inglaterra
- Dolomita de alta pureza, como material refractario,
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Ronald J. Marr (Manager of R. & D.), The J.E. Baker
Co. EE.UU.

I S. Técnica - 22 parte.
El impacto de la energia en las materias primas para
refractarios, Lorne Duncan (Director of Technical
and Manufacturing Services) William H.sMcCracken
(Manager of Raw Materials), Harbison-Walker Interna-
tional EE.UU.
- Trabajo sobre reemplazo de bauxita y otros materia-
les alta alimina por andalusita. Titulo definitivo y au-
tor a informarse, Industrial Minerals Inc. EE.UU.
- Materias primas para refratarios no Brasil, G.WK. de
P. Cortes (Director Técnico) ELFUSA Brasil.
- Produccién de éxido de Mg en México y su relacién
con el mercado latinoamericano, José M. Villaseiior
(Gerente Comercial) Industrias Pefioles México.

Jueves 6 de noviembre

II SESION TECNICA: USO DE REFRACTARIOS EN

METALURGIA DEL COBRE.
Trabajo de Southern Pertin, titulo y autores faltan
atin Pert
- Rendimiento de refractarios en la metalurgia del co-
bre de CENTROMIN PERU, W. Mayta y J. de Fina,
CENTROMIN Perit
- Andlisis del uso de refractarios en la Fundicion de
Concentrados de Potrerillos, Just Poulsen (Divisi6n
Salvador), CODELCO Chile
- Composicién mineraldgica y su efecto en la escorifi-
cacién de refractarios en convertidores de cobre, Ger-
min Piderit y Ernesto Croquevielle, IDIEM Chile
- Uso de ladrillos de grano pre-reaccionado en converti-
dores de cobre: su empleo y modo de deterioro, Jim
E. Allen, (Technical Service Manager-Copper and Nic-
kel), Jacques R. Martinet (Export Sales Manager) Kai-
ser Refractories Int. EE.UU.
Uso de ladrillos impregnados en toberas de converti-
dores de cobre, Luis Torres y Joaquin Moreno (Divi-
sion El Teniente). CODELCO, Chile

AUSTCERAM - 80
IX CONFERENCIA CERAMICA AUSTRALIANA

En el incomparable marco de la ciudad de Sydney (Aus-
tralia) se celebrard durante los dias 27 al 29 de Agosto de
1980 este importante evento organizado por la Australian
Ceramic Society, en el que se presentardn trabajos relacio-
nados con todos los productos cerdmicos, las tecnologias, la
polucion, maquinaria y ahorro energético.

Interesados escribir a:

Mr. Lindsay Anderson,

The Conference Chairman,

AUSTCERAM 80,

C/ Department of Ceramic Engineering,

The University of New South Wales,

P.O.Box 1,

KENSINGTON, N.S.W. 2033, Australia

EL USO RACIONAL DE LOS COMBUSTIBLES EN
LA INDUSTRIA

Organizado por Catalana de Gas y Electricidad se ce-
lebran durante el mes de junio un ciclo de sesiones diri-

gidas a gerentes y técnicos de las empresas que utilizan
energia en forma intensiva y en especial a los clientes

de Catalana de Gas y Electricidad.

Los temas basicos se distribuyen en cuatro sesiones ;

con los siguientes contenidos generales:
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e “Optimizacion de la transferencia térmica”.
Por P. Leblanc. Compagnie Frangaise du Methane.

o “Parametros técnico-econdmicos bdsicos en la selec-
ci6n, construccion y funcionamiento de hornos in-
dustriales”.

Por X. Elias. Cerdamica Sugraiiés - Gres Catalan.

e “‘Sistemas de recuperacion de calor’,
Por J.M. Roqueta y M. Mirquez de Equipgas, S.A.

e “Cogeneracion termoeléctrica”,
Por F. Castella de Iberhospitalia, S.A. y
M. Breniere de Turbomach, S.A.

COLOQUIO SOBRE: ANALISIS DE SUPERFICIES
CERAMICAS

Organizado por la British Ceramic Society se ha celebra-
do en Stoke-on-Trent (Inglaterra) este importante coloquio
que ha tenido una duracion de un dia y en el que se ha pre-
sentado los siguientes trabajos:

“ELECTRON SPECTROCOPY”

“SURFACE BY ESCA OF CERAMIC POWDERS,
COATINGS AND FRACTURE SURFACES”

“CHEMICAL AND STRUCTURAL SURFACE ANALY-
SIS OF ALUMINOSILICATE FROM ANGLE RESOL-
VED PHOTO ELECTRON SPECTROSCOPY”

“ANALYSIS OF GRAIN BOUNDARIES IN Si-Al-O-N
CERAMICS USING AUGER SPECTROSCPY AND
HIGH RESOLUTION MICROSCOPY™

“ANALYSIS OF SEGREGATION AT GRAIN BOUN-
DARIES IN COBALT OXIDE”

“THE PRESENTATION OF AUGER DATA”

IX EXPERIENCIA DE SARGADELOS
3 SEMINARIOS SOBRE LA NECESIDAD Y LA SATIS-
FACCION EN LA ECONOMIA DEL DISENO Y EN EL DI-
SENO DE LA ECONOMIA. CON UNA OBSERVACION
CRITICA DESDE EL TEATRO.

PREMIOS PARA TRABAJOS DE SINTESIS. SUBVEN-
CIONES PARA ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA
Y ECONOMIA.

Del 4 al 9 de agosto.

EXPERIENCIA DE TECNOLOGIA Y ESCUELA LIBRE.
Del 4 al 29 de agosto.

Organizada por el Seminario de Sargadelos (Cervo - Lugo
Teléfonos 58 08 11 y 58 07 86), con una ayuda de la Direc-
cién General del Patrimonio Artistico, Archivos y Museos,
y con la colaboracién del Laboratorio de Formas de Galicia.

LA ESMALTACION DEL ANO 1980

Organizado por el Centro Italiano Smalti Porcellanati se
celebra este congreso en Rimini (Italia) durante los dias 7-8
de mayo, presentandose 7 importantes conferencias.

XII CONGRESO INTERNACIONAL DEL VIDRIO
Este gran congreso trianual de la industria y ciencia del



- vidrio tendrd lugar en Alburquerque, Nuevo Mexico, USA,
entre el 6 y el 11 de julio proximo y estd organizado por la
Seccion de Vidrios de 1a American Ceramic Society.

En él se dardn cita los cientificos y técnicos de gran mi-
mero de paises.

Se ha presentado 156 trabajos de naturaleza cientifica y
tecnolégica sobre el vidrio, distribuido en las siguientes sec-
ciones:

NO de
trabajos

Durabilidad quimica y corrosién . . . . . e e 11
Técnicas de caracterizacion . . ... ............... 15
Fabricaciéon/fusion . .. ......... ... 11
Fabricacibn/moldeo . ....................... 5
Estructura . .. ......ccv ittt ieennnann 22
Propiedades Opticas . . . .. ... ... .. L .. 10
Fibrasopticas ........... ...t nenn.. 11
Transportede masas . .......... e e 11,
Formacidndevidrio .............. ... ... 5
Propiedades eléctricas . .. .................... 14
Procesosderelajacion ... ........ ... ... ..... 5
Nucleacién/cristalizacion .. ... ................ 6
Propiedades mecanicas/fractura . . . ... ... ...... .. 11
Aplicaciones .. ........... ... i 6
Controlautomdtico. .. ...................... 13

Si tiene prevista una seccion de ‘‘posters” con 58 presen-
taciones para complementar a las presentaciones usuales.

380 CONCURSO INTERNACIONAL DE CERAMICA
"~ ARTISTICA

La Administracion Municipal de Faenza (Italia) anuncia
su 389 Concurso Internacional que tendra lugar entre el 27
de julio y el 5 de octubre en el Palacio de las Exposiciones
de Faenza y en el que pueden participar todos los artistas.

El primer premio es de 1.500.000 liras y una exposicién
personal de las obras del ganador.

Existen ademds otros 7 premios dotados con 500.000 li-
ras, de las cuales uno, por lo menos, sera para jovenes artis-
tas menores de 26 afios.

Dirigirse a: Concorso Internationale Ceramica d’Arte.
FAENZA (Italia).

"CONVENCION 1980 DE LA BRITISH CERAMIC
SOCIETY

Los pasados dias 26 al 28 de marzo la British Ceramic
Society ha celebrado su Congreso anual en la Universidad
de Southampton en el que han participado con trabajos y
conferencias las diferentes secciones de esta asociacion. Los
trabajos presentados han sido los siguientes:

Seccion de ceramica:

“MECHANIZED GLAZE SPRAYING OF SANITARY
WARE”.

“SETTING-UP AND RECLAIMING PROCEDURES
FOR SANITARYWARE GLAZE SPRAYING™.

“MECHANIZED GLAZE SPRAYING OF TABLE
WARE”

“MECHANIZED GLAZING AND DECORATING OF
WALL TILES”

“CERAMIC TRANSFERS - YESTERDAY, TODAY
AND TOMORROW”
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“DEVELPMENT OF DECORATING MACHINES AND
THEIR IMPLICATION FOR THE POTTER AND CO-
LOUR MANUFACTURER”

“DECORATING EQUIPMENT FOR THE 1980’s™

“DEVELOPMENT OF IMPROVED MATERIALS FOR
OFF-SET PRINTING ON TABLE WARE”

“PHOT LYMER PLATES - A NEW DESIGN CON-
CEPT IN OFF-SER PRINTING”

“ENGRAVED ROLLERS AND PLATES FOR OFF-
SET PRINTING”.

Seccién de Ciencia Basica:
“PREPARATION, PROPERTIES AND PERFORMAN-
CE OF TIN OXIDE AS ELECTRODES AND REFRAC-
TORIES”

“REFRACTORIES FOR PYROMETRY”

“THE CONCEPT OF SECONDARY BATTERIES AND
THE ROLE OF CERAMICS IN THEIR FUNCTION>

“THE DETERMINATION OF MULLITE IN CALCI-
NED CLAY - A COMPARISON OF METHODS”

“IDENTIFICATION OF REFRACTORY SOURCES OF
REAM FAULTS IN GLASS BY EPM.A”

“DEFORMATION AND FRACTURE PROCESSES DU-
RING CREEP OF MAGNESIA REFRACTORY RAW
MATERIALS” ‘

“CRYSTALLIZATION OF MAGNESIUM SIALONS
FROM Mg-Si-Al-0-N LIQUIDS”

“THE CHEMISTRY OF ALKYL SILICATE BINDERS
IN REFRACTORY TECHNOLOGY”

“STUDIES OF 3Ca0O. Al,0; PHASE IN PORTLAND
CEMENT CLINKER”

“STRENGTH, CRACK PROPOGATION AND THE
APLICATION OF LINEAR ELASTIC FRACTURE
MECHANICS TO CERAMIC SYSTEMS”.

Seccion de Refractarios:
“PREPARATION, PROPERTIES AND PERFORMAN-

CE OF TIN OXIDE AS ELECTRODES AND REFRAC-
TORIES”.

“REFRACTORIES FOR PYROMETRY”

“THE CONCEPT OF SECONDARY BATTERIES AND
THE ROLE OF CERAMICS IN THEIR FUNCTION”

“THE DETERMINATION OF MULLITE IN CALCI-
NED CLAY - A COMPARISON OF METHODS”

“IDENTIFICATION OF REFRACTORY SOURCES OF
REAM FAULTS INGLASS BY EPM.A.”

“LABORATORY EVALUATION AND SERVICE PER-
FORMANCE OF BASIC REFRACTORY MATERIALS

IN SEVERE WEAR AREAS OF NON-FERROUS FUR-
NACES” ‘
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“CRUCIBLES FOR NON-FERROUS APPLICATIONS”

“THE USE OF DRY VIBRATED ALUMINA LININGS
IN INDUCTION FURNACES”

“FIBRES, FUEL AND FINANCE ....INTO THE

EIGHTIES”

“THE USE OF REFRACTORY MATERIALS IN CHE-
MICAL WASTE INCINERATORS”

Seccion de Construccion:

“A RETROSPECTIVE VIEW OF THE INDUSTRY”
R.T. Laird

“THE AMERICAN BRICK INDYSTRY - 12 YEARS
ON”

“THE MARKETING OF BIRCKS IN THE U.S.A.”

“THE USE OF OXYGEN IN FIRING CARBONA-
CEOUS HEAVY CLAYS”

“LPG SUPPLIES AND THE HEAVY CLAY INDU
TR "

“B.S. 3921 - AN ARCHITECTS VIEW”

“TESTING FOR FORST RESISTANCE”

FABRICA DE VIDRIO PLANO EN TANZANIA

Completamos nuestra informacion del nimero anterior.
Se trata de una fibrica de vidrio plano estirado, que sera
construida por la TANZANIA SARUJI CORP., para pro-
ducir unas 15.000 toneladas anuales, con asistencia técni-
ca de 1a O.N.U. y con una inversioén total de unos 1.750 mi-
llones de pesetas. Los siguientes proyectos de la SARUJI
son la construccion de una fibrica de botellas y otra de pro-
ductos cerimicos.

AHORA ES LA A.S.G. LA QUE MONTA UN NUEVO
FLOAT

No podian quedarse atrds. La A.S.G. IND. Inc., america-
na ha decidido la construccién de un nuevo horno float, en
Greenland, Tennessee, donde ya dispone de otro de 540 to-
neladas dia. Como la Sociedad FOURCO, filial de AS.G.,
tiene también un horno float, con la entrada en servicio del
nuevo horno, la capacidad del grupo serd en 1981 de 1.500
toneladas dia de vidrio float.

iHASTA EN LA PATAGONIA!

No es broma. La Sociedad Argentina ALCALIS DE LA
PATAGONIA, S.A. estd pensando seriamente en la cons-
truccidn de una fabrica de vidrio plano, sin que haya tras-
cendido el sistema que piensa emplear. Con esta seria la ter-
cera fibrica de vidrio plano argentina.

Las otras dos son:

— VIDRIERIA ARGENTINA, S.A. (V.A.S.A), Pittsburgh

e impreso.

— FABRICA ARGENTINA DE VIDRIOS. Fourcault e im-
preso.

La primera de las dos es 100°/o Pilkington.

POLICARBONATOS
En 1977 se produjeron en U.S.A. 82.000 toneladas de
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estos plasticos, de las que 27.000 toneladas (33V/0) se desti-
naron a acristalamientos.

En 1978 la produccion subi6é a 95.000 toneladas, de las
que 33.000 toneladas (359/0) se utilizaron en ventanas.

El aumento de la produccion fue del 16°/o, mientras
que el de su utilizacion en el cierre de huecos en la cons-
truccion fue del 22°/o.

Es una noticia preocupante.

;BONITO LIO .. .EN US.A.!

Cronologia. En diciembre de’ 1977 la Sociedad de *hol-
ding” FLOAT Inc. compra el 90°/0 de la Sociedad FOUR-
CO, vidrio plano. En junio de 1978, FOURCO compra el
56.69/0 de 1a A.S.G. Ver el segundo “flash”. En diciembre
de 1978, A.S.G. compra el 100°/o de FLOAT Inc. Esto pa-
sa en el Estado de Delaware, donde una ley prohibe a las
Sociedades filiales tener acciones de la Sociedad madre.To-
do el mundo, legisladores del Estado incluidos, se echa las
manos a la cabeza, pero, por lo visto nadie sabe como resol-
ver este lio y las Empresas siguen, por el momento, tan
campantes.

PROYECTO DE NUEVA FABRICA DE VIDRIO DE
SEGURIDAD EN ITALIA

Lo estd estudiando la P.P.G. americana, a través de su
fiial VERNANTE-PENNITALIA, que tiene un horno
float de 500 toneladas diarias. Los nuevos talleres, que cos-
tarian 16 millones de ddlares y crearian 200 puestos de tra-
bajo, se constuirian cerca de Cuneo, junto a aquella fibrica
de float. Pero el Gobierno italiano s¢ opone al proyecto, a
menos que no s¢ monte en el Sur de Italia, cuyo desarrollo
quiere favorecer. Y en ésto estin. VERNANTE-PENNITA-
LIA tiene ya otras dos instalaciones de vidrio de seguridad,
una de templado y otra de laminado.

IMPUESTOS SOBRE EL HIDROXIDO DE LITIO

La Comisi6on Europea ha introducido un impuesto espe-
cial sobre el hidroxido de litio que importe el EEC desde
USA y 1a URSS. Este hecho es la continuacion de una inves-

_ tigacién efectuada por la European Councill of Chemical

Manufacturen’s Federations sobre posibles casos de dum-
ping en la industria quimica.

En la actualidad las importaciones de hidroxido de litio
en la EEC son de 2 millones de délares, cubriendo USA las
los terceras partes y el resto la URSS.

IMPORTANTES RESERVAS DE BAUXITA EN
VENEZUELA

Venezuela tiene una de las mayores reservas de bauxita
del mundo, segin revelan las recientes exploraciones en la
region sureste, en plena selva amazonica.

La informacion, hecha publica por el presidente de
la empresa Bauxiven, Andrés Yépez Pena, sefiala que las re-
servas aproximadas de este mineral, elemento bdsico en el
procesamiento del aluminio, son del orden de los mil millo-
nes de toneladas métricas.

La bauxita se utiliza para la formacién de la alimina,
que luego es transformada en aluminio.

BENTONITA EN LA INDIA

Se han encontrado grandes depdsitos de bentonita en
Jhalawar en el distrito de Rajasthan, habiéndose cubicado
del orden de 80 millones de toneladas sobre un area de 25
km?. Dado que las demandas principales de este producto
se centran en los paises del Medio Oriente, en especial Iraq,
se ha empezado a construir un gran complejo para el trata-
miento y distribucion de este material asi como para su ex-
plotacion sistematica.



NORMALIZAGION

UNE 7263-79.— Ensayo de dureza Brinell para fundi-
cion gris.

UNE 7279-78.— Ensayo de templabilidad de aceros.
Ensayo Jominy.

UNE 7363-78.— Determinacion en aceros del espesor

total y efectivo de capas delgadas en-
durecidas superficialmente.

UNE 7364-78.— Examen macroscopico de probetas me-
talicas por ataque con dcidos minerales
fuertes.

UNE 7377-75.— Determinacién del limite liquido de
un suelo por el método de la cuchara.

UNE 7384-77 — Determinacion de carbono grafitico en
fundiciones.

UNE 7385-77.— Determinacién de cinc (entre 0,01 y

8,09/0) en aluminio y sus aleaciones
mediante la técnica de absorcién at6-
mica.

UNE 43 751-78— Ensayos de vidrio. Materias primas.
Anlisis granulométrico.

UNE 53112-78 (I).— Plasticos. Accesorios inyectados de
poli (cloruro de vinilio) no plastificado
para presiéon y union por adhesivo o
junta eldstica para abastecimiento de
agua. Caracteristicas y métodos de en-
$ayo.

UNE 5314778 —  Plasticos. Bolsas de materiales pldsticos
para recogida de basuras. Caracteristi-
cas y métodos de ensayo.

UNE 53301-77.—  Materiales plasticos. Placas onduladas
translicidas de poliester reforzado con
fibra de vidrio. Caracteristicas y méto-
dos de ensayo.

UNE 53307-77.—  Materiales plasticos. Resinas en estado
liquido, emulsudn o dispersién. Deter-
minacién de la viscosidad Brookfield
RV.

UNE 53310-78—  Materiales pldsticos. Espumas de poles-
tireno expandido utilizadas ocmo ais-
lante térmicos en habitdculos y en ins-
talaciones isotérmicas y frigorificas.
Caracteristicas y ensayos.

UNE 53316-78.—  Materiales pldsticos. Determinacion de
la resistencia quimica de materiales
plasticos reforzados con fibra de vidrio

UNE 53588-77.—  Elastémeros. Mangueras para aire com-
primido. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

UNE 53593-77.—  Elastomeros, Mangueras para camiones
cisterna, destinadas al transporte de
productos petroliferos. Caracteristicas
y métodos de ensayo.

UNE 53516-77.—  Elastomeros. Determinacién de la re-
sistencia al desgarro.

UNE 82301-76.—  Determinacion de la rugosidad superfi-
cial.
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UNE 82302-76.—

PROYECTOS UNE.
PNE 53574 ().~

PNE 53598 .—

PNE 53599 .—

PNE 53603.—

PNE 81703 .—
PNE 81704.—

PNE 88203 .—

ISO
ISO 3219-1977.—

ISO 3616-1977.—

Clasificacion de los aparatos y disposi-
tivos que sirven para medir y evaluar
los pardmetros geométricos de los esta-
dos de superficie.

Elastomeros. Mangueras. Ensayo de
adherencia.

Elastomeros. Planchas de goma de du-
reza media para suelas de calzado. Ca-
racteristicas y métodos de ensayo.
Elastomeros. Mangueras para granalla-
do. Caracteristicas y métodos de ensa-
yo.

Elastomeros. Determinacion de la per-
meabilidad de los gases de los elastd-
meros por el método de volumen cons-
tante.

Escaleras portdtiles de madera. Simples
y de extension. ’
Escaleras portdtiles de madera. Dobles
autosoportadas.

Tubos, juntas y piezas de amianto-ce-
mento para conducciones de presion.,

Plisticos. Polimeros en estado liquido
o en emulsion. Medida de la viscosidad
mediante un viscosimetro rotativo con
gradiente definido de velocidad de ci-
zalladura.,

Vidrio textil. Fieltros. Determinacién
del espesor medio, del espesor bajo
carga y de la deformacidn residual des-
pués de someterse a compresion.

ISO/TR 3666-1977 .~ Viscosidad del agua.

ISO 3693-1977.—

ISO 3694-1977 .—

ISO 3695-1977 .~

ISO 4278-1977 —.

ISO 4279-1977 —

Acido nitrico para usos industriales,
Determinacion de iones cloruro. Méto-
do potenciométrico.

Sulfato amonico para usos industriales.
Determinacion de iones cloruro. Méto-
do potenciométrico.

Nitrato aménico para usos industriales.
Determinacion de iones cloruro. Méto-
do potenciométrico.

Fluoruro sodico para usos industriales,
Determinacién de carbonatos. Método
gravimétrico,

Fluoruro de aluminio de uso industrial
Determinacion del sodio. Método por
espectrofotometria de llama de emi-
sion.
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Julio 7 al 17

Julio 20 al 26

Agosto 4 al 9

Agosto, 24 al 30

Agosto, 26 al 29

Agosto 27 al 29

Septiembre 1al 6

Septiembre 15 al 19

Septiembre 17 al 20

Septiembre 23 al 25

Septiembre 25 al 26

Septiembre 25 al 28
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123456
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RIOZ:

DE. CONGRESOS
FERIAS Y EXPOSICIONES

2122 4

Paris (Francia)

Lancaster (Gran Bretafia)

Ottawa (Canada)

La Haya (Holanda)

Paris (Francia)

Sydney (Australia)

Napoles (Italia)

Ferrasa (ltalia)

Ginebra (Suiza)

Usti (Checoslovaquia)

Aquisgran (Alemania R.F.)

‘Dusseldort {Alemania R.F.)

26© Congreso geologico interna-
cional,

SAC 80. Congreso internacional
de la Sociedad de Quimica Ana-
Iitica.

72 Conferencia internacional so-
bre espectroscopia Raman

79 Congreso europeo sobre mi-
croscopia electronica.

33 Conferencia internacional so-
bre materiales compuestos.

92 Conferencia australiana de ce-
ramica.

90 Congreso internacional de
reologia.

50 Simposio europec bre inhi-
bidores de la corrosion.

Recubrimientos de vidrio.

50 Congreso sobre fusion eléctri-
ca de vidrios.

239 Coloquio internacional so-

bre materiales refractarios.

Glas 80. 6° Salon internacional
de vidrio industrial y artistico.

Maison de la Géologie. 77-79,rue
Claude - Bernand, 75005 Paris
(Francia).

Secretary, Analytical Division,
The Chemical Society, Bruling-
ton House, London WIV OBN
{Gran Bretafa)

7€ Conference internationale de
spectroscopie Raman, Conseil
National de Rechercher du Ca-
nada, Ottawa {Ontario) (Canada
KIA ORS6).

Eurem 80, Netherlands Congress
Centre, P.O. Box 2508 EA, La
Haya (Holanda).

M.A.R. Bunsell, Ecole des Mines
de Paris, Centre des Materiaux B,
P. 87, 91003 Evry Cedex (Fran-
cia),

The Secretary, Austceram 80,
Department of Ceramic Enginee-
ring University of NSW, P.O.Box
1, Kensington NSW, Australia
2033.

Prof. L. Nicolais, Montedison
DIRS, Via Nuova delle brecce
150 Barra, Napoles (Italia).

Instituto Chimico dell’Universita
di Ferrara, Centro di Studi sulla
Corrosione ‘“Aldo Dacco”, Via L
Borsari, 46. 1-44100 (italia).

Batelle Geneva Research Centres
7, route de Drize, 1227 Carouge
{Geneva) Suiza,

Dum techniky CsVTx, Drorako-
va 1 40021 Usti n.L. (Checoslo-
vaquia).

Institut fur Gesteinhiittenkunde
der RWTH Aachen, Mauesrstra-
sse 5, D-5100 Aachen (Alemania
R.F.).

Camarel 337, Bureaux de la Co-
ltine 92213 Saint-Cloud.



Sept. 28-Oct. 2

Octubre 17 al 17

Octubre 20 al 24

Octubre 22 al 25.

Octubre 20 al 25

Noviembre 24 al 27

1981

Enero 27 af 29

Junio 3 al 5

Agosto 23 al 29

1982

Octubre 19 al 23

Barcelona (Espafia)

Avon (Francia)

Cannes (Francia)

Madrid (Espafa)

Buenos Aires (Argentina)

Brighton (Gran Bretafia)

Londres (Gran Bretafa)

Venecia (Italia)

Brighton (Gran Bretafa)

Munich (Alemania R.F.)

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR.VOL.19-NUM.3

20° Reunion Anual de la Socie-
dad Espafola de Ceramica y Vi-
drio.

La superficie del vidrio, sus pro-
piedades y los medios para mejo-
rarla.

Congreso internacional de elec-
trotermia.

| Jornadas de investigacion cien-
tifica y técnica Invespaia 80.

Congreso Internacional sobre la
prevencion de la contaminacion
atmosférica.

Congreso sobre plasticos reforza-
dos.

33, Conferencia internacional so-
bre la energia en el futuro.

Energia y materiales compuestos

Congreso internacional sobre
energia solar 1981

Ceramitec 82

S.E.C.V,, Carretera de Madrid-
Valencia, Km. 24,300. Arganda
del Rey (Madrid)

Unidon Scientifique continenta e
del Verre, Boulevard Defontaine,
10, B-6000. Charleroi (Belgica).

Union. Internationale d’Electro-
thermie.

79, rue de Miromesmil, 75008
Paris (Francia).

Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas.
Serrano, 117. Madrid (Espana)

Association pour la pullution at-
mospherique
62, rue de Courcelles, 75008 Pa-
ris (Francia).

British - Plastics Federation, 5,
Belgrave Square, London SW1X
3PH (Gran Bretaiia)

IEE Conference Department, Sa-
voy Place, London WC2R OBL
{(Gran Bretaiia)

G. Bonavent, Institut Frangais
del Pétrole, 1 et 4 Av. Bois-
Preau, B.P. 311 F, 92506 Rueil-
Malmaison.

J. Morton, U.K-ISES, 19 alher-
male Street, London W1X 3HA
(Gran Bretaiia).

Munchener Messe-und Ausste-
llungsgesellschaft mbH, Messege-
lande, Postfach 121009, D-8000
Munchen (Alemania R.F.)
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s DIBECTORIO DE

GERAMICA Y VIDRIO

ADHESIVOS Y JUNTAS

Barcelona.

Detersa. Maliorca, 269. Tel. 21532 58.

Arcillas Refractariag Mulet. Avda. José
Antonio, 13, 59°. Tels. 130457 y
1312 46. Alcaniz (Teruel).

Minerales y Productos Cerdmicos, S. A.
(MIPROCESA). San Agustin, 2, 2.°.
Tel. 23156 71. Madrid-14.

ALUMINA TABULAR

Alberto Benbassat,S.A. C/Urgel,240-7°C
Tfnos.: 32237 12y 322 06 53.
Barcelona - 36
Dpto. Productos Quimicos
Seccion IV

Hijo de Manuel Safier. Ctra. Zarago-
za, 22, 1.°. Tels. 130953 -130957.
Alcafiiz (Teruel).

Minas de Miranda, S.A. Argafiosa, 2 -
10, Tels, 24 17 81 - 24 12 55. Oviedo.

L. Fernéindez Salonl. Pérez Galdos, 35.
Tel. 227 43 00. Barcelona-12.

CEMENTOS REFRACTARIOS

ANHIDRIDO ARSENIOSO

Compaiifa de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14.
Tel.:23041 07. Tx: 22448 CMINE E

Industrla de Transformaciones, 8. A.
(INTRASA). Raimundo Fernéndez Vi-
llaverde, 45. Tel. 234 33 07. Madrid-3.

Alberto Benbassat,S.A. C/Urgel 240-7°C
Tfnos.: 32237 12y 322 06 53.
Barcelona - 36

ANTIACIDOS
Y ANTICORROSIVOS

ARCILLAS PLASTICAS Dpto. Productos Quimicos
MOLTURADAS Seccién IV
Cementos Molins, S.A.
ATOMIZADORES C.N. 340. Km. 329,300

CERQUISA

(Productos Cerdmicos y Quimicos, S.A.)

Materiales no moldeados.
Aptdo. 983. Tifno. (985) 22 21 67.
OVIEDO.

FATMI ESPANOLA, S.A.

Madrid: Apdo. 9108. tfno. 671 05 00
Telex. 23644 FAMI-E
Castelién: Gran Via, 2.tfno. 21 71 44

Tfno. 656 09 11 TELEX CMOC-E 50166
Sant Viceng dels Horts
{Barcelona)

CALCOMANIAS, COLORANTES,
COLORES, PIGMENTOS Y
PASTAS CERAMICAS

APARATOS DE LABORATORIO

Niro Atomizer, S.A. Gran Vf{a de Car-
los 111, 86, 20-23, Tels. 330 86 51.
Telex: 51530 NIRO E
Barcelona- 28.

“Sociedad Espafiola de Metales Precio-
sos. San Marcos, 3 Tel. 221 54 24.
Madrid.

CAOLINES

ARCILLAS

Caolines Asturlanos, S. A. Nueve de
Mayo (Edificic Campoamor). Teléfo-
nos 2129 31-37. Oviedo.

Cerémica Pujol y Baucls, S. A. C/ Puig
de Osa, s/n. Tel. 3710012, Esplu-
gas de Llobregat (Barcelona).

Colorantes Cerémicos Lahuerta. C. Bal-
mes, 27. Tel. 1564 52 38. Manises (Va-
lencia).

Colores Cerdmicos Elcom. Juan Bau-
tista Perales, 7. Tel. 231472. Va-
lencia-11.

Arcillas Coteron, S.L. (Aluminosas
y siliciosas). Tel. 260 381. Poligono
de Asipo Lugones (Oviedo).

Caolines de la Espina, S.L.
Uria, 76 30

Tfnos: 2242 77 y 225509
OVIEDO

La Casa del Ceramista. Garcia Mora-
to, §9. Tel. 154 74 90. Manises (Va-
lencia).




FIGUEROA

E/MALTES

S.A. GyA. FIGUEROA

ESMALTES Y COLORES
CERAMICOS

Ctra. Valencia-Barcelona Km. 62,7
Tel: 2108 00-21 08 11-21 0099
Telex. 64566 FIG.E — CASTELLON,

FABRICAS COMPLETAS

Minas de Miranda, S.A. Argafiosa, 2 -
10, Tels. 24 17 81 - 24 1255, Oviedo.

CORINDON ELECTROFUNDIDO

Abrasivas del Norte, S. A. Usurbil (La-
sarte-Chiquierdi). Tel. 36 14 40 cen-
tralita. Telex 36183 DOGO-E. Aparta-
dp 1315. San Sebastian.

Sucesores de Severino Gémez, S. A.
Géndaras-Guillarey. Tel. 4. Tuy (Pon-
tevedra).

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-ttinel.

ESMALTES VITRIFICABLES

CRIBAS Y TAMICES

Colores Cerdmicos Elcom. Juan Bau-
tista Perales, 7. Tel. 231472. Va-
lencia-11. .

Wwillilam Boulton Espafiola, S. A. Ave-
nida Martin Pujol, 278-286. Teléfo-
no 380 43 43 (5 lineas). Telex 59508.
Apartado 135. Badalona (Barcelona).

CRISOLES PARA VIDRIO

Crisoles para Vidrio, S. A. (CRIVISA).
Cobalto, 34-A. Tel. .337 20 78. Hospi-
talet de Llobregat (Barcelona).

CHAMOTAS

Arcillas Refractarias, S.L.
ARCIRESA
Gil de Jaz, 15 -1°
tfno. 24 04 12
Qviedo

Caolines Asturlanos, S. A. Nueve de
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo-
nos 2129 31-37. Oviedo.

Caolines de la Espina, S. L. Uria, 76,
tercero. Tels. 224277 y 225509.
Oviedo.

Industria de Transformaciones, 8. A.
(INTRASA). Raimundo Fernéndez Vi-
llaverde, 45. Tel. 234 33 07. Madrid-3.

ARCILLAS PLASTICAS
MOLTURADAS

FIGUEROR

EZMALTES
S.A. GyA. FIGUEROA
ESMALTES Y COLORES
CERAMICOS
Ctra. Valencia-Barcelona Km. 62,7
Tel: 21 08 00-2108 11-21 0099
Telex. 64566 FIG.E — CASTELLON,

F.M.C, S.A.  FABRICACION
DE MAQUINARIA PARA CERAMICA
OFICINA: AVDA. BRASIL, N° 4
TELF.: 456 11 48. MADRID,
FABRICA CTRA. VILLAVICIOSA -
PINTO Km. 16,500. TELF. 690 75 48
TELEX. 43334

TALLERES FELIPE VERDES) S.A.
Ctra. Igualada - Sitges, Km 2
VILANOVA DEL CAMI

Telex'51329 AEMCE

Tel. (93) 80349 00 - 04

[

FABRICAS DE VIDRIO HUECO

Vidrieria Rovira, S. A. C/ Onésimo Re-
dondo, 179. Tel. 249 36 14. Hospita-
let (Barcelona). Calle D, 195. Telé-
fono 335 42 90. Zona Franca de Bar-
celona.

P. E. M. Vivomir. Montalban, 9. Teléfo-
nos 2224755-54 y 22264 00. Ma-
drid-14.

FELDESPATOS, NEFELINAS
Y PEGMATITAS

Prodesco, S. L. Aviacién, 44. Aparta-
do 38. Tel. 154 55 88. Manises (Va-
lencia).

Lla:_nsa, S.A. )
Muntaner, 48 - 50,4° - 22,
BARCELONA- 11. Tel. 254 05 06

ESPATO FLUOR

Vicar, 8. A. Trinquete, 23, Teléfono
154 51 00. Manises (Valencia).

“Minerales y Productos Derivados,
S.A. ” (MINERSA)

Minerales de fluorita en todas sus va-
riedades

Minas de Catalufia, Andalucia y Astu-
rias

C/ San Vicente s/n. Edificio Albia, 52
Dcha.

Tfnos: 423 90 01-02-03 y 423 91 00-09 |

Telex: 33703 BILBAO

HORMIGON REFRACTARIO

CERQUISA (Productos Ceramicos
Y Quimicos, S.A.)

Materiales no moldeados.

Aptdo. 983. Tifno. (985)

2221 67. OVIEDO.

Pagsek Espafia, S. A. Dr. Carrefio, 8.
Tels. 511689-90-91. Telex 88204.
Salinas (Oviedo). Delegaciones: Te-
léfono 425 21 03. Portugalete (Vizca-
ya). Tel. 247 23 73. Puerto de Sagun-
to (Valencia). ,




HORNOS

MECANISMOS AUTOMATICOS
ESPECIALES PARA CERAMICAS

ALTES, SA.
Proyectos e Instalaciones
Principe de Viana 32,1° 12

Tefnos: 23 5467 yv 234848
LERIDA

OXIDOS

de plomo, niquel, cobre, estaiio, anti-
monio, cadmio, molibdeno, manganeso

RIOS
MAQUINARIA CERAMICA
CTRA. de ONDA, Km., 3
Tel. (964) 52 14 90

VILLARREAL
CASTELLON

Iber Siti, S.A. Avda. de Sarrid, 52, 1° -
A. Tel. 321 13 49. Barcelona-15.

¢/ Fola, 12, Tel 23 22 51,

Castelldn de 1a Plana.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Magquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tiinel.

Compaiiia de Minerales, S.A. (Gru-
po Imetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14.
Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E.

PbyO4 .. ... .. Minio CR
PbO......... Litargirio
NiO,........ Oxido de Niquel
Sby03 .. ... Oxido de Antimonio
CuO......... Oxido de Cobre negro
Cuy0...... .. Oxido de Cobre rojo
SnO,. ... .. .. Oxido de Estafio
CdO. ........ Oxido de Cadmio
MnO,. . . ... .. Bibxidode Manganeso
ZnO......... Oxido de Zinc

PASTAS CERAMICAS

Cerédmica Pujol y Baucls, S. A. C/ Puig
de Osa, s/n. Tel. 371 00 12. Esplugas
de Llobregat (Barcelona).

F.M.C., S.A.  FABRICACION
DE MAQUINARIA PARA CERAMICA
OFICINA: AVDA. BRASIL, NV 4
TELF.: 456 11 48. MADRID.
FABRICA CTRA. VILLAVICIOSA -
PINTO Km. 16,500. TELF. 690 75 48
TELEX. 43334

Vicar, S. A. Trinquete, 23. Tel. 154 51 00.
Manises (Valencia).

Tecnocerémica, S. A. Apartado de Co-
rreos 244. Tel. 883 48 00. lgualada
(Barcelona).

Seveco. Ctra. Igualada-Sitges, Hm. 1.

(Barcelona).

PAVIMENTOS Y
REVESTIMIENTOS CERAMICOS

Tel. 88348 00. Vilanova del Camfi

INGENIERIA

MOLINOS Y TRITURADORES

Cedolesa-Cedonosa. Cirilo Amorés, 42.
~Tel. 217351 (10 lineas). Apartads"
109. Telex 62872 Cedom-E. Cables:
Cedolesa. Valencia-4.

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores,
Secaderos. Hornos-ttinel. -

TALLERES FELIPE VERDES, S.A.
"Ctra. Igualada - Sitges, Km 2

VILANOVA DEL CAMI
Telex 51329 AEMCE

PIROMETROS

Tel. (93) 803 49 00 - 04

INSTRUMENTACION

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 Q0.
Tarrasa (Barcelona).

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2 y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-tunel.

Metrofisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Tel. 285 28 00. Tarrasa (Bar-
celona). .

POLIURETANO

Synthesia Espafiola, S. A. Conde Bo-
rreil, 62. Tel. 325.31.58. Barcelona-15.

PRENSAS AUTOMATICAS

MONTAJES REFRACTARIOS

LABORATORIOS DE ENSAYOS
E INVESTIGACIONES

Instituto de Cerémica y Vidrio. Kil6me-
tro 24,300, ctra. Madrid-Valencia. Te-
i6fono 407 5591. Arganda del Rey
(Madrid)..

Fleischmann Ibérica, S.A. C/ Antonio
Lopez, 24 - 19 lzq. Tels. 22 05 12y
22 05 16 Santander.

FATMI ESPANOLA, S.A.

Madrid: Apdo. 9108. tfno. 671 05 00
Telex. 23644 FAMI- E
‘Castelién: Gran Via, 2. tfno. 21 71 44

Karrena, S.A. Montajes Especiales
Avda. del Ejército, 11 - 8°
tfno. (94) 447 60 54
Bilbao, 14

PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Cerémicas Orero, S. A. Avda. Navarro
Reverter, 1. Tel. 11 0050. Segorbe
(Castellén).




PROSPECCION DE ROCAS
INDUSTRIALES

Compafila General de Sondeos, S. A.
Corazén de Marlfa, 15. Tel. 416 85 50.
Madrid-2.

Fundiplast, S. L. San Martin de Verifia.
Tel. 3214 09. Gijén.

REPRESENTACION-
DELEGACION

QUEMADORES

Industrias Ceramicas Aragonesas, S.A.
(I.C.A.S.A.). Oficinas: Caspe, 12, 1°
12, Tel. 301 80 50. Barcelona - 10
Fabrica: Tels.: 77 12 12 - 77 13 09.
Casetas (Zaragoza).

Telex: Barcelona 50134 ICAZ E. Ca-
- setas 58181 ICAZ E. )

DELEG.-REPRES.-DIVISION.-DPTO. CIAL.

Ofrecemos, a FABRICANTE PAVIMENTOS, REVESTIMIENTOS. Ra-
pida introduccién, zonas CATALUNA-BALEARES-CANARIAS.
Aceptamos CIFRAS VENTAS acordadas dando garantias cumplimenta-
cibn.

Atendemos con regularidgd 1300 PUNTOS DE VENTA.

C/ José Balari,1 6. BARCELONA. Tel. 248 22 97 y 211 21 00.

REGISTRADORES DE
TEMPERATURA

MAQUICERAM, S.A.

Ortiz Campos, 2y 3

Tfnos.: 475 97 37/39/40

Telex: 27322 MACER-E

Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos de
Laboratorio. Maquinaria y equipos.
Automatismos de carga. Quemadores.
Secaderos. Hornos-ttinel.

José A, Lomba Camifia. Apartado 18.
Telex 83009-E. La Guardia (Ponte-
vedra). Teléfono 986/61 00 55 y
61 00 56.

Metrotisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00.
Tarrasa (Barcelona).

SECADEROS

Tecnoceramica, 8. A. Apartado de Co-
rreos, 244. Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

DPlibrico Espana, s. a.
REFRACTARIOS PLASTICOS

Apdo. 4050. Tel. 985/32 43 58 —
32 43 62. Telex. 87590 — GIJON

Tecnocerémica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244, Tel. 88348 00. lgualada
(Barcelona).

REFRACTARIOS

Productos Pyrotermsa. José Estivil, 52.
Tel. 251 22 04. Barcelona-13.

F.M.C., S.A.  FABRICACION
DE MAQUINARIA PARA CERAMICA
OFICINA: AVDA. BRASIL, N° 4
TELF.: 456 11 48. MADRID.
FABRICA CTRA. VILLAVICIOSA -
PINTO Km. 16,500. TELF. 690 75 48
TELEX. 43334

Aristegul Materlal Refractario. Barrio
Fl-rida, 60. Tel. 5516 00. Hernani
Guipuzcoa).

Protisa. General Martinez Campos, 15.
Tel. 448 31 50. Madrid-10.

TERMOPARES

Ceramica del Nalén, S. A. Apartado 8.
Tels. 69 33 12-69 33 52. Sama de
Langreo.

Refractaria, S. A. Apartado 16. Teléfo--

no 74 06 00. Norefia (Asturias).

Sociedad Espafiola de Metales Precio- |
sos. San Marcos, 3 Tel. 221 54 24.
Madrid.

Nueva Ce;tmlca Arocena. Refractarios
especiales y gres. Apartado 1. Telé-
fono 83 0093. Orio (Guiptizcoa).

Refractarios de Vizcaya, S. A. Aparta-
do 1449. Tels. 531031-531045.
Derio (Bilbao).

VENTILADORES

Didier, S.A. Fdbricas de Materiales
Refractarios. Teléfono: 260700
Télex: 87313 DILUG.

Refractarios Norton, §. A. Camino de
las Piedras, 8. Tel. 776 44 00 Vical-
varo (Madrid).

Tecnocerémica, S. A. Apartado de Co-
rreos, 244, Tel. 883 48 00. Igualada
(Barcelona).

Lugones (Oviedo)

Dolosinter - Refractarios dé Dolomita
Sinterizada, S. A. Apartado 172. Te-
léfonos 56 26 98 - 99. Avilés.

Refractarios Telde, S. A. José Estivil,
nimero 52. Tel. 251 71 45. Barcelo-
na-13.

F.M.C,, S.A."  FABRICACION
DE MAQUINARIA PARA CERAMICA
OFICINA: AVDA. BRASIL, NV 4
TELF.: 456 11 48. MADRID.
FABRICA CTRA. VILLAVICIOSA -
PINTO Km. 16,500. TELF. 690 75 48
TELEX. 43334

YESOS CERAMICOS

Fleischmann Ibérica, S.A. C/ Antonio
Lépez, 24 - 10 lzq. Tels. 22 05 12y
22 05 16 Santander.

(ESCAYOLAS)
Sirma Ibérica, S. A. Apartado de Co- Jceb(ﬂ/ Fbpa‘n"{a‘ S' A’
rreos 5.040. Tel. 368 28 04. Barcelo- Quinto Valdelascasas, s/n

na-7.

Tels.: 91/ 891 1284y 8913217
Aranjuez (Madrid)




