
^ ^ R E S U M E N E S DE 
REVISTAS INTERNACIONALES 
A.I. MATERIAS PRIMAS 

Factor de anisotropia estructural para reflexiones basales de bento-
nita. 
A.S. EL-HITI y M.A. ISSA, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. BuU. 25 
(1978) 1,25-27 

El incremento de la presión conduce a una orientación preferen­
cia! de las partículas de bentonita. Los planos basales (001) son los 
únicos afectados y el eje C de la mayoría de los cristales de bentoni­
ta tiende a alinearse paralelo a la dirección de la fuerza de compre­
sión. La orientación fué mayor al aumentar la presión. Se evaluó el 
factor de anisotropía estructural para los planos (001) y (LL3) y los 
resultados se disentieron en términos de la naturaleza escamosa y 
de la estructura en capas de la bentonita. 
3 fgs, 1 tabla, 3 refs. 

Estudios sobre sinterizado de forsterita 
G.N.A. AGRAWAL y V.C. JOSHI, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. 
BuU. 25 (1978) 2 , 4 3 4 6 . 

Se examinan los datos concernientes a la contracción isotérmica 
del sinterizado de forsferita con pequeñas adiciones de líquido eu-
téctico, óxido férrico y caolín. Se usa la ecuación empírica AL/lo 
= Kt ^. Los datos se grafican en escala de doble logaritmo log-log .y 
se determinan las pendientes. Se sacan conclusiones acerca del me­
canismo de control del límite de fase durante el sinterizado. 
4 figs, 10 refs. 

Descomposición térmica de lepidolitas de Rajasthan 
P.S. AGGARWALL, R.V. LELE y B. L. MITRA. Cent. Glass. Ce­
ram. Res. Inst. BuU, 24 (1977) 3, 96-98 

Se investigaron las características de descomposición térmica de 
lepidolitas de Rajasthan. Además de la formación de leucita, se ob­
tuvo silicato de alúmina y litio con estructura deß cuarzo, luego de 
un tratamiento entre 900^ y llOO^C. 
1 fig, 2 tablas, 9 refs. 

Espectros infrarrojos de absorción de caolinitas de Sianí. 
A.A. EL-KOLALI y E. M.KHALIL, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. 
BuU. 25 (1978)1, 16-22. 

En este artículo se estudian los espectros de absorción infrarroja 
de caolinitas provenientes de Sinaí. Se señala la influencia de la con­
centración, del tamaño de grano y de la temperatura (27^-180*^C) 
de las muestras sobre las frecuencias e intensidades de las bandas es­
pectrales. Los espectros son los mismos de la caolinita bien cristali­
zada. La banda de absorción aumenta al disminuir el tamaño de gra­
no, pero no se detecta un desplazamiento acentuado de la frecuencia 
de la banda de caolinita. Las intensidades de las bandas disminuyen 
al aumentar la temperatura y se detecta un corrimiento de la banda 
hacia frecuencias más bajas. 
5 figs., 19 refs. 

Características de cocción de algunas mezclas de chamota-arcilla 
S.N. KHOSLA, R.K. BEDI, CS. GUPTA y S.P. KRÎSHNASWAMY, 
Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. BuU. 241 (1977) 3, 81-88 

Los autores determinan en este artículo las características de 
cocción de seis arciUas de Jammu, mezcladas con chamota en pro­
porción 1:1, en el rango de temperaturas de 600°C a 1100°C. La in­
fluencia del tamaño de grano y de la presión sobre las características 
de compactacion resultó en un decrecimiento de la porosidad y en 
un incremento de la contracción de las muestras. 
3 figs., 3 tablas, 9 refs. 

Estructura cristalina por difracción de rayos X de la sanidina de Dra­
chenfels. 

G. BUTENUTH, S. PAWELKE, W. HENSEL y H. MUNCHENBER-
GER, Keram. Zeits (RFA) 31 (1979)7, 397 (a) 

Se exponen los resultados de la determinación de parámetros re­
ticulares de la sanidina de Drachenfels empleando la difracción de 
rayos X con anticátodo de Cu y con un programa de computadora. 
Este compuesto feldespático pertenece al sistema monoclínico gru­
po espacial C 2 h. Se comparan los valores obtenidos con los de la 
ficha ASTM 19-1227 correspondiente a la sanidina, concluyéndose 
que esta sanidina pertenece a la serie altaablita-altasanidina, que se 
trata de una fase desordenada y que muestra tendencia a la desmez­
cla. 

Materiales cerámicos a partir de mezclas de arciUa-puzolana: mi-
croestructura y propiedades. 
G. MASCÓLO, T. DI LLEGRO y C. COLÉELA, SiUcates Industria­
les (B) 44 (1979) 9,187-190 (i) 

Se ha comprobado que sinterizando mezclas de puzolana -arciUa 
es posible producir materiales cerámicos con buenas cualidades tec-
nolgocias. La puzolana tiene un gran interés como materia prima en 
composiciones de materiales cerámicos de elevada densidad ya que 
permite emplear bajas temperaturas de sinterización y ciclos de coc­
ción rápidos. 

La especial microestructura de estos materiales observada por 
MEB que justifica su alto grado de densificación y que explica su ba­
ja capacidad de absorción de agua y su elevada resistencia al ataque 
químico. 
4 figs, 2 tablas, 5 refs. 
La composición mineralógica de las materias primas para ladriUos y 
su relación con la tecnología de fabricación. 
V. LACH, Ceramurgia (IT) IX (1979)3, 125-131 (it e i). 

Las propiedades de las materias primas limitan muy a menudo la 
mejora de los procesos tecnológicos, así como la calidad y clase de 
productos de la arcüla que se pueden obtener. La composición mine­
ralógica de las materias primas arcillosas fluctua en un amplio mar­
gen. Con respecto a su tecnología las materias primas se clasifican 
en: a) materias primas con alto contenido en minerales arcillosos, b) 
con altos contenidos en carbonatos; c) con elevados contenidos en 
sílice y d) materias primas consolidadas diagenéticamente. El proble­
ma de las materias primas arcillosas pesadas se ha estudiado según el 
"Nuevo concepto de los silicatos" en el que las materias primas re­
presentan variables "integras". Con varios ejemplos se muestra la in­
fluencia de estas materias primas en los procesos tecnológicos. 
4 tablas, 5 refs. 

Caracteres biogeoquímicos de algunas áreas españolas con yacimien­
tos estratiformes de plomo y cinc. Su apUcación a la prospección mi­
nera. 
F.J. HERRERO PAYO, tecniterrae (E) V (1979)30,45-54. (e) 

Los métodos biogeoquímicos se abasn en el análisis químico de 
la vegetación. Su contenido en los elementos analizados dan una 
idea de la mineralización de la zona. La detección de depósitos mi­
nerales por análisis químicos de la vegetación (biogreoquímica) o 
por la observación visual de la cubierta de las plantas (geobotánica) 
se basa en principios simples. 

En el trabajo aquí expuesto se contribuye a la resolución de algu­
nos problemas fundamentales de biogeoquímica estudiando dos ti­
pos de yacimientos españoles de metales básicos bien definidos. Se 
han escogido dos áreas que contienen: blenda, galena, pirita y calco­
pirita asociadas a rocas carbonatadas mezozoicas y paleozoicas en las 
provincias de Santander (Reocin) y Huelva (La Nava). 
7 figs., 3 tablas, 11 refs. 

A.2. OPERACIONES UNITARIAS 

Comparación de reproducibilidad de métodos de sedimentación. 
J. MATEJKA, Sklár a keramik, 29(1979) 4, 97-102. 
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En éste artículo, el autor brinda una descripción de los diferentes 
métodos de sedimentación usados en la práctica industrial, asi' como 
los datos más importantes concernientes a estos métodos. Sobre esta 
base el hace formalmente una comparación de estos métodos de se­
dimentación, 
8 tablas, 17 refs. 

Utilización universal de la teoría del campo eléctrico. 
M. NEMECK Sklár a keramik, 29 (1979) 3, 80-85. 

En el caso de la fusión eléctrica de vidrio, el camino desde la in­
vestigación teórica a la utilización práctica fue muy corto. En este 
artículo se consideran su recapitulación y las nuevas perspectivas en 
investigación, diseño, simulación y laboratorio y condiciones de ope­
ración. 
5 figs, 13 refs. 

Las tareas en las industrias vidriera y cerámica en 1979 
J. MARTILIK, Sklár a keramik, 29 (1979) 1,1-2 

Contribución a la cuestión del grado de dureza de los materiales em­
pleados en molienda y de los vidrios. 
M. MATUSEK, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979) 8,498-501 (a) 

Este artículo describe con detalle la relación que existe entre la 
dureza de un disco para molienda y su módulo de elasticidad. Se ex­
presa la relación por una ecuación sencilla que se ha aplicado igual­
mente con éxito en diversos tipos de vidrios. 
3 figs, 6 tablas, 11 refs. 

La molienda de materias duras en los molinos de bolas. 
L. OPOCZKY, keram. Zeits (RFA) 31 (1979)7, 390-391 (a) 

Se discuten las interacciones entre las partículas en la molienda 
ultrafina. Se expone además la caracterización de la materia que se 
va a moler por un número que indica la uniformidad de la distribu­
ción según Ro sin-Rammler-Sperling-Bennett y por el valor de la su­
perficie específica. Se discuten los inconvenientes del empeleo del 
molino de bolas para la molienda fina. 
3 figs., 7 refs. 

Las ventajas e inconvenientes del filtro neumático: 2^ parte. 
H.KARSTEN, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979) 7, 394-395 (a) 

Se continúan analizando en este artículo qué ventajas e inconve­
nientes tiene el empleo de filtros de tipo neumático en la industria 
cerámica. 

Configuración del contrato en el comercio con el Este. 
J.P. WAEHLER, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979) 7,406-407 (a) 

Se tratan en este artículo algunos de los aspectos a tener en cuen­
ta en los contratos comerciales con los países del Este, expuestos 
por el abogado J.G. Waehler experto en relaciones internacionales 
del Instituto Max-Planck. 

Argumentos a favor y en contra del cálculo de la pasta cerámica con 
ayuda del cálculo racional. 
R. SCHIFFEL, Keram. Zeits (RFA) 31 (1979) 8 ,464466 (a) 

Se establece de una manera "no académica" una ügazón entre la 
técnica del cálculo de pastas cerámicas con ayuda del análisis racio­
nal, que tiene sus errores pero que se aplica a menudo en la práctica 
con éxito, y los factores que deben considerarse desde el punto de 
vista cerámico. Se han discutido las partículas micáceas que apare­
cen en los caolines industirales y sus efectos sobre la composición 
cerámica. 
2 tablas, 3 refs. 

Comportamiento de secado de las pastas de arcilla. 
A. GARCIA VERDUCH, Ceramurgia (IT) (1979) 2,65-76 (it e i) 

Se revisan brevemente las distintas características de los procesos 
de secado cuando se aplican a los compuestos cerámicos. Se descri­
ben las diferentes formas en que se encuentra el agua en las pastas de 
arcilla y los criterios prácticos para eüminarla en los productos cerá­
micos que tienen que ser sometidos a un proceso de secado. Se des­
criben además las sucesivas etapas del secado y los principales facto­
res que contolan el movimiento del agua dentro de la arcilla hume­
decida. 

Como ejemplo se presentan experiencias realizadas con ATD por 
el autor en el comportamiento de secado de cuarzo, bentonita y cao­
lín. 
10 figs., 9 refs. 

A.3. HORNOS, COMBUSTIBLES Y PROCESOS 
TÉRMICOS 

Cocción normal y cocción rápida: Comparación del balance térmico 
de hornos equivalentes. 
M. POPPI, La Cerámica 32 (1979) 1,1-7 (it). 

Se han realizado medidas de transmisión de calor comparando 
hornos tradicionales con los de ciclos cortos o de cocción rápida 
produciendo ambos las mismas cantidades y calidades de material. 
Se comparan y analizan los resultados obtenidos para que el lector 
saque sus conclusiones sobre estos hornos y su manera de operar. Se 
dedica la última parte a hacer un estudio económico respecto el pun­
to de vista energético. 
6 tablas. 

Nueva tecnología de los hornos monoestrato continuos. 
V.MORI, La Cerámica (IT) 32 (1979) 4, 31-32 (it). 

Se da un esquema y los datos principales de producción de algu­
nos hornos continuos de cocción rápida tipo layout. 
1 figura. 

Composición y comportamiento frente a la corrosión de los gases 
expulsados por los hornos de una industria de ladrillos holandesa 
L.S. DE JONGE, Ceramurgia (IT)IX (1979) 1,13-16 (it). 

Durante los últimos tres años se ha realizado una investigación 
sobre la composición de los gases de los hornos cerámicos. Se han 
desarrollado métodos analíticos para el azufre, fluoruro, cloruro y 
óxidos nitrosos. Ya que se han encontrado pequeñas concentracio­
nes de estos componentes corrosivos en el aire caliente que es trans­
portado desde la zona de enfriamiento del horno al secador, se pue­
de dar una explicación del daño muy rápido que a veces produce la 
corrosión del metal del secador. El conocimiento de la composición 
del gas expulsado por el horno es de gran importancia para diseñar 
los cambiadores de calor que están acualtemente en construcción. 
2 figs, 1 tabla. 

Algunos aspectos económicos relacionados con la concepción y dise­
ño de hornos. 
A.H. BEDFORD. Glass. Technol. (GB) 18 (1977) 6 185-189 (i). 

Se discuten los diferentes aspectos de una comparación de costos 
y las dificultades que impHca tal comparación. La diversidad de las 
situaciones presentadas no permite utilizar una aproximación nor­
malizada. Los diferentes métodos empleados se ilustran con ejem­
plos. Se comparan las diferentes calidades del fuel y los distintos ti­
pos de recuperadores, se determina la carga óptima del horno y la 
influencia de las pérdidas de calor, y se analiza el consumo de com­
bustible. 
4 tablas, 5'figs. 

Control de hornos automáticos. 
P. GOERENS. Glass. Technol. (GB)18(1977) 3, 79-81 (i). 

Los progresos realizados a lo largo de diez años en la automatiza­
ción de hornos han sido una consecuencia de la apücación de los or­
denadores de procesos a las líneas de producción. Estos sistemas per­
miten un mejor aprovechamiento de los datos de medida recogidos 
de los hornos balsa, tanto para la utilización por parte del personal 
de fabricación, como para la investigación y mejoramiento del fun­
cionamiento del horno. 

El autor describe brevemente los resultados que pueden derivarse 
del empleo de tales sistemas basándose en la experiencia acumulada 
del estudio de siete fábricas diferentes de distintos países, con hor­
nos de diverso tamaño empleados para la fabricación de vidrio pla­
no, vidrio hueco y fibra textil. Se consideran las ventajas y los incon­
venientes de este sistema y el trabajo concluye con un análisis de las 
tendencias futuras. 

El coste de la energía en el próximo decenio 
N.A. WHITE. Glass TechnoL (GB) 18 (1977)3,57-65 (i) 

Se señalan y discuten los principales factores que determinarán el 
coste de la energía en el transcurso del próximo decenio: nivel y re­
parto del consumo mundial de la energía, reservas y coste de las 
fuentes tradicionales de energía, nuevas fuentes, estabiüdad del abas­
tecimiento, política de intervención de los gobiernos productores. 

Se concluye que, a lo largo del período tomado en considera­
ción, el coste de todas las formas de energía será en gran medida 
función de la política de precios establecida por la Organización de 
Países Exportadores de Petróleo. Los factores que pueden afectar la 
política futura de la OPEC se analizan y se discuten. 

Partiendo de esta panorámica y de las previsiones internacionales 
el artículo concluye con un examen de la situación del Reino Unido 
dentro de marco europeo. 
10 tablas. 

A.4. ANALISIS, ENSAYOS Y CONTROL. 
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Influencia de las condiciones del ensayo en los resultados de las de­
terminaciones de resistencia a la flexión en seco. 
K.H. SCHULLER, W. LEIPOLD y R. ACHTNER, Ber. Dt. Keram. 
Ges (RFA) 56 (1979)8,187-191 (a) 

La norma alemana DIN 51030, que se refiere a la determinación 
de la resistencia a la flexión en seco, no fija con suficiente precisión 
las condiciones del ensayo para obtener valores verdaderamente re-
producibles. Se ha estudiado el efecto de los siguientes parámetros 
sobre la resistencia a la flexión en seco en modelos prácticos de mez­
clas de caolin y arcillas usando una serie de ensayos estadísticos: 
método de moldeo, contenido en agua durante el proceso de moldeo 
temperatura y tiempo de secado, cantidad de agua absorbida sobre 
la probeta durante la medida de la resistencia mecánica y velocidad 
de aumento de la carga. La influencia más fuerte se debe al efecto 
del contenido de agua durante el moldeo, la temperatura del secado 
y las condiciones de las probetas, aunque todos los parámetros tie­
nen una cierta influencia. 
5 figs, 5 tablas, 14 refs. 

Efecto de las propiedades físicas en la resistencia de materiales cerá­
micos frágiles que fallan por arqueado térmico. 
D-P.H. HASSELMAN, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)34, 125-
128 (i) 

Se presenta un análisis del papel que tienen las propiedades físi­
cas que afectan al comportamiento del arqueado térmico de mate­
riales cerámicos para varias condiciones térmicas y geométricas. Se 
han derivado expresiones para el máximo aumento de la tempera­
tura, AT max., o gradiente térmico transversal, o flujo térmico para 
una columna con una ligera curvatura inicial o una curvatura que 
resulte de un gradiente térmico transversal. Se han definido a partir 
de las soluciones obtenidas varios "parámetros de resistencia del ar­
queado térmico" comparando la resistencia del arqueado térmico 
relativo de materiales frágiles. Con ejemplos numéricos se ha visto 
que el arqueado térmico de materiales frágiles de geometría propia 
puede tener lugar fácilmente. 
1 flg., 14 refs. 

Resistencia mecánica de los materiales cerámicos electrotécnicos du­
rante su tratamiento térmico hasta 700°C 
T. KOSIK, P. RAKOVSKY, F. HAMIC, Sklár a Keramik, 29(1979) 
1,7-11 

En este artículo los autores estudiaron las propiedades mecánicas 
de los materiales cerámicos clásicos hasta la temperatura de 700^C, 
durante su tratamiento térmico. La flexión mecánica y la resistencia 
a la flexión estática se definen en relación a dos temperaturas deter­
minadas. En el primer caso en relación a la temperatura instantánea 
de calentamiento de la muestra y en segundo caso en relación al en­
friamiento desde esta temperatura. Los cambios observados de las 
dependencias térmicas y de la resistencia a la flexión y flexión mecá­
nica, en el intervalo 400-700^C se discuten en relación al proceso de 
desidroxilación y a la transformación de las formas (X^=^ß cuar­
zo en el material cerámico. 
1 tabla, 5 figs, 6 refs. 

Influencia del contenido de componente no plástico sobre la solidifi­
cación de la pasta cerámica. 
P. HEMA, L BROZOVA, Sklár a Keramik, 29 (1979) 3,65-67 

Los autores han desarrollado un método para el estudio experi­
mental de la cinética del proceso de soüdificación en la pasta cerámi­
ca y han propuesto otro método para detern^inar los parámetros ci­
néticos humedad inicial, humedad final y coeficiente de difusión. 
También han medido la dependencia entre las cinéticas de solidifica­
ción y la proporción de componente no plástico en la pasta cerámi­
ca. Esta dependencia se caracterizó por una simple función aproxi­
mación 
2 figs., 3 refs. 

Relaciones entre el tamaño de grano y la resistencia en materiales ce­
rámicos policristalinos. 
J.P. SINGH, A.V. VIRKAR, D. K. SHETTY y R.S. GORDON, J. 
Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)34, 179-183 (i) 

Se presenta un modelo para explicar el comportamiento de resis­
tencia en función del tamaño de grano en materiales cerámicos con 
microestructuras uniformes de granos grandes. Empleando un anáH-
sis de balance de energía este modelo muestra que en la mayor parte 
de estos materiales una grieta inicial contenida dentro de un cristal 
grande es la que propagará la fractura inicialmente para luego paiar-
se después de entrar en la región en que aumenta la energía superfi­
cial de fractura. La grieta que se ha parado se propagará para produ­
cir la rotura al alcanzarse el valor de factor de intensidad de tensión 
crítica. Se ha obtenido la representación gráfica de resistencia en 
función del (tamaño de grano) -1/2 para el MgAl204 a partir de da­

tos bibüográficos. 
5 figs, 1 tabla, 12 refs. 

A.6. CERÁMICA BLANCA Y REVESTIMIENTOS 
CERÁMICOS. 

El futuro de los esmaltes cerámicos. 
A. PYZIK y A. TOMSIA, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 3, 74-76 
(P). 

Se han analizado las posibilidades de aplicación de los esmaltes 
cerámicos. Se ha demostrado las grandes posibilidades al aumentar la 
producción y calidad de los productos esmaltados teniendo en cuen­
ta las propiedades del esmalte y basándose en numerosas investiga­
ciones. 
7 refs. 

Formulación tecno-económica óptima de plaquetas cerámicas. 
SJÍ. ROY y D.V. PANDYA, J. Austr. Cer. Soc (A) 13 (1977)1,5-7 
(i). 

Se describe el empleo de la programación lineal para obtener fór­
mulas óptimas desde el punto de vista económico y técnico de pla­
quetas que se obtienen a partir de materias primas que se usan nor­
malmente en los EE.UU. Se demuestra que la comparación de la 
composición química y de la distribución del tamaño de partículas 
es necesario y suficiente para formular las composiciones. Se han 
realizado formulaciones actualizadas comparando las propiedades 
químicas con los porcentajes de sílice, alúmina, oxido férrico, dioxi­
do de titanio, CaO, MgO, K2O y Na20 y las distribuciones de tama­
ños de las partículas como porcentajes acumulados de las partículas 
menores de 10; 5; 2; 1; 0,5 y 0,2 fxm. 

Se han obtenido interesantes observaciones desde el punto de vis­
ta tecnológico y económico. Se indican además campos de investiga­
ción para reducir los costes manteniendo la calidad. Se hacen análisis 
de sensibilidad del efecto de las variaciones del coeficiente de los 
costes sobre su reducción manteniendo la calidad de los materiales. 
2 tablas, 10 refs. 

Variabilidad del yeso: Un nuevo control de calidad. 
R.C.P. CUBBON, Trans, and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 78 (1979) 2, 
VIIMX (i). 

Se expone brevemente la importancia que tiene el control del ye­
so empleado en los moldes y el control de calidad del mismo para 
mejorar los productos cerámicos que se deseen obtener. 
1 tabla. 

Reología de las barbotinas de moldeo y el uso del viscosímetro de 
Brookfield. 
F.R. NOBLE y C.S. HOGG, Trans, and J. Brit. Cer. Soc (GB) 78 
(1979) 5, x(i). 

Se trata de un resumen de una conferencia dada en la Sección de 
Cerámica de la Sociedad Británica de Cerámica en la que se discuten 
algunos aspectos sobre el empleo del viscosímetro de Brookfield pa­
ra el control de la viscosidad de barbotinas de moldeo. 

La cocción doble de la porcelana para usos electrotécnicos. 
S. MERIANI, La Cerámica (IT) 32 (1979) 3, 7-14 (it). 

Los resultados de esta investigación muestran que las porcelanas 
eléctricas conteniendo cuarzo se deterioran en una doble cocción o 
en más ciclos de cocción. En la economía de producción la doble 
cocción es una práctica común para recuperar las piezas que tienen 
defectos o presentan defectos en el vidriado. En otras composiciones 
donde el cuarzo sustituye por alúmina, zircon o pirofilita parecen 
ser de supeirior calidad y de mejor resistencia a la cocción doble. 
7 figs., 7 tablas, 10 refs. 

El empleo de casco de vidrio como sustituto del feldespato en la in­
dustria cerámica. 
L. KOCISZEWSKI, Szklo i Ceramika (P) 30 (1979) 6,149-151 (p). 

Se discute la posibilidad del empleo de casco de vidrio como sus­
tituto de feldespato en,la fabricación de un tipo de porcelana blan­
da. Esta nueva tecnología permite obtener ahorros considerables en 
energía y materias primas. 
3 figs., 6 tablas. 

¿Cómo mejorar la calidad de las plaquetas cerámicas?. 
J. GROCHOT, Szklo i Ceramika (P) 30(1979) 7,193-194 (p) 

Se presentan las posibilidades de obtención de mejores plaquetas 
cerámicas en Polonia. Esto exige un examen complejo: a partir del 
tratamiento de la materia prima por todas las etapas de producción 
(control de producción, personal, organización) y terminando con la 
venta de las plaquetas. 
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Problemas de contaminación en una planta de producción de vidria­
dos cerámicos y colores cerámicos. 
F. MAGRINI, Y.R. FERRARI, Ceramurgia (IT) IX (1979) 1,17-32 
(it). 

Una factoría para la producción de fritas cerámicas y colores tie­
ne los siguientes tipos de contaminación: 1) Contaminación del 
agua; 2) contaminación del aire (del exterior y del interior de la fac­
toría); 3) contaminación térmica; 4) contaminación acústica. Este 
artículo se refiere únicamente a las dos primeras clases de contami­
nación. Las priQcipales fuentes de contaminación del agua son: a) 
operaciones de "quenching", b) operaciones de lavado de los moli­
nos y recipientes; c) operaciones de lavado de los colores. Se anali­
zan y exponen las soluciones para este tipo de contaminación. Las 
principales fuentes de contaminación del aire del exterior son: a) 
emisiones de fundentes de las fritas; b) emisiones exteriores de las 
operaciones de preparación de la composición, mezcla y por los 
equipos de transporte de las materias primas; c) emisiones de los se­
cadores por "spray"; d) emisiones de los hornos de cocción de los 
colores. Las principales fuentes de los equipos de dosificación, mez­
cla y transporte de materias primas; b) emisiones interiores de los se­
caderos de "spra/'; c) emisiones interiores de los equipos para criba­
do y ensacado de los colores. Se exponen, por último, los distintos 
dispositivos para reducir la contaminación así como las normas ita­
lianas establecidas al respecto. 
19 figs. 3tablas, 12refs. 

Disminución de los polvos de plomo y fluor en la emisión de los hor­
nos monocanal y vidriados. 
S. PASSONIy A. PREMOLI, Ceramurgia (IT) IX (1979) 5,273-274 
(it). 

Se da en varias gráficas y tablas la experiencia desarrollada a nivel 
industrial sobre la manera de disminuir la contaminación de fluor y 
plomo que producen los hornos de fabricación de vidriados. 
4 figs., 1 tabla. 

Revisión de los avances tecnológicos de la industria de cerámica 
blanca en Inglaterra. 
W.P. HOWELLS, Cermurgia IX (1979) 2,77-88 (i). 

En los últimos años la industria de cerámica blanca del Reino 
Unido ha logrado importantes avances tecnológicos. No sólo se han 
hecho progresos con el empleo de las materias primas, sino también 
en la preparación de pastas, en los métodos de moldeo y secado, lo 
que ha contribuido a mejorar el control del proceso y la calidad de 
los productos obtenidos. Se describen en este artículo las mejoras 
que han tenido lugar en la industria de Cerámica blanca del Reino 
Unido (pero sin incluir la etapa de cocción). 
6 fígs., 20 refs. 

A.7. ESMALTES, VIDRIADOS Y DECORACIÓN 

¿Están en contradicción la división de productos comercializados y 
la de tecnología en la industria del esmaltado? 
Von H. HOFFMANN, Mitt. VDEfa (RFA)27 (1979) 7, 73-80 (a) 

Se exponen y analizan las diferentes disposiciones de la cadena 
de producción de esmaltado en función de los productos de esmalta­
do que se vayan a comercializar. Se presentan diferentes planos con 
las diversas alternativas que pueden darse en talleres de esmaltar. 
9 figs. 

Experiencias realizadas con un horno eléctrico de esmaltado de cá­
mara grande revestida en esterilla y controlado por un computador. 
Von E. SCHWEIFER, Mitt. VDEfa (RFA) 27 (1979)8,88-95 (a) 

Se describre un horno empleado para el esmaltado de grandes 
piezas. Se analiza el consumo eléctrico de este horno y las experien­
cias realizadad con un computador para el calentamiento del horno 
que posee una cámara muy grande. 
12 figs. Iref. 

La situación actual de la industria del esmaltado. 
Von F. HEISS, Mitt, VDEfa (RFA) 27 (1979) 8, 85-88 (a) 

Se revisan aspectos económicos comerciales y de producción 
de los artículos esmaltados en Austria y en la Repúbüca Federal Ale­
mana. Se consideran además cómo los aspectos de política energéti­
ca, de investigación, de transporte y de política monetaria de estos 
países afectan a este tipo de industria. 

Determinación de los costes en una esmaltería: 2^ parte. 
Von K. EVELBAVER, Mitt. VDefa (RFA) 27 (1979)9, 104-108 (a) 

Se continúa en este artículo con el análisis de costes de una es­
maltería dando ejemplos prácticos de cómo realizar los cálculos para 

la determinación de dichos costes. 
2 tablas. 

Coloraciones rojas de las superficies arcillosas y de los engobes: 2^ 
parte. 
W. KERSTAN, Keram Zeits (RFA) 31(1979)9, 574 (a) 

Concluye en este artículo la exposición de las composiciones que 
dan lugar a colores rojos de superficies de arcilla y de los engobes 
iniciada en el número anterior de esta misma revista. Se dan las com­
posiciones del sistema Fe203 - FeO, SÍO2, AI2O3, CaO. 
1 tabla, 6 refs. 

Colores cerámicos y mascarillas para serigraf ía 
E. MESSERSCHMITT, Ber. Dt. Keram. Ges. (RFA) 56 (1979)8, 
227-229 (a) 

Se describen diversos aspectos del serigrafiado incidiendo en los 
colores y en los tipos de telas que pueden usarse en cada caso. 
2 figs. 3 tablas. 

Esmaltes vitreos para aplicación sobre vidrio. Parte II 
K.K. BISWAS y S.S. VERMA, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. Bull. 
25(1978)2,29-33. 

Se han estudiado esmaltes coloreados con composición de alto 
contenido en óxido de plomo. Se desarrollaron esmaltes con buena 
resistencia química y una temperatura de cocción de 480*^C. La adi­
ción de una pequeña cantidad de SCd en la fórmula permitió mejo­
rar la intensidad de color rojo de los esmaltes para recubrimientos. 
1 fig. 1 tabla, 3 refs. 

Estudios sobre las fritas para esmaltes coloreados, con referencia es­
pecial a sus propiedades de resistencia al agua y a los alcalinos. 
S.K. DAS. M.C. GHOSE y S.S. VERMA. Cent. Glass. Ceram. Res. 
Inst. BuU., 25(1978)1,1-5. 

Los autores estudian separadamente los efectos del contenido en 
TÍO2 y en Zr02 ®̂  fritas para esmaltes de color, con un interés par­
ticular sobre las propiedades de resistencia de los recubrimientos co­
cidos al agua y alcalinos en ebullición. Se estudian estos esmaltes 
con y sin utiüzación de colorante rojo (Cd-S) en la adición al moH-
no. Se ponen a punto composiciones de fritas para esmaltes colorea­
dos con buena resistencia al agua y a los alcalinos. 
4 figs., 1 tabla, 4 refs. 

Fritas para vasijas de vidrio rayado de reacción, a altas temperaturas. 
CA. PATEL, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. Bull, 25(1978)1,23-24 

Se desarrolló una frita AR-2A para rayado de vasos de vidrio pa­
ra reacciones químicas. Se consiguió una excelente resistencia a la 
corrosión y buenas resistencias al choque térmico (270^-20^C) y al 
impacto (740 - 940 mm). La temperatura máxima de trabajo debe­
ría ser de 250°C. 
2 tablas. 

Colorantes cerámicos estables a alta temperatura: Amarillo y verde a 
partir de zirconio y vanadio. 
S.K. DAS, M.G. GHOSE y S.S. VERMA, Cent. Glass Ceram. Res. 
Inst. Bull, 24 (1977)3,63-68 

En este artículo se estudian las condiciones que permiten la pro­
ducción de colorantes amarillos y verdes, estables a ¿ta temperatura 
a partir de zirconio y vanadio, y se examina su comportamiento en 
composiciones diferentes. 
3 tablas, 9 refs. 

Esmaltes de axcillas rojas de baja temperatura. 
R.V. LELE, R. N. RAY, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. BuU, 24 
(1977)3,95 

Un método de decoración de cerámica oscura y artículos de vidrio 
por metales preciosos líquidos. 
R. KLIMES, V. SCHARHAG, Sklár a Keramik, 29 (1979)3,74-75 

Se describe un nuevo método de decoración a mano de cerámica 
oscura y artículos de vidrio por líquidos de metales preciosos. La su­
perficie del artículo se hace mate y sobre esta superficie preparada 
se aphca una capa del líquido de metal precioso, que luego se fija al 
artículo por cocción en un arca de devoración. 

Decoración de vidrio por grabado en Bohemia en la mitad del seglo 
18. J. BROZOVA, Sklár a Keramik, 29 (1979)3,75-79 

En la mitad del siglo 18 la técnica de decoración más usada en 
Bohemia era el grabado. Su precursor fue el grabado en diamante en 
la región de los bosques de Bohemia. Pero el desarrollo del vidrio 
grabado en Bohemia del Norte ha opacado la gloria de las otras re­
giones de Bohemia y las ha eliminado de competición, no sólo por la 
buena calidad del grabado sino también por la cooperación con los 

44 



comerciantes de vidrio. 
8 figs., 26 refs. 

La coloración roja de superficies arcillosas y engobes. 1̂  parte. 
W. KERSTAN, Keram. Zeits. (RFA)31(1979)8,507-508 (a) 

Se exponen los análisis químicos y mineralógicos de diferentes 
arcillas y se discuten la coloración roja de las mismas. Asimismo se 
discuten las coloraciones obtenidas después de su cocción a lOOO^C 
y las diferentes adiciones que se pueden hacer a estas arcillas para 
obtener engobes rojos para su empleo sobre todo en Cerámica Artís­
tica. 
5 tablas. 

Formulas para vidriados de ceniza chinos. 
H.J. MC. WHINNIE, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979) 7,410411 (a) 

Se dan las fórmulas en componentes minerales de varios vidria­
dos coloreados obtenidos en atmósfera oxidante y reductora aña­
diendo cenizas y sin cenizas y desarrollados en la Universidad de Ma­
ryland (EEUU). Asimismo se dan las composiciones mineralógicas 
de varios vidriados chinos obtenidos en atmósfera reductora. Todos 
estos vidriados se emplean en cerámica artística. 
8 tablas. 

Plaquetas cerámicas empleadas como patrón de colores. 
F. MALKIN, Keram. Zeits. (RFA)31 (1979)8,472474 (a) 

Las plaquetas cerámicas esmaltadas tienen numerosas aplicacio­
nes como patrones de colores en otras industrias. Se describen aquí 
dos de esas aplicaciones: 
1) Patrones de color de la industria británica de cerámica sanitaria. 
Su empleo ha traido consigo una mejora en la coordinación de colo­
res en Iso cuartos de baño modernos. 2) Patrones de color de tipo 
cerámico, compuestos de un juego de 12 plaquetas, pueden calibrar 
aparatos para la medida del color. Se han fabricado en colaboración 
entre la British Ceramic Research Association y el National Physical 
Laboratory y han logrado una aceptación internacional. 
3 fígs., 6 refs. 

A.8. REFRACTARIOS Y CEMENTOS 

Influencia de la composición del cemento y de otros factores en el 
comportamiento reológico de las pastas de cemento. 
Y. YVONOV y E. STANOEVA, Silicates Industriels (B) 44(1979) 
9,199-203 (i) 

Se han considerado las características de las pastas de cemento 
así como la influencia de la composición mineralógica (en especial 
el AC3) y el contenido del sulfato de calcio en las propiedades reo-
lógicas de las pastas de cemento. Se han observado desviaciones del 
modelo de Binghan debidas a la composición mineralógica y a la ra­
zón cemento/agua. 

Se ha considerado el efecto de las mezclas con agua en las curvas 
de flujo y en las características reológicas de las pastas con un ejem­
plo de deshechos y escoria. 
11 fígs., 18 refs. 

Empleo de refractarios modernos en los hornos de cocción cerámica 
N. MEYER, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)9,567-568 (a) 

Se analizan los gradientes térmicos, costes y aprovechamiento 
energético con el empleo de modernos materiales refractarios en los 
hornos de cocción cerámica. Se dan varias gráfica de los gradientes 
térmicos obtenidos con las diversas marcas comercializadas reciente­
mente de ladrillos refractarios. 
2 figs., 2 tablas. 

Materiales refractarios para hornos de recalentamiento y de trata­
miento térmico. 
G. ROUTSCHKA y A. MAJDIC, Keram. Zeits (RFA) 31 (1979) 9, 
536-542 (a) 

Se ha realizado una corta revisión bibliográfica de los diferentes 
hornos de reclaentamiento y de tratamientos térmicos, de las condi­
ciones que deben reunir los revestimientos refractarios de estos hor­
nos y de los materiales refractarios que se emplean en diversas partes 
de su instalación. 
10 figs., 3 tablas. 

Influencia de las diferentes condiciones de calcinación en el compor­
tamiento de sinterización de al alumina, II: calcinación con minerali-
zadores. 
B.D KRUSE y H. HAUSNER, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 
(1979)8, 192-196 (a) 

Se ha estudiado la influencia de adiciones de boro y de fluor en 
la calcinación de diferentes polvos de hidroxido de aluminio y en el 

comportamiento de sinterización de los óxidos de aluminio forma­
dos. Los productos calcinados, crudos y sinterizados tienen grandes 
diferencias en relación a los productos obtenidos por calcinación en 
el aire. Se ha podido observar una disminución de la reactividad de 
sinterización con el aumento del tamaño cristalino. 
17 fígs., 2 tablas, 9 refs. 

El carburo de silicio como material de altas temperaturas y resisten­
te a la oxidación: 1̂  parte. 
J. SCHLICHTING, Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 (1979)8,196-200 
(a) 

Basándose en sus propias investigaciones, el autor ha resumido 
los datos de la bibliografía referentes al comportamiento a la oxida­
ción y a la corrosión del CSi (en polvo como CSi puro, como mate­
rial prensado en caHente o como material sinterizado) Su excelente 
estabilidad en atmosfera oxidante se debe a la formación de capas 
superficiales protectoras de SÍO2. Cualquier cambio en estos recubri­
mientos, debido a impurezas, reacciones en medios corrosivos, fuer­
te porosidad del material, etc . . . , implican en muchos casos a un au­
mento de las velocidades de oxidación y por tanto disminuyen las 
posibilidades de empleo de este material. 
3 figs., 2 tablas. 

Composición de fase y reacciones de dolomitas refractarias semiesta-
bles. 
L. G. GIRGIS, M.A. SERRY, H.K. EMBABI, Cent. Glass. Ceram. 
Res. Inst. BuU, 24(1977)3,89-94 

Se ha estudiado la aptitud de una mezcla de 90°/o de dolomita 
egipcia con lO^/o de rocas de talco-magnesita, para la fabricación de 
refractarios semiestables, después de una cocción a 1550^C durante 
dos horas. Se determinaron la composición mineral real de las mate­
rias primas y las propiedades de los productos finales. Se discute 
también la correlación entre las propiedades determinadas y las com­
posiciones. 
3 figs., 5 tablas, 8 refs. 

Estudio de la influencia de pequeñas adiciones sobre el sinterizado 
del MgO. 
G.N. AGRAWAL y M.D. NARASIMHAN, Cent. Glass. Ceram. Res. 
Inst. Bull. 25(1978)1,10-5 

Se preparó el polvo de MgO a partir del polvo de CO3 Mg puro 
con un tamaño de partícula de 45u, calcinando a lOO^C durante 
una hora. Se estudió el efecto de pequeñas adiciones del 3-5°/o en 
peso de TÍO2 y Fe203, sobre el comportamiento del sinterizado del 
MgO en el rango de temperaturas de 1350° a 1600°C y periodos de 
tiempo de 20 a 500 minutos. Se estudiaron también la microestruc-
tura y la dnsificación. Los contenidos en TÍO2 y Fe203 de 3.0°/o 
en peso son los más eficaces para la densificación entre 1350° y 
1600°C. 
7 figs., 1 tabla, 10 refs. 

Corindón monocristalino y sus propiedades. 2* parte 
V. KMENT, Sklár a Keramik 29(1979)1,19-25 

Análisis experimental de la sinterización de compactos de MgO. 
B. WONG y J.A. PASK, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62(1979)34,141-
146 (i) 

Se han realizado experiencias de sinterización de polvos compac­
tos de MgO sin dopar y dopados con CaO en atmósferas de aire y , 
con flujo de vapor de agua a temperaturas de 1230° a 1600°C. Se 
han observado por microscopía electrónica de barrido los cambios 
microestructurales correspondientes de las muestras durante la sinte­
rización. Se han analizado los datos cinéticos y microestructurales 
para determinar los mecanismos de sinterización durante las etapas 
iniciales e intermedias de la sinterización. 
8 figs. 15 refs. 

Sinterización del óxido de cromo con ayuda de TÍO2 
W.D. CALLISTER, M. L. JOHNSON, I.B. CUTLER y R.W. URE 
JR., J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 34, 208-211 (i) 

Se ha estudiado la influencia de aditivos en la sinterización del 
Cr203. La presión del oxígeno y la temperatura en la que la veloci­
dad de sinterización es ya significativa se alteran fuertemente con la 
adición de aproximadamente el l°/o en peso de TÍO2. La tempera­
tura de sinterización disminuye, sin embargo aumenta la presión del 
oxígeno para una densificación apreciable. 

A temperaturas menores de 1280°C se han obtenido densidades 
del 92^/0 del valor teórico. Se ha estudiado la densificación en fun­
ción de la temperatura, presión del oxigeno y concentración del 
TÍO2. Se han ensayado otros óxidos de metales de transición por su 
facilidad para aumentar la sinterización, pero ninguno tuvo éxito pa­
ra mejorar la sinterización del Cr203. 
12 figs., 3 tablas, 12 refs. 
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Propiedades mecánicas de los materiales prensados en caliente de B-
CB4 
B. CHAMPAGNE, R. ANGERS, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 

34,149-153(0 
Se han medido el módulo elástico y la resistencia a la flexión a 

temperatura ambiente de piezas sólidas prensadas en caliente desde 
1900^ a 2600°K de mezcla de polvo de CB4 y de polvo de B en pro­
porción ^ 1 5 ° / o en peso. Los análisis de la regresión han mostrado 
que el módulo elástico y la resistencia a la flexión con la porosidad y 
el tamaño de grano. Se ha evaluado la energía superficial de fractura 
del carburo de boro. La difracción de rayos X y los análisis químicos 
han mostrado que las muestras se componen, después del prensado 
en caliente, totalmente de carburo de boro. Las constantes de red 
aumentan con el contenido inicial de boro. 
7 figs., 30 refs. 

La interfase entre el carburo de titanio depositado en vapor quími­
camente y un sustrato de carburo cementado. 
N.K. SHARMA y W.S. WILLIAMS, J. Am. Cer. Soc (EEUU) 62 
(1979)34,193-198(1) 

Se ha estudiado la interfase entre un CTi depositado por la técni­
ca del vapor depositado químicamente (VDQ) y un sustrato de un 
multicarburo enlazado con Co por MEB (microscopía electrónica de 
barrido), DEAER (difracción de electrones de alta energía por refle­
xión) y EEA (expectroscopía de electrones Auger). Se indica la pre­
sencia de una fese adicional de varios m de espesor en la interfase 
por MEB. La primera suposición de que se trata de una fase 
CCo^W^, se confirma por DEAER. 

Esta fase rodea la superficie de los granos de CW pero los granos 
cúbicos de carburo no tienen contacto con dicha fase. Este hecho 
sugréré qüerdeT)ídb aTsu capacidad de no tener estequiometría, los 
granos cúbicos actúan como fuentes de carbono y previenen la des­
carbonización total de la fase aglomerante lo que da lugar a la for­
mación de la fase . Se ha observado además una fuerte pérdida de 
carbón en la superficie antes del recubrimiento por la técnica de 
DVQ incidiendo el perfil en profundidad de la capa de C^Ti por 
EEA lo que se debe al desarrollo inicial de la fase 
5 figs, 18 refs. 

El alufos neutro, un nuevo medio algomerante de fosfato para la in­
dustria de los refractarios. 
R. APPELT, Keram. Zeits (RFA) 31 (1979)8,502 (a) 

Se describen muy brevemente las ventajas que tiene el empleo de 
un nuevo algomerante a base de un fosfato dé aluminio neutro, de­
nominado alufos, sobre la resistencia a la compresión en caliente y la 
densidad de refractarios silicoaluminosos. 
1 figs., 2 tablas. 

Estudio de ladrillos de corindón sinterizado y mullita. 1^ parte: Pro­
piedades tecnológicas. 
A. MAJDIC, G. ROUTSCHKA, E.K. KÖHLER, K. SCHRLTE y P. 
WECHT, Keram. Zeits. (RFA) 31 (1979)9,547-550 (a) 

Se hace un estudio muy completo de las propiedades tecnológi­
cas de diversos ladrillos de corindón sinterizado y mullita. Se compa­
ran las propiedades de los materiales obtenidos de mullita sinteriza-
da, mullita electrofundida y corindón sinterizado. 
12figs., 7 tablas, 17 refs. 

El prensado isostático de productos refractarios. 
C.J. MALARKEY y T. M. WEHRENBERG, Keram. Zeits. (RFA) 31 
(1979)9,551 (a). 

Se hace brevemente una serie de consideraciones acerca de las 
posibilidades de aplicación del prensado isostático para la fabrica­
ción de materiales refractarios. Se presta atención a las condiciones 
que deben reunir las materias primas, a la forma del prensado y a la 
coción de la piezas. 

Puntos de vista teóricos y prácticos de la selección de polvos para la 
síntesis de materiales refractarios permeables. 
F.F. SIGULINSKI, I. STAMENKOVIC, P. MARTINOVIC, R. STE-
FANOVIC y V. VUCOVIC, Creamurgia (IT) IX (1979) 2,51-56 (it 

ei)-
Se da un modelo para el empaquetamiento de partículas finas y 

gruesas basándose en la suposición del empleo de diferentes fraccio­
nes de tamaños de partículas de materias primas. Con este modelo 
se puede aplicar la ecuación de permeabilidad para calcular la poro­
sidad requerida en un material a partir de fracciones específicas de 
partida. 

Se ha realizado un trabajo experimental empleando alta alúmi­
na con fracciones gruesas y finas en el intervalo de 0,5 a 1,0 mm. y 
de 0,00 a 0,06 mm respectivamente. Se han obtenido compuestos 

permeables de aproximadamente 300 mm y un 27 ^/o de porosidad 
total a partir de un contenido de 17^/o en fracción fina y a baja pre­
sión seguida de sinterización. 
2 figs., 2 tablas, 6 refs. 

Utilización de los hormigones algomerados con fosfato para la cons­
trucción de hornos de vidriería. 
S. LUTSKANOV. Glass. TechnoL (G.B) 18 (1977) 1,15-18 (i). 

La química de los cementos algomerados con fosfato se describe 
brevemente y se mencionan las pubhcaciones anteriores que existen 
sobre esta materia. Se indican la composición y las propiedades de 
algunos cementos a base de circón, de cuarzo, de refractarios elec-
trofundidos y de cargas mixtas. Se describe la utiHzación de estos ce­
mentos para la reparación en caliente de hornos para vidrio. 

Los cementos de fosfato de fórmula apropiada pueden utilizarse 
con éxito para numerosas reparaciones en caliente, así como para la 
construcción de hornos. 
4 tablas, 23 refs. 

Materiales refractarios para la reparación en caliente de hornos de vi­
drio. 
B. RYCHLICKA y H' WALEGA-CHWASTEK, Szklo i Ceramika. (P) 
30 (1979) 4, 92-95 (p). 

Se indica la importancia de los materiales refractarios para la re­
paración y construcción de hornos de vidrio así como la situación en 
este campo en la industria vidriera polaca. Asimismo, se describe 
una pasta de zircona elaborada en Plonia, que sirve para reparar 
mamposterías corroídas de los hornos de vidrio. 
6 figs., 2 tablas, 33 refs. 

A.9. CERÁMICA PARA ELECTRÓNICA 

Estudio de algunas propiedades eléctricas y de la estructura de mate­
riales para resistores. 
J. WIDAY, Z. JAEGERMANN, J. MEDOWSKI y M. QESLA, Szklo 
i Ceramika (P) 30 (1979) 7,181-188 (p). 

Se ha estudiado las propiedades físicas y eléctricas de algunos 
materiales obtenidos para su aplicación con elementos cerámicos de 
resistencia en capa y se les ha comparado con tres materiales impor­
tados. La teoría y principios de decisión se han empleado para el 
análisis comparativo de estos materiales. Como conclusión se ve que 
las propiedades de estos materiales no son totalmente satisfactorias. 
9 figs., 7 tablas. 

Deformación de las láminas de ferrita de litio en su sinterización. 
J. RAABE, M. SZAFRAN y E. CUBER, Szklo i Ceramika (P) 30 
(1979)7,188-192 (p). 

Se ha estudiado la deformación de las láminas de la ferrita de li­
tio obtenidas por colado así como por colado y ciündrado. Los re­
sultados indican que las heterogeneidades son la fuente de deforma­
ción. Estas heterogeneidades se pueden eüminar estabilizando la ho­
ja en los vapores del disolvente. Aplicando la estabilización de la ho­
ja, así como de las débiles cargas en la sinterización, se han obteni­
do láminas planas no deformadas de estructura de grano denso y 
homogéneo. 
7figs., 2 tablas, 13 refs. 

Estructura interna de los materiales cerámicos tipo PZT. 
M. MIEQELICA y W. PRZEDPELSKI, Szklo i Ceramika (P) 30 
(1979)6,159-162 (P) 

Se presenta aquí la influencia que tiene el proceso tecnológico 
de producción sobre las propiedades y estructura interna de la solu­
ción sóHda de titanato y zirconato de plomo. Se discute y anahzan 
la porosidad y distribución de poros, el tamaño de los granos crista­
linos así como la estructura de los dominios. Se da un esquema del 
equipo de "sombreado iónico" esmpleado para observar la estructu­
ra de los dominios. 
6 figs, 5 tablas, 7 refs. 

Sustratos de alúmina para su empleo en electrónica. 
C. FIORI, Ceramurgia (IT) IX (1979) 4,171-179 (it). 

Los resultados obtenidos en el laboratorio se exponen en una re­
visión general de los sustratos de alta alúmina para usos electrónicos. 
El trabajo experimental reahzado en el diseño de las máquinas para 
el proceso de moldeo de finas láminas ha permitido al autor preparar 
a nivel de laboratorio sustratos que poseen buenas propiedades me­
cánicas y eléctricas. Son precisos posteriores ensayos y mejoras para 
realizar su producción a escala industrial. 
11 figs., 6 tablas, 15 refs. 
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A. 12. GENERAL 
Fabricación, características y sinterización de micropolvos de Zr02 
P. PAMPUCH y K.HABERKO, Keram. Zeits(RFA)31(1979)8,478-
480 (a) 

Se presenta la síntesis de micropolvos de soluciones sólidas de 
CaO, Nd2Ö3 y de Y2O3 en Zr02 que se obtienen con un rellenado 
común de soluciones acuosas de cloruro en forma de gel seguido de 
un lavado y de una calcinación. El Huido empleado en el lavado de 
los geles tiene una gran influencia en la estructura del polvo y en las 
piezas prensadas en frío con estos polvos. Usando alcohol etílico se 
obtiene una estructura muy empaquetada en donde las aglomeracio­
nes se pueden destruir casi completamente con una presión de com­
presión de 196 MPa. Los polvos así obtenidos dan una densidad del 
92 al 92^/0 y del 98 al 99^/o de la densidad teórica. Después de un 
prensado previo en frío y después de 3 horas de sinterización a 
1300°Cyal400^C. 
2fígs.,3tabla, llrefs. 

El efecto de la microestructura y del microcraqueo en la conductivi­
dad térmica del VO2 -V4O9 
WJ. BÜYKX, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)7-8,326-332 (i) 

Se han obtenido varias microestructuras en muestras de VO2-V4 
O 9 policristalino por enfriamiento de soluciones sólidas de VO2XX 
a diferentes velocidades. Se ha observado la formación de poros (po­
ros intragranulares, microgrietas de borde de grano) en muestras que 
tienen una distribución no uniforme del precipitado de V4O9; pro­
bablemente tal formación se produce por el relieve de tensiones ge­
nerado por contracción térmica diferencial. Las microestructuras se 
han evaluado cualitativamente y empleado para calcular las conduc­
tividades térmicas de los modelos teóricos. Se ha calculado el efecto 
del microcraqueo. Se han determinado también las conductividades 
térmicas de los valores de difusividad térmica medidos por el méto­
do del flash de laser. La conductividad térmica está influida en pri­
mer lugar por la cantidad de V4OQ presente y por la presencia de 
poros, sin embargo la distribución del V4O9 es menor. 

Se obtiene una buena concordancia entre lo previsto teórica­
mente y los valores de conductividad térmica basados en la microes­
tructura y en los valores experimentales. 
6 figs., 3 tablas, 27 refs. 

Hidratación del silicato tricálcico en presencia de lignosulfonatos, 
glucosa y gluconato sódico. 
N.B. MILESTONE, J.Am. Cer. Soc. (EEUU)62( 19797-8, 321-324 
(i) 

Se han separado dos lignosulfonatos de calcio en sus principales 
constituyentes; es decir, fracciones con alta concentración en sales 
de ácidos lignosulfónicos y fracciones con elevado contenido en azú­
cares y sales de ácidos de azúcar. Se ha estudiado la hidratación de 
SC3 en presencia de estas fracciones. Las fracciones con alto conte­
nido en ácidos de azúcar producen una disminución de la hidrata­
ción con una aceleración de la hidratación con adiciones del 0,l°/o. 

Las fracciones con elevado contenido en lignosulfonatos produ­
cen una pequeña disminución, sin embargo adiciones del 0,5°/o pro­
ducen una inhibición completa. Se ha estudiado también la hidrata­
ción en presencia de glucosa y gluconato de sodio. Añadiendo un 
Q,l^/o de^gluposa la hidratación decae en unos 11 días sin embargo 
la adición del 0.1 ̂ /o de gluconato sódico da lugar a una inhibición 
completa. Se discute la disminución de la hidratación en términos 
del envenenamiento de los lugares de nucleación. 
6 fígs, 28 refs. 

Densidades de fundidos de SÍO2 - AI2O3 
I.A. AKSAY, J.A. PASK y R.F. DAVIS, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 
62 (1979)7-8, 332-336 (i) 

Se han medido las densidades de fundidos de alumino silicato bi­
narios por radiografía de rayos X en función de la concentración de 
AI2O3 entre 1800° y 2000*^C. Dentro de este intervalo de tempera­
tura, las curvas de densidad varían linealmente y son paralelas a las 
de SÍO2 fundido a ^ 3 0 al 45°7o mol de Ali>0bLdependiendo_dê4â_ 
temperatura. Con mayores contenidos de AI2O3 la desviación nega­
tiva de la linearidad aumenta con el aumento de la temperatura. Re­
cientes investigaciones en el sistema SÍO2-AI2O3 indican que el cam­
bio de coordinación y del papel estructural del ion aluminio puede 
ser un factor primario para determinar la forma de las curvas de den­
sidad. 
3 figs., 2 tablas, 34 refs. 

Fractura retardada en SeZn obtenido por deposición química de va­
por (DQV) 
K.R. Me KINNEY, J.J. MECHOLSKY y S.W. FREIMAN, LAm.Cer. 
Soc. (EEUU) 62, (1979)7-8, 336-340 (i) 

Se ha ensayado la disminución de la fractura a la flexión en 4 

puntos a temperatura ambiente del SeZn dpositado por la técnica 
DVQ. Las superficies de fractura de muestras que presentan dismi­
nución de la resistencia a la rotura; es decir, la rotura después de un 
tiempo bajo una carga fija muestra una región intergranular de frac­
tura bajo una carga fija muestra una región intergranular de fractura 
rodeando una grieta inducida mecánicamente. Este región intergra­
nular se atribuye a un lento crecimiento de grietas y la fractura 
transgranular remanente a la alta velocidad de propagación de las 
grietas. Este comportamiento contrasta con el de muestras que se 
rompen durante la aplicación de la carga; es decir, con ninguno o un 
pequeño crecimiento lento de grietas, que muestra sólo normalmen­
te rotura transgranular, así como también se ha observado en ensa­
yos a la flexión de muestras cargadas. Los tiempos reales de rotura 
caen entre las predicciones de tiempo de rotura basados en datos 
de crecimiento lento de grietas de cristales sencülos y poHcristales, 
pero son mucho más cercanos a los del cristal sencillo. 
5 figs., 1 tabla, 7 refs. 

Estudios de espectroscopia Raman e infrarrojo de las fases cristali­
nas en el sistema Si04Pb2 - SÍO3 Pb. 
T. FURUKAWA, S.A. BRAWER y W.B. WHITE, J.Am Cers. Soc. 
(EEUU)62, (1979)7-8,351-356 (i) 

Se han estudiado las relaciones de fases estables y metaestables 
en el sistema Si04Pb2 - Si03Pb empleando la espectrocopía Raman 
e infrarrojo para caracterizar a las fases. En la zona investigada del 
sistema se tienen tres fases estables, H-Si04Pb2, M-Si04Pb2 y SÍO3 
Pb (alamosita) y cuatro fases mataestables: 

L-Si04Pb2, fase X, L-SÍO3 ^ y SÍO3 Pb hexagonal. Los espec­
tros Raman e infrarrojo permiten algunas conclusiones sobre las 
estructuras de los grupos de silicato en las fases cristalinas de silica­
to de plomo. 
5 figs., 1 tabla, 25 refs. 

Entalpias de transformación de las formas polimórficas del TÍO2 
T. MITSUHASHI y O.J. KLEPPA, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 
(1979)7-8,356-357 (i) 

Se ha determinado las entalpias de transformación de nuestras 
bien caracterizadas y puras de brookita, anatasa y rutilo por calori­
metría de solución en un fundido de 3Na20. 4M0O3 a 971 ±2° K. 
Se han obtenido los siguientes resultados: brookita ^rutilo, AH§yj 
= -0,17 ±0,09 Kcalmol"^ , anatasa ^rutüo AHg^^ =-0,78iO,20 
Kcal mol ^ 
2 tablas, 14 referencias. 
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Propiedades estructurales de las pastas de silicato calcico: II, Efecto 
de la temperatura de curado. 
A.BENTUR, R.L. BERGER, J.H. KUNG,N.B. MILESTONE, y J.F. 
YOUNG, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979)7-8, 362-366(1) 

Se han investigado las propiedades físicas y químicas de pastas 
de SC3 curadas a 4^, 25*̂  y 65^C. La pasta de 65°C tiene menor 
area superficial de H2O y mayor capilaridad de volumen de poros 
que la pasta de 25^C. La estructura del gel en las pastas de 4^C cam­
bia mucho con el aumento de la hidratación. Estos cambios se han 
reflejado en un aumento en el area superficial de H2O, disminuye la 
relación C/S y disminuye en el diámetro de los mesoporos, el grado 
de polimerización del silicato aumenta con el tiempo y la temperatu­
ra del curado. Además la pasta de 4^C tiene una cantidad significati­
va del monomero en el gel, que se polimeriza con el tiempo. 
9 figs., 11 refs. 

Propiedades estructurales de pastas de silicato calcico: I, Efecto del 
compuesto hidratante. 
R.L. BERGER, A. BENTUR, N.B. MILESTONE y J.H. KUNG, J. 
Am.Cer. Soc (EEUU) 62 (1979)7-8, 358-362 (i) 

Se han investigado las propiedades físicas y químicas del SC3, ß-
SC2, un algomerante SC3/SC2 y pastas de cemento protland curadas 
a 25^C. El area superficial específica de muestras de siücato de cal­
cio sigue una relación linear común cuando se la representa frente a 
la razón C/S. El jS-SC2 tiene mayor porosidad de capilaridad y ma­
yor area superficial, como consecuencia de un volumen de mesopo­
ros aumentado a expensas de los microsporos todas las pastas de siH-
cato calcico tienen curvas semejante de contenido en poüsüicato en 
función del tiempo, lo que indica un proceso de envejecimiento que 
no es sensible a la composición de partida del siücato calcico hidra­
tante. El contenido de polisilicato del cemento portland es mucho 
menor que el correspondiente a las pastas de siücato calcico. Se dis­
cuten las relaciones de resistencia porosidad de capüaridad en varios 
sistemas. 
10 figs., 30 refs. 

Fricción interna del oxido de magnesio poücristalino dopado,!: Fun­
damentos teóricos 
J. KRIEGESMANN, G.H. FRISCHAT y H.W. HENNICKE, Ber. Dt. 
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Keram. Ges. (RFA) 56 (1979)9, 251-255 (a) 
La fricción interna de los materiales se puede producir por una 

serie de fenómenos físicos. En el presente trabajo se estudia la fric­
ción interna provocada por defectos puntuales en forma de dipolos 
mecánicos. Las reacciones de cambio de posiciones se desarrollan 
preferencialmente en la fricción interna del óxido de magnesio do­
pado con litio. Se ha comparado la relajación mecánica con la relaja­
ción dieléctrica y con la difusión. 
3 figs., 2 tablas, 20 refs. 

Conductividad iónica del sistema Si-Al-0-N desde 850^ a 1400^C. 
Y. UKYO, K.S. GOTO y Y. INOMATA, J.Am.Cer. Soc. (EEUU) 
62 (1979)7-8,410413 (i) 

Sé ha medido la conductividad eléctrica desde 850° a 1400°C 
del jísialon y de la fase pura X así como en el sií̂ tema sinterizado 
N4SÍ3-AI2O3, que contienen /Jsialón, fase X, ßN^^ SÍ3 y fase vi­
trea. Se ha medido la conductividad iónica a temperaturas mayores 
de lOOÔ C. Se han identificado los portadores de carga por electró­
lisis. Los resultados han mostrado que el ß - sialón es un conductor 
iónico por la migración del Si en el intervalo de temperaturas es­
tudiado. La Case pî ça;̂ ^ muestra pue ja conducción es iónica por el 
Si porencimade ÍOOÔ C; por debajo de los lOOÔ C, hay conduc­
ción electrónica debido a las impurezas. La conductividad del siste­
ma sinterizado N4SÍ3-AI2O3 que contiene ß- sialón, j3-N4SÍ3, fasê ? 
X y fase vitrea cambia cuando cambian las cantidades relativas de 
j3- sialón, j3-N4SÍ3, fase X y fase vitrea cambia cuando cambian las 
cantidades relativas de ß - sialón y fase X. Las energías de activación 
de las conductividades iónicas y electrónicas son de 45 y 20 Kcal/ 
mol respectivamente. 
7 fígs., 1 tabla, 11 refs. 

Análisis de la polarización electrolítica en ĵ '-alumina de sodio poli-
cristalina por un método de admitancia compleja. 
W. JAKUBOWSKI y D.a WHITMORE, J. Am. Cer. Soc. (EEUU) 
62 (1979) 7-8,381-385 (i) 

Se ha estudiado el comportamiento de polarización de la j3"- alu­
mina de sodio estabilizada con oxido de ütio en muestras policrista-
linas prensadas y sinterizadas desde 100° a 400°C observando los 
valores isotérmicos de admitancia compleja desde ^5Hz hasta 500 
KHZ. Analizando estos datos en términos de un circuito equivalente 
ha sido posible, cuando se emplean electrodos bloqueantes de iones, 
distinguir las contribuciones de los bordes de grano y de los cristales 
a la resistencia electrolítica total. Estos resultados dan energías de 
activación de 0,32 a 0,41 e V para la resistencia de volumen. Los 
prefactores de las expresiones de Arrhenius para estas resistencias 
parecen ser más sensibles a factores tales como la composición de la 
muestra, microestructura y condiciones de preparación de la mues­
tra que a las energías de activación. 
5 fígs., 2 tablas, 29 refs. 

Relaciones de equilibrio en el sistema Cu-U-0 
N.A.L. MANSOUR, Ber. Dt. Keram. Ges. (RFA) 56(1979)9, 261-
265 (a) 

Se han establecido las relaciones de fases de equiübrio en el aire 
y en oxigeno empleando una termobalanza. A bajas temperaturas 
existen simultáneamente el CuO. UO3 y el CuO. 3UO3. El CuO. 3 
UO3 existe en forma de una fase no estequiométrica en un gran do­
minio de composiciones y es menos estable que el CuO. UO3. Este 
último se disocia en CuO y U3O8. Se ha encontrado una nueva fase 
intermedia con composición aproximada de 2CuO.Cu20. U3O3 
comprobándose que forma una serie completa de soluciones sólidas 
con el U3O8. La fase producida funde antes de disociarse en UO2 
+ ^y se separa al enfriarse en dos soluciones sóüdas. Se han construi­
do isóbaras a partir de las curvas de disociación y se han deümitado 
provisionalmente las superficies de líquidus del sistema ternario. 
8 fígs., 8 refs. 

Propiedades de jQeta aluminas cambiadas con hidrógeno y su empleo 
en células de concentración gaseosa. 
J. JENSEN y P. Me GEEHIN, SiUcates Industriels (B) 44(1979)9, 
191-197(1) 

Se ha demostrado que los electroütos de beta-alumina se pueden 
usar como sondas de H2 y que la conducción se produce por iones 
H"*" o H3O''', Nerust como era de esperar. Se ha estudiado además la 
estabilidad térmica del H3O'*" ß- AI2O3. En los resultados aquí obte­
nidos se aprecia una falta de equilibrio termodinámico en los senso­
res de hidrógeno de beta-alúmina. 
7 fígs., 14 refs. 

La resonancia de spin electrónico (RSE) y sus aplicaciones en Cerá­
mica: 1̂  parte. 
B. CÁMARA Ber. Dt. Keram. Ges (RFA) 56 (1979)9, GW 17-20 
(a) 

Se dan de una manera muy clara y concisa los principios básicos 
de la técnica de resonancia de spin electrónico (RSE) con intención 
de ver las apücaciones de esta técnica en el estudio de materiales ce­
rámicos. 
8 fígs., 1 tabla. 

Cinética de densificación del gel de sílice. 
S.K. MOOKERJEE y S.K. NIYOGI, Cent. Glass. Ceram. Res. Inst. 
BuU. 25 (1978)2,34-38 

Se estudiaron las cinéticas de densifícación del gel de sílice. Se 
postula un modelo de fluencia plástica para la densificación, que 
sigue la ecuación para la velocidad: ( D/ t ) j ^Kjí l -D). El pro­
ceso sigue la ley de Arrhenius con una energía de activación de 72 
Kcal. /mol. Se formula también una ecuación empírica que correla­
ciona la capacidad de absorción de agua con la densidad masiva del 
gel tratado térmicamente. 
7 figs., 6 refs. 

Fractura y curado de grietas en el C(U,Pu) 
R,N.SINGH, y J.L. ROUTBORT, J.Am. Cer. Soc. (EEUU)62 
(1979) 34,128-133 (i) 

Se ha medido la tensión de fractura de varios tipos de pelets de 
C^-f^íUcPu) desde 25° a 1200'J°C a una velocidad de deforma­
ción lija. La tensión de fractura aumenta con la temperatura y la 
fractura es principalmente transgranular por encima de los SOÔ C. A 
temperaturas mayores de 500°C, la tensión de fractura disminuye 
cuando la temperatura aumenta y la fractura se hace progresivamen­
te trasngranular. La tensión de fluencia, o 002» disminuye rápi­
damente entre 1000° y 1600°C. La investigación realizada de la de­
pendencia de la tensión y la cinética del curado de grietas de 1300° 
a 1600°C indica que la resistencia se puede recuperar por un meca­
nismo de difusión de volumen controlado. 
9 figs., 3 tablas, 22 refs. 

Formación de la espinela de silicio-Aluminio 
A.K. CHAKRABORTY, J.Am.Cer.Soc. (EEUU)62(1979)34,120, 
129 (i) 

Se ha estudiado la caracterización de la fase cúbica intermedia 
formada durante la transformación del gel de AI2O3-SÍO2 copreci-
pitado al calentar, revisando y criticando los resultados obtenidos 
por los métodos de difracción de rayos X. Se han preparado geles 
coprecipitados con diferentes razones de SÍO2/AI2O3; todos ellos 
muestran a 980°C un pico exotérmico de ATD seguido de la cris­
talización de la fase cúbica y de überación de la sílice. La extrac­
ción alcalina del SÍO2 ha mostrado dos formas que se presentan 
en el producto calentado a 980°C. Una de ellas es SÍO2 amorfa li­
bre y la otra enlazada químicamente a la alúmina en la fase cúbica 
cristalina que fué aislada y caracterizada como espinela de Si-Al con 
la misma composición que la muUita. Así, su formación a partir del 
gel de la composición de mullita muestra un pico exotérmico mayor 
y las medidas de densidad concuerdad aproximadamente con el va­
lor calculado teóricamente. 
5 figs., 4 tablas, 24 refs. 

Composición química del gel C-S-H formado en la hidratación de 
pastas de silicato calcico. 
A. BENTUR y R. L. BERGER, J.Am.Cer. Soc. (EEUU)62(1979) 
34,117-120(0 

Se han estudiado las composiciones químicas y físicas del C-
S-H formado en la hidratación de pastas de SC3 curadas a 4°, 25° y 
del SC2 y de la mezcla SC 
65°C y del SC2 y de la mezcla SC3/SC2 curado a 25°C, empleando 
para ello análisis cuantitativo por difracción de rayos X (AQDX), ex­
tracción y análisis térmico de gases emitidos (ATGE) para determi­
nar el contenido de CH libre. La cantidad de CH determinada por 
extracción es mayor o igual que la determinada por AQDX. La dife­
rencia entre estos dos resultados aumenta con el area superficial de 
H2O de la pasta, indicando que existe CH absorbido en forma de 
Ca y de iones (OH) que no se pueden medir por AQDX, lo que su-
guiere que el método de extracción es mejor para estimar la compo­
sición del C-S-H. 
6 figs., 14 refs. 

Relaciones de fase del sistema PO4B-SÍO2. 
W.F. HORN y F.A. HUMMEL, Trans, and J. Brit. Cer. Soc. (GB) 
78(1979)4,77-80(1). 

Se han obtenido nuevos datos en el sistema PO4 B-SÍO2 em­
pleando composiciones encapsuladas en platino para prevenir las 
pérdidas de B2O3 o de P2O5 a temperaturas elevadas. La temperatu­
ra del eutéctico permanece a 975°C, pero una mejor estimación de 
la composición del eutéctico da ahora 80°/o mol de SÍO2 - 20°/o 
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mol de PO4B. Se ha encontrado que aproximadamente el lO^/o de 
PO4B es soluble en a cristobalita y el 15^/o de SÍO2 en PO4B. La 
microscopía electrónica de la separación de fases líquido-líquido in­
dica que ésta se extiende desde el 65 al 90^/o de SÍO2. Estos datos 
sugieren que se podría dar el esquema completo de las relaciones de 
fase, 
4 figs., 3 tablas, 8 refs. 

Caracterización de los estratos superficiales resistentes al uso: El bo-
ruro de hierro en su estado ferroso. 
G. PALOMBARINr G. SAMBOBNA, La Cerámica (IT) 32 (1979) 2, 
18-26 (it). 

Se han pulverizado y reaccionado con boro aleaciones de hierro 
sintéticas y comerciales a 850-1 lOO^C. Se ha estudiado la influencia 
que ejercen algunos elementos aleantes (Cr. Ni, Mn) en la profundi­
dad, morfología, adherencia y dureza de las capas superficiales así 
producidas empleando la metalografía y técnicas analíticas. Los ace­
ros con baja aleación de cromo parecen ser materiales aconsejables 
para hacerles reaccionar con boro. Posteriormente, se ha discutido la 
ventaja de realizar tratamientos termoquímicos bajo atmósfera con­
trolada y en los polvos en que se obtiene un boruro tipo (Fe, Me, 
Me . . ,)2 B como principal producto de la reacción. 
13figs., 3 tablas, 51 refs. 

Energía superficial de fractura al choque térmico de zircona estabili­
zada. 
P. DURAN, La Cerámica 32 (1979) 1, 17-23 (it). 

Se ha estudiado el comportamiento de fractura a temperatura 
ambiente de la zircona parcialmente estabilizada con Ca (PSZ). Sé 
han medido las energías de fractura empleando la técnica analítica 
(de barra entallada) y el método de Tattersall-Tappin. Se ha carac­
terizado el comportamiento del PSZ basándose en los criterios de 
resistencia al choque térmico de Hasselman. 

Se ha estudiado la micro estructura del material para intentar ex­
plicar los resultados obtenidos. 
10 figs., 2 tablas, 18 refs. 

Estudio de las relaciones de equilibrio de fases en estado sólido del 
sistema ZtO^ Ca-Zr03Sr-Zr03Ba. 
V. LONGO y S. MERIANI, La Cerámica (IT) 32 (1979) 4 , 1 4 (it). 

Se han ivestigado las relaciones de fase en estado sólido en el sis­
tema Zr03Ca-Zr02 Sr-ZrOß Ba a 1600, 1400 y nOO^C; se ha tra­
zado las isotermas correspondientes. El diagrama de fases entre 1300 
y 1600 ^C muestra una amplia zona de inmiscibilidad cuya área dis­
minuye a mayores temperaturas. El campo de solución sólida terna­
ria parece ser bueno para el estudio de composiciones resistentes al 
choque térmico. 
2 figs., 2 tablas, 6 refs. 

Diagrama de fases del sistema Ce02-CaO-SrO a temperaturas 4^ 
900OCal700OC. 
V. LONGO, F. RICCIARDIELLO, y G. TORRIANO, La Cerámica 
(IT) 32 (1979) 4,15-19 (it). 

Se han ivestigado las relaciones de equilibrio de fases en estado 
sólido del sistema Ce02-CaO-SrO en el intervalo de temperaturas de 
900° a 1700°C. Se dan las isotermas de equilibrio más significativas 
y se propone el diagrama de fases de este sistema. 
3 figs. 2 tablas, 17 refs. 

B. VIDRIOS 

Influencia de ciertas variables de fusión sobre la formación y propie­
dades de vidrios de LÍ20-CdO-Si02 
J.M. RINCÓN, M.F. BARBA y F.J. VALLE, Silicates Industriels (B) 
44(1979)7-8,167-174 (fr) 

Se han estudiado las volatilizaciones de los óxidos de cadmio y 
de litio en la fusión de cuatro composiciones del sistema LÍ20-CdO-
SÍO2. Con este objeto se han realizado fusiones a tiempos diferentes 
de: 90, 180 y 270 minutos. Se trata asimismo de explicar la influen­
cia de otras variables que se presentan en el procedimiento de obten­
ción de estos vidrios. 

Se han determinado cómo las variaciones de composición produ­
cidas por las variables de fusión afectan a la microestructura de sepa­
ración de fases líquido-líquido de estos vidrios y a ciertas propieda­
des físicas tales como la densidad y el coeficiente de dilatación tér­
mica. 
1 figs., 7 tablas, 8 refs. 

Examen de las inhomogeneidades de la composición superficial del 
vidrio por fluorescencia de rayos X y espectroscopia de fotoelectro­
nes. 
H. CHARLIER, L. COLOMBIN, A. JELLI, J. VERBIST, Silicates 

Industriels (B) 44 (1979) 7-8,175-183 (fr) 
En las superficies del vidrio se presentan gradientes de concentra­

ción química. Empleando la técnica de fluorescencia de rayos X, se 
ha detectado un enriquecimiento en SÍO2 y un déficit de Na20, 
CaO y SO3 en la superficie superior de un vidrio flotado y se ha me­
dido el perfil de estaño en la superficie inferior. 

Se ha demostrado que la espectroscopia fotoelectrónica de rayos 
X, muy empleada como técnica analítica cualitativa, se puede apli­
car como técnica cuantitativa en vidrios. Esta técnica aplicada al 
análisis de perfiles de concentración en vidrios confirma los resulta­
dos obtenidos por fluorescencia de rayos X pero da una mejor infor­
mación que esta técnica sobre todo en los gradientes de composición 
de la superficie en un entorno de unos lOmn. 
8 figs., 3 tablas. 

Computación de diagramas de fases ternarios de sales fundidas. 
P.L. LIN, A.D. PELTON y C.W. BALE, J.Am. Cer. Soc. (EEUU) 62 
(1979) 7-8,414422 (i) 

Se han obtenido las propiedades termodinámicas de todas las fa­
ses en 15 sistemas binarios formados con las sales: ClLi, ClNa, CUC, 
Cl2Mg, Cl2Ca y Cl2Sr y se han expresado en forma matemática con 
un análisis crítico de los diagramas binarios de fase medios y de los 
datos termodinámicos binarios publicados. Se han empleado proce­
dimientos de interpolación para estimar las propiedades termodiná­
micas de los 20 sistemas ternarios formados entre 6 sales y se han 
calculado los 20 diagramas de fases ternarios empleando un progra­
ma de computadora diseñado especialmente para este trabajo. Se ob­
tiene un buen acuerdo en los diagramas de fases medidos para 8 sis­
temas ternarios. 
7 figs., 3 tablas, 43 refs. 

Conductividad electrónica y propiedades relacionadas con la con­
ductividad de vidrios basados en V2O5 amorfos y cristalizados. 
Y. LIMB y R.F. DAVIS, J.Am. Cer. Soc (EEUU) 62 (1979)7-8,403-
410(0 

La cristalización del V2O5 a partir de vidrios de V2O5-P2O5, 
que contienen del O al 9^/o mol de B0O3, durante tratamientos tér­
micos en el intervalo de 220° a 410^C, produce cambios microes-
tructurales que afectan mucho a la conductividad electrónica ( ), 
la energía de activación de la conducción (W) y la resistencia al ata­
que químico. Todas las composiciones cristalizan en ^S3^lo des­
pués de un tratamiento térmico a 410°C. Los valores de y W ob­
tenidos son casi idénticos a los observado en el V2O5 policristalino 
puro. 
6 figs. 3 tablas, 34 refs. 

Reacción de la superficie deshidratante del vidrio parcialmente lixi­
viado por agua. 
CR. DAS, J.Am.Cer. Soc.(EEUU) 62 (1979) 7-8,398402 (i) 

Se han lixiviado con agua vidrios que contienen sodio y potasio 
y se ha extraído el alkali siguiendo una relación lineal con la raiz 
cuadrada del tiempo. Se han secado las superficies lixiviadas con téc­
nicas diferentes, tratadas térmicamente a varias temperaturas, y se 
han atacado otra vez con agua. Para los vidrios que contienen Na20, 
los granos prelixiviados y tratados térmicamente no muestran un 
comportamiento de extracción según una relación lineal con el tiem­
po, sino una relación con la raiz cuadrada del tiempo. Para los vi­
drios que contienen K2O los granos de vidrio prelixiviados y trata­
dos térmicamente muestran una relación lineal de extracción. Se 
han explicado los resultados por una transformación extructural de 
los vidrios de sodio, en los que la distribución superficial de sodio en 
forma de S se altera mucho con el tratamiento térmico. Para los vi­
drios de potasio no tiene lugar tal transformación puesto que la dis­
tribución del ion alcalino es exponencial y no se afecta por la tempe­
ratura. 
6 figs. 2 tablas, 6 refs. 

Viscosidad y microestructura de vidrios de borosiÜcato con separa­
ción de fases. 
T. TAKAMORI, y M. TOMOZAWA, J.Am. Cer.Soc. (EEUU) 62 
(1979)7-8,373-377(0 

Se ha medido la viscosidad de un vidrio de borosilicato de sodio 
(7OSÍO2, 23B2O3 y 7Na20°/o peso) en función de la temperatura y 
el tiempo del tratamiento térmico para producir separación de fases. 
Se ha visto que la viscosidad se aproxima a un valor único en el equi­
librio para la temperatura del tratamiento térmico. El valor de la vis­
cosidad de equilibrio aumenta cuando la temperatura del tratamien­
to térmico disminuye. Estos resultados, junto con los de microsco­
pía electrónica del desarrollo microestructural, establecen que la vis­
cosidad de un vidrio de borosilicato con fases separadas está contro­
lada en primer lugar por la composición de la fase continua que es 
la fase de mayor viscosidad y que este efecto es pequeño sobre el ta-
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maño de las gotas. En contra de lo visto en anteriores trabajos, el 
tiempo de tratamiento térmico necesario para alcanzar la composi­
ción de equilibrio es extremadamente largo. 
7 figs., 11 refs. 

Relación de la estructura superficial del vidrio con el ataque al ácido 
FH y el estado de tensión del mismo. 
M. TOMOZAWA y T. TAKAMORI, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 
(1979)7-8,370-371(0 

Se ha estudiado la superficie de vidrios comerciales (principal­
mente vidrios de borosilicato) por ataque con ácido FH y medidas 
de tensiones en la superficie. La velocidad de ataque con FH fué len­
ta en la superficie para algunos vidrios con separación de fases, lo 
que se atribuye al exceso de alumina en la capa superficial que se 
produce durante la manufactura del vidrio. Después del tratamiento 
térmico de varillas de vidrio se han observado en todos los vidrios es­
tudiados las tensiones a compresión (tangenciales). Estas tensiones 
se producen probablemente por la evaporación de agua desde la su­
perficie durante el tratamiento térmico. 
7 figs., 1 tabla, 14 refs. 

Difusión de Rayleigh en vidrios de borosilicato de sodio. 
A.R. TYNES, A.D. PEARSON y W.R. NORTHOVER, J.Am.Cer. 
Soc. (EEUU) 62 (1979) 7-8, 324-326 (i) 

Las pérdidas por difusión de Rayleigh en lagunos vidrios de boro-
silicato de sodio deben ser menores que en la sílice vitrea pura. Se 
presentan los argumentos teóricos que dan lugar a esta predicción y 
las medidas de pérdidas de difusión que se obtienen y que confirman 
lo previsto teóricamente. 
1 tabla, 11 refs. 

Movilidad de los iones sodio en el vidrio de sílice con diferente con­
tenido en OH. 
H.A. SCHAEFFER, J. MECHA y J. STEINMANN, J.Am.Cer.Soc. 
(EEUU) 62 (1979) 7-8, 343-346 (i) 

Se han medido las movilidades de los iones sodio en varios tipos 
de vidrios de SÍO2 empleando Na como radiotrazador y se ha en­
contrado que dependen del contenido en OH de la red de silice. Un 
aumento del contenido en OH reduce considerablemente la movili­
dad del Na. Se discute el efecto de la inmovilización del Na en fun­
ción de una interacción entre el hidrógeno y los iones sodio semejan­
te al "efecto alcalino mixto" en vidrios de silicato alcalino. Las es­
tructuras de SÍO2 conteniendo un elevado contenido en OH mues­
tran las menores difusividades de iones sodio o del hidrógeno, indi­
cando las propiedades que son preferentes en la práctica, tales como 
la disminución de las inestabilidades iónicas en aparatos de semicon­
ductor-oxido-metal. 
4 figs., 16 refs. 

Rotura inducida por contacto de placas de vidrio pretensionadas. 
P.CHANTIKUL, B.R. LAWN y D.B. MARSHALL, LAm.Cer. Soc. 
(EEUU)62 (1979) 7-8,340-343 (i) 

Se ha empleado una técnica de fractura por penetración para de­
terminar las condiciones de contacto críticos bajo las cuales las su­
perficies frágiles pretensionadas sufren rotura catastrófica. Un mo­
delo teórico que está basado en el crecimiento de una grieta bien de­
sarrollada e inducida por contacto conduce a una relación sencilla de 
la potencia cúbica inversa entre la carga de penetración y las zonas 
pretensionadas. 

Se ha desarrollado el análisis en términos de los parámetros de 
fractura que son rápidamente caHbrados en ensayos de rutina pene­
tración/resistencia. Se han realizado experimentos con discos de vi­
drio cargados simultáneamente en felxión biaxial y de penetración 
Vickers que confirman las predicciones de rotura de la teoría; la du­
reza es el parámetro clave del material que controla la resistencia a la 
rotura. Los resultados indican el peligro de las tensiones falsas en sis­
temas cerámicos expuestos a varias condiciones de contacto. 
4 figs., 21 refs. 

Una relación viscosidad-temperatura en el vidrio. 
E.H. FONTANA y W.A. PLUMMER, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 
(1979)7-8,367-369(0 

Se da una teoría déla viscosidad y la estructura del vidrio en fun­
ción de la temperatura y la composición, proponiendo unas pocas 
temperaturas críticas en vidrios de silicato que presentan transfor­
maciones estructurales. Entre estas temperaturas de transformación, 
la energía de activación y el coeficiente reticular son constantes. Se 
han fundido una serie de vidrios especiales y se ha medido la viscosi­
dad para probar esta teoría. Los resultados indican que el comporta­
miento de viscosidad-temperatura del vidrio no confirman el modelo 
propuesto previamente. La energía de activación parece variar conti­
nuamente en el intervalo de temperatura estudiado. Sin embargo, 
existe una temperatura crítica en la que el coeficiente de temperatu­

ra de la energía de activación cambia. Este descubrimiento represen­
ta un mayor cambio que lo que se preveía. 
1 fig., 3 tablas, 6 refs. 

Análisis del cambio iónico binario favorecido por un campo eléctri­
co. 
M.ABOU EL-LEIL y A.R. COOPER J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 
(1979)7-8,390-395(0 

Se ha derivado una ecuación diferencial para la migración iónica 
de un sistema con dos iones móviles. Se han obtenido soluciones es­
tacionarias en el caso en que el ion más lento sigue al más rápido, 
que reduce a las soluciones obtenidas cuando se ignora la difusión. 
Cuando el ion más rápido esta "detras" del más lento no son posi­
bles las soluciones estacionarias, pero el término de difusión no es 
importante para este caso y se obtienen soluciones apropiadas rápi­
damente. Sin embargo, teniendo en cuenta la difusión en los bordes 
de grano, en donde es importante, se evitan gradientes infinito y se 
logra el equilibrio de concentración en la interfase sal-vidrio. Las dis­
tribuciones de concentración previstas con esta aproximación teóri­
ca se comparan con las medidas en un vidrio que se ha cambiado ió­
nicamente con ayuda de un campo eléctrico. Aunque hay una buena 
concordancia, hay algo de discrepancia, debido en parte a la suposi­
ción de que la concentración es independiente de la movilidad de las 
especies. 
9 figs. 9 refs. 

Conductores iónicos rápidos. 
L.C. DE JONGHE, J.Am.Cer. Soc. (EEUU) 62 (1979) 5-6, 289-293 
(O 

Se revisan los resultados de microscopía electrónica de transmi­
sión y su relación con algunos aspectos prácticos de los electrolitos 
sólidos de ß - y j3 " alumina con Na. Se discuten la morfología de 
grano y de borde de grano, defectos cristalográficos, no estequiome-
tría y formación de fases secundarias. 
12 figs., 23 refs. 

Mecanismos de la cristalización en los materiales vitrocerámicos. 
M.H. LEWIS, J. METCALF-JOHANSEN y P.S. BELL, J.Am.Cer.Soc 
(EEUU)62 (1979)5-6, 278-288 (i) 

Se han empleado la microscopía electrónica de transmisión, la di­
fracción de electrones y el anáüsis de rayos X por microsonda elec­
trónica para el estudio de la cristalización de vidrios de los sistemas 
LÍ2O-SÍO2, BaO-Si02 y LÍ2O-AI2O3-SÍO2. El sistema ternario con 
4^/0 mol de TÍO2 añadido a una composición LÍ2O. AI2O3. 4 SÍO2 
cristaliza con una morgolofía simple de granos equiaxiales de fase 
metaestable de ß -. cuarzo que se transofrma a mayores temperatu­
ras en la fase estable jS-espodumena. Los sistemas binarios presentan 
una morfología de cristalización compleja controlada por la aniso-
tropía cristalina, temperatura, contenido de impurezas y susceptibi­
lidad o la formación de la fase intermedia BaO-Si02 o la inmiscibili-
dad líquido-líquido (LÍ2O-SÍO2). Las unidades de crecimiento cris­
talino formadas en estos sistemas son frecuentemente morfologías 
ramificadas de dos fases de muchos micrómetros de diámetro. Se 
pueden recristalizar todas estas fases para formar vitrocerámicos po-
licristalinos con tamaños de grano submicrométricos. 
16 figs., 15 refs. 

Técnicas de alta resolución y su aplicación a materiales cerámicos de 
no óxidos. 
D.K. CLARKE, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 (1979)5-6, 236-246 (O 

Empleando un microscopio electrónico de alta resolución se pue­
de observar la microestructura de materiales cerámicos directamen­
te hasta a nivel atómico. Se describen con detalle estas técnicas y la 
nueva información que suministran sobre las microestructuras de 
materiales cerámicos. Se dan ejemplos en nitruros de silicio prensa­
dos en caliente carburo de silicio sinterizado y un sistema "sialon" 
16 figs., 54 refs. 

La muela de bakelita. Una sustitución eficaz y económica de la mue­
la de gres natural para el tallado del vidrio. 
K.S.SHARMA, Ber. Dt. Keram. Ges. (RFA) 56(1979) 6,131-135 (a) 

Se ha preparado una muela de resina en el laboratorio de desarro­
llo de productos Atlántica que sustituirá desde todos los puntos de 
vista a la muela de gres natrual empleada para el acabado de superfi­
cies talladas de vidrios de cristal de plomo. La elaboración de dicha 
muela depende de la elección del grano, de su combinación, del aglo­
merante del método de producción y del tratamiento térmico espe­
cial de la muela después del moldeo de la misma. Se han realizado 
numerosos ensayos con esta nueva muela en el departamento de ta­
llado de una cristalería. Reulta que esta muela puede reemplazar con 
muchas ventajas a las muelas de gres natural así como a las que con­
tienen diamante. Se consideran también en este artículo las ventajas 
económicas y cualitativas de dicha muela. 
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6 figs. 1 tabla, 14 refs. 

Mecánica de fractura de los espejos de fractura en vidrios. 
H.P. KIRCHNER y J.W.KIRCHNER, J.Am. Cer.Soc.(EEUU) 62 
(1979)34,198-202 0) 

Se han empleado los cálculos del factor de intensidad de tensio­
nes para explica las variaciones en la forma de los espejos de fractura 
producidos por superficies y campos de tensión no uniforme (rotu­
ras a la flexión). Se ha confirmado la validez del criterio de la inten­
sidad de tensiones para explicar la ramificación de las grietas. Se ha 
determinado el factor de intensidad de tensiones en laramiñcación 
de grietas Kg, para el vidrio flint siendo de 2,55 MN m . También 
el factor de intensidad de tensión explica la transición desde la zona 
de niebla (mist) a la zona especular (mirror). Estos resultados se 
comparan con resultados de previos trabajos. 
9 figs., 22 refs. 

Reacción y difusión en sistemas vitreos de calcogenuros de plata-ar­
sénico. 
G.A. HOLMQUIST y J.A. PASK, J.Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 (1979) 
34,183-188(1) 

La difusión de Ag desde el metal o desde el SeAg2 en el S3AS2 
amorfo y el Se3As2 a 175^C se acompaña por la reducción del As 
desde una valencia de 3f a 2f o de 3í- al+ para mantener la neutrali­
dad de carga del vidrio.Sólo la Ag se difunde a esta temperatura ¿o s 
demás iones son fundamentalmente inmóviles.Se forma una fase 
amorfa como producto de reacción en la zona de difusión con un in­
tervalo de composición de 28,6 a 44,4 at.^/o de Ag.El límite menor 
corresponde a todos los cationes As de valencia 2Kequivalente al S3 
As2 Ag2 amorfo) ;el límite superior,1a solubiüdad máxima de Ag en 
estos vidrios,corresponde a todos los cationes As de valencia l+(equi-
valente al S^As^Ág^ amorfo). La difusividad de Ag en estos vidrios 
a 175^0 para concentraciones del 10 al 35 at. °/o de Ag es: 
Sulfuro: 4 x 10 '^^ exp [(+0,23 ±0,01) (at.^/o Ag)] cm^/s 

Seleniuro: 2x lO"^^ exp [(+0,14 ±0,01) (at°/o Ag)] cm^/s 
6 figs., 1 tabla, 22 refs. 

Modo de fractura mixto en vidrios calco-sódico. 
S.W. FREIMAN. A.C. GONZALEZ y J.J. MECHOLSKY, J.Am.Cer. 
Soc. (EEUU) 62 (1979)34, 206-208 (i) 

Se han fracturado vidrios del sistema Na20-CaO-Si02 bajo cargas 
combinadas por el modo I y el modo II a partir de grietas produci­
das por penetraciones de microdureza. Se han comparado las intesi-
dades de tensión crítica calculadas a partir de Kj y Kjj combinadas 
empleando cuatro análisis con la Kĵ -« medida por la técnica de mecá­
nica de fractura y para valores de Kj^ determinada midiendo el ta­
maño del espejo de fractura. Esta comparación muestra que la Kj^ 
calculada usando una nálisis de volecidad -pérdida de energía- de­
formación da un buen acuerdo con los valores obtenidos por técni­
cas de mecánica de fractura sobre el intervalo más amplio de orienta­
ciones de grieta. La Kj^ calculada a partir de los tamaños de las zo­
nas especulares es constante respecto a la orientación de la grieta ori­
ginal. 
3 figs., 1 tabla, 15 refs. 

Relajación dieléctrica de vidrios de borosilicato con alto contenido 
en sílice. 
J.H. SIMMONS, P.B. ELTERMAN, C.J. SIMMONS y R.K. MOHR,J. 
Am.Cer.Soc. (EEUU) 62 (1979) 34,158-161 (i) 

Se han obtenido vidrios de borosilicato con un elevado conteni­
do en sílice y un contenido variable de agua por un proceso semejan­
te al del vidrio Vycor. Las medidas de relajación dieléctrica mues­
tran: una energía de activación de la conducción de igual a la de la 
síüce fundida, ninguna dependencia de la conductividad de con el 
contenido de agua y una inesperada distribución tiempo-relajación 
equivalente a un circuito RC simple. Se observa un proceso de relaja­
ción sencillo en todas las muestras respecto al contenido de agua y 
ni la conductividad ni la energía de activación se alteran de una ma­
nera significativa por un cambio de 50 veces el contenido de agua. 
5 figs. 1 tabla, 14 refs. 

Utilización de desecho de fibra de vidrio. 
V.SAUER, Sklár a Keramik, 29 (1979) 3, 71-73 
La producción de fibra de vidrio se caracteriza por un gran volumen 
de desechos de fibras gruesas y finas. Las fibras gruesas son las más 
numerosas y su utilización no está aún resuelta de una manera satis­
factoria, por lo cual se transportan a depósitos de material usado. El 
artículo informa sobre el estado actual de experiencias con utiliza­
ción de estos desechos. 
14 refs. 

Equipo de calentamiento rápido Bohemia. 

V. SEFL, J. KDRIZKOVA, Sklár a Keramik, 29 (1979) 3, 73-74 
El artículo informa sobre la actividad de la brigada de racionali­

zación de la filial de la Sociedad Checoslovaca Científica y Técnica 
en Podebrady. Allí se ha desarrollado un equipo de calentamiento 
rápido para los hornos de fusión de vidrio. 
Ifig. 

Fabricación de vidrio de Bohemia en la mitad del siglo XVIII 
J. BROZOVA, Sklár a Keramik, 29 (1979) 2 , 4 5 4 9 

Se da una revisión de la fabricación de vidrio de Bohemia duran­
te 1745-1755 en base a documentación de archivo y a üteratura co­
nocida. El informe respecto a la actividad de las vidrieras se comple­
ta con una revisión de los tipos de vidrio hueco y plano fabricados, 
remarcando su calidad y exportación. La fabricación de vidrio en 
Bohemia no ha disminuido en comparación con las primeras décadas 
del siglo 18, al contrario, luego de 1750 se fundaron 5 vidrieras. 
48 refs. 

Intensificación de la fusión de vidrio por burbujeo. Parte 2: Invluen-
cia del agitado del vidrio fundido sobre la velocidad de disolución de 
las partítuclas de SÍO2. 
L. NEMEE, Sklár a Keramik 29 (1979) 4,103-105 

Se ha estudiado la velocidad de disolución de partículas de SÍO2 
en el vidrio fundido soda-cálcico (16°/o Na20, lO^/o CaO, 74^/o 
SÍO2) afinado por la mezcla AS2O3 + N a N 0 3 , por sulfato de sodio 
y cloruro de sodio, bajo las condiciones de fusión isotérmica, sin 
burbujeado y con burbujeado con oxigeno a las temperaturas de 
1200, 1300 y 1400°C, y eventuahnente a 1470 o 1530°C. El méto­
do aplicado se basó en el contaje de las particulas no disueltas de 
SÍO2 en las muestras de vidrio fundido. Se mostró que por burbujea­
do, el tiempo de disolución de SÍO2 en el vidrio fundido puede ser 
acortado 1,5-8 veces. A las temperaturas más bajas se probó la in­
fluencia inhibitoria de los agentes afinantes en la disolución del SÍO2 
Los experimentos han mostrado también que el acortamiento del 
tiempo de disolución de la arena por burbujeado del vidrio fundido 
por gas, puede reducir esencialmente el tiempo total de fusión 

Relajación de tensiones en vidrio templado. 
V. NOVOTNY y J. KAVKA. Glass. TechnoL (GB) 18 (1977) 5, 
148-151 (i). 

Durante el calentamiento de un vidrio templado, incluso a tem­
peraturas considerablemente inferiores al intervalo de recocido, se 
produce una notable disminución de las tensiones permanentes. En 
este trabajo se mide la relajación de las tensiones permanentes en vi­
drios de los tipos Fourcault y Simax y su dependencia con repecto 
al tiempo. Esta relajación ha sido estudiada para temperaturas com­
prendidas entre 100 y 600°C en vidrios de 4,6 y 9,5 mm de espesor. 

Se discuten los principales aspectos de las relaciones establecidas 
y se sugiere un posible mecanismo para explicar la relajación. 
4 figs., 15 refs. 

Comparación entre el funcionamiento de un homo para la fabrica­
ción de vidrio, alimentado con fuel o con gas natural. 
E. ABBOTT. Glass.Technol. (GB) 18 (1977) 5,143-147 (i). 

Se establece una comparación entre el fuel y el gas natural em­
pleados para el calentamiento de hornos con generadores laterales 
provistos de recuperadores. A lo largo de esta comparación se pone 
especial interés sobre las distintas características de transferencia tér­
mica de las llamas procedentes de la combustión de fuel y la del gas 
natural, tanto en el caso de llamas luminosas como no luminosas. Se 
examinan los factores que pueden mfluir sobre el rendimiento de la 
combustión y sobre los procesos de transferencia de calor en los di­
ferentes tipos de calentamiento desde el punto de vista de la conduc­
ción del horno. Se exponen datos relativos al rendimiento del com­
bustible en el caso de un horno sencillo de fuel transformado y 
adaptado a gas natural y se deducen ciertas observaciones referentes 
a las velocidades de fusión y al envejecimiento de los hornos en el 
caso de ambos combustibles. 

Finalmente se exponen algunas consideraciones sobre las tenden­
cias futuras referentes a la construcción de hornos. 
4 figs., 5 refs. 

Análisis de la estabilidad del hilado de la fibra de vidrio. 
RJD. MHASKAV y T. SHAH. Glass. Technol. (GB) 18 (1977) 5, 
152-158(1). 

Se desarrolla una teoría sobre la estabilidad del proceso de hilado 
no isotermo de una fibra, aplicable al caso en que la masa fundida se 
haga rígida antes de llegar a la bobina colectora. La viscosidad del 
material fundido que hace posible su estirado se caracteriza por una 
ley de tipo exponencial y se supone que la tensión superficial varía 
linealmente con la temperatura. Las ecuaciones de conservación se 
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resuelven empleando una técnica de perturbación lineal. La relación 
entre la velocidad en el momento del enrollamiento sobre la bobina 
y la velocidad a la salida de la hilera recibe el nombre de relación de 
extensión, y el grado de inestabilidad depende de ese valor. La con­
gelación tiene por objeto estabilizar el proceso de hilado, de modo 
que sea posible obtener valores de la relación de extensión superio­
res a los previstos para una fibra que no haya sido congelada. Se 
comprueba que las fuerzas que rigen la tensión superficial ejercen un 
efecto desestabilizador sobre el proceso de hilado. 

Se han estirado fibras simples en un amplio intervalo de tempera­
tura del vidrio fundido, con diversas velocidades de enrollamiento y 
con diferente diseño del equipo de estirado. Se observa que las fibras 
alcanzan su rigidez antes de llegar al dispositivo de enrollado. El vi­
drio puede ser hilado en un intervalo de temperatura comprendido 
entre 1200 y 1360^C. Las velocidades de enrollamiento se han en­
sayado entre 2 y 80 m/seg. Para pequeñas velocidades de flujo del 
vidrio fundido se ha observado que la operación de hilado es esta­
ble, incluso para elevados valores de la relación de extensión, lo que 
está de acuerdo con las previsiones teóricas. Para velocidades de flu­
jo superiores a un cierto valor crítico próximo a 2-3 g/min., la opera­
ción de hilado es inestable. Se ha podido determinar que la veloci­
dad de flujo crítica es independiente de la velocidad de enrollamien­
to, de la posición del dispositivo de enrollamiento y de las dimensio­
nes de la hilera. 
10 figs., 23 refs. 

Aplicación al comportamiento de burbujas de helio y de neón en vi­
drio fundido, de la ecuación relativa a la contracción de una esfera. 
C. PARTON y D. DOLLIMORE. Glass Technol. (GB) 18 (1977) 6, 
181-184 0). 

Se comprueba que la ecuación relativa a la contracción de una 
esfera describe el comportamiento de las burbujas de heHo y de 
neon en el vidrio fundido. El análisis de los datos se estudia en el in­
tervalo de temperatura comprendido entre 800 y 1200°C para una 
burbuja que se mueva libremente. El carácter isocinético del proceso 
se confirma con los diagramasde tiempo reducido. Las energías de 
activación son de 78K J mol para las burbujas de helio y de 77 
KJ mol para las de neon. 
7 figs, 16 refs. 

Desarrollo de coloración en el curso del cambio de un vidrio por 
otro con estado de oxidación diferente. 
M. BRUNGS y R. MICHELL. Glass Technol. (GB) 18 (1977) 6,174 
177 (i). 

Se ha comprobado que el desprendimiento de anhídrido sulfuro­
so es el responsable de la formación de espuma que se produce du­
rante la mezcla de vidrios que se acostumbran a designar comercial-
mente como "oxidados" y "reducidos". También se ha comproba­
do que modificando previamente la mezcla vitrificable para reducir 
la cantidad de azufre disuelto en el vidrio, se puede hacer el cambio 
de color evitando la formación de espuma. Se ha puesto a punto 
un programa para ordenador, basado en la relación de permanencia 
del vidrio en la balsa, y empleando factores redox semiempíricos re­
ferentes a la mezcla vitrificable, para prever la velocidad a la cual 
cambiará el estado de oxidación del vidrio y permitir la optimiza-
ción de los cambios de mezcla requeridos. Se utiliza un programa si­
milar para predecir cuándo y durante cuánto tiempo el vidrio no se­
rá comercial. 
3 figs., 3 tablas, 8-refs. 

Los fundamentos del estirado vertical. D. GELDER. Glass. TechnoL 
(GB) 18 (1977) 6,178-180 (i). 

Se establecen ecuaciones relativas a la zona de alzargamiento en 
el proceso de estirado vertical, que difieren grandemente de otroas 
propuestas anteriormente exageradamente simplificadas. Estas ecua­
ciones se resuelven para el caso de estirado a partir de una rendija, 
con objeto de mostrar que, para un espesor y una temperatura ini­
cial dados, existe un límite bien definido de la capacidad potencial 
de estirado. Estirando a partir de una superficie libre resulta difícü 
el tratamiento en la región del bublo. Se muestra cómo puede evitar­
se este problema utilizando datos tomados en fábrica para determi­
nar dos parámetros en una solución isoterma local. Se encuentra una 
fórmula que toma en cuenta el espesor relacionándolo con la veloci­
dad de estirado y con la viscosidad en la base del vidrio estirado. Si 
se tiene en cuenta el enfriamiento a lo largo de la barra de estirado, 
se comprueba que la capacidad de estirado es proporcional a la (ve­
locidad de estirado) 
6 refs. 
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UBROS 
Comentarios y Resúmenes de los 
libros recibidos de Editoriales 
(Nacionales e Internacionales). 

LA M I C R O S C O P Í A ELECTRÓNICA DE 
BARRIDO EN LA PRACTICA. ANALISIS 
POR MICROSONDA IÓNICA Y ELEC­
TRÓNICA. (Practical Scaning Electron Mi­
croscopy. Electron and Ion Microprobe 
Analysis) Editado por J.I. GOLDSTEIN y 
H. YAKOWITZ. Editorial PLENUM PRESS. 
Nueva York y Londres 1977. 303 figs., 28 
tablas, 653 refs. 

Llega este libro a nuestras manos en un 
momento clave en la historia de la microsco­
pía electrónica en nuestro país: el de la in­
corporación masiva en los últimos cinco 
años de la microscopía electrónica de barri­
do (MEB) a numerosos laboratorios de in­
vestigación públicos y privados. Lo mismo 
puede decirse del análisis por microsonda 
electrónica (AMSE), que, sobre todo por el 
método de energías dispersivas, se puede 
realizar en el mismo instrumento del micros­
copio electrónico de barrido. Aunque no 
hay mejor maestro que la propia práctica 
durante las observaciones realizadas en el 
MEB y en los análisis por AMSE, es funda­
mental en el uso de estos instrumentos no 
perder nunca de vista los fundamentos físi­
cos e instrumentales que dan lugar a la infor­
mación científica que pretendemos obtener 
de ellos. Por lo tanto, el libro aquí presenta­
do constituye una yauda fundamental para 
los usuarios de estas técnicas y además es 
muy recomendable para aquellos estudian­
tes de alto grado o científicos que estén in­
teresados por conocer a fondo el MEB y el 
AMSE de una manera clara, breve y sencilla. 

Cada capítulo viene expuesto por uno o 
varios especialistas en cada materia y ha sido 
enriquecido y pulido por las observaciones y 
discusiones de otros especialistas y abundan­
te bibliografía en la materia, así como por 
los asistentes a los cursos de Verano de la 
Universidad de Lehigh que ha dado lugar a 
muchos de los capítulos de esta obra. Según 
los autores las dos técnicas de MEB y AMSE 
deben considerarse como un todo, ya que en 
realidad son el mismo instrumento. Se expo­
nen, pues, en este libro los siguientes temas: 

El capítulo de introducción se dedica a 
dar una visión de conjunto de lo que consti­
tuye el MEB y de cómo ha evolucionado la 
técnica de AMSE para dar lugar a los instru­
mentos conjuntos de MEB-AMSE. 

El capítulo II expone de una manera 
muy breve y clara los fundamentos de la óp­
tica electrónica sin la cual no serían posibles 
estas técnicas. En el capítulo III se exponen 
todos los aspectos referentes a la interacción 
haz de electrones-materia y los distintos ti­
pos de radiaciones y electrones que se obtie­
nen. En el capítulo IV es el proceso de for­
mación de imagen en el MEB el tema que se 
presenta así como la influencia del contras­
te en la imagen obtenida. El capítulo V con­
creta más los mecanismos de contrate y su 
aplicación en la ciencia de los materiales: 

contraste electrónico, contraste magnético, 
contraste de potencial eléctrico (apücable al 
estudio de semiconductores), corriente in­
ducida por el haz de electrones y catodolu-
miniscencia. 

El capítulo VI no sólo se dedica a las téc­
nicas de preparación de muestras sino tam­
bién a las aplicaciones del MEB en el estudio 
de materiales. Este capítulo es de especial 
interés para los que trabajen con materiales 
cerámicos y vitreos. 

A partir del capítulo VII se dedica el res­
to del libro a las técnicas de análsis de la 
emisión de rayos X que produce la muestra 
al ser bombardeada por los electrones. Este 
mismo capítulo VII expone la interpreta­
ción de esta emisión y el VIII se dedica al 
microanálisis de películas delgadas y estruc­
tura fina de materiales, así como de partícu­
las e inclusiones. 

En los capítulos IX a XII se exponen los 
métodos que existen para llevar a cabo aná­
lisis cuantitativos de rayos X en los instru­
mentos combinados MEB-AMSE así como 
los métodos para computar los datos y las 
técnicas especiales que existen para el aná­
lisis de rayos X. Se dedica el capítulo XIII 
a la aplicación del MEB-AMSE en biología. 
Y por último, el XIV expone la técnica de 
análisis de masas por microsonda iónica 
tanto cualitativo como cuantitativo. 

Jesús M^ Rincón. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

ANALISIS POR DIFRACCIÓN DE ELEC­
TRONES DE LA ESTRUCTURA DE LOS 
MINERALES DE LA ARCILLA (Electron-
diffraction analysis of clay mineral structu­
res) por B.B. ZVYAGIN. Ed. por PLENUM 
PRESS. Nueva York. 1967. 286 figs. 150 
tablas, 192 refs. 

Los minerales de la arcilla presentan 
grandes variaciones de composición así co­
mo gran complejidad en sus estructuras. 
Aunque la técnica más empleada para el es­
tudio estructural de los minerales de la arci­
lla haya sido la difracción de rayos X, exis­
ten muchos estudios por el método de di­
fracción de electrones. Este método ya hace 
muchos años que ha alcanzado un alto grado 
de desarrollo en Rusia lográndose mucha in­
formación de la estructura de los minerales 
de la arcilla por aplicación de los métodos 
de análisis de Fourier a los diagramas de di­
fracción de electrones. 

La difracción de electrones se emplea 
únicamente en el estudio de las fracciones 
más finas que son las que poseen cristales 
más penetrables por los electrones. Y sus 
ampliaciones principales se centran en apre­
ciar finas diferencias estructurales con otros 
minerales, en determinar rigurosamente for­

mas polimorficas, en caracterizar pérdidas 
del grado de orden o en determinar en una 
muestra el contenido en aquellos minerales 
más finos que dan difracción electrónica. La 
razón de ser del libro que aquí presentamos 
está en llenar un hueco que era patente des­
de hace años ya que los numerosos trabajos 
de investigación realizados en difracción de 
electrones de minerales de la arcilla estaban 
muy dispersos y no se disponía de una mo­
nografía dedicada a este tema, análoga a las 
varias que ya existen y son clásicas sobre di­
fracción de rayos X en este tipo de minera­
les. 

Así, en el capítulo primero se exponen 
las principales características estructurales y 
modificaciones que presentan los silicatos la­
minares. En el capítulo segundo se revisan 
de una manera muy clara y concisa los mé­
todos experimentales existentes para obte­
ner diagramas de difracción de electrones 
tanto con cámaras de difracción como en la 
propia columna de un microscopio electró­
nico o microdifracción electrónica. Se enu­
meran y se dan ejemplos asimismo de los ti­
pos de diagramas que suelen obtenerse. 

El tercer capítulo se dedica a exponer la 
teoría geométrica de la difracción de elec­
trones y sobre cómo analizar los diagramas 
obtenidos en los minerales de la arcüla. El 
cuarto capítulo analiza la determinación de 
intensidades de estos diagramas de difrac­
ción en los silicatos laminares, dándose los 
fundamentos de la obtención de los factores 
de estructura de diferentes minerales de la 
arcilla a partir de dichas intensidades. Se dis­
cuten además los efectos de las variaciones 
de composición. Se discuten además los 
efectos de las variaciones de composición 
química a la distribución de intensidades. 

El capítulo quinto y último expone fun­
damentalmente los resultados de investiga­
ciones realizadas por el propio autor del 
libro y de otros investigadores rusos. Asi, se~ 
dedican apartados concretos a la determi­
nación de la estructura de la colinita, celado-
nita, moscovita, flogopita-biotita, nacrita, 
sepiolita y paligroskita. Se exponen además 
investigaciones realizadas por microdifrac­
ción electrónica de minerales de la arcilla y 
se propone una interesante clasificación de 
estos minerales basándose en las estructuras 
obtenidas por los métodos de difracción 
electrónica. Por último, se discuten y expo­
nen otros posibles campos de aplicación en 
el estudio de minerales que no sean silicatos 
laminares. 

Jesús M^ Rincón. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

ALTA VELOCIDAD DE DEFORMACIÓN 
DE SOLIDOS (High Velocity Deformation 
of Soüds) Editado por K. KAWATA y J. 
SHIOIRI. Publicado por SPRINGER VER­
LAG. ISBN 3-540-09208-0,452 págs. 1978. 

La obra recopila los trabajos presentados 
al UITAM Symposium on High Velocity De­
formations of Solids celebrado en el año 
1977 en Japón, el cual tuvo como objetivo 
fundamental presentar los aspectos teóricos, 
experimentales y de instumentación relacio­
nados con la deformación a altas velocidades 
de los sólidos, incluyendo metales, políme­

ros y materiales compuestos. Se presentan 
36 trabajos procedentes de 38 autores distri­
buidos en 9 secciones científicas de gran im­
portancia. 

Los temas generales son: 
Micromechanical study of wave propaga­
tion behaviour, deformation and fracture 
of materials under dynamic loading, 
mainly of metals and composite mate­
rials (secciones 1,2,3, y 4). 
Crack propagation problem (sección 5) 
Macro-Mechanical analyses of high velo­
city deformation and fracture behaviours 
such as spalling, cratering, compression. 



analysis methods such as finite element 
method, etc. (sección 6) 
Various problems such as wave propaga­
tion in anisotropic media, combined dy­
namic stress effect, penetration, rico­
chet, supersonic and trasonic impact, 
continuum theory of dislocation, etc. 
(sección 7) 
High velocity deformation in structure, 
structural element and lamination for­
ming (secciones 8 y 9) 

Dr. J. Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

THE NATURE OF THE SURFACE CHE­
MICAL BOND. Editado por T.N THODIN y 
G. ERTL. Publicado por NORTH-HOLLAN 
PUBLISHING COMPANY. ISBN 0-444-
85053-8,1979,405 págs. 

La obra de gran interés científico consta 
de 5 capítulos, un índice de temas y otro de 
autores con el siguiente contenido : 

• Metal surface bonding (6 apartados) 
• Cluster model theory and its applica­

tion to metal surface-ad sórbate sys­
tems (6 apartados) 

• Electron spectroscopy and surface 
chemical bonding (5 apartados) 

• Surface crystallography and bonding 
(7 capítulos) 

• Energetics of chemisorption on me­
tals (10 capítulos) 

La naturaleza del enlace químico en la 
superficie de los solidos cristalinos es el ger­
men para comprender losparametros básicos 
que definen la química de su superficie. La 
mayor parte de los avances se han produci­
do a través de medidas experimentales de 
estos parámetros y la formulación teórica 
de sus interaciones. La mayor parte de la li­
teratura de este área se ha publicado en la 
última decada y actualmente se está acele­
rando entre el ímpetu de las aplicaciones en 
la tecnología del vacío, la física de los meta­
les y semiconductores, catálisis heterogé­
neas, oxidación y corrosión. 

De forma completa y fácilmente asimila­
ble, este libro presenta una util introducción 
a alguna de las más importantes característi­
cas de estos nuevos desarrollos. Proporciona 
una crítica detallada y concisa perspectiva 
sobre la aplicación de los recientes avances 
en áreas especificadas de la química y física 
del estado sólido. 

La presentación de la obra es expléndida 
y está dirigida prinicpalmente a los científi­
cos especializados. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

LA ESCUELA LIBRE DE SARGADELOS 
EN 1978 

Dentro de la serie de Cuadernos del Se­
minario de Estudios Cerámicos de Sargade-
los se presenta en su núm.31 esta obra que 
recoge fielmente el informe de la 7^ Expe­
riencia desarrollada en Sargadelos, los actos 
realizados, los alumnos participantes y las 
conferencias pronunciadas. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

CONFERENCIA INERN ACIÓN AL DE AR­
CILLAS 1978. (International Clay Confe­
rence 1978) Editado por M.M. MORTLAND 
y V.C. FARMER. Publicado por ELSEVIER 
SCIENTIFIC PUBLISHING COMPANY. 
1979. ISBN 044441773-7 (Vol. 27) 

Se presentan en esta obra los trabajos y 

comunicaciones presentados a la VI Confe­
rencia Internacional de Arcillas celebrada en 
Oxford en 1978 y organizadas por el Clay 
Minerals Group, Mlneralogical Society bajo 
los auspicios de la Association Internationa­
le pour l'Etude des Argiles. 

La obra consta de los 61 más importan­
tes trabajos presentados en esta conferencia, 
los cuales se distribuyen a lo largo de 662 
págs., distribuidas en las siguientes 7 seccio­
nes: 

1. Crystal Chemistry and Structure - 8 
trabajos. 

2. CoUidal Properties and surface Che­
mistry -13 trabajos. 

3. Geology and Sedimentology - 9 tra­
bajos. 

4. Genesis and Synthesis - 9 trabajos. 
5. Applied Clay Mineralogy - 6 trabajos. 
7. kaoUn Investigations - 7 trabajos. 
Además del gran interés científico de la 

obra destacan los numerosos trabajos pre­
sentados por autores y científicos españoles 
e hispanoamericanos, lo que demuestra su 
elevado nivel científico. 

Dr. Juan Epinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

BOTELLAS ANTIGUAS EN COLOR (An­
tique Bottles in colour) por EDWARD 
FLETCHER. Editado por BLANDFORD 
PRESS. Ltd. (Londres) 166 págs., 1978. 
ISBN 0-7137-0793-3. 

Este libro es un intento de mostrar, 
con la ayuda de fotografías a todo color, 
una selección representativa de botellas y 
recipientes de vidrio que han sido recupe­
radas en los últimos 10 años procedentes 
de aficionados y coleccionistas. 

La obra consta de 9 capítulos que tratan 
de lo siguiente: 

1. Historia de la fabricación de botellas. 
2. Recipientes para medicina y farmacia 
3. Botellas de aguas minerales. 
4. Botellas y recipientes caseros. 
5. Recipientes para tinta. 
6. Botellas figurativas. 
7. Los vidrios coloreados en la fabrica­

ción de botellas. 
8. Recipientes de gres. 
9. Los hombres que hicieron las botellas 
Acompañan al texto 103 fotos a todo 

color que dan gran prestancia y valor a la 
obra, la cual, a su vez, se complementa eon 
las sugerencias del autor de como formar 
una colección de recipientes, y libros y revis­
tas relacionadas con este tema. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

THE PACKAGING MEDIA. Editor Genral 
F.A. PAINE. PubUcado por BLACKIE and 
SON LTD. (Londres) 1977, ISBN 0-216-
90191X. 

La obra editada bajo los auspicios y ase-
soramiento del Coundl of The Institute of 
Packaging, intenta recoger toda la informa­
ción básica sobre los diferentes medios de 
empaquetado y embalaje para que sirva de 
arma de trabajo a todos los estudiantes y ex­
pertos de estos campos. En realidad se trata 
de un complemento a una primera publica­
ción aparecida en 1967 bajo la denomina­
ción de Packaging Materials and Containers. 

El contenido de la obra se presenta en 5 
partes con el siguiente contenido general: 

1. PAPER-BASED PACKAGING 
2. METAL-BASED PACKAGING 
3. GLASS AND PLASTIC-BASED 

PACKAGING 
4. WOOD AND TEXTILE-BASED 

PACKAGING 
5. ANCILLARY MATERIALS 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

DISLOCACIONES EN SOLIDOS. Vol 2 
DISLOCACIONES EN CRISTALES (Dis­
locations in solids. Vol. 2. Dislocations in 
Crystals). Editado por F.R.N. NABARRO. 
Publicado por NORTH-HOLLAND PUBLI­
SHING COMPANY, 1979, ISBN 0444-
85269-7, 562 págs. 

La obra corresponde al segundo volumen 
de una serie de cinco destinadas a considerar 
los grandes problemas matemáticos que tie­
nen su origen con la actual estructura atómi­
ca de los cristales. 

El contenido se distribuye en cuatro im­
portantísimos capítulos con el siguiente 
contenido : 
1. Introducción 
2. Partially discrete models (3 subcapítu-

los) 
3. Lattice models using phonon represen­

tations (3 subcapitulos). 
4. Lattice models using computer simula­

tion (2 subcapitulos) 
Completa la obra una amplia reseña bi­

bliográfica de gran interés para el científico 
especializado. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

M I C R O S C O P Í A ELECTRÓNICA EN LA 
CIENCIA DE LOS MATERIALES 
(Electron Microscopy in Materials Science) 
PubHcado por COMMISSION OF THE EU­
ROPEAN COMMUNITIES 
Editores U. VALDRÉ y E. RUEDL. Luxem-
burgo, 1976. 

La obra se presenta en 4 amplios volúme­
nes, con un total de 1600 páginas y en ella 
se recogen los trabajos del 3°Curso de la Es­
cuela Internacional de Microscopía Electró­
nica de la "Ettore Maforana" International 
Centre for Scientific Culture. 

El contenido total de la obra es el si­
guiente: 

Vol. 1. Instrument operation for micros­
copy and microdiffraction. The 
user's view of the electron micros­
cope specimen section. Recent de­
velopments in the thinning of me­
tallic and ceramic materials. Intro­
duction to transmission electron 
microscopy. Geometry of elec­
tron diffraction. Introduction to 
contrast analysis. Hifh resolution 
electron microscopy of crystals 
and amorphous materials. Hifh re­
solution dark field microscopy. 

Vol.2. Diffraction of electrons by per­
fect crystals. Diffraction contrast 
from imperfect crystals. The weak 
beam technique. Progress in the 
stydy of small irradiation defects. 
Electron diffraction at high and 
low energies, or The bird's eye 
view vs. the worm's. 

Vol.3. The geometry of domain structu­
res and interfaces due to ordering 
Transmission electron microscopy 
of ordering and martensitic trans­
formations. Transmission electron 
microscopy of corrosion, stress 
corrosion and fracture. Material 
corrosion problems related to the 
production of hydrogen from wa­
ter by nuclear heat. In situ obser­
vation of crystal growth by che-
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mical reaction (Cu, Mo-oxide, W-
oxide). Application of electron 
microscopy to studies of plastici­
ty in dispersionhardened mate-
riasl. Hifh voltage electron micros­
copy up to 3.1 MV. Some applica­
tions of transmission electron mi­
croscopy in materials science and 
engineering. Electron irradiation 
damage in metals. 

Vol.4. The scanning electron microsco­
pe. Electron channeling patterns 
form perfect and imperfect crys­
tals. Scanning Microscopy of latti­
ce defects using back-scattered 
electrons. Scanning transmission 
electron microscopy. Lorentz mi­
croscopy and applications (TEM 
and SEM). Energy losses of fast 
electrons in solids. Typical pro­
blems in electron microscopy. 

Una obra de gran importancia científica. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

LA QUÍMICA DE LOS CEMENTOS. Vol. I 
y II, por H.F.W. TAYLOR. Editado URMO, 
SA EDICIONES, Bilbao, 1978. 

La química del cemento es principalmen­
te la química de los silicatos y aluminatos 
calcicos, anhidros e hidratados. Este libro, 
escrito por vaiios autores en colaboración, 
describe la química de estos materiales y sus 
compuestos afines, y trata sobre los aspectos 
químicos más importantes de la fabricación 
y empleo de los cementos. Se consideran 
aquí todos los cementos principales usados 
en la construcción, incluyendo los cementos 
Portland, aluminosos, de escorias, expansi­
vos, las puzolanas y los productos derivados 
del silicato calcico. Se incluyen también ca­
pítulos que versan sobre las técnicas experi­
mentales más especializadas, tales como 
equilibrios de fases a alta temperatura, mi­
croscopía electrónica y difracción de rayos 
X. En un apéndice se incluyen datos crista­
lográficos y de otras clases sobre los compo­
nentes principales. 

Se presta especial atención a la química 
fundamental con intención de proporcionar 
un resumen completo de la química básica y 
enseñar, cómo deben aplicarse estos princi­
pios, más que describir los aspectos más téc­
nicos de la química del cemento, que se tra­
tan adecuadamente en otros libros. 

La obra se distribuye en dos amplios vo­
lúmenes, los cuales constituyen los dos pri­
meros tomos de la Enciclopedia de Química 
Industrial editados por Urmo con todo es­
mero y cuidadosa presentación. 

Los volúmenes 1 y 2 constan de cinco 
partes distribuidas a lo largo de 25 capítulos 
y 2 apéndices con el siguiente contenido : 

PRIMERA PARTE 
Química de los componentes del cemen­

to anhidro y de la producción del cemento 
Portland. 
1. Materias primas y procesos en la fabrica­

ción del cemento Portland. 
2. Esquilibrios de fases y química a altas 

temperaturas en el sistema Ca02-Al203-
SÍO2 y sistemas relacionados. 

3. Formación y composición de fases del 
clinker del cemento Portland. 

4. Estructuras cristalinas de los compuestos 
anhidros. 

PARTE SEGUNDA 
Química de los componentes del cemen­

to hidratado. 
5. Silicatos calcicos hidratados. 
6. Aluminatos calcicos hidratados y com­

puestos afines. 
7. Hidratación del sihcato tricálcico y del ß 

silicato dicálcico desde 5 a 50^C. 

PARTE TERCERA 
Empleo de la hidratación del cemento 

Portland a temperatura ambiente. 
8. Química de la hidratación del cemento 
Portland a temperatura ambiente. 
9. Microscopía electrónica de las pastas de 

cemento Portland. 
10.Estructura física de la pasta de cemento 

Portland. 
11.Curado al vapor de los productos del ce­

mento Portland. 

CUARTA PARTE 
Otros cementos. 

12.Cementos y hormigones refractarios. 
13.Cementos de escorias, 
14. Aspectos de la química de las puzolanas 
15.Cementos expansivos y tensantes 
16. Otro s productos de silicato hidratado 

que no son cementos hidráuücos. 

QUINTA PARTE 
Métodos experimentales. 

17.EquiHbrio de fases a alta temperatura 
18.Análisis químico de silicatos. 
19.Difracción de rayos X. 
20.Microscopía óptica 
21. Microscopía electrónica y difracción de 

electrones. 
22. Análisis térmico diferencial. 
23.Espectrocopia infrarroja de silicatos y 

compuestos afines. 
24.Análisis granulométrico y medida de la 

superficie específica. 
25.Química de los tratamientos hidrotérmi­

cos y de las soluciones acuosas, análisis 
termogravimétrico y determinaciones de 
densidad. 

APÉNDICE 1. Tabla de datos cristalográfi­
cos. 

APÉNDICE 2. Datos útiles. 

D. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

MÉTODOS GRANULOMETRICOS. TÉC­
NICAS E INTERPRETACIONES (Méthodes 
Granulométriques. Techniques et intrepréta-
tions) por ANDRE RIVIERE. Editado por 
MASSON, Paris, 1977,170 págs. 

Se presenta una obra distribuida en tres 
partes con un total de 11 capítulos y un 
apéndice. La primera parte ce carácter gene­
ral, consta de cuatro capítulos con el si­
guiente contenido: 

1- Estudio de fracciones gruesas. 
2 - Estudio de fracciones finas. 
3 - Manipulaciones y cálculos granulomé-

tricos. 
4 - Variantes de las técnicas de análisis 

mecánico. 
La segunda paite, dedicada a métodos e 

interpretaciones, consta de dos amplios y 
completos capítulos sobre: 

1 - Preparación y presentación de datos 
granulométrico s. 

2 - Los conceptos interpretativos clásicos 
en granulometría. 

La tercera parte presta atención a los mé­
todos y nuevas orientaciones en granulome­
tría y se distribuyen en 5 capítulos que tra­
tan de: 

1 - Método de momentos lineales. 

2 - índices de evolución granulométrica. 
Forma inicial. 

3 - índices de evolución granulométrica. 
Forma clásica. 

4 - índices de evolución granulométrica. 
Forma nueva. 

5 - Nociones elementales de análisis fac­
torial. 

Complementan la obra un amplio y útilí­
simo conjunto de tablas y una extensa bi-
büografía. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 

AVANCES EN LA INVESTIGACIÓN DE 
CEMENTOS. 1975 (Cements reseaich pro­
gress 1975) Editado por CEMENTS DIVI­
SION de la AMERICAN CERAMIC SOCIE­
TY, EEUU. 

Se presenta una documentada obra dedi­
cada a los cementos llevada a cabo por J. 
Francis Young, en la que a lo largo de 225 
páginas se tratan los siguientes temas: 

• Fabricación de cementos estructura­
les. 

• Composición de materiales de cemen­
to. 

• Hidratación de cemento Portland. 
• Reacciones especiales del cemento 

Portland. 
• Propiedades de los productos de hi­

dratación. 
• Mezclas, 
• Propiedades de pastas endurecidas. 
• Cementos especiales. 
• Escayolas. 
• Cales de construcción. 
• Otros cementos inorgánicos. 
Completa la obra una documentada bi­

bliografía y un índice de autores. 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros. 
Instituto de Cerámica y Vidrio. 
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NOTICIAS Y 
ACTIVIDADES 
DE LA S.E.C.V. 
VI REUNION TÉCNICA DE LA 

SECCIÓN DE CERÁMICA 
BLANCA Y REVESTIMIENTOS 

CERÁMICOS 
Valencia. Palacio Ferial 

28 y 29 Marzo 1980 
Organizada por la 

DELEGACIÓN DE LA SOCIEDAD 
ESPAÑOLA DE CERÁMICA Y VIDRIO 

DE VALENCIA 
Colaboran: 

FERIA MONOGRÁFICA DE CERÁMICA 
Y VIDRIO 

P R O G R A M A 
Viernes, 28 marzo 

9,00 h.: INSCRIPCIÓN., 

10,00 h.: «EL PRENSADO ISOStATICO DE MA­
SAS CERÁMICAS. SU APLICACIÓN A 
LA FABRICACIÓN DE PLATO DE MESA 
Y FORMAS SIMILARES». 

D. SANTIAGO ESCOFETDAURELLA. 

Richdux Española, S. A., Barcelona, 

11,00 h.: Intervalo. 

11,30 h.: «LA ELECTRÓNICA EN LA INDUSTRIA 
AZULEJERA: SITUACIÓN ACTUAL. 
NUEVAS APLICACIONES». 

D. JOAQUÍN CANOS VALLS. 

ÉKA.S:Á.iCastóÜón. 

12,30 h.: «DETERMINACIÓN RÁPIDA DE SILICE 
EN MATERIALES CERÁMICOS». 

D. JUAN JOSÉ ÁDELL^ 

D, JORGE MONTILLA. 

Ferro Enamel Española, S. A., Castellón. 

Í6;00h.r «LOS PROCESOS DE FORMACIÓN DE 
ARCILLAS t SU IMPORTANCIA EN LA 
UTILIZACIÓN INDUSTRIAL». 

b . MIGUEL CAMPOS VILANOVA. 

Perro Enamel Española, S. A., Castellón. 

17,00 h.: Intervalo. 

17,30 h.: «DEPÓSITOS DE ARCILLAS». 

D. LEANDRO LLOPIS. 

Hisparhinsa, Madrid. 

18,30 h.: «PROBLEMÁTICA ACTUAL DE LOS FEL­
DESPATOS EN ESPAÑA». 

D. MIGUEL ANGEL DELGADO. 
Promotora de Recursos Minerales 
del Banco de Bilbao, Madrid. 

Sábado, 29 marzo 

9,00 h.: «CONTRIBUCIÓN AL ESTUDIO DEL CO­
LOR EN PIGMENTOS CERÁMICOS DE 
COBALTO». 

D. S. CORMA y 

D. VICENTE LAMBIES. 

Departamento de Química Inorgánica. 
Facultad de Ciencias Químicas. 
Universidad de Valencia. 

10,00 h.: «ESTUDIO DE PASTAS DE GRES PARA 
PAVIMENTOS». 

D. JOSÉ LUIS AMORÓS ALVARO. 

Instituto de Química Técnica. 
Universidad de Valencia. 

11,00 h.: Intervalo. 

11,30 h.: «EL PANORAMA MUNDIAL DE LA IN­
DUSTRIA CERÁMICA PARA LA CONS­
TRUCCIÓN». 

D. ADOLFO CAMPOY. 

Perro Enamel Española, S. A., Castellón. 

12,30 h.: «PLASTICIDAD DE LOS SISTEMAS CE-
RAMICOS». 

D. DEMETRIO ALVAREZ-ESTRADA. 
D. JUAN ESPINOSA DE LOS MONTEROS 
Instituto de Cerámica y Vidrio 
(CS.I.a), Madrid. 

LUGAR: 

Los actos de la Reunión Técnica se celebrarán en 
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el Palacio Ferial de la Feria Monográfica de Cerámica 
y Vidrio. 

INSCRIPCIÓN: 

— Miembros Sociedad Española de Cerámica y Vi­
drio: 1.000 pesetas. 

— No miembros: 2.000 pesetas. 

NOTA: 

La reserva de alojamiento debe ser realizado por los 
propios asistentes. 

INFORMACIÓN: 

Dr. D. VICENTE LAMBIES LAVILLA. 

Delegación de la Sociedad Española de Cerámica 
y Vidrio. 

Departamento de Química Inorgánica. 

Facultad de Ciencias Químicas. 
Universidad de Valencia. 
C/ Dr. Moliner, s/n. 
BuRjASOT (Valencia). 
TeL (96) 363 00 11. Ext. 366. 

XX Reunión anual de 
la Sociedad Española 
deCerámica y Vidrio 
LA SOCIEDAD ESPAÑOLA DE CERÁMICA Y VIDRIO 

celebrará su XX REUNION ANUAL 
en Barcelona, durante los 

días 28 de septiembre al 1 octubre de 1980 

PRESENTACIÓN DE TRABAJOS: 

Podrán presentarse trabajos científicos y tecno­
lógicos en las siguientes secciones: 

1. CIENCIA BÁSICA. 

2. LADRILLOS Y TEJAS. 

3. CERÁMICA BLANCA Y REVESTIMIENTOS 
CERÁMICOS. 

4. REFRACTARIOS. 

5. ARTE Y DISEÑO. 

6. VIDRIOS. 

7. MATERIAS PRIMAS. 

8. ESMALTES SOBRE METAL. 

Las personas o empresas interesadas en pre­
sentar trabajos deberán enviar el título de los mis­
mos, el nombre de los autores y un pequeño re­
sumen, de una extensión máxima de una holan­
desa, antes del 1 de mayo de 1980. 

PROGRAMA DE ACTIVIDADES: 

La Comisión Organizadora está trabajando muy 

activamente y se tienen previstas !as siguientes 
actividades: 

1. Sesiones de Conferencias Plenarias. 

2. Sesiones de trabajos científicos y tecnológi­
cos en cada una de las ocho Secciones de 
la S.E.C.V. 

3. Participación del Corpus Vitœarum Medii 
Aevi International. 

4. Visitas a fábricas de Cataluña. 

5. Visitas turísticas. 

6. Programa de señoras. 

7. Asamblea General de la S.E.C.V. 

8. Toma de posesión de los nuevos cargos de 
la S.E.C.V. 

INFORMACIÓN Y CORRESPONDENCIA: 
Toda la correspondencia, la ficha de inscripción 

preliminar y los resúmenes de las comunicaciones 
deberán remitirse a: 

Dr. Juan Espinosa de los Monteros 
Secretario General de la S.E.C.V. 

Sociedad Española de Cerámica y Vidrio 

Carretera de Madrid-Valencia, Km. 24,300 

ARGANDA DEL REY (Madrid) 

Teléfonos: (91) 871 18 00-04 

XVI REUNION TÉCNICA DE LA SECCIÓN DE REFRAC­
TARIOS DE LA SECV. 

Esta Reunión Técnica tendrá lugar durante los días 9 y 
10 de Junio de 1.980, en el Grna Hotel Don Jaime de la 
Ciudad de Castelldeffels. 

Los temas que se tratarán serán lo siguientes: 

1 . - PERSPECTIVAS DE LOS MATERIALES REFRAC­
TARIOS EN LA DECADA DE LOS AÑOS 80. 

2 . - EL CARBON COMO COMBUSTIBLE EN LA IN­
DUSTRIA REFRACTARIA. 

3 . - REFRACTARIOS PARA INSTALACIONES DE GA-
SIFICACIÓN DE CARBON. 

4 . - MATERIAS PRIMAS PARA LA INDUSTRIA RE­
FRACTARIA. 

5 . - LOS REFRACTARIOS ESPAÑOLES ANTE EL 
MERCADO COMÚN EUROPEO. PROBLEMAS DE 
NORMALIZACIÓN. 

Están previstas visitas a instalaciones siderúrgicas y cerá­
micas de Cataluña. 

Los interesados en participar con su asistencia o con co­
nocimientos sobre los temas indicados deberán ponerse en 
contacto con: 

D. Emilio Criado 
Secretario Sección Refractarios. 
Sociedad Española de Cerámica y Vidrio. 
Ctra. Valencia, Km. 24,300. 
Arganda del Rey (Madrid) 
TeL 871 18 00 y 871 18 04. 
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XX REUNION ANUAL DE LA SOCIEDAD ESPAÑOLA DE CERÁMICA Y VIDRIO 

FICHA DE INSCRIPCIÓN PRELIMINAR 

Apellidos Nombre  

Empresa Dirección  

Ciudad Provincia Teléfono 

¿Presentará trabajos o comunicaciones? • Sí • No 

Título del trabajo/s  

Autores  

Sección en la que desea sea incluido el trabajo/s  

Probabilidad de asistencia: • Grande • Mediana • Pequeña 

Iré acompañado de personas. 

¿Es miembro de la S.E.C.V.? • Sí D No 
Fecha y Firma: 

A enviar antes del 1 de Mayo de 1980. 

ARCILLAS REFRACTARIAS, S.A. 
ARaRE>A 

CHAMOTAS PESER 
BAUSITA CALCINADA 
CIANITA CALCINADA 
MULC0A47 Y60 

MATERIAS REFRACTARIAS MOLIDAS CLASIFICADAS 

FABRICA: LUGO DE LLANERA (OVIEDO) 
Tel. (985) 77 01 29 

OFICINA COMERCIAL: GILDE JAZ, N^ 15,1^ OVIEDO 
Tel.(985)24 04 12-24 45 84 
TELEX: 89932 CAOL-E. 
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BASES DEL 10« CONCURSO DE DISEÑO INDUSTRIAL 

ESTA CONVOCADO POR LA FERIA MONOGRÁFICA 
DE CERÁMICA, VIDRIO Y ELEMENTOS DECORATI­
VOS DE VALENCIA (ESPAÑA). 

ENTREVISTA CON D. MANUEL BENLLOCH, DEL CO­
MITE EJECUTIVO. 

Hemos entrevistado a D. Manuel Benlloch, del Comité 
Ejecutivo de la Feria Monográfica de Cerámica, Vidrio y 
Elementos Decorativos para que nos hable de lo que será 
el 10^ Concurso de Diseño Industrial, convocado por esta 
Feria que anualmente se celebra en Valencia (España) y que 
en 1980, tendrá lugar los días 23 al 30 de marzo. Estas fue­
ron las preguntas y las repuestas: 

p _ ¿Qué importancia tiene para la Feria Monográfica de 
Cerámica Vidrio y Elementos Decorativos el Concurso de 
Diseño Industrial? 
R.- Muchísima. La Feria ofrece a sus expositores con este 
concurso la última inquietud, la vanguardia, del diseño in­
dustrial a nivel internacional en cerámica y vidrio. La mues­
tra de las piezas a concurso es cada vez más importante y se­
leccionada. La Feria es consciente de la necesidad que el in­
dustrial tiene del buen diseño y el Concurso viene a contac­
tar al diseñador con la industria de los sectores que exponen 
sus productos en la Feria. 

P.— ¿Tiene aceptación en el mundo especializado? 
R.— Esta pregunta nos remite a lo contestado anterior­
mente. El Concurso marca una pauta para el diseñador y el 
industrial, los conecta. Si además consideramos que en de­
terminados sectores de nuestra Feria hay numerosas indus­
trias artesanas y que algunas de ellas, necesariamente, evolu­
cionarán buscando nuevas posibilidades de competencia en 
el mercado que concurren y que únicamente el diseño in­
dustrial les permitirá fabricar productos con suficiente capa­
cidad de respuesta, competitivos y a la vez con hermosas y 
originales formas, mi contestación es, por lo tanto, total­
mente afirmativa. 

p,_ ¿Qué mejoras se han introducido en el Décimo Con­
curso? 
R.— En cuanto a sus bases de convocatoria es una conti­
nuación del anterior. Sin duda y haciendo balance de lo 
ocurrido en pasadas ediciones, las mejoras se harán visibles 
en el aumento de participantes y en la superación del nivel 
general de calidad de los diseños que se expongan. 

P.— ¿Podría explicamos las bases generales? 
R.— Las bases del Concurso de Diseño Industrial están re­
conocidas por el I.C.S.I.D. y cuentan con la colaboración 
técnica de la Asociación de Diseño Industrial, ADI-FAD. 
Convocan y son entidades organizadoras del Concurso la 
Feria Monográfica de Cerámica, Vidrio y Elementos Deco­
rativos y la Caja de Ahorros de Valencia. La fecha de cele­
bración del 10^ Concurso serán los días 27 y 28 de marzo 
de 1980. 

Se establecen en el Concurso dos líneas de premios, 
una para diseñadores españoles y otra para diseñadores de 
todos los países, incluida España. El Concurso se convoca, 
por lo tanto, en una doble vertiente: a nivel nacional e in­
ternacional. En la primera concurren únicamente diseñado­
res españoles y a la segunda concurren diseñadores de todo 
el mundo, también, por lo tanto, los españoles. Se estable­
cen dos premios únicos para todas las especialidades y cua­
tro menciones del jurado —dos para cada concurso— por ca­
da uno de los siguientes sectores: Vidrio y Cerámica y por­
celana decorativa o funcional (formas ornamentales, servi­
cio de mesa, etc.) y Vidrio y Cerámica v Porcelana indus­
trial y de construcción (vidrieras artísticas, espejos sanita­
rios, revestimientos, pavimentos, saneamiento, tejas y ladri­
llos, etc.) 

P.— ¿Hay algo que le ha llamado a Vd. la atención? 
R.- Si. Hay una intención de estímulo hacia los jóvenes 
diseñadores nacionales que son principiantes en su andadura 
profesional. Hay que reconocer que dada la doble vertiente 
que el concurso convoca: nacional e internacional; ofrece 
doble posibilidad al diseñador español por ser los únicos 
que tienen la doble condición de participantes en sus dos 
concursos. 

P.- ¿Considera que se puede mejorar? 
R.— Todo debe mejorar siempre. Nunca debemos estar sa­
tisfechos con lo conseguido. Por ello, aprovechando su pre­
gunta, yo pediría con insistencia la concurrencia de más 
concursantes. A nuestros diseñadores les recalcaría la im­
portancia de su participación; yo creo que nuestras indus­
trias necesitan de ellos y ya he dicho anteriormente que la 
presencia de sus realizaciones en el Concurso es una forma 
de contactar con los sectores industriales expositores en 
nuestra Feria. 

P.— ¿Qué premios se conceden? 
R.— Tanto para el Concurso Nacional como para el Inter­
nacional se conceden dos premios únicos para todas las es­
pecialidades y cuatro menciones especiales de jurado, dos 
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para cada Concurso. Los nombres de los premiso son: PRE­
MIO INTERNACIONAL ESPAÑA Y PREMIO NACIONAL 
VALENCIA y están dotados de 150.000 y 100.000 pesetas 
respectivamente. 

P.— ¿Qué sector es el más favorecido con este concurso 
anual? 
R.— Cualquier artículo de los sectores que agrupan nuestra 
Feria: artículos de cerámica, de vidrio o básicamente con­
feccionados con cerámica y vidrio, de cualquier clase, y que 
respondan a un criterio de funcionalidad, sin perjuicio de su 
valor artístico, tienen la misma consideración y oportunida­
des de acuerdo con las bases del Concurso. 

P.— ¿Quienes forman el jurado? 
R.— La composición del jurado para el próximo concurso 
será la siguiente: Sr. Presidente de la Caja de Ahorros de Va­
lencia (España); D. Rafael Tamarit Pitarch, Diseñador (Es­
paña); D. Sami Wirkkala, Diseñador (Finlandia); D. Victor 
Goyvaerts, Diseñador (Bélgica) y D. Robert de Balnder 
(Francia). 

P.— ¿Desea informar sobre este concurso que puede tener 
interés para los participantes? 
R.— Aunque sea un tópico, el mero hecho de participar ya 
es importante, supone el intento por parte del diseñador y 
en muchos casos del industrial del estudio y realización de 
nuevas soluciones en un producto industrial. La participa­
ción supone la posibiHdad de obtener algún premio de los 
que establecen las bases del Concurso e insisto al repetir que 
los diseñadores participantes despiertan la necesidad de in­
corporar el diseño industrial a cuantos fabricantes desean 
mejorar la posibilidad de renovación y competitividad de 
sus productos. 

P.— ¿Qué aceptación tiene para los expositores? 
R.— Nuestros expositores saben de la necesidad de un 
buen diseño para sus productos. Algunos de ellos con bue-
nísimas calidades en sus realizaciones industriales, adolecen 
y reconocen la falta de mejorar diseño en sus artículos. Sin 
duda en la medida que sus posibilidades se lo permitan in­
corporarán en sus equipos al diseñador que les resuelva una 
completa linea de su producto industrial. 

P.— ¿Qué países participan en el Concurso? 
R.— Debo destacar la amplia participación de los países 
del Este de Europa, especialmente Checoslovaquia, Bulgaria 

f y Hungría, hasta el punto de que los cuatro últimos Premios 
Internacionales España, han correspondido a diseñadores 
búlgaros. 

También ha sido muy destacada la participación de la 
Europa nórdica, especialmente Finlandia y Suecia; y asi­
mismo la asiática, con Japón, China e India. En cambio, 
no han alcanzado tan elevados niveles de participación los 
países de Europa occidental, excepto tal vez Alemania, R.F. 
e Italia. Tampoco es excesivamente amplia la participación 
americana, excepto Estados Unidos y Canadá. 

LA FERIA DE CERÁMICA, VIDRIO Y ELEMENTOS 
DECORATIVOS INCREMENTA SU PRESENCIA EN LOS 
MEDIOS DE COMUNICACIÓN NACIONALES Y EX­
TRANJEROS 

LA AMPLIACIÓN DEL CERTAMEN ASI LO HA 
EXIGIDO 

La Comisión de Prensa y Propaganda de la Feria de Cerá­
mica y Vidrio, ha mantenido una serie de reuniones con el 
fin de concretar criterios sobre la campaña de publicidad. 

FERIA 
MONOGtíAHCAffi 

GERÄMK:Ä,VIDEUD 
Y ELEMENTOS DECŒymVDS 

if 23 al 30 de Marzo de 1980 t S 
_ liiVAlJENCIA (Espafla) ï | ^ 

dada la envergadura que ha tomado el Certamen en 1980. 
Una serie de cuñas, anuncios, sketches, se ofrece a los 

medios interesados españoles y extranjeros en las que se dá 
una visión conjunta del progreso de esta Feria que ha pasa­
do en el año 1980 a ocupar prácticamente todo el recinto 
ferial, con una participación superior al 40^ sobre el año 
1979. Quiere esto decir, que la Feria de Cerámica y Vidrio 
ha realizado un despegue asombroso, pese a las desfavora­
bles circunstancias económicas, no solo en España, sino, de 
todo el mundo. 

10^ Concurso de Diseño Industrial 
De acuerdo con las instrucciones recibidas del ICSID (In­

ternational Council of Societies of Industrial Desgin), se ha 
suprimido el apartado IP de la Base VI del 10^ Concurso de 
Diseño Industrial, convocado por la Feria Monográfica de 
Cerámica, Vidrio y elementos decorativos y por la Caja de 
Ahorros de Valencia. De conformidad con eUo, la fecha lí­
mite para la admisión de solicitudes es el día 15 de Febrero 
próximo y la fecha límite para la recepción de las piezas en 
la Feria, es el día 28 del mismo mes. 

Se recuerda a los participantes que el Premio Internacio­
nal España está dotado con 150.000'-ptas. y el Premio Na­
cional Valencia con lOO.OOO'-ptas. 

NOTABLE INCREMENTO DE EXPOSITORES EN LA 
FERIA DE LA CERÁMICA Y VIDRIO 

POSIBLEMENTE LA EXPOSICIÓN DE CERÁMICA 
POPULAR ESTE DEDICADA A ALICANTE 

El Comité Ejecutivo de la Feria Monográfica de Cerámi­
ca, Vidrio y Elementos Decorativos, celebró su reunión pe­
riódica. Presidieron la misma D. José Antonio Noguera de 
Roig, Presidente de la Institución Ferial y el de la Feria de 
Cerámica, D. Eugenio de Azcárraga y Vela, y la totalidad de 
los componentes del Comité Ejecutivo. 
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El Sr. Noguera de Roig, destacó la designación de D. Eu­
genio Azcárraga y Vela, como Presidente de la Feria Mono­
gráfica de Cerámica, Vidrio y elementos decorativos, dan­
do, a la vez, la bienvenida a todo el equipo de la Feria, con 
especial referencia a los miembros incorporados este año. 

Habló a continuación, el Sr. Azcárraga que, agradeció la 
colaboración de todos los Miembros del Comité, en espe­
cial mención de D. Celestino Domínguez López, por haber 
aceptado la Vicepresidencia del Certamen, dando una cor­
dal bienvenida a los nuevos Miembros del Comité. Chueca, 
Gomis, Sanz y Vilar, poniendo de manifiesto que con las 
ideas de los nuevos componentes y la experiencia de los 
veteranos, iba a realizarse una gran Feria. 

También iformó el Sr. Azcárraga del gran incremento ha­
bido en la solicitud de espacio para la próxima Feria, por 
parte de nuestros expositores, incremento que se cifra en 
este momento en más de un 30^/o sobre el año anterior, y 
que confirma la absoluta necesidad de expansión que tenía 
la Feria. 

Se destacó, por otra parte, que está confirmada la parti­
cipación en el Jurado del Concurso de Diseño Industrial, 
del finlandés Sami Wirkkala y del diseñador belga Victor 
Goyvaerts. 

En cuanto a la Exposición de Vidrio Popular de Barcelo­
na está concertada, habiéndose concretado su realización a 
través de la Federación Nacional de Fabricantes de Vidrio 
Hueco. En cuanto a la Exposición de Cerámica, probable­
mente se presentará en Feria, Cerámica Popular de la pro­
vincia de Alicante. 

Se ha previsto, por otra parte, realizar una Esposición 
Antológica del Concurso Nacional de Cerámica de Mani-
ses y se ha pensado en la posibilidad de montar stands in­
formativos del Instituto de Promoción Industrial de Va­
lencia y de los Grupos FAD de Barcelona y Madrid, al 
objeto de atraer a los diseñadores nacionales. 

En otro orden de cosas el Sr. Espejo informó sobre la 
Misión Comercial a Arabia Saudita, Kuwait y Emiratos 
Arabes. De igual modo, comunicó haberse suspendido la 
Misión rumana de Refractarios, que debía visitar a España 
en el mes de Octubre pasado, añadiendo que esta Misión 
se efectuará probablemente el año próximo. También in­
formó del plan de compradores extranjeros, que este año 
se ha ceñido a compradores alemanes, sobre la fórmula de 
un viaje grupal a realizar desde el aeropuerto de Frankfurt. 
Finalmente, el Sr. Espejo puso de manifiesto el estar previs­
to el funcionamiento en Feria de un Ordenador de Comer­
cio Exterior, a través del cual se facilitaría tanto a exposito­
res como a compradores una serie de informaciones sobre 
fletes, capacidad de producción y exportación, mercados de 
interés, etc. 
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PANORAMA TÉCNICO ECONÓMICO DE ALGUNAS MATERIAS 

PRIMAS PARA CERÁMICA Y VIDRIO 

1. INTRODUCCIÓN 

De un modo general podemos señalar que 1977 y 1978 
han ofirecido unos resultados económicos muy positivos a 
nivel mundial al conjunto de Rocas y Minerales Industriales, 
lo que constituye una excepción en el sector minero que 
atraviesa importantes reducciones de producción de minera­
les metálicos. El hecho es particularmente destacable dado 
el estancamiento económico mundial, la elevación de los 
precios de la energía (en especial del transporte, como fac­
tor más decisivo para R y MI) y las presiones ambientales 
(que tanto afectan a minas y fábricas) en países de tanto pe­
so en la producción como EE.UU. y Canadá. 

Tanto en el 77 como en el 78, los aumentos de produc­
ción del total de las materias primas que nos ocupan han 
ido del 1 al 25^/o. Igualmente en ambos años más de media 
docena de ellas han batido sus records de producción. Las 
escasas excepciones, dignas de señalar, han sido, en 1977: 
asbestos (por razones ambientales de salud) y bentonita 
(por la crisis siderúrgica, compensando luego el consumo la 
mayor actividad en perforación petrolera). En 1978 expe­
rimentaron pérdidas: fluorita, bromo, sulfato sódico, azu­
fre Frash y vermiculita. 

2. CAOLÍN Y FELDESPATO, MATERL\.S PRIMAS BÁSI­
CAS DE LA CERÁMICA Y EL VIDRIO 

2.1. CAOLÍN 
2.1.1.Panorámica mundial. 

— Producción mundial: Estados Unidos y Gran Bretaña so­
portan el 60^/o de los suministros. Entre la Unión Sovié­
tica, Checoslovaquia y Alemania Occidental el 20 - 25 
^/o. Entre pocas compañías dominan el mercado: la En­
glish China Clays, británica, con 3,5 M t/año de capaci­
dad; Georgia Kaolin, y otras tres o cuatro norteamerica­
nas. La producción mundial ha crecido un 27^/o desde 
1970, llegando a 16,5 M de t en 1978. A destacar la en­
trada en escena de Brasil que actualmente tiene la mayor 
producción después de Estados Unidos, Gran Bretaña y 
la Unión Soviética. 

— La demanda puede superar a la oferta a lo largo de 1979 
lo que supondrá restricciones en los suministros y eleva­
ción de los precios. 

— Nuevos procesos: Cabe destacar por su novedad: 
a) separadores magnéticos de alta intensidad para elimi­

nar el hierro y el titanio. 
b) secado con filtros-prensa en forma de cilindrica con 

lo que se reduce la humedad al 16^/o evitándose el se­
cado térmico. 

— Transporte: gana importancia el transporte de pulpas lo 
que supone otro ahorro energético más sobre el antes ci-
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tado. La mezcla que lleva un 70^/0 de sólidos es trans­
portable en camión, ferrocarril, barco y tubería. 

— Contaminación: las restricciones ambientales están pe­
sando considerablemente sobre la industria de caolín, 
que está luchando por adaptarse a las exigencias anticon-
taminantes. 

— Se estima que solamente las explotaciones capaces de 
tratar más de 20.000 t/año pueden subsistir en un merca­
do tan exigente, y con técnicas tan sofisticadas, que re­
quieren inversiones importantes. 

2.1.2.Situación española. 
Por ser poco conocido para el sector transformador y 

por su actualidad e importancia, creemos justificado copiar 
del Plan Nacional de Abastecimientos de Materias Primas y 
Minerales para el período 1978-1987, aprobado en Consejo 
de Ministros el 22 de diciembre de 1978, el resumen de las 
consideraciones que han llevado a considerar el caolín sus­
tancia prioritaria de primer orden, lo que implica según la 
Ley de Fomento de la Minería de junio de 1977: 

— su declaración de interés nacional a efecto de los que 
dispone la Ley de Minas. 

— la confección de un programa sectorial en el que se fi­
jen los objetivos mínimos de abastecimiento interior 
y exterior que se pretende asegurar. 

Como es sabido la Ley de Minas regula una serie de apo­
yos administrativos para las citadas sustancias, que van des­
de préstamos en condiciones muy ventajosas para la explo­
ración y explotación a exenciones fiscales importantes. 

"España, a pesar de ocupar el décimo puesto mundial en 
cuanto a producción de caolín lavado y contar con unas re­
servas y recursos que, aunque mal conocidos cualitativa y 
cuantitativamente, podrían situarse entre los 150 y 500 Mt, 
es claramente deficitaria en esta materia (dependencia del 
26,60/0 en 1977). 

Este hecho viene confirmado por un ritmo de crecimien­
to de las importaciones, 6.257 pts/t el lavado y 4.212 pts/t 
el bruto, frente a las 3.051 pts/t de caolín lavado exportado 
en 1977. Todo ello ha producido un saldo negativo de 
742,5 MP en el mismo año. 

Por oira parte, es difícil compensar este déficit mediante 
el aumento de las exportaciones de las calidades producidas 
en España ya que, salvo excepciones, por no ajustarse a las 
especificaciones y características exigidas en los mercados 
consumidores, no tiene aceptación en éstos. Reflejo de 
esta situación es el destino de la producción nacional, de la 
que solamente una tercera parte va a la industria papelera y 
dentro de ella únicamente para carga, sin que se produzcan 
calidades para estucado. 

Sin embargo, es razonable la opinión generaHzada de que 
solo puede evitarse la dependencia exterior, sino que podría 



variarse el sentido de la misma. 
Como causas fundamentales que originan esta situación 

pueden señalarse: 

— Inadecuada dimensión y dispersión de las explotaciones. 
— Defectuoso dimensionado de las plantas de tratamiento. 
— Insuficiente infraestructura y dificultad de medios de co­

municación de los centros productores, lo que repercute 
en unos aumentos en el costo por transporte que a veces 
alcanza hasta el 50^/o del precio de venta del producto. 

— Insuficiente nivel de conocimientos técnico-científicos y 
de tecnología de todo el proceso, desde investigación 
geológica hasta el tratamiento. 

— Inadecuada red de comercialización, particularmente res­
pecto al mercado exterior europeo, dominado por una 
gran empresa multinacional. 

ACCIONES RECOMENDADAS: 

— Investigación geológico-minera de zonas en las que se co­
noce la presencia de caolín (Galicio-Cordillera Ibérica), 
evaluando y cubicando sus reservas y definiendo las cali­
dades existentes. 

— Evaluación de los yacimientos actualmente en explota­
ción, de los que no se conocen debidamente ni reservas 
ni posibles variaciones de calidad. 

— Fomento de la agrupación de empresas donde la proxi­
midad geográfica de las explotaciones lo hagan posible. 

— Montaje de plantas de tratamiento, bien individualmente 
o por asociación de empresas, con capacidad mínima de 
50.000 a 75.000 t/año de caolín lavado. 
Estas plantas se montarán en los emplazamientos que los 
centros de producción y consumo aconsejen y estarán 
dotadas de los medios técnicos, laboratorios de análisis y 
ensayos, precisos para ajustar la producción en cada mo­
mento a los requerimientos del mercado. 

— Estudio de las especificaciones requeridas por el merca­
do, con elaboración de un catálogo de las calidades de­
mandas y determinación de los consumos habidos de ca­
da calidad. 

— Mejora de la comercialización del producto, así como de 
la de los subproductos que surjan en la elaboración del 
caolín. 

— Control eficaz de las calidades de los caolines importa­
dos. 

— Diversificación del abastecimiento, a fin de disminuir la 
vulnerabilidad del mismo. 

— Control eficaz de la calidad, cantidad y precio de los cao­
lines importados, a fin de promover que los suministros 
extemos se ajusten a lo previsto en el Plan, y a las especi­
ficaciones del catálogo nacional de calidades. 

— Diversificación de nuestras compras en el exterior, a fin 
de disminuir la vulnerabilidad del abastecimiento de esta 
sustancia. 

— Participación del sector público en la reestmcturación y 
mejora tecnológica de este subsector, con carácter prefe­
rente cuando exista sustancial de capital extranjero". 

Añadiremos una serie de consideraciones para completar 
el cuadro de esta materia a nivel nacional. 

— Modelo de consumo: 
Material refractario y gres 40^/0 
Loza y porcelana 220/0 
Cemento lOO/o 

Papel 2 3 > 
Otros usos 50/0 

BOL.SOC.ESP.CERAM.VIDR. V0L.19-NUM. 1 

Muy distinto del norteamericano con: papel 47^/0, Cerá­
mica no refractaria 4^/0, Refractarios IS^/o Caucho-gomas-
plásticos 8^/0 y otros 28^/o. 

— Sobre la estructura del sector podemos resumir: 

Fabricación Dimensión Localizadón', 

Refractarios óS^/o empresas menos Barcelona, Vizca-
de 25 trabajadores. ya, Oviedo y Ma­

drid. 

Loza y por- De artesanal con fábri- Valencia, Madrid, 
celana. cas de menos 5 obreros Barcelona y Pon-

a otras con más de 500. tevedra. 

— Previsiones de consumo para 1985: 
Sector cerámico: 200.0001. 
Sector gres y refractarios: 325.0001. 
(recordemos que la producción nacional actual se sitúa 
alrededor de las 250.000 t/año. 

— Existen en España del orden de 100-125 concesiones de 
explotación activas (unas 40 corresponden a arcillas re­
fractarias), concentradas en la CordÜlera Ibérica, Galicia 
y Asturias, existiendo pocas en el resto del país. En la 
Cordillera Ibérica las leyes de caolín del todo-uno van 
del 10 al 20^/0, en Galicia se sitúan entre el 20 y 30^/o. 
Los caolines gallegos son más blancos, pero menos finos 
que los de la Ibérica. 

— El principal productor español es Minerales y Productos 
Cerámicos de Burela (Lugo), asociado a Rosenthal que 
tiene una capacidad de producción de 70 M t/año. Si­
guen con capacidades de 20 M t/año: Caolines del Norte 
(asociada al grupo belga Sibelco), de Hontoria(Burgos); 
Caobar y Caosil de Guadalajara. 

2.2. FEID ESPATOS 

2.2.1.Panorámica mundial: 

— Producción mundial: Estados Unidos produce más de la 
cuarta parte del total mundial entre 775.000 y 1 M t/año 
Siguen Canadá (0,5 M t/año); Noruega, la Unión Soviéti­
ca y la R.F. Alemana con unas 400.000 t/año, ocupando 
España el décimo lugar con unas 90.000 t en 1976. Ja­
pón es el mayor productor de aplita en el mundo. 

— En los países occidentales no existe normalización algu­
na, rigiéndose su comercialización por la exigencia de ca­
da consumidor. En la Unión Soviética existen normas 
para cerámica fina, electrocerámica, alfarería fina y di­
versos tipos de vidrio. 

La Tabla I es una orientación sobre posibles utiHzaciones 
de feldespatos que consideramos interesante incluir. 

— El mercado norteamericano consume dos tercios de la 
producción en la fabricación de recipientes de vidrio y 
un tercio en cerámica. 
La situación es exactamente inversa a la española como 
puede verse en el punto siguiente. 

— En el mercado internacional el feldespato ha experimen­
tado en los últimos años aumentos de costos anuales del 
orden de l ,5a2$ / t . 

— Los países con mayor capacidad de tratamiento de fel-
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TABLA -1 

CLASIFICACIÓN DE LAS MATERIAS PRIMAS FELDESPATICAS SEGÚN UTILIZACIONES 

FejOg K^O > IQO/o KjO/NajO > 2 

< 0,07°/o Vidrios artísticos especiales. Vidrio electrónico. Vidrio plano calidad. 

< 0,1 o/o 

< 0,40/0 

Porcelana mesa y artística de gran 
calidad. 

Porcelana electrotécnica 

Loza y porcelana 
Vidrios planos e incoloros 
Esmaltes y vidriados 

Cerámica sanitaria 
Abrasivos aglomerados 
Azulejos, gres, vidrio hueco coloreado. 

FUENTE: IGME, "Normativa cualifícación tecnológica feldespatos". 

despato florado son Finlandia, Noruega y Méjico. 

2,2.2. Situación española: 
— La producción española ha pasado a 16.730 t en 1964 a 

90.964 en 1976. El valor de la producción en 1976 fué 
de 95 M ptas. 

— El número de explotaciones ha pasado de 10 en 1964 a 
19 en 1976, empleando a 150 hombres. 

— Segovia, Gerona y Córdoba producen el 80^/o del total, 
si añadimos Lugo llegamos al 90^/o. 

— Tres grupos mineros: Uansá, Incusa y Aislamic acumula­
ron el 80^/o de la producción nacional, siendo mayorita-
rias en un tipo de producto: pegmatitas, feldespato de 
flotación y feldespato de estrio, respectivamente. La pro­
ducción nacional vendible corresponde a: Pegma tita 40 
^/o — Feldespato flotado 36^/o — Feldespato estriado a 
mano 24^/o. 

— El comercio exterior acusa una balanza negativa, que re­
ferida a 1976 arroja los siguientes datos: 

Exportación 
Tm ptas. 

2.474 5,5 M 

Importación 
Tm. ptas. 

13.452 48,8 M 

Balanza 
Tm. 

10.978 -43,3 M 

El modelo de consumo nacional es: 

— cerámica sanitaria 
— loza, porcelana de 

mesa y artística. 
— Gres 
— Varios 
— Vidrio hueco: 
— Vidrio plano: 

53,30/0 

7,6^/0 
6,90/0 
1,90/0 CERAMICA:69, 7^/0 

22,90/0 
7,40/0 VE) RIO: 30,30/0 

— En el momento actual en España solamente se enriquece 
mineral de feldespato en una instalación industrial de IN­
CUSA en Carrascal del Río en Segovia; en el resto de las 
instalaciones —una docena— solo se lleva a cabo tritura­
ción y molienda de mineral. 

— Las características de las materias primas feldespáticas 
según el subsector de utilización, las resumimos en la Ta­
bla II. 

Cerraremos este apartado con una de las conclusiones del 
Proyecto, realizado para el IGME por el equipo de CGS, 
"Normativa para la cualifícación tecnológica de feldespa­
tos" (1978), (de donde procede, iguabnente, la tabla ante­
rior): 

"En España no existe problema de abastecimiento de fel­
despato en lo que a reservas se refiere. Un problema diame­
tral mente distinto es el que se refiere a la calidad del pro­
ducto vendible ya que solamente un productor (INCUSA) 

TABLA - II 

SLJB SECTOR MATERIAL FELD ES­
PÁTICO EMPLEADO. 

GRANULO-
METRIA 

ALCALIS ALUMINA 

Cerámica sani­
taria. 

Porcelana elec­
trotécnica. 

Feldespato o pegmati-
ta predominando la úl­
tima. 
Feldespato o pegmatita 
predominando el prime-

Fina 

Fina 

Sódicos y 
Potásicos 

Alto en 
K2O. 

Alta 

Alta 

Loza y porce­
lana de mesa y 
artística. 

Feldespato 0 pegmati­
ta predominando el pri­
mero. 

Fina Alto en 
K2O. 

Alta 

Abrasivos aglo­
merados. 

Feldespato o pegmati­
ta. 

- Alta 

Gres. Feldespato o pegmati­
ta. 
Feldespato o pegmati­
ta. 
Feldespato. 

Fina Alto en K2O Alta 

Azulejos. 

Feldespato o pegmati­
ta. 
Feldespato o pegmati­
ta. 
Feldespato. 

Fina Alto en K2O Alta 

Vidrio. 

Feldespato o pegmati­
ta. 
Feldespato o pegmati­
ta. 
Feldespato. Equilibrada y 

más gruesa. 
Sódicos y 
tásicos. 

Po- Alta 

somete el todo uno a procesos de depuración y enriqueci­
miento, y aún en este caso hay que precisar que el yaci­
miento explotado por la mencionada empresa tiene la fina­
lidad primordial de abastecer de arena de vidrio y feldespa­
to a las fábricas de Cristalera Española de la cual es subsi­
diaria. Es notorio y significativo que el resto de las empre­
sas productoras únicamente realicen un escogido a mano del 
todo uno, para obtener un producto vendible de calidad 
aceptable, y sin realizar controles de calidad sistemáticos. 
Esto obliga, por así decirlo, a que los consumidores de fel­
despato de alta calidad recurran al mercado internacional". 
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INFORMACIÓN GENERAL 

IV CONGRESO INTERNACIONAL DE INDUSTRIAL-
MINERALS 

Durante los días 28 al 30 de Mayo del presente año se 
celebrará en el Hotel Atlanta Hilton de Atlanta, Georgia, 
E.E.U.U. este importantísimo Congreso en el que al igual 
que ocurrió con los celebrados en París, Munich y Londres 
se congregarán del orden de 500 delegados de más de 40 
países. 

El Congreso tratará temas sobre caolines, cuarzos, are­
nas, tierras raras, micas y aspectos de la explotación, proce­
sado y extracción de los minerales industriales. 

Se han establecido cuatro sesiones en las que se presenta­
rán 22 interesantísimas conferencias a cargo de expertos. 

Sesión I 
• Industrial of the southeastern USA - where they come 

from where they go 
• Representative geology and technology of flint clay 
• Heavy minerals industry of North America 
• Is the USA geologically dependent on imported ruti­

le? 
• Processing glass grade san from dune sand 
• Recent advances in energy saving sistems for indus­

trial mineral processing 
• Market outlook for kaolin 

Sesión n 
• Developing countries and the "Minerals Industry 

Third World" 
• Industrial minerals in Venezuela: a booming scene 
• Industrial minerals of Nigeria 
• Industrial minerals development in Kenya 
• Problems of marketing low value minerals from the 

less-developed countries. 

Sesión III 
• High grade Indian iron ore as an industrial mineral in 

aggregates markets 
• Synthetic alkaline earth siUcates - new materials for 

ceramics, paint, and paper 
• The world mica grinding industry and its markets 
• New developments in rare earths markets 
• The impact of flue gas desulphurisation on lime and 

limestone marketing 
• Satellite remote sensing: its application to industrial 

minerals and surface mining techniques 

Sesión IV 
• Bureau of Mines forecasts of supply and demand for 

major industrial minerasl (case studies of boron and 
cement) 

• Industrial minerals for the future: resource analysis 
(case studies of phosphorite and magnesite) 

• Risk philosophies in the United States mineral indus­
try 

• Industrial Minerals - Present values and future risks 

Se dispone de 500 habitaciones en el Hotel Atlanta a 
precios especiales. 

Las tarifas de inscripción son de 275 dólares USA en los 
que no están incluidos el libro de conferencias (60$) y la ce­
na de clausura (60$). 

Como complemento se organizarán 5 visitas a diferentes 
minas y empresas. 
A. Sanderville <Wrens Kaolin. 27 Mayo. 

visitando las minas de caolín de Thiele Kaolin Co, Buffa­
lo China (American Industrial Clays) Freeport Kaolin 
Co. Coste: 40$ 

B. Huber/ Gordon Kaolin-27 Mayo 
Visita a Huber Corp. 
Visita a Gordon (Freeport Kaolin Co.) 
Coste: 40 $ 

C. CartersviUe barytes/ ochre/ calcite - 27 Mayo. 
Visita a las minas de New Riverside Ochre Co. Coste 40$ 

D. North Caroline Pegmatite - 31 Mayo a 2 Junio 
Visita a las minas de litio de 2 
- Lithium Corporation of America 
- Foote Minerai Company 
Visitas a las minas de micas, caolín y silice de: Harris Mi­
ning Co. 
Visita a las minas de feldespatos, mica y cuarzo de : In­
ternational Minerais and Chemical Corp. y Feldspar 
Corp. 
Coste 250-300$ dólares USA 

E. Florida - 31 mayo a 2 de Junio 
Visitas a las instalaciones de PuPont 
(ilmenitas, staurolitas y zircon) 
Visita a Edgar Plastic Kaolin Co. (caolín y sílice) 
Visitas a las minas de fosfatos de Occidental y Floridin 
Co. (atapulgita) 
Coste - 300-350 dólares USA 

Información: 
Peter Church 
Industrial minerals 
Park House, Park Terrace 
Worcester Park, Surrey KT4 7HY 
England. 

y 
Peter Harben 
Industrial Minerals 
708 3rd. Avenue, 
New York, N.Y. 10017 
U.S.A. 

XXIII COLOQUIO INTERNACIONAL DE MATERIALES 
REFRACTARIOS 1980 

Este interesante Coloquio se celebrará en Aachen del 25 
al 26 de Septiembre de 1980 bajo el tema general de: 

"MATERIALES REFRACTARIOS PARA LA 
METALURGIA DE METALES NO-FERREOS" 
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Los idiomas oficiales, con traducción simultánea, serán: 
alemán, inglés y francés. 

Se solicita la presntación de trabajos sobre este tema. 
Los interesados deben enviar el título y un resumen de dos 
páginas a: 

Institut fur Gesteinshuttenkunde 
der RWTH Aachen. 
Manerstrasse 5 
D-5100 Aachen 
(Alemania) 

Los trabajos aceptados deberán ser enviados completos 
antes del 6 de Junio de 1980. 

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE LA 
UTILIZACIÓN DE LA ENERGÍA EN LOS EDIFICIOS 

Los días 12 a 16 de mayo de 1980 se celebrará en Póvoa 
de Varzim (Portugal) el Congreso Internacional sobre la Uti­
lización de la Energía en los Edificios, organizado conjunta­
mente por la Faculdade de Engenharia da Universidade do 
Porto (Portugal), la Iowa State University, Ames, Iowa 
(USA) y la Ecole Politechnique Federale de Lausanne (Sui­
za). 

La finalidad de este Congreso es revisar la situación ac­
tual y evaluar las alternativas futuras de suministro de ener­
gía y su utilización en las edificaciones. 

Se admitirán trabajos sobre los siguientes temas: 
Tecnología - Control pasivo (ventanas paredes y techos, 

arquitectura paisajismos y (microclimas). 
- Control activo (equipos de calefacción y re­

frigeración sistemas de distribución y difu­
sión, suministro de energía, estrategias de 
control). 

Planificación - Salud y confort (Confort térmico, ventña-
ción, iluminación, reglas y normas). 

- Economía (métodos de análisis, modelos, 
sistemas) 

- Sociopolítica (planificación, impacto am­
biental capacidades nacionales, reglas y nor­
mas). 

La selección de los trabajos se hará por un Comité Ase­
sor, basándose en resúmenes que, con un máximo de dos 
páginas, escritas en inglés, deberán enviarse antes del 31 de 
octubre a la dirección siguiente: 

Secretariat of ICBEM 
C/0 Prof. E. Oliveira Fernandez 
Departamento de Mecánica-Faculdade de Engenha­
ria 
4099 Porto Codex-Portugal. 

6^ CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE EL GAS 
NATURAL LICUADO 

El 6^ Congreso Internacional sobre el Gas Natural Licua­
do se celebrará en Kyoto (Japón) del 6 al 11 de abril de 
1980. 

Además de cuatro sesiones técnicas está previsto celebrar 
cinco mesas redondas sobre los siguientes temas: 

— Problemas contractuales en relación con el GNL 
— Seguridad y mantenimiento de los metaneros 
— Buen funcionamiento de las grandes unidades de li­

cuefacción. 
— Seguridad en la explotación de los grandes almacena­

mientos 
— Instalaciones en el mar y en tierra. 
Al Congreso se espera acudan unos 1500 delegados y en 

él se presentarán 45 memorias, procedentes de 11 países. 

Simultáneamente estará abierta una exposición en la 
que se expondrán todos los progresos de la tecnología del 
G.N.L. desde el último congreso, celebrado en 1977. 

En caso de estar interesados en el referido Congreso pue­
den solicitarse programas y formularios de inscripción a: 

SEDIGAS 
Balmes, 357 
BARCELONS-6 

o directamente a: 
Mr. Yoshimitsu Shibasaki 
vicepresidente de la Japan Gas Association 
15-12 Toranoman, 1 - Chôme, Minato-Ku 
Tokyo 105, Japón. 

XI CONFERENCIA MUNDIAL DE LA ENERGÍA 
"ENERGÍA PARA NUESTRO MUNDO" 

Del 8 al 12 de septiembre de 1980, se celebrará en Mu­
nich (R.F.A.) la XI Conferencia Mundial de la Energía cuyo 
tema general será "Energía para nuestro mundo". 

El Comité Organizador de la Conferencia invita a todos 
los participantes a contribuir, mediante la presentación de 
ponencias sobre el aprovisionamiento energético a largo pla­
zo bien equilibrado en todas las regiones del mundo. Para 
esto y de una forma particular se tratarán los aspectos si­
guientes. 
— Recursos energéticos existentes y posibilidades de su uti­

lización racional y económica. 
— Desarrollo de la sociedad. 
— Protección y mejora del medio ambiente. 
Para estudiar estos factores y sus interrelaciones se han di­
vidido las sesiones de la Conferencia en cuatro importantes 
temas: 

División 1.— Abastecimiento energético 
1.1.- Recursos de energía y su disponibilidad futura 
1.2. - Nuevos sistemas de transformación, almacenamiento 

y transportes de la energía. 
1.3. - Utilización racional de la energía y el ahorro de ener­

gía 
1.4. - Problemas energéticos en los países en vias de desarro­

llo. 

División 2.— Energía y sociedad. 
2.1. - Demanda de energía en una sociedad en evolución 
2.2. - Cooperación internacional en el campo de la energía. 
2.3. - Cooperación entre países en desarrollo y países indus­

trializados, con el fin de asegurar el abastecimiento de 
energía. 

División 3.— Energía y medio ambiente. 
3.1. - Necesidades de energía y las técnicas energéticas dedi­

cadas a la mejora del medio ambiente. 
3.2. - Utilización de la energía y efectos nocivos sobre el 

medio ambiente. 
3.3. - Cooperación internacional e interdisciplinaria dirigida 

a la protección del ecosistema. 

División 4 - Energía sociedad y medio ambiente. 
4.1. - Interacciones entre los consumos de energía, el creci­

miento económico y la sociedad. 
4.2. - Desarrollo e intercambio de conocimientos, como 

condición para el abastecimiento de energía y la pro­
tección del ambiente. 

4.3. - Papel del factor "tiempo" en general y los retrasos de 
realización por la sociedad, en el abastecimiento de 
energía y la protección del medio ambiente. 

4.4.- Capitales necesarios para asegurar el abastecimiento 
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de energía y la protección del medio ambiente. Las 
sesiones de trabajo se basarán principalmente sobre 
los informes que sobre estos temas presentarán las di­
versas comisiones nacionales y las numerosas organi­
zaciones internacionales que participan en la Confe­
rencia. 

Complementando las sesiones técnicas se profundizará 
en especial sobre algunos, temas, mediante mesas redondas 
y grupos de trabajo especializados. 

En el primer día de la Conferencia y antes de empezar 
las sesiones de trabajo propiamente dichas, eminentes per­
sonalidades de las principales regiones del mundo, expon­
drán su visión de los problemas energéticos. 

El último día estará dedicado a una reunión de síntesis, 
en la que se presentarán las principales conclusiones de las 
discusiones de toda la semana, poniéndose así a la disposi­
ción de la opinión pública y a los responsables de la indus­
tria, la economía de la política mundial, las lineas de acción 
que deben tomarse para asegurar el abastecimiento de la 
energía a largo plazo. 

Otros detalles de la Conferencia. 
— Los idiomas oficiales eran inglés, francés y alemán, aun­

que también se asegura la traducción simultánea al espa­
ñol. 

— Se proyectarán películas relacionadas con los temas en 
estudio. 

— Los participantes podrán visitar instalaciones industriales 
y de investigación situadas en las cercanías de Munich, 
mediante 10 distintas visitas de media jomada de dura­
ción cada una. 

— Para los participantes, y especialmente para sus acompa­
ñantes, se están proyectando visitas a los numerosos mo­
numentos históricos y culturales de Munich, así como 
excursiones por sus cercanías. 

Viajes de estudio 
Después de la Conferencia los delegados y sus acompa­

ñantes podrán participar en los siguientes viajes de estudio 
por las regiones de la R.F.Alemana y de algunos países veci­
nos. 

Viaje 1. Baviera (4 días) 
Viaje 2. Franconia (4 días) 
Viaje 3. Selva Negra-Deidelberg (5 días) 
Viaje 4. Sarre-Mosela-Rhin (5 días) 
Viaje 5. Renania (4 días) 
Viaje 6. Cuenca del Rhur (5 días) 
Viaje 7. Ciudades Hanseáticas (5 días) 
Viaje 8. Renanian-Westfalia-Berlín (7 días) 
Viaje 9. Austria (5 días) 
ViajelO. Especializado en investigación y desarrollo (7 

días) 
Los interesados en estos viajes se les mega se inscriban de 

forma provisional y sin compromiso, dirigiéndose lo antes 
posible a: 

Comité d'Organisation de la 11^^^ Conference Mondiale 
de l'Energie 
Lindemannstrasse, 13 
D. 4000 Düsseldorf L 
(Republique Fedérale d'Allemagne). 

Inscripción 
Como el programa general de la Conferencia y los formu­

larios de inscripción serán distribuidos a los diversos Comi­
tés Nacionales dentro del mes de febrero, se mega que, para 
obtener mayor información, los interesados se dirijan a par­
tir de esta fecha a: 

Conferencia Mundial de la Energía 
Comité Nacional Español 
Goya, 8 
Tel. 276 22 90 Telex-23332-AGREC-Madrid 
MADRID -1 

AHORRO DE ENERGÍA EN EL HOGAR 
El sector doméstico ha experimentado en España un ele­

vado incremento en el consumo de energía. Su utilización 
en los hogares españoles representa aproximadamente el 
lO^/o de la demanda total. 

Periódicamente se promueven campañas de información 
para motivar a los consumidores del sector doméstico a una 
racional utilización de la iluminación, ascensores, electrodo­
mésticos,'agua caliente, etc. 

Los ahorros más inmediatos en este sector empiezan con 
unas medidas de autocontrol de los consumidores y usua­
rios en sus propios hogares. Basta con mentalizarse. 

NO DEJAR ESCAPAR LA ENERGÍA 
A veces la energía puede escaparse a chorros por el grifo 

del agua caliente. Conviene consumir la necesaria, sin mal­
gastarla teniendo en cuenta que una temperatura de unos 
cincuenta grados es suficiente para todos lös usos. 

Una ducha concume una cuarta parte del agua caliente 
requerida para un baño y es preferible llenar el fregadero 
para lavar la vajilla a dejar correr el agua inútilmente. 

La llama piloto de los calentadores a gas supone al día 
un gasto equivalente al de dos duchas completas. Además, 
no todos los calentadores consumen lo mismo. Es conve­
niente elegir aquél, que por capacidad y potencia, cubra 
realmente las necesidades de cada hogar. 

Cuando los aparatos electrodomésticos están funcionan­
do a tope se gasta mcuha energía. De ahí la necesidad de 
utilizarlos a pleno rendimiento sólo cuando sea verdadera­
mente imprescindible y desconectarlos si no se usan. 

APROVECHAR EL RENDIMIENTO DE LOS 
ELECTRODOMÉSTICOS 

Habrá que evitar las temperaturas altas y los programas 
largos en el lavavajillas cuando no sea estrictamente necesa­
rio. Calentar el agua eléctricamente no es económico, si se 
dispone de agua caHente central. 

Con respecto a las lavadoras, se ahorra más y se mejora 
su eficiencia llenándolas con cargas completas. Otro tanto 
puede decirse del aprovechamiento de las placas eléctricas, 
si se apagan minutos antes de acabar de cocinar. 

En general, conviene organizar el trabajo del hogar para 
no abusar de los electrodomésticos. Y, desde luego, antes 
de adquirir cualquiera de ellos, elegir siempre aquel que 
resulte suficiente para cubrir las necesidades reales. 

AHORRA COMO TODO EL MUNDO 
Estas son algunas de las recomendaciones que el Centro 

de Estudios de la Energía ha venido difundiendo mediante 
periódicas campañas de información para motivar el ahorro 
energético entre consumidores y usuarios. 

Con ocasión del Mes Internacional de Ahorro de Ener­
gía, dicha campaña se ha reforzado con la edición y distri­
bución de folletos explicativos y la organización de colo­
quios y conferencias en colaboración con las asociaciones 
de consumidores. 

Asimismo, se han emitido diversas series de sellos posta­
les y utilización por el servicio de Correos de un matasellos 
especial con mensaje relativo al ahorro energético precisa­
mente durante la celebración del M.I.A.E. 
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EN LOS DEMÁS PAÍSES 
En el resto de los países miembros de la Agencia Interna­

cional de la Energía se han emprendido campañas similares. 
Así, por ejemplo, Austria, Alemania Federal, Grecia e Irlan­
da han recurrido a los timbres postales como vehículos por­
tadores de mensajes de incitación al ahorro energético. 

En Suecia se desarrollará una campaña de motivación a 
la economía energética en los usos domésticos y a evitar el 
despilfarro en los hogares. 

En Holanda está prevista la edición de una revista de 
unas dieciséis páginas dirigida a todas las familias con idén­
tica finalidad. 

Y, por supuesto, se intensificarán las campañas publici­
tarias utilizando los más diversos soportes, aparte de los co­
loquios, conferencias y programas de demostración de aho­
rro energético en los hogares que se desarrollarán práctica­
mente en todos los países miembros de la Agencia Inter­
nacional de la Energía. 

II CURSO DE TECNOLOGÍA EN LA FABRICACIÓN DE 
PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS CERÁMICOS. 

Este II Curso tiene como objetivo fundamental la forma­
ción Cerámica para post-graduados y técnicos. 

O R G A N I Z A : 
Asociación de Técnicos Cerámicos. 
Calle Navarra, 118, 6/^-C, int. 
Castellón - Tel. 21 95 20. 

DIRECTORES DEL CURSO: 
D. José Ribera Facundo: 

— Licenciado en Ciencias Químicas. 
— Diplomado en Ingeniería Ambiental. 
— Director de Producción de INALCO, S. A. 

D. Juan José Martínez Pascual: 
— Dr. Ingeniero Industrial. 
— Director del Laboratorio Cerámico «Sebas­

tián Carpi». 
D. Aurelio Gutiérrez Beltrán: 

— Perito Industrial. 
— Director Técnico «Cerámica Artemisa». 

I N S C R I P C I Ó N : 
Se puede realizar la i n s c r i p c i ó n h a s t a el día 

20-12-79, en los locales de la A. T. C , calle Navarra, 
118, 6.^-C, interior, de Castellón, de 19 a 21 horas y 
de lunes a viernes. 
IMPORTE DE LA MATRICULA: 

Será de veinticinco mil pesetas (25.000 ptas.) por 
alumno. La matrícula será personal e intransferible. 

P A R T I C I P A N T E S : 
Podrán ser alumnos del curso, por orden de pre­

ferencia: 
1.« Los técnicos de la A. T. C. 
2.° Los titulados medios o superiores. 
3." Los alumnos del último curso de cualquier 

carrera técnica media o superior. 
El número de alumnos no excederá de 35, recomen­

dándole que no se inscriba más de un técnico por em­
presa. 

LOCALES Y HORARIOS: 
El curso se impartirá en los locales del Colegio ofi­

cial de Ingenieros Industriales, sito en la calle Falcó 
(antes Gral. Mola), n.° 2, entresuelo, de Castellón. Te­
léfono 22 73 60. El horario será los martes y jueves, 
de 15'30 a 19 horas, empezando el día 8 de enero y 
terminando el 31 de marzo de 1980. 

T R A B A J O : 
Al finalizar el curso, cada alumno presentará un 

trabajo, cuyas características se dirán durante el curso. 
D I P L O M A : 

Se entregará un diploma avalado por ASCER, a 
todos los alumnos que hayan asistido a un mínimo del 
75 % de las clases y hayan entregado el trabajo con 
todos los requisitos exigidos en él. 

P U B L I C A C I O N E S : 

Se entregará a los alumnos los apuntes fotocopia-
dos de las clases que se dispongan, y se publicará en 
revistas especializadas algunas clases, así como aque­
llos trabajos cuyo mérito sea merecedor de ello. 

O Y E N T E S : 

Sólo podrán asistir de oyentes a cualquiera de las 
clases los profesores que imparten el curso. 

D E R E C H O S : 

La A. T. C. se reserva el derecho a: 
1." Modificar, en su día. cualquier clase o pro­

fesor por imperativos imprevistos. 
2/' Depositar los trabajos de los alumnos, asi­

mismo como su publicación. 

P R O G R A M A 

8 enero 
(12 horas) 

INAUGURACIÓN DEL CURSO 
Lección inaugural: 

REPERCUSIÓN DE LA AUTONOMÍA DEL PAIS. 
VALENCIA EN LA INDUSTRIA AZULEJERA, 
por Leonardo Ramón. 

— Conseller de Industria y Comercio del CON-
SELL DEL PAÍS VALENCIA. 

1. — CIENCIA BÁSICA. 
8 enero 

1.1. Q U Í M I C A DEL ESTADO SOLIDO, 

por Antonio García Verduch. 
— Profesor de Investigación. 

Instituto de Cerámica y Vidrio del C.S.I.C. 

10 enero 

1.2. DIAGRAMA DE FASES, 

por Salvador de Aza Pendas. 
— Dr. Ciencias F. I. Cerámica. 

Profesor de Investigación. 
Instituto de Cerámica y Vidrio del C. S. I. C. 

15 enero 

1.3. REACCIONES A ALTA TEMPERATURA, 
por Serafín Moya Corral. 

— Investigador Científico. 
Instituto de Cerámica y Vidrio del C. S. I. C. 

Z. — FABRICACIÓN DE BIZCOCHO. 
17 enero 

2.1. MATERIAS PRIMAS. INVESTIGACIÓN, OBTEN­
CIÓN Y CARACTERÍSTICAS, 
por Ramón Debón Gómez. 

— Ingeniero de Minas. 
Ing. Jefe Secc. Minas Deleg. Prov. del Mi­
nisterio Industria y Energía. Teruel. 

Y por Juan José Martínez Pascual. 
— Dr. Ingeniero Industrial. 

Dtor. Laboratorio C e r á m i c o «Sebastián 
Carpi». 

22 enero 

2.2. PASTAS CERÁMICAS, 
por Branco Tavakovich. 

— Ingeniero. 
Director del Laboratorio SITI. 

24 enero 
2.3. PROCESOS DE MOLTURACION. SECO, HUME-

DO, ATOMIZACIÓN, 
por Vicente Carbonell. 

— Ingeniero Técnico Mecánico. 
Jefe Departamento preparación Tierras de 
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Tal leres F. VERDES. 

29 enero 

2.4. TÉCNICA DEL P R E N S A D O , 
por Giussepe Mazzá. 

— L a u r e a d o en Geología y Mineralogía. 
Jefe Servicio Tecnológico SACMI. 

31 enero 
2.5. PROCESO DE SECADO. SECADEROS, 

por Ped ro Es t ruch Puig. 
— Jefe Sección, División Secaderos . 

Tecnocerámica , S. A. 

5 febrero 

2.6. COCCIÓN: TÉCNICAS Y HORNOS, 
por Cario Sa la y Luigi Mascherpa . 

— Técnicos de IBERSITI . 

7 febrero 

2.7. COCCIÓN: C O N T R O L Y BALANCES ENERGÉ­
TICOS, 
por José R ibe ra Facundo . 

— Licenciado en Ciencias Químicas . 
Dtor. de P roducc ión de INALCO, S. A. 

12 febrero 

2.8. DEFECTOS DE FABRICACIÓN, 
por Je sús Ibáñez Rodríguez. 

— Licenciado en Ciencias Químicas . 
Químico de CEDOLESA, S. A. 

3. — FABRICACIÓN DE VIDRIADOS. 

14 febrero 

3.L M A T E R I A S P R I M A S , P R E P A R A C I Ó N , COMPO­
SICIÓN Y F R I T A J E , 
por Franc isco Mi ra Verdú. 

— Licenciado en Ciencias Químicas . 
Dtor. Técnico de S. A. G. y A. F IGUEROA. 

19 febrero 

3.2. T I P O S BÁSICOS DE FRITAS. MATERIAS ADI­
TIVOS. E S M A L T E S ESPECIALES, 

por José Miguel Sanch i s Alós. 
— Per i to I n d u s t r i a l Químico. 

Jefe L a b o r a t o r i o PRODESCO. 

21 febrero 

3.3. COLORES. M A T E R I A S P R I M A S . CALCINA­
CIÓN, P R E P A R A C I Ó N . T R A T A M I E N T O S ES­
PECIALES, 

por José León Bergón. 
— Licenciado en Ciencias Químicas . 

Dtor. Colores Cerámicos ELCOM. 

26 febrero 

3.4. ESTRUCTURAS DE COLORES. E M P L E O S E IN­
C O M P A T I B I L I D A D E S , 

por José L a h u e r t a Pa lop . 
— Licenciado en Ciencias Químicas . 

Dtor. Colores Cerámicos LAHUERTA. 
Y J a i m e Alamo S e r r a n o . 

— Dr. Ciencias Químicas . 
Prof. Ad. Química Inorgánica . 
Facu l t ad Qu ímicas - Un ive r s idad Valencia. 

28 febrero 

3.5. P R E P A R A C I Ó N DE VIDRIADOS. MOLTURA-
CION. COMPOSICIÓN. REOLOGIA DE B A R B O ­
TINAS, 

por Franc isco F e r r e r RipoUés. 
— Ingeniero Técnico Cerámico. 

Fe r ro E n a m e l Española . 

4. — E S M A L T A D O Y SEGUNDA COCCIÓN. 

4 marzo 

4.1. TÉCNICAS DEL ESMALTADO, 

por Vicente Caba l l e r Roselló. 
— Ingeniero Técnico Químico. 

Director de Labora to r io de FRITTA, S. L . 

6 marzo 

4.2. COCCIÓN: TÉCNICAS Y HORNOS CONVEN­
CIONALES, 

por Francisco P u e r t a Cabañés . 
— Dr. en Ciencias Químicas. 

Dtor. Técnico de PAVICSA-SYRE. 

11 m a r 70 

4.3. NUEVAS TECNOLOGÍAS CERÁMICAS, 
por Uberto Mori. 

— Dr. Ingeniero . 
P res iden te Mori Ibérica, S. A. 

13 marzo 

4.4. SELECCIÓN Y DEFECTOS DE FABRICACIÓN, 
por J u a n José Sanchis Segarra . 

— Licenciado en Ciencias Químicas . 
Director de Producción Pavigrés . S. A. 

5. — LABORATORIO CERÁMICO. 

18 marzo 
5.1. INVESTIGACIÓN Y CONTROL EN BIZCOCHO, 

por J a i m e Sánchez Aznar . 
— Licenciado en Ciencias Químicas . 

Jefe Labora to r io de TAULELL, S. A. 

20 marzo 
5.2. INVESTIGACIÓN Y CONTROL EN VIDRIADOS 

Y ESMALTADO, 
por Sant iago Omella Fer re r . 

— Licenciado en Ciencias Químicas . 
Jefe Labora to r io de AZUVI. 

6. — GENERALIDADES. 
2 i marzo 
6.1. NORMALIZACIÓN, 

por J u a n José Mar t ínez Pascua l . 
— Dr. Ingeniero Indus t r ia l . 

Dtor. Labora to r io Cerámico, S. C. 

26 marzo 
6.2. CONTAMINACIÓN E X T E R I O R E INTERIOR DE 

FABRICA, 
por Je sús M. Otegui y Tellería. 

— Ingeniero Indus t r ia l . 
— Diplomado en Ingenier ía Ambien ta l . 
— Diplomado en Segur idad e Hig iene del T ra ­

bajo. 
Gab ine te Técnico Provinc ia l de Higiene y 
Segur idad del Traba jo . 

27 y 31 marzo 
6.3. COSTES DE FABRICACIÓN. MANTENIMIENTO 

Y REPUESTOS, MÉTODOS Y T I E M P O S . RELA­
CIONES HUMANAS, 
por Domingo García Forcada . 

— Dr. Ingeniero Indus t r i a l . 
Jefe Técnico de Bedaux Española . 

7. _ VISiTAS. 

Se rea l i za rán vis i tas a fábr icas , ta l le res y labora to­
rios, en días d i s t in tos a los que se i m p a r t e n clases. 
Se p r o g r a m a r á n d u r a n t e el desarrol lo del curso. 

RECICLADO DEL VIDRIO 
Sobre este tema, de candente actualidad, tenemos dos 

noticias: 
— En Inglaterra, la Federación de Fabricantes de Vidrio 

ha manifestado en una conferencia de prensa, que entre 
cuatro empresas de botellas, United, Rockware, Redfearn 
National y Beatson Clark, van a invertir más de un millón 
de libras, unos ciento treinta y cinco millones de pesetas en 
una planta de tratamiento de chatarra de vidrio, cuya reco­
gida se hará mediante un "Banco de Botellas", que trabajará 
en más de 200 ciudades del país. 
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— En Estados Unidos, la Owens-Illinois ha empleado en 
sus veintitantas fábricas alrededor de 90.000 toneladas de 
chatarra recuperada, por un valor de más de 190 millones 
de pesetas. Desde el año 1970 ha recuperado con su sistema 
de recogida de botellas, más de 700.000 toneladas de chata­
rra por algo más de 15 millones de dólares. 

ADELGAZAMIENTO BENEFICIOSO 
La Triplex Safety Glass ha calculado que si todoso los 

automóviles que circulan en Europa llevasen los nuevos vi­
drios delgados de seguridad, que ahora se fabrican corriente­
mente, la economía total de combustible sería de 130 mi­
llones de libras, unos 17.200 millones de pesetas año. Ade­
más, los coches serían más seguros, pues su centro de grave­
dad estaría más bajo. 

SI NO PUEDES VENCERLES , . . 
Únete a ellos, dice el refrán. Y la Tudor Safety Glass, in­

glesa, filial de la Doulton Glass y especializada en vidrios la­
minados antibala y antirrobo, lo practica al pié de la letra, 
pues ha conseguido la distribución en exclusiva para el Rei­
no Unido, de los policarbonatos y acrflicos de alta resisten­
cia fabricados por el grupo alemán Resart-Ihm AG. Estos 
plásticos se utilizan en acristalamiento y por eso, el Geren­
te de la Tudor ha justificado la operación, "porque es nues­
tro mercado". Y parece que tiene razón. 

LAS RUSAS PODRAN PERFUMARSE 
Por lo menos no tendrán problemas con los frasquitos de 

perfume, pues el organismo estatal correspondiente ha en­
cargado a la Emhart sueca, cinco líneas de producción para 
frascos de una y dos onzas de perfume, con una capacidad 
anual total de trescientos millones de unidades. ¡Ya son 
frascos! 

LOS COOPERATIVISTAS VASCOS SE MUEVEN 
Ya nos había llegado la onda hace tiempo, pero ahora la 

vemos confirmada en una revista inglesa. Una cooperativa 
de Mondragón ha iniciado contactos con la Darlington Glass 
inglesa, para recibir a3aida técnica y training para su perso­
nal, para iniciarse en el campo del vidrio para uso domésti­
co. El interés es mutuo,pues el fenómeno cooperativista gui-
puzcoano es seguido con atención en Inglaterra y la Darling­
ton quiere aplicar en sus instalaciones algunos métodos de 
trabajo mondragoneses. Noticias reconfortantes como esta 
son las que necesitamos en nuestro país, pues de muestran 
que todavía tenemos empuje y podemos hacer cosas. Ahora 
hay que seguir el desarrollo de los acontecimientos, por la 
parte que nos pudiera tocar. 

INTEGRACIÓN 
La de la ciudad de Toledo, Ohio, capital del vidrio de los 

Estados Unidos, con una de las Empresas más característi­
cas que tienen allí su sede social. La Owns-Illinois va a cons­
truir un rascacielos de 32 pisos, en el que va a instalar todas 
sus oficinas. Estará situado en las afueras de la ciudad, en 
una zona residencial que se trata de promocionar, para des­
congestionar el centro y dar al habitat una dimensión más 
humana y evitar las aglomeraciones de viviendas colmena. 

CONGRESO DE REFRACTARIOS ALAFAR-ILAFA 80 

El Congreso de ALAFAR (Asociación Latinoamericana 
de Fabricantes de Refractarios) se celebrará este año, en co­
laboración con ILAFA (Instituto Latinoamericano del Fie­
rro y el Acero), en Lima (Perú) durante los días 2 al 5 de 
Noviembre próximos. 

Los temas que se tratarán en este congreso de distribu­
yen en las siguientes tres Secciones: 

1.- TENDENCIAS EN EL USO DE REFRACTARIOS 
EN SIDERURGIA. 
La Conferencia inaugural de esta Sección tendrá por tí­
tulo: "PANORAMA ACTUALIZADO DEL EMPLEO 
REFRACTARIOS EN SIDERURGIA Y SUS TENDEN­
CIAS" y correrá a cargo del Sr. Beu Daries, Gerente de 
Investigación y Refractarios Básicos de Harbison Walker 
Refractories de EE.UU. 
Se invita a las empresask instituciones y expertos de to­
do el mundo a presentar trabajos en esta Sección que sig­
nifiquen experiencias interesantes o innovaciones signifi­
cativas. El núm. máximo de trabajos que se aceptarán 
será de seis. 
Otros trabajos que se presentarán en esta Sección serán: 

• USO DE REFRACTARIOS EN LA SIDERURGIA 
CONVENCIONAL EN SIDERPERU. 

• PERSPECTIVAS DE USO DE REFRACTARIOS EN 
PROYECTOS DE REDUCCIÓN DIRECTA EN SI­
DERPERU. 

• TENDENCIAS EN EL CONSUMO DE REFRACTA­
RIOS POR LA SIDERURGIA PERUANA. 

TU Los dos primeros estarán a cargo de autores de SiderpCxt 
(Siderurgia Peruana) y el tercero de REPS A (Refracta 
rios Peruanos,SA). 

2 . - EMPLEO DE REFRACTARIOS EN LA INDUSTRIA 
METALURGIA, ESPECIALMENTE CUPRÍFERA. 
Se ha invitado a presentar trabajos a Southern Perú, Mi­
nero Perú, Cartroumin, Codelco (Chile) y Anaconda 
(EE.UU). 

3 . - MATERIAS PRIMAS PARA REFRACTARIOS. 
En esta Sección se invita a presentar trabajos relaciona­
dos con las reservas, abastecimento y tratamiento de las 
principales materias primas que se emplean en la fabrica­
ción de refractarios. 
Este aspecto incidirá fuertemente en la producción, en 
América Latina, de refractarios que cumplan las exigen­
cias de calidad (especialmente alta pureza) requeridas 
por los refractaristas siderúrgicos modernos. 
Se aceptarán un máximo de tres trabajos en esta Sección. 

Los interesados ponerse en contacto rápidamente con: 
ILAFA, P.O. Box 16065, Santiago 9, Chile. 

Las colaboraciones deberán estar escritas en español, in­
glés ó portugués, únicos idiomas con traducción simultánea 
en el congreso. 

Fecha límite recepción de trabajos: 30 Junio 1980. 
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NORMALIZACIÓN 
UNE 

UNE 7406-78. 

UNE 7407-78. 

UNE 7419-78. 

UNE 23103-78. 

UNE 23110-78. 

UNE 26188-78. 

UNE 33118-78. 

UNE 43319-78. 

UNE 43321-78. 

UNE 53189-79. 

UNE 53206-78. 

UNE 53243-78. 

UNE 53243-78. 

UNE 53254-78. 

UNE 53254-78 (2). 

UNE 53275-79. 

UNE 67020-78. 

Determinación de níquel en aluminio 
y sus aleaciones mediante la técnica de 
absorción atómica. 
Determinación de cobre en aluminio y 
sus aleaciones mediante la técnicas de 
absorción atómica. 
Detección de defectos superficiales en 
materiales metálicos con líquidos pe­
netrantes. 
Determinación del calor de combus­
tión de los materiales de construcción 
mediante la bomba calorimétrica. 
(I) Lucha contra incendios. Extintores 
portátiles de incendios. 
Catadióptricos para automóviles. Nor­
ma de calidad. 
Análisis sensorial. Utensilios. Copa de 
vino. 
Vidrio de laboratorio. Termómetros de 
precisión con escala protegida. Tipo 
corto. 
Vidrio de laboratorio. Termómetros de 
precisión de varilla. Tipo corto. 
(I) Materiales plásticos. Placas de mate­
riales estratificados con resinas ter-
moestables. Tipos y características. 
Plásticos. Sacos de gran capacidad con­
feccionados con películas de materia­
les plásticos. Características y métodos 
ensayo. 
Materiales plásticos. Tejidos recubier­
tos de materiales plásticos. Determina­
ción de la resistencia a la flexión. 
(XXII). Materiales plásticos. Tejidos 
recubiertos de materiales plásticos. De­
terminación de la resistencia a la hidró­
lisis de los recubrimientos pur. Ensayo 
de tropicalización. 
(I). Plásticos. Películas de polietileno 
empleadas en la construcción. Caracte­
rísticas y métodos de ensayo. 
Plásticos. Instrucción para la utiliza­
ción de las películas de polietileno em­
pleadas en la construcción. 
Plásticos. Película retráctil de polietile­
no de baja densidad. Características y 
métodos de ensayo. 
Cerámica. Bovedillas Cerámicas para 
forjados unidireccionales, característi­
cas técnicas. 

UNE 67024-78. Tejas cerámicas. 
UNE 74003-78. Curvas normalizadas de igual sonori­

dad para tonos puros escuchados en 
campo libre y umbral de audición 
biauditiva en campo Hbre. 

UNE 74014-78. Método de cálculo del nivel de sonori­
dad. 

UNE 81209-77. Filtros mecánicos. Capacidad de reten­
ción de humos de plomo. 

UNE 81210-77. Filtros mecánicos y mascarillas autofil­
trantes. Capacidad de retención de pol­
vo de síHce. 

UNE 81211-77. Filtros mecánicos. Capacidad de reten­
ción de niebla de sílice. 

DIN EN 59-1977. Materiales plásticos reforzados con fi­
bra de vidrio. Determinación de la du­
reza mediante el esclerómetro Barcol. 

DIN EN 60-1977. Materiales plásticos reforzados con fi­
bra de vidrio. Determinación de la pér­
dida al fuego. 

DIN-ISO 614-1978. Construcción naval. Acristalamientos 
con vidrio de seguridad monolaminar 
para ventanas circulares y rectangula­
res de barcos. Ensayo de compresión 
para la determinación de la resistencia. 

DIN 1048-h2-1976. Métodos de ensayo para hormigón. Re­
sistencia a la compresión. 

DIN 1338-1977. Escritura y mecanografiado de fórmu­
las. 

DIN 3140. Parte 1-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Representación, acota­
ciones, materiales. 

DIN 3140. Parte 2-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Burbujas. 

DIN 3140. Parte 3-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Cuerdas. 

DIN 3140. Parte 4-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Tensiones. 

DIN 3140. Parte 5-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Defectos de ajuste. 

DIN 3140. Parte 6-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Defectos de centrado. 

DIN 3140. Parte 7-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Defectos superficiales. 

DIN 3140. Parte 8-1978. Medidas y tolerancias para compo­
nentes ópticos. Calidad superficial. 

DIN 12473. Parte 3-1977. Vidrio de laboratorio. Tubos pa­
ra gases, con llave cónica de una via y 
con llave cónica de tres vias, con perfo­
ración a 120^ de inclinación. 
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CALEN 

RW 
123459 
10 T11213 

21222 
3031 

DE CONGRESOS 
FERIAS Y EXPOSICIONES 

Marzo 17 al 21 

Marzo 19 al 20 

Marzo 23 al 30 

Abril 10 al 16 

Abril 15 al 17 

Abril 16 al 18 

Abril 27 al 30 

Abril 28 al 30 

Mayo 12 al 15 

Mayo 28 al 30 

Junio 19 al 22 

Junio 23 al 27 

Berlin (Alemania R.F.) 

Paris (Francia) 

Valencia (España) 

Munich (Alemania R.F.) 

Leeds (Gran Bretaña) 

Dublin (Irlanda) 

Chicago (EEUU) 

Chicago (EEUU) 

Aquisgrán (Alemania R.F.) 

Dortmund (Alemania R.F.) 

Genova (Italia) 

Birmingham (Gran Bretaña) 

2^. Conferencia Internacional 
sobre equilibrio de fases y pro­
piedades de fluidos en la indus­
tria qu ímica. 

10^^ Jornadas de estudios so­
bre llamas. 

16^ Exposición de cerámica y 
vidrio y elementos decorativos. 

Bauma 80. 19^ Salón interna­
cional. El mercado mundial del 
material de ingeniería civil y de 
materiales de construcción. 

Microscopía de materiales cerá­
micos. 

Congreso internacional sobre 
procesos de separación de sóli­
dos 

82^ Reunión anual de la Socie­
dad Americana de Cerámica. 

Conferencia sobre física de fi­
bras ópticas. 

54^ Reunión anual de la Socie­
dad Alemana de Vidrio. 

10^ Simposio anual sobre quí­
mica analítica de contaminan­
tes. 

3^ Conferencia y exposición in­
ternacional sobre energía solar 
y utilización racional de la 
energía. 

Eurochen 80 

DECHEMA, Postfach 970146, 
D6000 Frankfurt 97 (Alemania 
R.D.). 

Secrétariat F.R.I.F. c/o l'Air Li­
quide, C.R.C.D. B.P. 126, 78350 
Jouy-en Josas (Francia). 

Feria Monográfica de Cerámica 
Vidrio y Elementos Decorativos. 
Apartado 476, Valencia (Espa­
ña). 

Münchener Messe-und Ausste­
llungsgesellschaft mbH, Bauma 
80, Postfach 121009, D-8000 
München (Alemania R.F.). 

Royal Microscopical Society, 37-
38 St. Clemens Oxford, 0X4 
1AJ (Gran Bretaña). 

Institution of Chemical Engi­
neers, Tramway House, Dartry 
Road, Dublin 6 (Irlanda). 

W. G. French, Program Chair­
man. 3M Company, 3M Center, 
Building 260-5B-6, St. Paul Mi­
nnesota 55101 (EEUU). 

Prof. S.S. Mitra, Dept. of Electri­
cal Engineering, University of 
Rhode Island, Kingston, R.I. 
02881 (EEUU). 

Deutsche Glastechnische Gesells­
chaft E.V. Mendelsohnstr 75-77, 
Frankfurt a. M. (Alemania R.F.). 

Dr. J. Wndenburg, Gesellschaft 
Deutscher Chemiker P.O. Box. 
900440 D-6000 Frankfurt (Ale-
mania R.F.). 

F.LL.S.E., Finanziaria Ligure 
per lo Sviluppo Económico spa. 
Via Reschierd, 16, 1-16122 Ge­
neva (Italia). 

Clapp and Poliak Europe Ltd. 
232 Action Lane, London W4 
5DL (Gran Bretaña). 
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Junio 27 Julio 3 Cleveland (EEUU) 

Junio 30-Julio 4 Cannes (Francia) 

Junio 30-julio 4 Paris (Francia) 

Julio 6 al 11 

Julio 6 al 12 

Julio 7 al 17 

Julio 20al 26 

Agosto 4 al 9 

Albuquerque (EE.UU) 

Bayreuth (Alemania R.F.) 

Paris (Francia) 

Lancaster (Gran Bretaña) 

Ottawa (Canadá) 

Agosto, 26 al 29 Paris (Francia) 

Septiembre 1 al 6 Ñapóles (Italia) 

Septiembre 15al19 Ferrasa (Italia) 

Septiembre 23 al 25 Usti (Checoslovaquia) 

Septiembre 25al 26 Aquisgrán (Alemania R.F.) 

Octubre 20 al 24 Cannes (Francia) 

Octubre 20 al 25 Buenos Aires (Argentina) 

Curso internacional de verano 
sobre fabricación de vidrio. 

130 Simposio internacional so­
bre cromatología 

7^ Congreso ínernacional sobre 
química de cementos. 

Xíl Congreso internacional del 
vidrio. 

ICTA 80. 6^ Congreso interna­
cional sobre análisis térmico. 

26^ Congreso geológico inter­
nacional. 

SAC 80. Congreso internacio­
nal de la Sociedad de Química 
Anal ítica. 

7^ Conferencia internacional 
sobre espectroscopia Raman 

3^ Conferencia internacional 
sobre materiales compuestos. 

9^ Congreso internacional de 
reología. 

50 Simposio europeo sobre 
inhibidores de la corrosión. 

5^ Congreso sobre fusión eléc­
trica de vidrios. 

23^ Coloquio internacional so­
bre materiales refractarios. 

Congreso internacional dê elec-
trotermia. 

Congreso Internacional sobre la 
prevención de la contamina­
ción atmosférica. 

Prof. A. R. Cooper, Case Wes­
tern. Reserve University. Depart­
ment of Metallurgy and Mate­
rials Science, Cleveland, Ohio 
44106 (EEUU). 

G.A.M.S. 88 boulevard Maleshe-
bes, 75008 Paris (Francia) 

Secrétariat général du Congres, 
23 rue de Cronstadt, 75015 Paris 
(Francia). 

R.E. Fidoten, Chairman, Inter­
national Glass Congress XI I , PPG 
Industries. Inc. One Gateway 
Center, Pittsburgh, Pa 15222. 

Dr. W.D. Emmerich, ICTA 80 P. 
O. Box 1120, D-8672 Selb (Ale-
mania R.F.) 

Maison de la Géologie. 77-79,rue 
Claude Bernand, 75005 Paris 
(Francia). 

Secretary, Analytical Divission, 
The Chamical Society Burling­
ton House, London WIV OBN 
(Gran Bretaña). 

7^ Conference internationale de 
spectroscopie Raman, Conseil 
National de Recherches du Cana­
da, Ottawa (Ontario) (Canadá 
K1A0R6) 

M.A.R. Bunsell, Ecole des Mines 
de Paris, Centre des Matériaux B. 
P. 87, 91003 Evry Cedex (Fran­
cia). 

Prof. L. Nicolais, Montedison 
DIRS, Via Nuova delle Brecce 
150 Barra, Ñapóles (Italia). 

Instituto Chimico dell'Universitá 
di Ferrara, Centro di Studi sulla 
Corrosione "Aldo Dacco", Via 
L. Borsari, 46. 1-44100 (Italia). 

Dum techniky CsVTs, Drorako-
va 1 40021 Usti n.L (Checoslo­
vaquia). 

Institut fur Gesteinhüttenkun­
de der RWTH Aachen, Mauesr-
strasse 5, D-5100 Aachen (Ale­
mania RF). 

Unión Internationale d'Electro-
thermie 
79, rue de Miromesmil, 75008 
Paris (Francia). 

Association pour la pollution at­
mosphérique 
62, rue de Courcelles, 75008 Pa­
ris (Francia). 
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LO QUE DEBERÍAN SABER 
TODOS LOS ANUNCIANTES: 

"Cómo Anunciar 
"COMO ANUNCIAR" es el libro que reúne la síntesis de todo lo 
que los anunciantes deben saber sobre publicidad. Los principios 
publicitarios que algunos saben, pero no siempre recuerdan. Lo 
que funciona y lo que no fun­
ciona en publicidad. ,,.. „..,_..> -̂'''---̂ ^ '̂̂ "̂ '̂̂ ''''" 
Léalo detenidamente y saque 
de este libro conclusiones prác­
ticas para sus propias campañas. 
Quienes ya han tenido oportuni­
dad de hacerlo, dicen que es el libro 
de publicidad más útil que ha leído ^ Ä ' Ç^ ^ 1 l C \ 0 
en su vida. ^m \ j ^ ^ ^ m 
Pídalo hoy mismo. Las 640 pesetas ' ^ Ä IkT^Ofc^^^ 
que vale le pueden ayudar a invertir me- . ^ ^ » ' J 3 - * ^ ^^^^%ß 
jor varios cientos de miles, tal vez hasta ^ R , ^ € ^ ^ ^ * * ^ ^ * ¥ ^ ^ ^ ' ": 
unos millones, en su próxima campaña. ^A ^ ^ ^ ^ ^ A ^ ^ ^ ' ' 

EL LIBRO DE PUBLICIDAD 
MAS VENDIDO EN AMERICA 
EN TODA LA DECADA DE 
LOS 70. 

Ficha técnica: 

Autores: Kenneth Roman (Vicepresidente y Supervi­
sor en la Dirección de Cuentas de Ogilvy & Mather) 

Jane Maas (Vicepresidente y Supervisera 
Creativa de Ogilvy & Mather). 

Prefacio: David Ogilvy. 
Prólogo y Traducción: Luis Bassat. 
Supervisión Traducción: Jorge Garriga. 
Editor: Javier San Román. 

Enviar a CONTROL 
Ferraz, 11 
Madrid - 8 

Deseo recibir ejemplares. 

Sr  
Empresa . 
Cargo . . . 
Domicilio 
Población 
Provincia . 



Servicio Bibliográfico. S.E.C.V. 

GALÁN HUERTOS, E. 
ESPINOSA DE LOS MONTEROS, J. 

«ELCAOON 
EN ESPAÑA» 

Ed. Madrid 1974. x ix+230págs 

L 
una ficha... 

para empezar 

pedidos: SECV 
otra.Valencia kin.a4,3 
tf.8711800 
Arganda del Rey (Madrid) 
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PARAQ ' • • • 

•f<{Hi 

Vd. en su despacho. 

no se encuentren solos cuidando sus plantasjardín y Paisaje les ofre­
ce una inestimable ayuda. 

Jardín y Paisaje es la única revista española dedicada exclusiva­
mente al tema de las plantas y la jardinería ofreciéndole todos los 
meses 70 páginas de orientaciones, consejos, sobre cómo cuidar me­
jor sus plantas o su jardín. 

Aproveche ahora la oferta de conseguir el magnífico libro "Las 
plantas de interior", con 80 páginas a todo color,por sólo 300 pts. 
(P.V.P. 600 pts.) al suscribirse a Jardín y Paisaje. 

^ No se quede sólo con sus plantas,rellene el presente cupón y sus­
críbase a Jardín y Paisaje por un año en la modalidad indicada. 

;%^" i ' 

Su esposa en su casa 

f/:.,,%#^í^ff,^ 'Ä ^ 

y los dos en el jardín 

• suscripción por un año contra reembolso de 900 pts. 

D suscripción + el libro "Las plantas de interior" contra reembolso 
de 1.200 pts. 

Nombre  

Dirección  

Localidad Provincia  

Jardín y Paisaje. Ferraz 11. 
Madrid-8. Tel: 248 77 87. 



"̂  DIRECTORIO DE 
CERÁMICA Y VIDRIO 

ADHESIVOS Y JUNTAS 

ALUMINA TABULAR 

Alberto Benbassat^S.A. C/Urgel,240-7^C 
Tfnos.: 322 37 12 y 322 06 53. 

Barcelona - 36 
Dpto. Productos Químicos 

Sección IV 

ANHÍDRIDO ARSENIOSO 

Compañía de Minerales, S.A. (Gru­
po lmetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14. 

Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E 

APARATOS DE LABORATORIO 

Sociedad Española de Metales Precio­
sos. San Marcos, 3 Te!. 221 54 24. 
Madrid. 

ARCILLAS 

Arcillas Goterón, S.L. (Aluminosas 
y siliciosas). Te!. 260 381. Polígono 
de Asipo Lugones (Oviedo). 

Arcillas Refractarías Mulet. Avda. José 
Antonio, 13, 5.«. Tels. 13 04 57 y 
1312 46. Alcañiz (Teruel). 

Hijo de l\/lanuei Súñer. Ctra. Zarago­
za, 22, 1.O. Tels. 13 09 53-13 09 57. 
Alcañiz (Teruel). 

L. Fernández Saloni. Pérez Galdós, 35. 
Te!. 227 43 00. BarceIona-12. 

Industria de Transformaciones, 8. A. 
(INTRASA). Raimundo Fernández VI-
llaverde, 45. Tel. 234 33 07. <Madrid-3. 

ARCILLAS PLÁSTICAS 
MOLTURADAS 

ATOMIZADORES 

FATMI ESPAÑOLA, S.A. 

Madrid: Apdo. 9108. t fno . 671 05 00 

Telex. 23644 FAMI-E 

Castellón; Gran Vía, 2. t fno . 21 71 44 

Niro Atomizer, S.A. Gran Vía de Car­

los I I I , 86, 2^.2^. Tels. 330 86 5 1 . 

Telex: 51530 NI R O E 

Barcelona- 28. 

CAOLINES 

Caolines Asturianos, S. A. Nueve de 
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo­
nos 21 29 31 - 37. Oviedo. 

Caolines de la Espina, S.L. 
Uría, 76 3o 
Tfnos: 22 42 77 y 22 55 09 
OVIEDO 

IMineraies y Productos Cerámicos, S. A. 
(IMIPROCESA). San Agustín, 2, 2.o. 
Tel. 231 56 71. Madrid-U. 

Minas de Miranda, S.A. Argañosa, 2 -
1 ^ . Tels. 24 17 81 - 24 12 55. Oviedo. 

CEMENTOS REFRACTARIOS 

Alberto Benbassat^S.A. C/Urgel,240-7^C 
Tfnos.: 322 37 12 y 322 06 53. 

Barcelona - 36 
Dpto. Productos Químicos 

Sección IV 

Cementos Molins, S.A. 1 

C.N. 340. km. 329,300 

t fno . 656 09 11 

Sant Vicenç dels Horts 

1 ( Ba rcelona)  

CALCOMANÍAS, COLORANTES, 
COLORES, PIGMENTOS Y 
PASTAS CERÁMICAS 

Cerámica Pu|ol y Baucis, S. A. 0 / Puîg 
de Osa, s /n. Tel. 3710012. Esplu-
gas de LIobregat (Barcelona). 

Colorantes Cerámicos Lahuerta. G. Bal­
ines, 27. Tel. 154 52 38. Manises (Va­
lencia). 

Colores Cerámicos Elcom. Juan Bau­
tista Perales, 7. Tel. 2314 72. Va-
lencía-11. 

La Casa del Ceramista. García Mora-
to, 59. Tel. 154 74 90. Manises (Va­
lencia). 



S.A. GyA. FIGUE ROA 
ESMALTES Y COLORES 
CERÁMICOS 
Ctra. Valencia-Barcelona Km. 62,7 
Tel : 21 08 00 - 21 08 11 - 21 00 99 
Telex. 64566 FIG.E - CASTELLÓN. 

CORINDON ELECTROFUNDiDO 

Abrasivas del Norte, S. A. Usurbil (La-
sarte-Chiquierdi). Tel. 3614 40 cen­
tralita. Telex 36183 DOGO-E. Aparta-
dp 1315. San Sebastián. 

CRIBAS Y TAMICES 

TALLERES FELIPE VERDES, S.A. 
Otra. Igualada - Sitges, km. 2 
VILANO VA DEL CAMI 
(BARCELONA) 

William Boulton Española, S. A. Ave­
nida Martín Pujol, 278-286. Teléfo­
no 380 43 43 (5 líneas). Telex 59608. 
Apartado 135. Badaiona (Barcelona). 

CRISOLES PARA VIDRIO 

Crisoles para Vidrio, S. A. (CRIVISA). 
Cobalto, 34-A. Te!. 337 20 78. Hospi-
talet de Llobregat (Barcelona). 

CHAMOTAS 

Arcillas Refractarias, S.L. 

ARCIRESA 

Gi ldeJaz , 1 5 - 1 ^ 

t f n o . 2 4 04 12  

Oviedo  

Caolines Asturianos, S. A. Nueve de 
Mayo (Edificio Campoamor). Teléfo­
nos 21 29 31 - 37. Oviedo. 

Caolines de la Espina, S. L. Uría. 76, 
tercero. Tels. 22 42 77 y 22 55 09. 1 
Oviedo. 

industria de Transformaciones, S. A. 
(INTRASA). Raimundo Fernández Vi-
liaverde, 45. Tel. 234 33 07. 'Madrid-3. 

ARCILLAS PLÁSTICAS 
MOLTURADAS 

Minerales y Productos Cerámicos, S. A. 
(MIPROCESA).—San Agustín, 2, 2P, 
Tel. 231 56 71. Madr¡'d-14. 

Minas de Miranda, S.A. Argañosa, 2 -
10. Tels. 24 17 81 - 24 12 55. Oviedo. 

Sucesores de Severlno Gómez, S. A. 
Gándaras-Guillarey. Tel. 4. Tuy (Pon­
tevedra). 

ESMALTES VITRIFICABLES 

Colores Cerámicos Elcom. Juan Bau­
tista Perales, 7. Tel. 2314 72. Va-
lencia-11. 

FIGUEROn 
S.A.GyA. FIGUEROA 
ESMALTES Y COLORES 
CERÁMICOS 
Ctra. Valencia-Barcelona K m . 62,7 
Tel: 21 08 0 0 - 2 1 08 1 1 - 2 1 00 99 
Telex. 64566 FIG.E - CASTELLÓN. 

P.E.IM: Vlvomlr. Montalbán. 9. Teléfo­
nos 222 47 55-54 y 222 64 00. Ma­
drid-I 4. 

Prodesco, S. L. Aviación, 44. Aparta­
do 38. Tel. 154 55 88. Maníses (Va­
lencia). 

ESPATO FLUOR 

'Minerales y Productos Derivados, 
S.A. " (MINERSA) 
Minerales de fluorita en todas sus va­
riedades 
Minas de Cataluña, Andalucía y Astu­
rias 
C/ San Vicente s/n. Edificio Albia, 5^ 
Dcha. 
Tfnos: 423 90 01-02-03 y 423 91 00-09 
Telex: 33703 BILBAO 

FABRICAS COMPLETAS 

MAQUICERAM, S.A. 
Ortiz Campos, 2 y 3 
Tfnos.: 475 97 37/39/40 
Telex: 27322 MACER-E 
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26. 
Proyectos e instalaciones. Ensayos de 
Laboratorio. Maquinaria y equipos. 
Automatismos de carga. Quemadores. 
Secaderos. Hornos-túnel. 

\IPIACmaáá S.I 
Ctra. Madrid-Toledo Km. 17 
690 75 48 / 690 76 49. Telex. 43334 
IPIC-E Fuenlabrada (Madrid) 

TALLERES FELIPE VERDES, S.A. 
Ctra. Igualada - Sitges, km. 2 
VILANOVA DEL CAMI 
(BARCELONA) 

FABRICAS DE VIDRIO HUECO 

Vldrierfa Revira, S. A. 0 / Onés'Uno Re­
dondo. 179. TeJ. 249 3614. Hospita-
let (Barcelona). Calle D. 195. Telé­
fono 335 42 90. Zona Franca de Bar­
celona. 

FELDESPATOS, NEFELINAS 
Y PEGMATITAS 

Llansa, S.A. 
Muntaner,4S-50,4O-2^ 
BARCELONA -11. Tel. 254 05 06 

Vlcar, S. A. Trinquete, 23. Teléfono 
154 5100. Manfses (Valencia). 

HORMIGÓN REFRACTARIO 

Pasek España, S. A. Dr. Carroño, 8. 
Tels. 51 16 89 - 90 - 91. Telex 88204. 
Salinas (Oviedo). Delegaciones: Te­
léfono 425 21 03. Portugalete (Vizca­
ya). Tel. 247 23 73. Puerto de Sagun-
to (Valencia). 

HORNOS 

ALTES, S.A. 
Proyectos e Instalaciones 
Príncipe de Viana 32,1^ 1̂  
Tetaos: 23 54 67 y 23 48 48 
LÉRIDA 

COMPAÑÍA DE MINERALES, S.A. 
C/Al fonso X I I , 30. Madrid 14. 
Tel. 230 41 07. Telex. 22448. 
ALEACIONES PARA 
RESISTENCIAS ELÉCTRICAS 



Iber Sit i , S.A. Avda. de Sarria, 5 2 , 1 ^ -
A. Tel. 321 13 49. Barcelona-15. 
c /Fo la , 1 2 , T e l 2 3 22 5 1 . 
Castellón de la Plana. 

MAQUICERAM, S.A. 
Ortiz Campos, 2 y 3 
Tfnos.: 475 97 37/39/40 
Telex: 27322 MACER-E 
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26. 
Proyectos e instalaciones. Ensayos de 
Laboratorio. Maquinaria y equipos. 
Automatismos de carga. Quemadores. 
Secaderos. Hornos-túnel. 

Tecnocerámica, S. A. Apartado de Co­
rreos 244. Tel. 883 48 00. Igualada 
(Barcelona). 

INGENIERÍA 

MAQUICERAM, S.A. 
Ortiz Campos, 2 y 3 
Tfnos.: 475 97 37/39/40 
Telex: 27322 MACER-E 
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26. 
Proyectos e instalaciones. Ensayos de 
Laboratorio. Maquinaria y equipos. 
Automatismos de carga. Quemadores. 
Secaderos. Hornos-túnel. 

INSTRUMENTACIÓN 

Metrofísica Aplicada, S. L. José Tapió­
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00. 
Tarrasa (Barcelona). 

LABORATORIOS DE ENSAYOS 
E INVESTIGACIONES 

Instituto de Cerámica y Vidrio. Kilóme­
tro 24,300, ctra. Madrid-Valencia. Te­
léfono 407 55 91. Arganda del Rey 
(Madrid). 

MECANISMOS AUTOMÁTICOS 
ESPECIALES PARA CERÁMICAS 

RÍOS 

MAQUINARIA CERÁMICA 
CTRA. de ONDA, Km., 3 

Tel . (964)52 14 90 
VILLARREAL 
CASTELLÓN 

MAQUICERAM, S.A. 
Ortiz Campos, 2 y 3 
Tfnos.: 475 97 37/39/40 
Telex: 27322 MACER-E 
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26. 
Proyectos e instalaciones. Ensayos de 
Laboratorio. Maquinaria y equipos. 
Automatismos de carga. Quemadores. 
Secaderos. Hornos-túnel. 

|//íMCmadrid s.l 
Ctra. Madrid-Toledo Km. 17 
690 75 48 / 690 76 49. Telex. 43334 
IPIC-E Fuenlabrada (Madrid) 

Seveco. Ctra. Igualada-Sitges, Km. 1. 
Tel. 883 48 00. Vilanova del Camí 
(Barcelona). 

MOLINOS Y TRITURADORES 

MAQUICERAM, S.A. 
Ortiz Campos, 2 y 3 
Tfnos.: 475 97 37/39/40 
Telex: 27322 MACER-E 
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26. 
Proyectos e instalaciones. Ensayos de 
Laboratorio. Maquinaria y equipos. 
Automatismos de carga. Quemadores. 
Secaderos. Hornos-túnel. 

MONTAJES REFRACTARIOS 

Flelschmann Ibérica, S. A. Calvo So-
telo. 14. 2.0 dcha. Tels. 22 0512 y 
22 0516. Santander. 

Karrena, S.A. Montajes Especiales 

Avda. del Ejército, 11 - 8 ^ 

t fno . (94) 447 60 54 

Bilbao, 14 

ÓXIDOS 

de plomo, níquel, cobre, estaño, anti­
monio, cadmio, molibdeno, manganeso 

Compañía de Minerales, S.A. (Gru­
po lmetal).C/Alfonso XII, 30. Madrid-14. 

Tel.:230 41 07. Tx: 22448 CMINE E. 

Pb304 Minio CR 
PbO Litaigirio 
NÍO2 Oxido de Níquel 
Sb203 Oxido de Antimonio 
CuO Oxido de Cobre negro 
CÙ2O Oxido de Cobre rojo 
Sn02 Oxido de Estaño 
CdO Oxido de Cadmio 
Mn02 • Bióxido de Manganeso 
ZnO Oxido de Zinc 

PASTAS CERÁMICAS 

Cerámica Pujol y Baucis, S. A. C / Puig 
de Osa, s/n. Tel. 371 00 12. Esplugas 
de LIobregat (Barcelona). 

VIcar, S, A. Trinquete, 23. Tel. 154 51 00. 
Manises (Valencia). 

PAVIMENTOS Y 
REVESTIMIENTOS CERÁMICOS 

Cedolesa-Cedonosa. Cirilo Amorós, 42. 
Tel. 2173 51 (10 líneas). Aparta'Tô 
109. Telex 62872 Cedom-E. Cables: 
Cedolesa. VaIencia-4. 

PIROMETROS 

i\/letroffisica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Tel. 285 28 00. Tarrasa (Bar­
celona). 

PRENSAS AUTOMÁTICAS 

FATMI ESPAÑOLA, S.A. 

Madrid: Apdo. 9108. t fno. 671 05 00 

Telex. 23644 F A M I - E 
Castellón: Gran Via, 2. t fno. 21 71 44 

PRODUCTOS DE LA 
CONSTRUCCIÓN 

Cerámicas Orero, S. A. Avda. Navarro 
Reverter. 1. Tel. 1100 50. Segorbe 
(Castellón). 



PROSPECCIÓN DE ROCAS 
INDUSTRIALES 

Compaftfa General de Sondeos, S. A. 
Corazón de María, 15. Te!. 416 85 50. 
Madrid-2. 

QUEMADORES 

MAQUICERAM, S.A. 
Ortiz Campos, 2 y 3 
Tfnos.: 475 97 37/39/40 
Telex: 27322 MACER-E 
Teleg. Maquiceramsa. Madrid-26. 
Proyectos e instalaciones. Ensayos de 
Laboratorio. Maquinaria y equipos. 
Automatismos de carga. Quemadores. 
Secaderos. Hornos-túnel. 

Tecnocerámica, S. A. Apartado de Co­
rreos, 244. Te!. 883 48 00. Igualada 
(Barcelona). 

REFRACTARIOS 

Aristegui Material Refractarlo. Barrio 
Florida, 60. Tel. 5516 00. Hernani 
Guipúzcoa). 

Cerámica 
Tels. 69 
Langreo. 

del Nalón, 
33 12-69 

S. 
33 

A. Apartado 8. 
52. Sama de 

Nueva Cerámica Arocena. Refractarios 
especiales y gres. Apartado 1. Teló-
fono 83 00 93. Crio (Guipúzcoa). 

Didier, S.A. Fábricas de Materiales 
Refractarios. Teléfono: 260700 

Télex: 87313 DILUG. 
Lugones (Oviedo) 

Dolosfnter - Refractarlos dé Dolomita 
Slnterlzada, S. A. Apartado 172. Te­
léfonos 56 26 98-99 . Avllós. 

Flelschmann Ibérica, S. A. Calvo So-
telo, 14. 2.» dcha. Tels. 22 0512 y 
22 0516. Santander. 

Fundlplast, 8. L. San Martín de Veriña. 
Tel. 3214 09. Gijón. 

Industrias Cerámicas Aragonesas, S.A. 
(I.C.A.S.A.). Oficinas: Caspe, 12, 1^ 
1 .̂ Tel. 301 80 50. Barcelona - 10 
Fábrica: Tels.: 77 12 12 - 77 13 09. 
Casetas (Zaragoza). 
Telex: Barcelona 50134 ICAZ E. Ca­
setas 58181ICAZ E. 

José À. Lomba Camina. Apartado 18. 
Telex 83009-E. La Guardia (Ponte­
vedra). Teléfono 986/61 00 55 y 
61 00 56. 

Sociedad Anónima "La Albericla". La 
Alberícia, 45. Apartdo 162. Teléfo­
no 2315 37. Santander. 

Vlïbrico España, s. a. 
REFRACTARIOS PLÁSTICOS 
Apdo. 4050. Tel. 985/32 43 58 -
32 43 62. Telex. 87590 - GIJON 

Productos Pyrotermsa. Josó Estivli, 52. 
Tel. 25122 04. Barcelona-13. 

Protisa. General Martínez Campos, 15. 
Tel. 448 31 50. Madríd-10. 

Refractarla, S; A. Apartado 16. Teléfo­
no 74 06 00. Noreña (Asturias). 

Refractarlos de Vizcaya, S. A. Aparta­
do 1449. Tels. 53 10 31 - 53 10 45. 
Derio (Bilbao). 

Refractarios Norton, S. A. Camino de 
las Piedras, 8. Tel. 776 44 00 Vicál-
varo (Madrid). 

Refractarios Telde, S. A. José Estivil, 
número 52. Tel. 251 71 45. Barcelo­
na-13. 

Sirma Ibérica, S. A. Apartado de Co­
rreos 5.040. Tel. 368 28 04. Barcelo-
na-7. 

REPRESENTACIÓN-
DELEGACIÓN 

DI.LFO.-REPRES.-DIVISION.-DPTO. CIAL. 
Ofrecemos, a I-ABRIGANTE PAVIMENTOS, REVESTIMIENTOS. Rá­
pida introducción, zonas CATALUÑA-BALEARES-CANARIAS. 
Aceptamos CIFRAS VENTAS acordadas dando garantías cumplimenta-
ción. 
Atendemos con regularidad 1300 PUNTOS DE VENTA. 
CI José Balari,16. BARCELONA. Tel. 248 22 97 y 2 11 21 00. 

REGISTRADORES 
TEMPERATURA 

DE 

Métrofísica Aplicada, S. L. José Tapio-
las, 120. Apartado 317. Tel. 285 28 00. 
Tafrasa (Barcelona). 

SECADEROS 

Tecnocerámica, S. 
rreos, 244. Tel. 
(Barcelona). 

A. Apartado de Co-
88348 00. Igualada 

Ipiac Madrid, S.L. Carretera Madrid-
Toledo, Km. 17. Teléfonos 690 10 50, 
690 75 48 y 690 76 49. Telex 43334 
IPIC-E. Fuenlabrada (Madrid) 

TERMOPARES 

Sociedad Española de Metales Precio­
sos. San Marcos, 3 Te!. 221 54 24. 
Madrid. 

VENTILADORES 

Tecnocerámica, S. A. Apartado de Co­
rreos, 244. Tel. 883 48 00. Igualada 
(Barcelona). 

Ipiac Madrid,'S.L. Carretera Madrid-
Toledo, Km. 17. Teléfonos 690 10 50, 
690 75 48 y 690 76 49. Telex 43334 
IPIC-E. Fuenlabrada (Madrid) 

YESOS CERÁMICOS 
(ESCAYOLAS) 

Quinto Valdelascasas, s/n 
Tels.: 91/ 891 12 84 y 891 32 17 
Aranjuez (Madrid) 


