RESUMENES

A. CERAMICA ‘
A-1. FISICO-QUIMICA
A-1.1. Estado sdlido. Estructura

A-1.1/87-1 - Oxidos combustibles con microestructura controlada.
H. ASMANN, W. DOERR, M. PEEHS. J.Am.Ceram.Soc. 67 (1984)
9, 631-636 (i).

A-1,1/87-1 - Sintesis del Hf1.x Zr,0; (0 << x < 1) con simetria ortorém-
bica.

R.SUYAMA, H. TAKUBO S KUME J. Am Ceram.Soc. 68(1958)9
C237 ().

Fueron preparados tres materiales. Hfj.x Zrx Oz (x = 0.24. 0.50.
0.74) y tratados a 600 °C y 6GPa durante 30 min. La difraccion de RX
en polvo de los productos indican solo HfO, ortorémbico. l.os parame-
tros de red se incrementan linealmente aproximando x a 1 (Zr0,). A
continuacion series de solucion sélidas fueron observadas
1. tabla. | fig.. 10 refs.

A-1.1/87-1 - Sinterizacién y microestructura de la formacion de  —
carburo de silicio.
D. H. STUTZ, S. PROCHAZKA, J. LORENZ, J.Am.Ceram.Soc.
(1985) 9, 479-482 (i).

El efecto de adiciones de B— Aly B+ Alen la sinterizacién. a baja
presion, del B-SiC fue examinado. También fue estudiado la influencia
de la atmosfera de la sinterizacidon y calentamiento sobre el comporta-

miento a la densificacion. :tipos dé transformacién y desarrollo’ de la

microestructura.

Se obtuvieron altas densidades a 1940 °C por adicién simultanea de
By Al El decrimento en la temperatura de sinterizacion es atribuido a
la presencia de una fase liquida. la cual resulta en la formacion de
laminas (por encima de 200 pm en tamafio) de un « -politipo. predomi-
nantemente 4H y 6H. La transformacién politipo y el crecimiento de
grano exagerado podia ser impedido por recocido del compacto entre
1650 °C a 1850 °C para 0.5 a | hora.

Este procedimiento da resultados en una mejor redistribucién de las
de la sinterizacion, dando una microestructura de grano fino.

2 tablas, 7 figs.. 18 refs.

A-1.1/87-1 - Microestructura y propiedades de una porcelana eléctrica
aluminosa dopada con CO;, Ba'

E. TKALCE, D. PRODANOVIC, W. FALZ y H. W. HENNICKE.
Br.Ceram.Trans.J. 84 (1985) 94-98 (i).

Se ha estudiado la influencia del CO,Ba en la microestructura, y
propiedades mecanicas y eléctricas de una porcelana aluminosa con un
209% de corind6n. Se ha visto que adiciones superiores al 1% en peso de
CO,Ba originan un aumento en el médulo de rotura, igualmente la
porosidad y especialmente el tamafio medio de poro aumentan. Poste-
riores adiciones de CO;Ba hasta valores del 4% en peso no afectan al
médulo de rotura. El CO,Ba inhibe la cristalizacion de la mullita y el
crecimiento de agujas entrecruzadas de mullita secundaria incluso para
adiciones tan bajas como del 0.5% en pesgo. El microanalisis de las
agujas de mullita ha demostrado que ¢l Ba” entra en muy pequefias
cantidades en la estructura de la mullita y que las soluciones sélidas
mullita-celsiana no se forman. :

4 tablas, 7 figs.. 20 refs.

A-1.2. Diagramas de equilibrio

A-1.2/87-1 - Relaciones de equilibrio refractarios de 6xido metallco-
carbén.
P. L. SMITH, J. LINDDLE, J. WHITE. Br.Ceram.Trans.J. 84 (1985)
62-69 (i).

Las relaciones entre composicién y fases en estado solido, y las
relaciones composicidon-fusién en la lamina de carbén libre que se
forma durante el uso de refractarios de magnesia-carbon se estudian

ENERO-FEBRERO 1987

sobre la base de las compatibilidades del sistema CaO-MgO-FeO-F,0,-
Al,0,-Cr,0,-P205-Si0, y el rango de potenciales de oxigeno que pue-
den existirdentro de la [dmina en el estado de oxidacidon del hierro. y se
muestra que la profundidad en la penetracién de la escoria ylas secuen-
cias de fases sefialadas en la literatura estan en muy buen aCuerdo con
las relaciones deducidas.

Se muestra también que las fases de no 6xido formadas por reaccidén -
del carbdn con adiciones de Si y-Al pueden predecirse sobre la base de -
los diagramas de fase de los sistemas Si-C-N-O y Si-AI-C-N-O cons-
truidos a partir de los datos termodinamicos establecidos.

4 tablas. 12 figs.. 41 refs.

A-1.3. Propiedades fisicas

A-1.3/87-1 - El sistema Se,0,-Zr0,-Al,0.: conductividad eléctrica y
microestructura.

S. P. S, BADWAL, J. DRENNAN, J. Austr. Ceram.Soc. 2 (1984)
28-32 (i).

Se ha estudiado la influencia de cambios en el procedimiento de
preparaciéon de materiales sinterizados de materiales-sinterizados de- -
S¢,0;-Zr0,-Al;0;, en su microestructura y cond uctividad-eléctrica. Asi
mismo se explica parcialmente el efecto de estas variaciones sobre la
conductividad.
| tabla, 8 figs.. 7 refs.

A-1.3/87-1 - Estabilidad térmica de la circona parcialmente estabilizada
con magnesia.

M. MARMACH, M. V. SWAIN. J.Austr.Ceram.Soc. 2 (1984) 32-35
(i).

Circona parcialmente estabilizada con magnesia ha sido sometida a
envejecimiento ‘durante tiempos de mas de 2.000 horas a 800 °C vy
900 °C. Uno de los materiales ensayados (peak-aged) es muy estable a
800 °C y 900 °C durante 1.000 h.

‘Después de 2.000 h. la resistencia a la fiexion s6lo habia disminuido
un 10% con minimos cambios microestructurales. El otro material PSZ
(overaged) era menos estable microestructuralmente. particularmente a
900 °C. pero el efecto mas acusado fue en la expansion térmica mas que
en la resistencia a la flexién.

2 tablas. 6 figs.. 6 refs.

A-1.3/87-1 - Aditivos para‘la sinterizacion de circona parclalmente
estabilizada.

J. DRENNAN, R. H.-J. HANNINK, J.Austr. Ceram ro 2 (1984) 36-
37 ().

Muestras de circona parcialmente estabilizada con y sin adiciones
de < 0.25% en peso de SrO han sido sometidas a envejecimiento. Se ha
estudiado su moédulo de rotura. y su microestructura realizind ose asi-
mismo microandlisis con energias dispersadas de rayos X. Se concluye
que las adiciones de SrO mejoran las propiedades mecanicas'y.el com-
portamiento [rente al envejecimiento mediante reaccion con el SiO, de
los bordes de ‘grano del material.

2 figs.. 6 refs.

A-1.3/87-1 - Estudios de sustituciones ionicas de PZT modificados.
A. HONS, A.D. McDONALD. Y. S. Ng. J.Austr.Ceram.Soc. 2 (1984)
42-44 (i).

Se han estudiado las propiedades. composiciones y estructuras de
los materiales sinterizados obtenidos al afiadir ocho mveles diferentes
de niquel a PZT modificados.

I tabla. 4 figs.. 3 refs.

A-1.3/87-1 - Datos de expansion térmica. V. Misceldnea de 6xido bina-
rios.

DEREK TAYLOR. Br.Ceram.Trans.J. 84 (1985) 9-14 (i).

7 tablas. 7 figs.. 60 refs.
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A-1.3/87-1 - Dilatacion irreversible durante el calentamiento de pasti-
llas prensadas de aliumina en polvo.

T. K. GHUDBBAN, G. M. FRYER. Br.Ceram.Trans.J. 84 (1985) 37-
38 (i).

Se ha investigado la dilatacién irreversible observada cuando pasti-
Has de alimina en polvo. prensada en frio. eran calcinadas a temperatu-
ras inferiores a las necesarias para que tuviese lugar la sinterizacionen
funcién de la temperatura de sinterizacion v la presion utilizada para la
obtencién de la pastilla. Se discute un posible mecanismo.
| tabla. 1 fig.. 3 refs.

A-1.3/87-1 - El papel del grafito en la resistencia al choque térmico de
los refractarios.

C. F. COOPER, J. C. ALEXANDER, C. J. HAMPSON. Br.Ceram.-
Trans.J. 84, (1985) 57-62 (i).

Se aportan reflexiones sobre aquellas propiedades de los materiales
refractarios que contienen grafito que contibuyen a su soberbia resis-
tencia al choque térmico. Se muestra que el elevado trabajo de fractura
v la baja expansion térmica inducida en un sistema multifasico por el
grafito. es consistente con un elevado valor de Rs. Ademas. se argu-
menta que el alta tension de rotura de los refractarios grafiticos esta en
la region de maxima tension alcanzable en contacto con el metal
caliente. Todos estos parametros conducen a altas resistencias al cho-
que térmico.

1 tabla. 10 figs.. 17 refs.

A-1.3/87-1 - Cinéticas de oxidacion de la fase grafito en materiales de
alumina/grafito. I-Efecto de la temperatura y estructura inicia! de poro
a un contenido de grafito fijo.

0. S. OZGEN, B. BAND. Br.Ceram.Trans.J. 84 (1985) 70-76 (i).

Se ha estudiado la cinética de oxidacién en aire de la fase grafito en
el rango de temperaturas de 700-1200 °C. de un material de allimina/-
grafito aglomerado con arcilla y con un 30% en peso de grafito.

La estructura inicial de poros del material influye sobre las cinéticas
a todas las temperaturas. Se sugiere que a bajas temperaturas la cinética
esta determinada fundamentalmente por la reaccién quimica y parcial-
mente por la difusién en los poros. mientras que a temperaturas por
encima de 950 °C la reaccién esta controlada enteramente por la difu-
sion gaseosa del oxigeno. inicialmente a través del filme de gas superfi-
cial estancado v posteriormente a través de la estructura de poros de la
lamina descarbonatada. Bajo las ultimas condiciones la porosidad ini-
cial y la fraccién en volumen de grafito controlan la cinética. Las cinéti-
cas se ajustan a un modelo de contraccion. en el interior, controlado
por la magnitud de la constante de velocidad. Orientaciones preferen-
ciales de las escamas de grafito conducen a anisotropias en las cinéticas
de oxidacién bajo condiciones de difusién controlada.

3 tablas. 11 figs.. 11 refs.

A-1.3/87-1 - Factores que afectan al ablandamiento bajo carga de los
refractarios de magnesia.

R. W. EVANS, P. J. SCHARNING, B. WILSHIRE. Br.Ceram.-
Trans.J. 84 (1985) 108-110 (i).

Se ha estudiado el ablandamiento bajo carga (fluencia) de materia-
les de magnesia calcinados fabricados a partir de «pellets» con objeto de
determinar en que viene afectadas la resistencia a alta temperatura de
los ladrillos calcinados por variaciones en la pureza de la materias
primas y en las proporciones relativas de «pellets» gruesos. medios y
finos usados en su manufactura. Para una materia prima especifica. los
resultados obtenidos indican que ajustando la distribuciéon de tamafio
de los «pellets» s6lo se pueden obtener un aumento limitado en la
resistencia.

Por el contrario, para un procedimiento dado en la fabricacién de
un ladrillo se puede mejorar significativamente el ablandamiento bajo
carga controlando la composicién de la materia prima.

2 tablas. 8 figs.. 8 refs.

A-1.3/87-1 - Evalucacién de la sinterizacion de o-SiC usand o métodos
estadisticos.

J.B.HURST. M. L. MILLARD. J. Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 7, C178-
C181 (i). '

Se estudié el efecto del tiempo y la temperatura sobre la densidad y
la resistencia de a-SiC y se modelé matematicamente usando un disefio
experimental de composiciéon. Una temperatura de sinterizacidén de
2.150 °C para 1.7 maximizd la resistencia a la flexién y los valores de
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densificacion: sin embargo. temperaturas por encima de 2.200 °C pro-
ducian un crecimiento de grano anormal, resultando un decrecimiento
apreciable en la resistencia. La resistencia a la flexion se incrementa
exponencialmente con el incremento de la densidad para muestras con
densidades del 92% de la tedrica.

| tabla. 11 figs.. 5 refs.

A-1.3/87-1 - Crecimiento de grano anormal y microfisuracién en car-
buro de boro.

S. PROCHAZKA. S. .. DOLE. J.LAm.Ceram.Soc. 68 (1985) 9, (235
C236 (i).

Compactos de carburo de boro sinterizados entre 2.220° v 2.250°C
mostraban un crecimiento anormal de grano que era asociado con ¢l
maclaje v la microfisuracion. La direccion de la macla era (011). La
microfisuraciéon era conectada con la expansion térmica anisotropica
determinada por la medida de la constante de red a alta temperatura.
| tabla. 4 figs.. 10 refs.

A-1.3/87-1 - Efecto de las condiciones de densificacion sobre la estabili-
zacion de la fase tetragonal en policristales de ZrQ,.

V. K. PUJARL L. JAWED. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 9, C242-C243
(i).

Fue estudiada la estabilidad de la fase tetragonal en policristales de
zirconia tetragonal consolidados a 830 MPa para2a 5Sa 1.400°C. La
consolidacion bajo tales condiciones estabiliza la fase tetragonal por el
tamafio de grano resultante.

Subsiguientemente. la temperatura de tratamiento de las muestras
durante periodos relativamente largos. sin embargo. tiende a promover
la tranformacién de tetragonal a monoclinica.

2 figs.. 11 refs.

A-1.3/87-1 - Influencia de las cargas tangeciales ciclicas sobre la frac-
tura por indentacién.

MEI-CHIEN LU, A. G. EVANS. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 9, 505-
510 (i).

Un método por indentacidon fue usado para analizar el deterioro
inducido por las cargas tangenciales ciclicas en el contacto de cuerpos
elasticos. El grado de deterioro fue averiguado por observaciones direc-
tas de las medidas de resistencia a la fractura. Se demostré que ocurria
la propagacién de la grieta de forma ciclica y es atribuida al desarrollo
de la deformacion irreversible en el contacto.
| tabla. 10 figs.. 12 refs.

A-1.3/87-1 - Medida de la densidad en verde de los cuerpos ceramicos.
P. VYENDILIK, H. KOSTALOVA. Sklar a keramik, 36 (1986) S,
138-142 (ch).

La distribucién de la densidad en verde de los productos ceramicos
prensados utilizando un recubrimiento de pared delgada. es un criterio
de calidad importante. Para medirla se ha utilizado el método de inmer-
siéon en mercurio. Un dispositivo formado por una balanza de escala
semiautomdtica y un sistema para regular el nivel de mercurio hace
posible que la pesada en mercurio se realice rapidamente y con exacti-
tud suficiente. En los productos de porcelana, la relacion entre la densi-
dad en verde y su calidad una vez cocidos estd comprobada, '
1 tabla, 2 figs.. 4 refs.

A-1.4. Propiedades quimicas

A-1.4/87-1 - Segregacion de MgO en aleaciones de MgO-ZrO.
descompuestas.

R. H. H. HANNINK, D. M. MAHER, G. CLIFF. J.Austr.Ceram.Soc.
2 (1984) 38-41 (i).

Se ha utilizado la microscopia electrénica analitica para determinar
la segregacion de iones Mg en composiciones de MgO-ZrQO, envejecidas
a 1.100 °C.

Los analisis elementales muestran una fase rica en Mg con una
composicion de 28 moles % de MgO alrededor de los precipitados
tetragonales. Los precipitados tetragonales observados en este estudio
no contienen nada de Mg. Las zonas descompuestas de circona cibica
estabilizada presentan cristalizaciones en forma de tubo que correspon-
den a MgO pura. tal como se puede predecir a partir del diagrama de
fases.

5 figs.. 6 refs.
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A-1.4/87-1 - Reacciones de los refractarios de circén con el acero fun-
dido.
P. W. WRIGHT. J.Austr.Ceram.Soc. 2 (1984) 47-50 (i).

Se han estudiado los productos de reaccion de diferentes aceros
fundidos en crisoles obtenidos con refractarios de circon. Se discute la
incidencia de estos resultados en la eleccion de los refractarios para las
cucharas de colada del acero.

8 tablas. | fig.

A-1.4/87-1 - Mecanismo de reaccion en una composiciéon de cromita-
magnesia a 1.530 °C.

S. C. KOHN y B. C. M. BUTLER. Br.Ceram.Trans.J. 84 (1985) 15-18
().

Muestras preparadas mediante mezclado de una magnesia de grado
refractario y una cromita natural se han calcinado a 1530 °C durante
tiempos que han oscilado de [ a 39 horas.

Para tiempos inferiores a 2.5 horas las muestras presentan cristales
de espinela con anillos ricos en hierro. Los microandlisis de la periclasa
y los nicleos de espinela presentan una progresién de composicién la
cual ha permitido determinar e! mecanjsmo de¢ reaccion entre las dos
fases. La rapida difusién inicial del Mg~ y Fe" produce composicio-
nes de periclasa y espinela saturadas con respecto de los componentes
de la otra fase pero en dese&uilibrio unos con los otros. Las bajas
difusiones de Fe' . Al" y Cr conducen a la formacién de anillos de
espinela ricos en hierro, y a la subsecuente homogeneizacion de la
composicion de la espinela. La aproximacion final al equilibrio lieva
consigo cambios muy lentos en el estado de oxidacién de la periclasa y
la espinela y es probable que se alcance el equilibrio sélo después de
tiempos de tratamiento superiores a 39 horas.

2 tablas, 3 figs.. 11 refs.

A-1.4/87-1 - Cinética de la descomposicion térmica del So,Ca en aire.
F. HANIC. K. GALIKOVA, J. HAVLICA, 1. KAPRALIK, V.
AMBRUZ. Br.Ceram. Trans.J. 84 (1985) 22-25 (i).

l.a descomposicidn térmica de la anhidrita tiene lugar. en aire. de
acuerdo con la reaccion SO,Ca(s) — CaO(s) + So.(g) + 1/2 O, (g). Alas
temperaturas subeutécticas del sistema SO,Ca-CaO (1638 °K). la reac-
cion de descomposicién sigue. en experimentos isotermos. cinéticos de
segundo orden seglin la ecuacion g(a) =1/ (1—a) — [. con una energia
de activacién E, = 622 + 7 KJmol . A temperaturas por encima del
eutéctico. la conversion del SO,Ca esta controlada por una reacciénen
borde de fase en la cual la interfase se mueve a velocidad constante
desde la superficie de las particulas cilindricas hacia el interior. con G
(a)=1(1-a) 1/2. L.a energia de activacion de la reaccién de descompo-
sicion es Ea = 373 + 4 KJmol . significativamente menor que la de las
temperaturas de subsolidus. Se discute la relacién entre el mecanismo
de reaccion. y la cinética de los cambios estructurales, la composiciéon
de las fases y algunas propiedades fisicas de los productos
reaccionantes.

3 tablas. 7 figs.. 27 refs.

A-1.4/87.1 - Sobre la hidratacion del CaAl,0, a diferentes
temperaturas.

A.RETTEL. W. GESSNER, D. MULLER y G. SHELER. Br. Ceram.-
Trans. J. 84 (1985) 25-28 (i).

Se ha utilizado analisis calorimétrico diferencial y espectroscopia
RMN de 'H y 27Al. para estudiar la hidratacion del aluminio monocal-
cico (CA) a temperaturas de curade entre 0 y 80°C. A temperaturas
inferiores a 29°C se ha determinado un grado de hidratacién ~ 40%
para el CA mediante espectroscopia RMN de 27Al para una hidratacion
maxima.

Los productos de hidrataciénson CAH, (hasta [0°C)y fases amorfas.
a partir de las cuales cristalizan subsiguientemente CAH,, y C,AH,.
Por encima de 30°C el grado de hidratacion es de ~ 40% y se forman
C,AH, y hidréxido de aluminio amorfo. la densa microestructura de
los productos de hidratacion recibe temporalmente particulas sin hidra-
tar siguiendo posteriores hidrataciones. Después de la conversién del
C,AH, metaestable en C;AH, y la cristalizacién de! gel de hidroxido de
aluminio en forma de gibsita que origina la pérdida de la estructura de
coraza de los productos de hidratacién formados. el proceso de hidra-
tacion puede continuar. Un posterior pico de la evolucién térmica viene
acompafiado por un nuevo aumento en el grado de hidratacién hasta el
70% a S0°C. Por encima de 55°C ademas de C,AH, e hidroxido de
aluminio aparece C;AH,.

4 figs. 18 refs.
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A-2. FABRICACION

A-2.3. Hornos, combustibles y procesos térmicos

A-2.3/87-1 - Disefio con ayuda de computadora para hornos
ceramicos.

T.D.B. WISHT, D.J. WALKER. J.Austr. Ceram.Soc. 2 (1984) 58-60
(.

Se discute el uso de la tecnologia de computadoras en el disefio y
optimizaciéon de hornos refiriendolo a un programa en curso de la
General Furnace Construction Pty Ltd. Glen Waverley, Victoria.

A-2.5. Defectos

A-2.5/87-1 - Deformaciones de las piezas prensadas de diferentes
espesores.
L. PATRICER. Sklai a Keramik, 36 (1986) 4. 99-102 (ch).

Elarticulo trata sobre los problemas que conciernen al conformado
por prensado de piezas de distintos espesores. Se han determinado los

_gradientes de temperatura en la superficie yenel interior de los prod uc-

tos prensados y se explican los afectos de estas no uniformidades térmi-
cas. que se ponen de manifiesto por las deformaciones de las piezas. Por
ultimo. se presenta la tecnologia del prensado por inyeccion como una
de las posibilidades para minimizar esta deformacion.

8 fig. 8 refs.

A-3. PRODUCTOS
A-3.3. Esmaltes, vidriados y decoracion

A-3.3/87-1 - Decoracion de la porcelana y su importancia.
K. WENDLER. Sklar a Keramik, 36 (1986) 2, 54-55 (ch).

En este trabajo se describen los tipos de decoracion tanto de la
porcelana como de la ceramica desde el punto de vista de la tempera-
tura de tratamiento. Se discuten las ventajas e inconvenientes de los
distintos métodos asi como su gasto energético. Como conclusidén se
llama la atencion sobre la importancia de la decoracién. la forma y la
variedad.

I tabla.

A-3.3/87-1 - Caucho epoxy, parte 4: Aceleracion de la memoria de
recuperacion de la forma en los moldes de caucho epoxy.
J.NOVAK, L. JELINEK, V. SHARLAG. Sklar a Keramik, 36 (1986)
5. 142-144. (ch).

El articulo habla de la posibilidad de mejorar las propiedades del
caucho epoxy utilizado en las autocopiadoras de larga duracion de
servicio. La adicion de un plastificante acorta el tiempo de recuperaciéon
de la forma original de los moldes. después de su deformacidn.

3 tablas, 7 refs.

A.3.4. Refractarios y cementos refractarios

A-3.4/87-1 - Aplicaciones refractarias del carbon: escamas de grafito,
su funcion en los refractarios modernos.

C.F. COOPER, Br. Ceram.Trans. J. 84 (1985) 48-53 (i).

19 figs., 16 refs.

A-3.4/87-1 - Refractarios no cocidos, ligados quimicamente en base a
Si0, coloidal.

J. KACIN, Z. INGELTHALER. Sklir a keramik, 36 (1986) 5, 132-134
(ch).

La fabricacion de refractarios quimicamente enlazados, tratados
utilizando la tecnologia dethormigén, ahorra energia y trabajo de con-
formacién manual.

3 tablas.

A.3.5. Cerdamica para electrénica

A-3.5/87-1 - Nuevos materiales cerdamicos y productos para la
electrotécnica. :
D. CERNAHLAVEK. Shlir a keramik, 36 (1986) 3, 82-85 (ch).

Este trabajo trata de varios materiales ceramicos nuevos utilizad os
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actualmente en las altas electrotenia y electrénica. Se consideran tam-
bién las tendencias de desarrollo futuro de este campo.
4 figs.

A-3.6. Materiales ceramicos especiales

A-3.6/87-1 - Recubrimientos de circona parcialmente estabilizada con
Ytria obtenidos mrediante atomizacién por plasma.

T. Mc. PHERSON, M.E. HOUGHTON. J.Autr.Ceram.Soc. 2, (1984)
23-25 (i).

La obtencion de circona tetragonal metaestable, en recubrimientos
obtenidos médiante atomizaciéon por plasma de composiciones con el
6-8% en peso de Y20, esta relacionada con la cinética de nucleacién de
las formas cubica y tetragonal a partir del fundido. bajo las rapidas
condiciones de enfriamiento del plasma. y con la influencia de la con-
centracién de Y,0; y ‘el tamafio de la circona en la transformacién
tetragonal monoclinica. La alta conductividad térmica de los recubri-
mientos con el 6-8% en peso de Y,0; comparada con la de los recubri-
mientos de circona totalmente estabilizada es atribuible a la gran dife-
rencia entre las densidades de las fases clibica y tetragonal. El mejor
comportamiento de los recubrimientos tetragonales en los ensayos de
ciclado térmico esta probablemente relacionado con sus coeficientes de
expansion y conductividad térmica.

3 figs. 22 refs.

A-3.6/87-1 - Aplicaciones insélitas del sensor de oxigeno para alta
temperatura SIRO,

M.J. BANNISTER, H. S. KANOST, J.Austr.Ceram.Soc. 2 (1984) 26-
27 ().

Se discuten mediante ejemplos. aplicaciones insélitas del sensor de
oxigeno para alta temperatura SIRO,. en las areas de carburacion del
acero, fusién del cobre, hornos de reduccién directa para la conversin
de ilmenita o rutilo y en investigacién basica.

3 figs. 8 refs.

A-3.6/87-1 - Nitruro y carburo de silicio a partir de cascarilla de arroz.
IIT Formacién de nitruro de silicio.

S.B. HANNA, N.A.L. MANSOUR, A.S. THA, M.A. ABD-ALLAH.
Br.Ceram.Trans. J., 84 (1985) 18-21 (i).

Se ha obtenido nitruro de silicio mediante tratamiento térmico de
cascarilla de arroz, en atmodsfera de amoaniaco. enel intervalo de tem-
peraturas de 1200-1500° C durante tiempos de 0.5-2h. El tratamiento se
ha realzado impregnando la cascarilla de arroz en una solucién de
sulfato ferroso, seguida de un remojado en una solucién de amoniacoy
calcinacion a 700°C durante 0.5 h en ausencia de aire.

Se ha estudiado el efecto de la temperatura de calcinacion y de la
razén hierro silice. en la obtencidn y calidad del producto obtenido. por
difraccidon de rayos X y analisis quimico.

La cantidad maxima de nitruro de silicio se forma a 1300°C. y su
contenido aumenta en el contenido de hierro hasta alcanzar un valor
Optimo para una relacion, ~ 0.07 Fe/Si0,. El nitruro de silicio produ-
cido estd en forma de alfa nitruro de silicio con pequefias cantidadesen
la forma beta. El producto obtenido es un polvo fibroso y de pequefio
tamafio. A temperaturas superiores a 1350°C, en presencia de hierro, la
formacion de carburo de silicio empieza a competir con la de nitruro de
silicio.

7 figs. 19 refs.

A-3.6/87-1 - Unién ceramica-metal en Ortodoncia,
D. EREK, W. JONES. Br. Ceram. Trans. J. 84 (1985) 40-48 (i).
1 fig. 1 tabla. 90 refs.

A-3.6/87-1 - Variaciones mineralégicas en la ganga de una mina de
carbén y sus implicaciones en la manufactura de agregados sintéticos.
R.J. COLLINS. Br.Ceram.Trans. J. 84 (1985) 99-104 (i).

En 400 kg. de muestra de ganga de la mina de carb6n de Desford se
ha diferenciado visualmente una amplia gama de rocas que presentan
una amplia variacién, en su andlisis mineralégico. Un analisis estadis-
tico de la distribucién de cada mineral en las distintas granulometrias.

Los principales tipos de rocas de los desechos de Desford se han
calcinado separadamente a 1200° C y se han comparado las caracteristi-
cas fisicas y mineraldgicas de los productos con las materias primas y su
potencialidad como hormigones.

7 tablas, 2 figs.. 10 refs.
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A-3.6/87-1 - Porcelana de cocina.
L. WENDLER. Sklir a keramik. 36 (1986) 1, 12-14 (ch).

En este trabajo se da una descripcion de las ventajas e inconvenien-
tes de los ttiles de cocina fabricados con diversos materiales.

Los ttiles de cocina estan sujetos a esfuerzos mecanicos y térmicos.
Se describe brevemente la tecnologia de la porcelana de cocina y se
habla de la importancia de sus dimensiones y de la posibilidad de
decorarla.
2 figs.. 19 refs.

A-3.6/87-1 - Materiales fibrosos refractarios, tratados en autoclave,
con adiciones de wolastonita.
O. HOFFMANN. Sklar a keramik, 36 (1986) 3, 66-70 (ch).

Se ha estudiado la posibilidad de la sintesis hidrotérmica de la
xonotlita 11 A tobermorita, con la adicion de wolastonita natural y
sintética. Ha sido comprobado el comportamiento idéntico para los dos
tipos de carga. La afinidad morfolégica de los cristales de la wolasto-
nita sintética con los que se forman en la xonotlita hace posible que esta
ultima se incorpore a la microestructura de! producto final.

3 tablas, 12 figs.. 6 refs.

A-3.6/87-1 - Cermets muy duros.
V. BRAZEN, V. DUFEX. Skldr a keramik, 36 (1986) 3, 85-88 (ch).
Se describen los grupos principales de materiales compuestos y la
teoria de alta dureza. Se ha hecho una revisién sobre los métodos de
manufactura de los cermets y su utilidad estimada desde el punto de
vista de la combinacién entre alta dureza y otras propiedades necesarias
para la funcidn particular a realizar. Se ha hecho también un sistema de
clasificacion para varios grupos de componentes muy duros y se han
caracterizado. por medio de ejemplos practicos. los mds importantes.
| tablas. 5 figs.. 8 refs.

A-4. GENERALES
A-4.5. Varios

A-4.5/87-1 - Desarrollo de un método para evaluar la distribucion de
diametros de una fibra.

S.N. RUDDLESDEN, P.M. FISHER, G.J. OLIVER, A. SIMONS.
Br.Ceram.Trans. J. 84 (1985) 28-37 (i).

9 tablas. 32 figs.. 2 refs. 4 apéndices.

A-4.5/87-1 - Polimeros de fenol formaldeido para la union de los
refractarios.

P.H.R.B. LEMON. Br.Ceram.Trans. J. 84 (1985) 53-56 (i).

6 figs.. 13 refs.

B. VIDRIOS
B-1. FISICO-QUIMICA
B-1.1. Estado vitreo. Estructura del vidrio

B-1.1/87-1 - Cambios debidos a la coordinacién en el germanio. Ka,.:
SEI FUKUSHIMA, YOU-ZHAO BAI, YOHICHI GOHSHI,
CHENG-DONG YIN, HIDEKI MORIKAWA, FUMIYUKIMA-
RUMO. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 9, 490-493 (i).

Las lineas Ka).. emitidas por el Ge en compuestos de 6xido de
germanio muestran cambios de energia (= 0.07 ev) resultantes de los
cambios en el estado de coordinacién del Ge. Basado en los resultad os
de alta resolucién de fluorescencia de RX. espectrometria y calculos
tedricos usando la teoria orbital molecular. se confirmé que la coordi-
nacién tetraédrica del Ge emite lineas Ka,.» de baja energia causados
por un cambio en la carga efectiva del Ge debido al nimero de dtomos
vecinos.

5 tablas. 6 figs.. 13 refs.
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B-1.1/87-1 - Estructura de los vidrios de borosilicato alcalino que pre-
sentan separacion de fases. Parte 1: Propiedades. Parte 2: Espectrosco-
pia infrarroja. Parte 3: Espectroscopia RMN.

M. I. NIETO, J.L. OTEO. Verres Réfract. 40 (1986) 1, 19-31 (f).

Estudio de la estructura de cinco vidrios del sistema Si0,-B,0,-Li,0 y
de dos vidrios del sistema Si0,-B,0,-Na,0 cuyo contenido de 6xido
alcalino es constante.

En la primera parte se estudian algunas propiedades de los vidrios y
particularmente la microestructura, el contenido de OH. la densidad, la
curva de dilatacién y la temperatura de transicion.

La segunda parte estd dedicada a los resultados obtenidos por
espectroscopia infrarroja. Se analizan en particular las vibraciones
caracteristicas de las uniones B-0,Si-0, y B-0-Si y de los grupos molecu-
lares. Se ha deducido un método de evaluacién semicuantitativo. ’

En la tercera parte, el estudio de los espectros de RMN de !B
permiten determinar el contenid o de boro tetracoordinado de cada uno
de los vidrios. asi como la simetria de los grupos moleculares.

8 tablas. 9 figs:

B.1.2. Nucleacion y cristalizacion

B-1.2/87-1 - Viscosidad de fundidos de fosfato-borato-cloruro-
tungstanato sédicos.

B.K. DATTA, S.B. SARKAR. Br.Ceram.Trans. J. 84, (1985) 111-112
(i).

Se han medido las viscosidades en el intervalo de 950 a 1025°C, de
fundidos de sistema Na,P,0,-Na,B,0,-NaCl-Na, W0,. con un viscosime-
tro de balanza con esfera de platino.

Los valores de viscosidad y la energia de activacién para el flujo
viscoso se ha encontrado que aumentan con la razén borato/fosfato.
lLa adicién de NaCl al bafio produce una disminucién de la viscosidad.
Estos efectos se discuten teniendo en cuenta la estructura idnica del
sistema fundido.

6 figs., 13 refs.

B-1.2/87-1 - Materiales Vitrocerimicos. Nuevos procesos y productos.
Z. STRNAD. Sklir a keramik, 36 (1986) 3, 75-79 (i).

l.os vitroceramicos pertenecen. tanto por sus caracteristicas como
por sus materias primas, al grupo de los silicatos. En lo que concierne a
las materias primas. no existe la posibilidad de restricciones incluso en
el futuro. Por el contrario, las grandes producciones de algunos tipos de
vitroceramicos, principalmente los nuevos materiales de construccién.
se orientan hacia el tratamiento de deshechos. tales como escorias y
cenizas volantes.
1 tabla. 3 figs.. 14 refs.

B-1.2/87-1 - Transformaciones de fases en los vidrios de borofosfato de
sodio.

F. BRANDA, A. MAROTTA, A. BURI. Verres Réfract. 40 (1986) 1,
32-35 (f).

Se ha estudiado la influencia de la sustitucién del formador de red
B0, por otro (P,05) sobre las propiedades térmicas y la desvitrificacion
de dos series de vidrios de borofosfato de sodio.

Los resultados estdn en consonancia con la hipétesis de que los
grupos B0, se forman cuando el Na,0 es afiadido al B,0,. El exceso de
cargas negativas es compensado por los iones Na® o por las unidades
PO, cargadas positivamente.

8 figs.. 6 refs.

B-1.2/87-1 - Influencia de la adicién de V,0;, Mn0, y Cr,0; sobre la
separacion de fases y la cristalizaciéon de vidrios de Li,0-Si0,.

J.M. GONZALEZ PENA, J.M. RINCON. Verres Réfract. 40 (1986) 9,
9-18 ().

Considerando la gran facilidad con la cual se producen los fenéme-
nos de separacion de fases y de cristalizacidn en estos vidrios, es necesa-
rio frecuentemente adjuntar varios nucleantes cuand o se quiera contro-
lar la cristalizacién para obtener materiales vitrocristalinos.

Se han escogido cuatro composiciones de vidrios del sistema Li,0-
Si0, con contenidos en Li,0 situados entre 26 y 37 mol% en los cuales se
han afiadido V,0,,Mn0, y Cr,0,. Se han utilizad o los métodos de difrac-
cién de RX y microscopia electronica de transmision y de barrido para
explicar la influencia de estos agentes nucleantes sobre la cristalizacion
de los vidrios originales. Se han sacado conclusiones a partir de los
resultados obtenidos.

2 tablas, 8 figs., 24 refs.
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B.1.3. Sistema de Composicion

B-1.3/87-1 - Formacion y propiedades de vidrios de aluminosilicato de
calcio.
J.E. SHELBY. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 3, 155-158 (i).

Se ha determinado el campo de vitrificacion de vidrios de alimino
silicato de calcio. Se ha estudiado un numero de propiedades de estos
vidrios: coeficiente de dilatacion térmica. temperatura de transicion v
dilatacién. temperatura de reblandecimiento e indice de refraccién. [os
resultados de estas medidas sugieren que las estructuras de estos vidrios
pueden no ser parecidas a las de los vidrios de aluminosilicato alcalino
como comunmente se conoce. Se demuestra que los vidrios binarios de
aluminato de calcio pueden estar separados en fases.

8 figs.. 18 refs.

B-1.3/87-1 - Vidrios de oxinitruro conteniendo escandio.
W.K. TREDWAY. R.W. LOEHMAN. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 5,
C131-C133 (i).

Fueron obtenidos vidrios de oxinitruro por sustitucién de atomo por
atomo de Sci’ por Mg?” en sistemas de Mg-Si- O-N vy Mg-Si-Al-O-N. Sc¢
obtuvieron vidrios de buena calidad conteniendo por encima de 7 moles
% de Sc,0,. Para una relacion de cation constante un incremento de la
razén N/O da vidrios con un incremento en ¢l modulo elastico. la
microdureza Vickers. la densidad v temperatura de transicion del
vidrio.

4 figs.. 7 refs.

B.1.4. Propiedades fisicas

B-1.4/87-1 - Preparacién y propiedades mecanicas de vidrios de
Mg-Al-Si-O-N.

J. HOMENY, D.L. McGARRY. J.Am.Ceram.Soc. 67 (1984) 11, C-
225, €227 (i).

Tres compuestos de vidrio del sistema (Mg-Al-Si) fueron nitrurados
por adicion de SiyN, amorfo y cristalino. Los vidrios con variacién de
los contenidos de nitrégeno fueron fundidos. Se midieron sus propie-
dades mecdnicas. La densidad. dureza, médulo de Young y tenacidad a
la fractura se incrementan con el incremento del contenido de
nitrégeno. :

4 tablas. 4 figs.. 10 refs.

B-1.4/87-1 - Campo i6nico bajo un campo eléctrico en un vidrio de
silice tipo III.
M. ABOU EL LEIL, E. SNITZER. J.Am.Ceram.Soc. 67 (1984) 11,
C250-C252 (i).

Se ha investigado el cambio iénico de protones mediante un campo
eléctrico en un vidrio de silice tipo 111 de iones Na o Cs de sales fundi-
das. Aunque existe electrdlisis. las medidas de espectroscopia IR mues-
tran que no cambia el contenido de hidroxilos después del cambio
ionico para grandes periodos. Estudios de microsonda electrénica de
barrido revelan para el cambio con los iones de Cs” una capa con alto
contenido de cesio, de = 2 um de espesor. Esta capa es atribuida al
resultado de una reaccion de la superficie con la sal fundida.

9 figs.. 16 refs.

B-1.4/87-1 - Deterioro por erosion en vidrios y alimina sinterizada.
J.E. RITTER, P. STRZEDA, K. JAKUS, L. ROSENFELD, K.J.
BUCKMAN. J.Am.Ceram.Soc. 67 (1984) 11, 769-774 (i).

Se ha determinado el efecto de la erosién a temperatura ambiente
sobre los cambios apreciados en el material y propiedades de resistencia
en vidrios sodico calcicos v alimina sinterizada.

Los resultados fueron comparados con el modelo de fractura por
indentacidn elastico-plastica. La dependencia de la veloeidad de erosion
v la resistencia de vidrios sodico-cédlcicos con la energia cinética de
particulas impactadas resulté de acuerdo con las predicciones.

La falta de correspondencia entre la teoria y la experiencia para la
alimina sinterizada era atribuida a aspectos microestructurales del
deterioro por la erosién que no estin de acuerdo con el modeto de
fractura de la indentacién.

! tabla. 9 figs.. 20 refs.
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B-1.4/87-1 - Fractura por choque de un parabrisas de helicoptero de
vidrio templado térmicamente.

M. ABOU-EL -LEIL,F.A.CAMARATTA R.R. DIGENOVA. J.Am.-
Ceram.Soc. 68 (1985) 1, C18-C21 (i).

Se ha estudiado la fractura de parabrisas para un helicoptero puesto
en servicio. Los ensayos de fractura catastréfica simulados fueron lle-
vados a cabo por esferas de alimina y acero sobre paneles de vidrio
templados y recocidos. Los resultados fueron estudiados por analisis
Hertziano y modificados por las ecuaciones de Averbach. El vidrio
templado térmicamente muestra una resistencia al impacto mucho mas
elevada que la estimada superponiendo las tensiones residuales. Las
zonas de choque subcritico presentan en los volimenos un crecimiento
lento de las fisuras que pueden eventualmente provocar la rotura de
todo el vidrio.

4 figs.. 24 refs.

B-1.4/87-1 - Flujo dirigido-tension superficial en vidrios fundidos.
T.J. McNEIL, R. COLE, R.S. SUBRAMANIAN. J.Am.Ceram.Soc.
68 (1985) 5, 254-259 (i).

Un movimiento dirigido por gradientes de tensién superficial fue
observado en una geometria puente de un liquido capilar vertical de un
vidrio fundido de borato de sodio. Los gradientes de tensién superficial
fueron introducidos manteniend o un gradiente de temperatura sobre la
superficie libre de fusién. Las velocidades de flujo en la superficie libre
de fusion eran proporcionales a la diferencia de temperatura aplicada e
inversamente proporcional a la viscosidad del vidrio fundido. Las velo-~
cidades observadas experimentalmente estaban en un acuerdo razona-
ble con las predicciones de un modelo tedrico del sistema.

S figs.. 30 refs.

B-1.4/87-1 - Conductividad eléctrica de vidrios de fluoruro de Al-La-
Ba-Zr dopados con alcalinos.
J.F. SHELBY. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 7, C177-178 (i).

Se ha medido el efecto de identidad de un i6n alcalino sobre la
conductividad eléctrica (DC) en vidrios de fluoruro de Al-La-Be-Zr
conteniendo 5% en mol de MF, en donde M es Li, K 6 Cs.Se incre-
menta la conductividad eléctrica en el orden Li <K <CCs. Esto supone
un efecto inverso que el que se encuentra en vidrios tipicos de 6xidos.
Los resultados suponen que estos vidrios son cond uctores aniénicos.

1 tabla, 2 figs.. 10 refs.

B-1.4/87-1 - Difusion de sodio en vidrios de fosfato de aluminio y
sodio.

M. RAJARAM, D.E. DAY. J.Am.Ceram.Soc. 68 (1985) 7, C181-C182
(i).

Se midié la autodifusion de iones de sodio en vidrios de x Al,0,
(100-x) Na,P,0, (2.44< x = 25.92 mol %) desde =~ 170°C a cerca de la
temperatura de transicion del vidrio. El coeficiente de difusion del sodio
decrece solamente por un factor de 2 a 3 con el incremento de la
concentracion de Al,0;.
| tabla. 3 figs.. 6 refs.

B-1.4/87-1 - Conductividad eléctrica de vidrios de PbO-P,0;-V,0;.
H. HIRASHIMA, D. ARAIL T. YOSHIDA. J.Am.Ceram.Soc. 68
(1985) 9, 486-489 (i).

Se midieron las conductividades en vidrios de PbO-P,05-V,0; con
contenidos de V,0, por encima de 80 mol% a temperaturasde T= 100 a
T=10°C por debajo de la temperatura de transicion del vidrio. Se han
medido, a temperatura ambiente, las constantes dieléctricas a IMHz,
densidades y la fraccién molar del i6n V reducido.

El mecanismo de conduccién de los vidrios conteniend o > 10 mol %
de V,0, se consideré por salto del pequefio polaron como previamente
se habia referido para otros vidrios de vanadato. La dependencia de o
con la temperatura era exponencial con o = (go/T) exp (— W/T).
Cuando el contenido de V.05 era == 50 mol %. W decrecia y o se
incrementaba con el incremento de V,0 y podia aplicarse la aproxima-
cién adiabatica.

En e! rango de composicion entre 10 y 50 mol% de V,05, o se
incrementa con el incremento del contenido de V,0s, pero W varia
poco. En esta region. la conduccion era caracterizada como no adiaba-
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tica. Se discute el efecto de las constantes dieléctricas y del espaciado
del i6n V sobre W,
| tabla, 7 figs., 27 refs.

B-1.4/87-1 - Notas sobre los problemas de evaluacién de Ia transparen-
cia de los vidrios.
M.BLAHAVA, A. SMRCEK, Sklar a keramik, 36 (1986) 2, 41-48 (ch).
La evaluacidon de la transparencia de los vidrios es problematica. En
este articulo los autores consideran los diferentes factores que pueden
cambiar la apariencia de los vidrios. Describen diferentes métod os obje-
tivos y subjetivos para la evaluacion de su transparencia. Estos métodos
han sido comprobados midiendo varias muestras. El método subjetivo
parece ser el més apropiado. A partir de los resultados se ded uce que la
transparencia de los vidrios depende principalmente de su contenido de
FeO.
4 tablas. 13 figs.. 15 refs.

B-1.4/87-1 - Evaluacién objetiva de la tonalidad de los vidrios de
bisuteria.

J. VRANA, V. BICISTE, J. STRYNCLAVA. Sklir a keramik, 36
(1986) 4, 119-131 (ch).

En base a datos experimentales se han determinado por el método
de regresion polinomico las ecuaciones que caracterizan a los colores
individuales en el espacio colorimétrico de tres dimensiones. Esto se ha
realizado en ef sistema CIEV. en funcidn de las dimensiones del pro-
ducto. La experiencia prueba una buena correlacion entre los valores
calculados y los experimentales.

2 tablas, 3 figs. 4 refs.

B-1.5. Propiedades quimicas

B-1.5/87-1 - Interpretacion de anilisis vidrios de silicato obtenidos por
espectrometria de masas de ién secundario.
J. P. LACHARME, P. LEHUED, J. Am. Ceram. Soc. 68 (1985) 5,
C134-C135 (i).

Un vidrio flotado comercial ha sido analizado por espectrometria de

_ masas de i6n secundario. La profundidad de los perfiles muestran

variaciones importantes en las intensidades de los iones 40 Ca* 24 Mgy
28 Si* en el comienzo de los anilisis. igualandose en las superficies
nuevas de fractura. La migracion en el campo inducido de los iones no
puede tenerse en cuenta para las variaciones observadas en las corrien-
tes de iones secundarios.

4 figs. 14 refs.

B-1.5/87-1 - Influencia de tensiones aplicadas externamente sobre la
cinética de cambio idnico en vidrios.
A. K. VARSHNEYA, G. A. DUMAIS. J. Am. Ceram. Soc. 68 (1985)
5, C165-C166 (i).

Varillas de vidrio silico-sod o-calcico fueron cambiadas id nicamente
a flexion en un bafio de sales fundidas de KNO,. Después del cambio
ionico v una vez enfriadas las muestras, estas p'resentaban simetria de
tensiones residuales. Las medidas de los perfiles de penetracién del
potasio muestran que la difusién maxima ocurre del lado a traccién. y
el minimo del lado a compresion con el lado neutro entre ambos. Estas
observaciones soportan Ja idea que las tensiones aplicadas exterior-
mente pueden alterar el tamafio de situacion del promedio para la
difusion del cation en el vidrio.
S figs. 3 refs.

B.2. FABRICACION
B-2.1. Materias primas. Mezcla vitrificable.

B-2.1/87-1 - Revision sobre los métodos de separacién de los metales
no férreos de las materias primas vitreas.

S. KOVAR, TEPLICE V CECHACH. Skiar a keramik, 36 (1986) 1,
15-17 (i).

En este articulo el autor da una descripcién del método electromag-
nético de separacion de los metales no férricos de sus materias primas
vitreas. Mds en detalle se presenta un método apropiado para la separa-
cion del aluminio del casco de vidrio.

2 figs. 8 refs.
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B-2.2. Hornos, combustibles y procesos térmicos

B-2.2/87-1 - Carga de la cuba en hornos eléctricos.
M. C. REYNOLDS. Glass Technol. 26 (1985) 251-254 (i).

Se describen seis tipos de cargadores para los hornos eléctricos: por
empuje, por enroscado, disperso rotatorio, por rosca hacia abajo. de
cinta oscilante y vibratorio oscilante. Se concluye que los mas promete-
dores son los cargadores oscilantes tanto de tipo cinta como vibratorio.
| tabla. 7 figs.

B-2.2/87-1 - Diez afios de calefaccion por gas natural.
R. P. WOOD. Glass Technol. 26 (1985) 254-258 (i).

Este articulo hace una revisién de algunas de las propiedades y
aplicaciones de los gases naturales, provenientes de distintas fuentes.
que han sido utilizados durante los Gltimos afios. En particular consi-
dera los problemas relativos a la combustiéon de gas natural en los
hornos de fusién de cuba.

2 tablas, 7 figs.

B-2.2/87-1 - Calefaccion de los hornos ayer y hoy.
A. D. KIRNHAM. Glass Technol. 26 (1985) 258-260 (i).

Desde la introduccion, hace veinticinco afios, de un sistema rapido
de calefaccion de los hornos. los métodos tradicionales de precalentado
han quedado obsoletos. El sistema ha aumentado también la prevision
de vida media de las campanas del horno y reducido el tiempo de
parada de este ultimo, al utilizar un gradiente de temperatura de los
refractarios del horno éptimo. Este articulo proporciona la filosofia
basica del método y soluciones a problemas adicionales posibles.

B-2.2/87-1 - Influencia de la calefacciéon en la superestructura de los
regeneradores.
S. E. CHEETHAM. Glass Technol. 26 (1985) 260-262 (i).

El articulo trata del disefio y la construccion de las paredes y coro-
nas de los regeneradores y considera los distintos tipos de refractarios
apropiados, silice, aluminosilicato y refractarios basicos.

Se describen los efectos del calor sobre las diferentes partes de los
regeneradores y sobre diferentes tipos de materiales refractarios.

B.2.2/87-1 - Comparacién entre las distintas configuraciones de empi-
Jamiento en los regeneradores.
G. BROWN. Glass Technol. 26 (1985), 262-268 (i).

El articulo compara los distintos tipos de empilamientos disponibles
y su utilizacion en los hornos actuales de fusion del vidrio. Aclara las
diferencias entre empilamiento en domind, en trenzado de. cesto.
Maerz. empilado integrado de Stein. de Didier. en bloques acanalados.
en bloque de chimenea Veitscher y sistemas cruciformes SEPR.
| tabla. 1 fig.

B-2.2/87-1 - Combustion de gas natural en hornos de fusién de vidrio.
Parte 1: Las buzas de los quemadores.
A. GROSSMANN. Sklar a keramik, 36 (1986) I, 3-4.

Se da una descripcidn de la construccion y de la forma de los tres
tipos de buzas de quemadores que se han utilizado en el Instituto de}
Estado de Investigacién sobre vidrios. en Hradec Kralové. para la
racionalizacién de los hornos de fusion de vidrio alimentados con gas
natural.

5 figs.

B-2.2/87-1 - Combustién de gas natural en los hornos de fusion de
vidrio. 2.2 parte: los sistemas de quemadores en los hornos continuos.
A. GROSSMANN. Sklar a keramik, 36 (1986) 5, 129-132 (ch).

Para el disefio de las buzas de los quemadores son decisivas tanto las
consideraciones tedricas como la experiencia practica.

El disefio de los sistemas de quemadores esta siend o realizado en el
instituto gubernamental de investigacion sobre el vidrio de Hradec Kra-
lové por el método de la simulacién sobre modelo de plastico «umaple».
Los resultados de estas investigaciones se aplican y son verificados en
los hornos de fusion del vidrio. En la primera parte de este articulo, se
proporcionan los resultados principales concernientes a la construccién
de buzas de los quemadores utilizados en los hornos de fusion del
vidrio.

4 figs. 5 refs.
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B-2.3. Proceso de fusién y afinado

B-2.3/87-1 - Fusion de vidrios de alto contenido de PbO enethorno de
cuba eléctrica tipo Svus.

I. LONM, L. JIRUSE, J. ZAK. Sklar a keramik, 36 (1986) 4, 108-112
(ch).

En este articulo se describe la experiencia de fusion de vidrios de
alto contenido de PbO (18 a 30% PbO) en el horno de cuba eléctrica
tipo Svus (horno de coronas diferenciadas con electrodos de molib-
deno). Se presenta la solucion del problema de la homogeneizacidn del
vidrio fundido y de la proteccion de los electrodos de molibdeno contra
la corrosion elevada por la oxidacion anédica. Durante una campafia
de dos afios. se instalo en el tanque eléctrico una central de medida con
memoria de banda magnética. Mediante el tratamiento de los resulta-
dos se ha obtenido mucha informacion sobre el proceso de fusion en el
tanque, las instalaciones eléctricas y la calidad del servicio del horno.
2 figs. 9 refs.

B-2.4. Coloracion, decoloracion y opacificacion.

B-2.4/87-1 - La manufactura del vidrio verde-francés en Australia.
G. HIGGNBUTHAM. J. Austr. Ceram. Soc. 2, 56-67 (1984) (i).

Se discute la naturaleza del color del vidrio verde-francés y se discu-
ten los estudios de laboratorio que han conducido a la produccién de
este vidrio en Australia.

2 figs.

B-2.4/87-1 - Coloreado y decoracion coloreada de vidrios por medio de
radiacion ionizante.

Z. PRASIL, M. PESEK, M. MATUSEK, V. BROZEK. Skiir 2 kera-
mik, 36 (1986) 2, 33-37 (ch).

Para conseguir un coloreado profundo de los vidrios. o de los obje-
tos de vidrio..se puede utilizar la radiacion ionizante. La gama de
colores obtenida depende de la composicion del vidrio irradiado. Irra-
diando dnicamente una zona limitada del objeto o decolorando ésta
(por accion del calor o de la luz) se pueden obtener tonalidades que de
otra forma serian imposibles 0. al menos. muy dificiles de obtener. Se
presentan también ejemplos practicos de decoraciones en vidrios y en
objetos de vidrios.

9 figs. 13 refs.

B-2.5. Conformacion, recocido y templado

B-2.5/87-1 - Disefio para el control del ruido en la maquina IS.
D. BRAITHWAITE. Glass Technol. 26 (1985) 240-245 (i).

A lo largo de los tltimos afios se han introd ucid o mejoras, tendentes
a disminuir el nivel del ruido. en la maquina IS. Ademas. de una des-
cripcion de estas mejoras el articulo informa sobre modificaciones
actuales y futuras encaminadas a lograr el mismo objetivo.
11 figs. (i).

B-2.5/87-1 - Méquina de prensado por inyeccion, con dos secciones.
K. MARIX, J. MEDEX, J. VLACH. Sklar a keramik, 36 (1986) 1, 5-9
(ch).

Se ha desarrollado una maquina de prensado por inyeccion para la
fabricacion de piezas moldeadas de vidrio para los lustros, utilizand o la
tecnologia del doble prensado.

Esta asegura un pandeado minimo de las piezas durante la confor-
macién y hace posible la racionalizacién de los trabajos posteriores.
Este proceso se realiza mediante mecanismos hidraulicos dirigidos por
ordenador.

1 tabla, 7 figs.

B-2.5/87-1 - Alimentacion automsitica (feeder) en el proceso de pren-
sado de objetos pequefios de vidrio.
J. KOUDELNA. Sklar a keramik, 36 (1985) 4, 103-105 (ch).

El autor describe un mecanismo que consiste en un tubo calentado
verticalmente suspendido sobre la obertura del distribuidor. La masa de
vidrio fundido, que cae libremente a través de la boca estrecha del
distribuidor, es cortada mecanicamente con unas tijeras colocadas cerca
de ésta. Se describen las ventajas de este método de alimentacion, la
forma de construir el tubo. los calculos de la temperatura y el regulado

53



de ésta. Se hace un anélisis de los factores que afectana la precisién del
aparato.
1 tabla. 3 figs. 6 refs.

B-2.5/87-1 - Molde de carburos duros para el prensado del vidrio.
J. MEDEK. Skliar a keramik, 36 (1986) 4, 106-108 (i).

Desde 1960 se empez6 en el instituto de investigaciones del vidrio y
la bisuteria, la utilizacién de moldes de carburos duros para el prensado
de piezas pequefias de vidrio. Asi se puede aumentar la duracion del
servicio de los moldes lo cual es necesario tanto para la produccion
automatizada como para lograr la precisién en la forma. El articulo
aporta la experiencia practica tanto de la aplicacién como de la produc-
cion de estos moldes y prevé las tendencias del desarrollo futuro de este
campo.

2 figs. 3 refs,

B-2.5/87-1 - Regulacién de las maquinas de trabajo del vidrio por
medio de microordenadores.
J. VLACH. Sklar a keramik, 36 (1986) 4, 121-123 (ch).

El articulo trata sobre la posibilidad de regular las maquinas de
trabajado del vidrio por medio de microordenadores. Se muestran las
distintas posibilidades para dirigir a la maquina, tratamiento de resul-
tados y comunicacion entre la maquina y el servicio.

4 figs. 5 refs.

B-2.6. Tratamientos de la superficie

B-2.6/87-1 - Tallado de productos de bisuteria por medio de qtiles de
diamante con uniones de metal sinterizado o galvanizado.

M. HADEK, J. JETMAR, M. MATUSER. Skldr a keramik, 36 (1986)
4, 112-115 (ch).

En este articulo los autores proporcionan una revisién de las ecua-
ciones empiricas que pueden utilizarse para calcular la capacidad de
tallado de las herramientas de diamante con uniones de metal sinteri-
7ado o galvanizado. De la misma forma se puede determinar la calidad
de la superficie de los vidrios tallados y el rendimiento de cada quilate.
Se comparan los dos tipos de herramientas de tallado.

3 tablas, 5 refs.

B-3 PRODUCTOS
B-3.2. Vidrio hueco.

B-3.2/87-1 - Composiciones de vidrios de mesa disefiados para afrontar
las demandas de los afios 80.
J. W, LAIRD. J. Aust. Ceram. Soc. 2 (1984) 53-55 (i).

El trabajo resume algunos de los proyectos que se van a realizar en
la Crocon Corning Ltd. con objeto de modificar la composicion del
vidrio, y mcjorar la imagen cn ¢l mecrcado de estos productos y la
economia de su manufactura.

I tabla 2 figs.

B-3.2/87-1 - Manipulacion de ligeros.
A. P. WILLIAMS, Glass Technol. 26 (1985) 248-251 (i).

Para que el vidrio contintie siendo competitivo frente a otras formas
de empaquetado es necesario que su peso disminuya sin perder sus
propiedades mecanicas. En los procesos convencionales de fabricacion
de botellas hay numerosos estadios durante los que la superficie de la
botella puede ser dafiada. lo cual origina una disminucion de las pro-
piedades mecanicas. La proteccion de la superficie del vidrio durante
estos estadios produciria un aumento en las propiedades mecénicas de
los recipientes.

Sin embargo. todos los esfuerzos encaminados hacia la proteccién de
las superficies serdan nulos. si después se deteriora el recipiente ligero
durante su transporte al lugar del recocido. En este punto esen el que se
podrian utilizar los materiales a base de carb6n o grafito para evitar el
deterioro.

La utilizacién de los revestimientos 6ptimos protegeria la superficie del
vidrio y garantizaria buenas propiedades mecanicas hasta el
consumidor.

1 tabla. 2 figs. 4 refs.
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B-3.2/87-1 - Resistencia del vidrio SIMAX, reforzado por intercambio
de iones en campo eléctrico continuo, después de la interaccién con
medios corrosivos.

M.MARYSKA, L. ZAMANOVA., J. MATORISCK. Sklir a keramik,
36 (1986) 3, 88-91 (ch).

Se ha estudiado la resistencia a la flexiéon de tubos de vidrio SIMAX
reforzados en campo eléctrico continuo en la masa fundida de KNO,O.
H*. H . Después de la corrosién por agua el reforzamiento (Z = 3.03))
de los tubos baja un 5.3%. después de la corrosion en H' baja un 17.5%.
Después de la corrosion por OH el reforzamiento no varia.

4 tablas. 3 figs. 10 refs.

B-3.2/87-1 - Tallado mecanico de la decoracion de los tubos de vidrio.
K. KONARIK, J. VIACH, Sklir a keramik, 36 (1986) 4, 115-117 (ch).

Durante el montaje de piezas de vidrio. es posible sustituir el trabajo
a mano por tecnologia mecanica automatizada en algunas partes del
proceso. debido a la especial forma o tecnologia de las piezas montadas
durante estas partes del proceso.

Enel articulo se da una descripcion del desarrollo de la tecnologia v
la maquinaria necesarias para la decoracion de los tubos de vid rio para
los lustres. Se describe también la maquinaria de tallado automatico y
el sistema de control de ésta a base de microprocesadores.

3 figs.

B-3.3. Fibra de vidrio.

B-3.3/87-1 - Tejidos de vidrio para los circuitos impresos multicapa
utilizados en electronica.
L. SURY, LITAMOYSI. Sklir a keramik, 36 (1986) 1, 9-12 (ch).

E! articulo informa sobre las propiedades y la aplicacion de los
tejidos de vidrio para los circuitos impresos multicapa utilizados en
electrénica. Trata sobre la estructura y los métod os de acabad o quimico
de estos tejidos desde el punto de vista de su aplicacion en la electré-
nica. Se hace una breve comparacién entre los productos nacionales y
extranjeros.

3 tabla. 1 fig. 3 refs.

B-3.3/87-1 - Verificacion del método de decantacién para la medida de
Ia longitud de fibras.
A. HAVELKA. Sklar a keramik, 36 (1986) 4, 134-138 (ch).

El trabajo trata sobre la verificacion del método de decantacién
utilizado para la medida de la longitud de las fibras. El método se
reproduce para la fibra corta Rotaflex y se verifica también para fibras
submicronicas. En la parte tedrica se hace un analisis de la precisién del
método. Los resultados se comparan con los valores de la longitud de
las fibras medidas en el microscopio electrénico de barrido (MEB).
Como conclusién el autor propone un método para la aplicacién ind us-
trial del método de decantacidn.

5 tablas, 5 figs. refs.

B-3.4. Fibras opticas.

B-3.4/87-1 - Reaccion de fibras dpticas ricas en silice con el dacido
fluorhidrico.
T. LEE. J. Am. Ceram. Soc. 67 (1984) 2, C21-C22 (i).

Se usan fibras opticas para determinar la velocidad y energia de
activacién, asi como el ataque de vidrios de silice y de vidrios ricos en
silice por acido fluorhidrico. Se demuestra que la reaccion varia de
manera lineal con el tiempo y que ella es controlada por un fenémeno
de transporte.

4 figs. | tabla. 5 refs.

B-3.5/87-1 - Vidrios 6pticos especiales para optoelectrénica.
I. FANDERLIK, M. SKRIVAN. Sklir a keramik, 36 (1986) 2, 3941
(ch).

Se ha determinado la dependencia del indice de refracciéon ng con la
composicion de los vidrios del sistema CaO-BaO-SrO-ZnO- B,0, -
La,0; - TiO,-Zr0, -Si0, - Ta,0, - Al,Os - Nb,Os y también los coefi-
cientes aditivos. Los valores del indice de refraccion de los vidrios
experimentales, calculados utilizando los coeficientes aditivos. se
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corresponden con los valores experimentales con una desviacion estan-
dar de 0,0026 y con un indice de correlacién de 0,991.
4 tablas, 2 figs. 7 refs.

B-3.4/87-1 - Produccién de fibras 6pticas tipos PCS.
J. NOVAS, J. MARKUCI Sklar a keramik, 36 (1986) 3, 72-75 (ch).
La transmision optoelectrénica de informacién a corta distancia,
puede realizarse por medio de sistemas a base de fibras 6pticas guias de
luz, tipo pcs. El interior de esta fibra es de SiO, pura y el recubrimiento
el cual cumple la funcién éptica, estd formado por resina de silicona
endurecida.
En este articulo se describen también los métodos de preparacién por
moldeado, principalmente aquellos que utilizan las reacciones de
plasma. Se describe la cadena de produccién por estirado, realizada en
vUSU-Teplice y se presentan las caracteristicas de la fibra producida.
4 figs. 6 refs.

B-3.6. Vidrios especiales.

B-3.6/87-1 - Estado del proyecto SYNROC Australiano.
K. D. REEVE. J. Austr. Ceram. Soc. 2 (1984) 45-46 (i).

Se exponen las seis lineas concurrentes del proyecto SYNROC
AUSTRALIANO y se resume ¢! estado del proyecto en noviembre de
1984. El mayor subproyecto lleva consigo el disefio, construccién y
marcha de una planta de demostracion de SYNROC no-radiactivos en
el centro de AAEC. Se planea autorizar esta planta en diciembre de
1985.

B-3.6/87-1 - Efectos de a-radidlisis sobre la lixiviacién de un vidrio de
residuo nuclear.

W.J. WEBER, J. W. WALD, G. L. MCVAY. J. Am. Ceram. Soc. 68
(1985) 9, C253-C255 (i).

Fueron estudiados los geles de a-radidlisis sobre la lixiviacién en
composiciones idénticas de muestras de residuos dopados con Pu, a
diferentes actividades a por variacionde la razon isotropica P2/ pu®
en el dopante Pu. Los resultados de 14-28 y los ensayos de lixiviacién
estatica 56-d a 40°C tanto en el agua desionizada como en la solucién
salina indican que la radidlisis a en la interfase solucion/muestra
incrementa el Pu y Si liberado por un factor de = 3.

6 figs. 2 tablas, 11 refs.

B-3.6/87-1 - El papel de la ceramica, cemento y vidrio en la inmobiliza-
cién de residuos radioactivos.

F. P. GLASSER. Br. Ceram. Trans. J. 84 (1985) 1-8 (i).

4 tablas, 13 figs. 11 refs.

B-3.6/87-1 - Vidrios y vitrocerimicos en la microelectrénica para los
circuitos integrados hibridos.
J. BROUXAL. Sklar a keramik, 36 (1986) 3, 69-82 (ch).

Se hace una pequefia revision sobre las aplicaciones de los vidrios y
los materiales vitroceramicos para las capas gruesas de los circuitos
impresos y para Jos varistores y dieléctricos de los circuitos integrados
hibridos. El autor hace también una revisién del trabajo realizadoen el
centro del gobierno de investigacion sobre el vidrio, situado en Hradec
Kralové, en el campo de los vidrios especiales y los vitrocerdmicos para
las capas gruesas de los resistores y dieléctricos y los revestimientos
aislantes de los soportes metalicos de los circuitos integrados.

14 refs.

B-3.6/87-1 - Electrolitos vitreos.
L. SASEX, J. KOVANDOVA, M. RADA. Sklér a keramik, 36 (1986)
3, 92-96 (ch).

Los electrolitos vitreos se caracterizan por su facilidad de confor-
mado en ldminas finas, por sus altas resistencias mecanica y quimica y
por la facilidad que hay para modificar su composicion y, consecuen-
temente, sus cationes conductores, etc. Normalmente se utilizan en las
pilas de combustibles pero también tienen utilidad como electrodos
selectivos, componentes de los teléfonos digitales, etc.

2 tablas, 52 refs.
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B-3.7. Materiales compuestos

B-3.7/87-1 - Evaluacién de materiales compuestos reforzados con
fibras de carb6n para manipular recipientes calientes de vidrio.
S. M. BUDD. Glass. Technol. 26 (1985) 245-247 (i).

Se han identificado las condiciones de tenacidad y resistencia tér-
mica y a la oxidacién necesarios para la utilizacién de los materales
compuestos reforzados por fibras de carbén para la manipulacién de
los recipientes de vidrio calientes; el tipo de aplicacion es el que marca
las propiedades requeridas. Un programa de simulacién de laboratorio
junto con la experiencia obtenida en la manipulacién establece los pro-
cedimientos de control que identificard a un material como apropiado
para un cierto tipo de aplicacion. Se han obtenido datos sobre la resis-
tencia térmica de los materiales compuestos reforzados por fibras y
sobre los factores que influyen en su descomposicion a alta
temperatura. .

1 tabla, 1 fig. 3 refs.

B-3.8. Vidrios obtenidos a partir de geles.

B-3.8/87-1 - Sinterizacion por flujo viscoso de una distribucién bimo-
dal de tamafio de poro.
G. W. SCHERER. J. Am. Ceram. Soc. 67 (1984) 11, 709-715 (i).

El modelo de los cilindros usado previamente para analizar la sinte-
rizacion viscosa de geles. demuestra que estan en consonancia con otros
modelos de sinterizacién. El modelo se aplica a una distribucién bimo-
dal de tamafio de poro. enel cual las diferentes velocidades de contrac-
cion de pequefios y grandes poros producen tensiones locales.

Se determina el efecto de estas tensiones sobre la velocidad de sinte-
rizacién. Inicialmente, los poros pequefios aceleran la densificacion de
los grandes. Posteriormente, la contraccidn de los grandes poros aisla-
dos es rechazada por la sinterizacién. remanente de los poros pequefios.
Consecuentemente, el tiempo para alcanzar la densidad real es casi
independiente de la fraccién de volumen inicial de los pequefios poros.
11 figs. | tabla. 19 refs.

B-3.8/87-1 - Estudio experimental de la sinterizacion de un gel poroso.
S. SATOH, K. SUSA, . MATSUYAMA, T. SUGANUMA. J. Am.
Ceram. Soc. 68 (1985) 7, 399-402 (i).

La formacién y desaparicion de poros cerrados en un gel de silice
durante la sinterizacién fueron detectados experimentalmente usando
una técnica de dispersion de luz. La desaparicion de poros cerrados es
influenciada fuertemente por la atmosfera en el cual el gel es
sinterizado.

8 figs. 17 refs.

B-3.8/87-1 - Caracterizacion preliminar de los precursores del gel y sus
productos a alta temperatura por RMN.

S. KOMARNENI, R. ROY. J. Am. Ceram. Soc. 68 (1985) 9, C243-
€245 (i).

Se han estuadiado las cercanias del 4tomo de Al en geles de ali-
mina. geles de una fase y difase mullita asi como sus productos de
transformacion por RMNSAM.

Los geles de alimina fueron hechos de precursores organicos e inor-
ganicos que mostraban el mismo espectro de RMNSAM A, Trata-
mientos a 500°C causaban conversién parcial de Al octaédrico en Al
tetraédrico. El Al en monofase y fase mullita aparece altamente orde-
nado en comparacién con el gel en difase mullita.

4 figs. 17 refs.

B-4. GENERALES
B-4.1. Economia y organizacién industrial

B-4.1/87-1 - Notas sobre la actividad del jefe del departamento de
desarrollo cientifico y técnico en el Instituto de la bisuteria de Jablones,
VUSAB.
S. SICHE, Z. KRAUSOVA. Sklir a keramik, 36 (1986) 4, 118 (ch).
En este articulo se presentan informaciones sobre la actividad del
jefe del departamento de desarrollo cientifico y técnico durante el sép-
timo plan quinquenal y el proyecto de actividad para el octavo. Se
proporcionan datos sobre la efectividad econdmica en el campo de la
bisuteria y sobre la introduccidon progresiva de la informatica en este
campo.
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B-4.2. Contaminacion, seguridad e higiene industrial

B-4.2/87-1 - Deshechos en la tecnologia del vidrio y su utilizacién.
J. KAPLANCK. Sklir a keramik, 36 (1986) 2, 48-53 (ch).

E!l articulo ofrece un recorrido general sobre el reciclado de los
deshechos de la industria del vidrio en otras ramas de la industria.
También la hace sobre la utilizacion de la explotacion de los deshechos
industriales para la fusién del vidrio. la utilizacién de los deshechos
provenientes del trabajo mecanico y quimico del vidrio y la explotacién
de los refractarios fuera de servicio.

105 refs.

B-4.3. Ensefianza e investigacidon
B-4.3/87-1 - Notas sobre la ciencia y la tecnologia del vidrio en China.
M. CABLE. Glass. Technol. 26 (1985) 231-240 (i).

Este trabajo resume las observaciones realizadas en China referentes
a ciencia y tecnologia del vidrio. manufactura de contenedores y equi-
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pamiento de laboratorios, durante una visita de casi un mes. en el afio
1983. Se visitaron laboratorios de investigacion, en Beijing. Chagachun
(Jilin). Xilan (Sheanxi), Chengdu (Sechuan) y Shangai. Aunque sélo se
visitaron fabricas de vidrio en Chengdu. se recogid informacién sobre la
manufactura de! vidrio en otros lugares del pais.

I tabla, 12 figs. 2 refs.

B-4.3/87-1 - 30 Aniversario del Instituto de Investigacion del vidrio y la
bisuteria de Jablonec Nad Nison.
P. STRNAD. Skldr a keramik, 36 (1986) 4, 97-99 (ch).

En este articulo se resumen los resultad os principales del trabajo del
Instituto de Investigacion del Vidrio y la bisuteria y su experiencia con
la aceleracion del ciclo: investigacion-desarrollo-prod uccidén-aplicacidn.
Se presentan las tendencias principales de investigacion del instituto.
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LIBROS

FABRICACION DE MATERIALES
COMPUESTOS (Fabrication of Com-
posites). |SBN-0-444-86447-4. Edit. A.
Kdly y S. T. Mateo. North-Holland.
Amsterdam —New York— Oxford,
1983. 574 péags., 317 figs., 95 tablas, 677
refs. 101, 75$ US. 275,00 Dfl.

El cuarto volumen de esta obra esd
que primero se publicé dentro de esta
serie planeada en 1978, y contribuy6 sig-
nificativamente alafutura direccion dela
ingenieria de materiales compuestos. En
é serevisan laciencia y tecnologia de la
fabricacion de estos materiales, inclu-
yendo compuestos de alto rendimiento
con matrices de resina, problemas de
devanados de filamento, de reforza-
miento de matrices termoplésticas y la
produccion de compuestos de carbon-
carbon. También trata de lafabricacion y
propiedades de compuestos de matriz
metdlica y de compuestos solidificados
direccionalmente para aplicacién a altas
temperaturas. Sehace una revision de las
ceramicas reforzadas confibras, particu-
larmente lasbasadas sobre fibras de car-
bon envidriados cerdmicos y vidrios.

Igualmente se estudian |os cementos
reforzados con fibras para su empleo a
bajas temperaturas. El Gltimo capitulo se
dedica a los compuestos sintéticos. Este
libro contiene & primer informe amplio
sobre la producciéon de compuestos
carbon-carbon.

El contenido desus nueve capitulos se
detalla a continuacién: |I. Compuestos
de alto rendimiento con matrices de
resina. N. L. Hancose. 16figs. 6 tablas,
96 refs. 11. Problemas de las mecénicas
de devanados de compuestos. Yu. M.
TarnopolsKii y A. |. Bell. 42 figs, 1
tabla, 58 refs. 1l1l1. Compuestos de
carbon-carbéon multidireccional. L. E.
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Meallister y W. L. Lachman. 41 figs., 33
tablas, 56 refs. IV. Termoplasticos refor-
zados. M. G. Bader. 18figs., 2 tablas,
31 refs. V. Fabricacion de compuestos de
matriz-metal. 46 figs., 4tablas, 133 refs.
V1. Compuestos solidificados direccio-
nalmente para aplicaciones aalta tempe-
ratura. M. Rabinovitch, J. F. Stohr, T.
Khan y H. Bibring. 61 figs., 17tablas, 68
refs. VII. Cerdmicas reforzadas con
fibras. D. C. Phillips. 33 figs., 12 tablas,
55 refs. VIII. Cementos reforzados con
fibras. D.J. Hannant. 30 figs. 7 tablas,
72 refs. 1X. Compuestos biolégicos. J.
D. Currey, 30figs. 13tablas, 108 refs.
indice de materias.

D. A. Estrada

PRINCIPIOS DE PETROLOGIA IGNEA
(Principales of Igneous Petrology). Edit.
S. Maalos. Springer Verlag, Berlin-
Heidelberg-New York-Tokyo, 1985. | SBN
3-540-13520-0. 390 pags. 291 figs. 32
tablas, 434 refs. 138 DM.

Esta obra es una introduccién alos
métodos tedricos de trabajo empleados
actualmente por los petrologistas. Pen-
sado desde un principio como libro de
texto para cursos de graduados, cubre
dreas tan tradicionales como relaciones
de fases y geoquimica, asi como varios
temas quejugardn un papel increible-
mente significante en un préximo futuro;
entre ellos, nucleacion y dindmica del
magma.

La petrologia ignea fue una ciencia
esencialmente descriptiva hasta aproxi-
madamente 1960. Durante la década de
1960 tuvieron lugar dos desarrollos simul-
téneos: lasplacas tecténicas comenzaron
a ser generalmente aceptadas, y lagenera-

cién de magmas podia referirse a hechos
geodindmicos. Otro nuevo hecho fued
desarrollo de nuevos aparatos analiticos
para llevar acabo con alta seguridad ana-
liss detrazas deelementos e isotopos.

Ademés fue posible hacer estudios
experimentales a presiones hasta 100
kbar. Este libro intenta seruna introduc-
cion alos aspectos més fundamentales de
la dificil ciencia de la petrologia ignea
cuantitativa.

Bl contenido del libro esd siguiente:
|. Sistemas monarios. Il. Sistemas bina-
rios. I11. Sistemas ternarios. 1V. Siste-
mas pseudobinarios. V. Diagramas pre-
sion-temperatura. V1. Teoria de fasesde
Schreinemakers. V1. Sistemas conte-
niendo gas. VIIl. Fugacidad del oxi-
geno. |1 X. Fusion parcial. X. Cristaliza-
cion fraccionada. XI. Cinética de
magma. XII. Geologia de isétopos.
Referencias. indice de materias.

D. A. Estrada

FALLOS MECANICOS DE MATE-
RIALES COMPUESTOS (Failure Mecha-
nics of Composites). |1SBN-0444-86879-8.
Edit. H. Kdly y Yu. N. Rabotnov, North-
Holland. Amgerdam —New York —
Oxford. 1985. 458 pags. 224 figs. 25tablas,
374 refs. 95 $US. 275 Dfl.

Esta obra completa se compone de cua-
tro volimenes, querepresentan un gran
esfuerzo de colaboracion en todos los
aspectos cientificos y tecnolégicos de los
materiales compuestos, entre expertos de
laURRS y de laEuropa occidental. Cada
volumen tiene dos editores, uno de Rusia
y d otro de Europa occidental. Los titulos
de los cuatro volimenes son lossiguien-
tes. 1. Fibras resistentes. 2. Estructurasy
célculo. 3. Fallos mecanicos delos com-
puestos. 4. Fabricacion de compuestos.
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El tercer volumen de esta obra contri-
buye eficazmente al conocimiento de los
posibles fallos mecanicos de los materia-
les compuestos reforzados por fibras
resistentes, los cuales son de mucho inte-
rés por sus aplicaciones en estructuras de
alta seguridad de funcionamiento, ya que
se emplean cada vez mds como compo-
nentes de estructura resistentes al esfuer-
7o, tanto en la aviacién comercial como
en las fuerzas aéreas. Esto se debe princi-
palmente a que estos compuestos son de
elevada resistencia, ligeros de peso y resis-
tentes a la rotura catastréfica.

A pesar de que muchas investigaciones
han sido hechas a principios de 1960, aun
se desconoce hasta dénde puede alcanzar
el buen comportamiento de los materiales
compuestos. Este volumen esta dedicado
a consideraciones sobre sus posibles fallos
y mejora de los métodos de ensayo.
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Se analiza el papel que desempefian las
imperfecciones, defectos, desplazamiento
e impacto, asi como los datos obtenidos
mediante métodos de ensayo no destruc-
tivos, tales como fotoelasticidad, medidas
de tensidn, efecto moaré, holografia y
ultrasonidos. La influencia de la fibra y
de las propiedades del componente matriz
sobre la conducta del material com-
puesto. no esta siempre clara. Las imper-
fecciones y defectos introducidos durante
el proceso de obtencién, pueden repercu-
tir muy desfavorablemente alterando la
conducta del material compuesto.

La obra se compone ademds de los
prefacios, de los ocho capitulos siguien-
tes: I. Micromecanica del fallo de los plas-
ticos reforzados (A. M. Skudra, 45 figs.
16 refs.). 11. Resistencia (fallos). Teorias y
su correlacién experimental (R. E.
Rowlands, 18 figs., 3 tablas, 88 refs.).

III. Dindmica de los materiales com-
puestos con grietas (G. C. Sih, 29 figs.,
3 tablas, 13 refs.). IV. La influencia del
tiempo y de la temperatura sobre la
resistencia de los plasticos reforzados
(J. Suvoreva, 14 figs., 4 tablas, 45 refs.)
V. Métodos de ensayo estiticos para
materiales compuestos (Yu. M. Tarno-
polskii y T. Kincis, 29 figs., 8 tablas, 57
refs.). VI. Métodos de ensayo de mate-
riales compuestos (I. M. Daniel, 73
figs., 2 tablas, 127 refs.) VII. El efecto
de los defectos del proceso de estructura
sobre las propiedades mecanicas de los
compuestos poliméricos (G. M. Gun-
yaev, 6 figs.. 5 tablas. 15 refs.). VIII.
Interaccion de los componentes en los
fallos locales de los compuestos (G. A.
Vanin, 10 figs., 13 refs.). Indice de
materias.

D. A. Estrada
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NOTICIAS

142 DOMOTECHNICA
Los fabricantes de estufas ceramicas y chimeneas confian
en el mayor interés de los compradores internacionales
Colonia, 10 al 13 de febrero de 1987

Ante el telon de fondo de un satisfactorio desarrollo
de las actividades comerciales en 1986, los fabricantes de
estufas ceramicas y chimeneas contemplan con opti-
mismo la celebracién de la 14.2 Domotechnica (Feria
Internacional para Aparatos Domésticos propulsados
por Energia, Técnica para el Hogar, Aparatos de cocina
y Cocinas). Se abriga el convencimiento de que en este
mercado, que se considera como el mas importante del
mundo para toda la técnica doméstica, se pueda aprove-
char directamente la sorprendente tendencia ascendente
que desde algunos afios se observa en el sector y, en el
circulo de los compradores internacionales, estrechar
interesantes contactos comerciales.

Los fabricantes de chimeneas y estufas ceramicas pre-
sentardn por primera vez en Colonia una serie de impre-
sionantes avances ante el publico profesional internacio-
nal. En el sector técnico, las tendencias de las
innovaciones en 1987, se centraran principalmente en el
incremento de la comodidad con un mejor aprovecha-
miento de energia. En cambio, en el aspecto de la presen-
tacion y estilo se observa una tendencia evidente hacia
una calidad insuperable. En la misma medida que
aumenta el interés por un mobiliario cada vez mas selecto
y prestigioso, las chimeneas y estufas ceramicas tienen
que adaptarse como «seguidoras» de esta tendencia, a las
mayores exigencias de los compradores.

En cuanto al disefio, los modelos 87 se adaptan
armoénicamente a la preferencia que actualmente se da al
interior clasico, pero sin confundir el término clasico con
el estilo tradicional del mobiliario. Se trata mas bien de
las lineas de un mobiliario que da preferencia a la forma
y que por tanto puede ser también contemporaneo.

La proteccion del medio ambiente requiere hoy, natu-
ralmente, cumplir un catdlogo de obligaciones. Entre las
muchas soluciones detalladas en este campo, un modelo
de estufa de lefia constituira indudablemente un tema de
discusion para los visitantes profesionales en la proxima
Domotechnica. Dentro de las estufas de lefia se presen-
tard un modelo que posee un efecto «catalizador», puesto
que una gran parte de los gases de escape se quemanen la
misma estufa, lo cual supone una drastica reduccidon de
las emisiones.

También habran de despertar gran interés los «casset-
tes» para montar ulteriormente en la chimenea, y asi
incrementar el rendimiento térmico entre un 10 y un 65
por 100. Un turbo-ventilador distribuye regularmente el
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aire caliente en el recinto, en algunos modelos. Segun
datos facilitados por muchos fabricantes, tendrdn cada
vez mayor aceptacion las estufas ceramicas «mdvilesy, las
cuales, en caso de mudanza, pueden desmontarse y
transportarse sin ninguna dificultad. Precisamente por
esta nuevas posibilidades se abriga la esperanza de que en
la proxima Domotechnica se pueda ampliar el circulo de
compradores.

CONSTRUMAT 87
Salén Internacional de la Construccion
Barcelona, 3 al 5 de abril de 1987

La IT Convencion Internacional de Instaladores pren-
tende reunir dentro de Consirumar a un importante
nucleo de instaladores de nuestro pais, para que conoz-
can en sus distintas disciplinas profesionales, todas las
posibilidades tecnologicas, orientadas a un mejor con-
fort, sin olvidar las condiciones basicas de ahorro energé-
tico y de contribuir a la mejora del medio ambiente.

Ademas, en algunos temas se ha creido oportuno
conocer el punto de vista tanto técnico, como legal de
expertos en instalaciones de la edificacion y que desde
hace afios vienen trabajando en paises de la Comunidad
Econdémica Europea. Su experiencia puede ser util para
nuestros instaladores que de sus exposiciones podran
tomar ideas para mejorar el desarrollo del trabajo, tanto
para realizar nuevas instalaciones, como para el mante-
nimiento y reparacién de las existentes.

En cada sesion el ponente expondra el tema con un
tiempo maximo de veinte minutos, para poder dar cabida
a todos los trabajos seleccionados.

El instalador podra seleccionar la sesidon o dia que
mas se ajuste a su especialidad profesional y por la tarde,
visitar los stands del salon Construmat-87 para conocer
las 0ltimas novedades mundiales en sistemas, equipos y
aparatos que se exhibiran en el certamen.

El programa sera el siguiente:

Viernes, 3 de abril

— Resultados de la aplicacién del reglamento de calefac-
cion, climatizaciéon y A.C.S., en el apartado de man-
tenimiento.

— Las instalaciones y su problematica en la C.E.E.

— Nuevos aparatos y sus aplicaciones en las instalacio-
nes de calefaccion, aire acondicionado y agua caliente
sanitaria A.C.S.

— La ley del consumidor.

— Las normas y reglamentos en las Comunidades Auto-
nomas y a nivel del Estado.
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— Aislamiento térmico y actstico.
— Regulacion y control para el ahorro de energia en la
climatizacion.

— La formacidn, base de la calidad en las instalaciones.

— Visita colectiva de todos los instaladores asistentes a
los distintos sectores monograficos del Saldn.

Sdbado, 4 de abril

— La informatica aplicada a las instalaciones.

— La griferia sanitaria.

— La energia solar en la edificacién.

— Visita colectiva a los sectores especializados de Cons-
trumat.

Domingo, 5 de abril

— El gas natural y su expansion.

— Posibilidad para su instalacién. Nuevas tecnologias
para la mejora del medio ambiente y ahorro de ener-
gia.

— Visita colectiva al sector especializado de Construmat.

Para mas informacion:
Construmat, Feria de Barcelona
Avda. Reina M.2 Cristina s/n
E-08004 Barcelona

Teléf.: (93) 223 31 01

89. REUNION ANUAL Y EXPOSICION
DE LA SOCIEDAD AMERICANA DE CERAMICA
Pittsburgh, Pa., 26 al 30 de abril de 1987

La proxima edicion de esta reunidn, que es la que
congrega al mayor numero de participantes en €l mundo
de la ceramica y del vidrio, se celebrara en el David L.
Lawrence Convention Center de Pittsburgh. El nimero
de sesiones que se celebraran superara al de afios anterio-
res. Ademas de los simposios previstos sobre diversos
temas relevantes, que abarcan desde la ceramica antigua
hasta el procesamiento de materiales avanzados, tendrdn
lugar numerosos encuentros y actos sociales que permiti-
ran los contactos personales con asistentes de todo el
mundo.

La exposicidon anual, que se celebrara en los mismos
dias de la reunion, es la que reviste mayor importancia en
el campo de la ceramica industrial de alta tecnologia, y a
ella acudiran expositores de todo el mundo con una
amplia seleccién de productos, servicios y equipos. Entre
los productos especiales podran encontrarse los que se
aplican en las industrias aeroespacial, electrénica. bio-
médica, nuclear, automovilistica, de ordenadores, de
herramientas de corte y de aplicaciones de laser.

Las sesiones de trabajo se ajustaran a la siguiente
ordenacion:

— Ciencia basica

— Cementos

- Disefio

— Ceramica electronica
— Ingenieria ceramica
— Vidrio

— Materiales y equipos
— Cerémica nuclear

— Refractarios
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— Productos de arcilla
— Porcelanas

Asimismo se celebrard un foro sobre tecnologia de
produccion, un seminario sobre interacciones culturales
y comerciales con incidencia en el campo de la ceramica,
un simposio sobre fabricacién y propiedades de los mate-
riales cerdmicos que contienen litio, otro simposio sobre
procesado de materiales y componentes ceramicos avan-
zados y un foro internacional sobre unioén de materiales
ceramicos estructurales.

Para mayor informacién dirigirse a:
The American Ceramic Society Inc.
65 Ceramic Dr.

Columbus, OH 43214 (EE.UU.).

4.* CONFERENCIA EUROPEA
SOBRE OPTICA INTEGRADA
Glasgow, 11 al 13 de mayo de 1987

Esta Conferencia estd organizada por el Departa-
mento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Univer-
sidad de Glasgow y por la empresa CEP Consultants
Ltd., bajo el patrocinio del Grupo Escocés de Tecnologia
Electrénica, de la Agencia Escocesa de Desarrollo, de la
Division de Electrédnica de la Institucion de Ingenieria
Eléctrica, de la Sociedad de Ingenieros de Instrumenta-
cion Foto-6ptica y del Instituto de Fisica.

La optica integrada es una de las tecnologias clave
para las comunicaciones, para el procesamiento de sefia-
les de alta velocidad y para su instrumentacion. Los cir-
cuitos y los dispositivos de optica integrada se sirven de
ondas opticas a través de guias de ondas, mediante técni-
cas microelectronicas empleando materiales semiconduc-
tores y otros materiales opticos que permiten modular,
conmutar y filtrar la luz por interacciones electro-
opticas, magneto-§pticas, acusto-Opticas y opto-Gpticas.
Esta Conferencia. que viene a sumarse a las anterior-
mente celebradas en Londres, Florencia y Berlin, con una
periodicidad de dos afios, mostrara el rapido desarrollo
conseguido en Europa en este campo.

El estado actual del conocimiento y los recientes
avances alcanzados se ofreceran a través de las comuni-
caciones presentadas y de un breve numero de conferen-
cias invitadas. '

Se espera recibir trabajos originales referentes a los
siguientes aspectos de la Optica integrada:

— Fundamentos de la dptica integrada.
— Optica integrada hibrida.

— Optica integrada monolitica.

— Aplicaciones de la Optica integrada.

El idioma oficial de trabajo sera el inglés.

Las cuotas de inscripcién para los asistentes que se
inscriban antes del 7 de abril sera de 120 £ y para los que
lo hagan con posterioridad a esta fecha serd de 140 £.

Para mayor informacién:

ECIO ’87 Secretariat

26 Albany Street, Edinburg EHI 3QH
Teléf.: 031-557 24 78
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XXVII REUNION ANUAL DE LA SOCIEDAD
ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO
Meérida, 24 al 27 de mayo de 1987

La edicién del presente afio de la tradicional Reunién
de esta Sociedad tendra lugar en la ciudad de Mérida
durante los dias indicados.

El programa provisional comprendera los siguientes
actos:

Domingo, 24 de mayo

— Inscripcién y entrega de documentacion.

Lunes, 25 de mayvo

— Sesion de apertura.

— Conferencias plenarias.

— Recepcion de bienvenida.

— Conferencias.

— Lunch.

Martes, 26 de mavo

— Presentacion de comunicaciones en sesion «poster.
— Visita a fabrica.

— Almuerzo en Ciceres.

— Visita turistica a la ciudad de Céceres.

Miércoles, 27 de mayo

— Presentacion de comunicaciones en sesidn «poster».
— Reuniones de las secciones.

— Asamblea general.

— Cena de clausura.

En el programa para acompafiantes esta previsto un
recorrido por la ciudad de Mérida, una visita turistica a
Céceres y una excursion a Elvas (Portugal).

Podran presentarse trabajos cientificos en sesién
«poster» en las siguientes secciones:

— Arte y disefio; ceramica blanca y revestimientos
ceramicos; ciencia bdsica; esmaltes sobre metal; ladrillos
y tejas; materias primas; refractarios y vidrios.

Los autores deberan enviar el titulo del trabajo, asi
como un resumen del mismo, de unas 200 palabras, antes
del 15 de febrero de 1987.

Las personas que deseen informacién sobre esta
Reunién pueden dirigirse a:

Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio.
Ctra. de Valencia, km 24,300

28500 Arganda del Rey (Madrid)

Teléf.: (91) 871 18 00-04 o al 242 17 70

CIENCIA DE LA CERAMICA 14
Canterbury, 7 al 9 de septiembre de 1987

Esta reunidn, institucionalizada con caracter de con-
greso internacional desde hace ya cerca de 30 afios por la
Asociacion Europea de Ceramica (AEC), serd organi-
zada en su proxima edicién por el Instituto de Ceramica
de Stoke-on-Trent.

El programa comprenderd una serie de conferencias
invitadas sobre aspectos fundamentales de la ciencia
ceramica.

Las comunicaciones que se presenten se expondran
en cinco sesiones «poster» y deberdn tratar sobre uno de
los temas siguientes:

— Tecnologia de polvos y procesamiento de materiales.
— Quimica y relaciones de fases.
— Sinterizacién y microestructura.
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— Reactividad en sistemas ceramicos.
— Propiedades mecdnicas y térmicas.
— Propiedades eléctricas, magnéticas y Opticas.

Todos los trabajos se publicaran en un volumen con-
junto. La reunidn se celebrara en la Universidad de Kent
y los idiomas oficiales de la misma seran aleman, francés
e inglés.

Para mayor informacion dirigirse a:
Mrs. S. C. Buchanan

Science of Ceramics 14
Stoke-on-Trent, ST4 2DR
Staffordshire (Reino Unido)

Teléf.: (0782)23116

REUNION CONJUNTA DE LA SOCIEDAD
ALEMANA DE CERAMICA Y DE LA SOCIEDAD
TECNICA ALEMANA DEL VIDRIO
Berlin, 21 al 23 de septiembre de 1987

Estas dos Sociedades alemanas han acordado cele-
brar este afio conjuntamente sus reuniones anuales,
debido a los numerosos puntos de contacto que existen
entre la ceramica y el vidrio. De esta manera se pretende
especialmente intensificar los contactos profesionales y
personales entre los cientificos y los técnicos de las indus-
trias de la ceramica y del vidrio, de las universidades y de
los institutos de investigacion.

Los temas que se trataran en esta reunion son:

-— Materias primas. Preparaciones a partir de polvos.

— Propiedades fisicas y quimicas de vidrios y de materia-
les ceramicos.

— Resistencia mecdnica y procesos de fractura.

— Materiales refractarios para su aplicacién en las
industrias del vidrio y de la ceramica.

— Procedimientos de fabricacién, propiedades y aplica-
ciones de

o fibras

« materiales vitroceramicos

» materiales de base y recubrimientos sobre vidrio

y ceramica

¢ biomateriales
— Proteccién ambiental en las industrias del vidrio y

de la ceramica.

Los trabajos se presentaran en forma de comu-
nicacién oral, con un tiempo maximo de exposicion
de 20 minutos, y en forma de «posters».

Los autores que deseen participar en esta
Reunién conjunta deberan enviar el titulo de su tra-
bajo y un resumen del mismo, con una extensién de
200 a 250 palabras, a una de las dos Sociedades,
antes del 31 de marzo de 1987.

Todos los trabajos aceptados seran publicados.

Para mayor informacién dirigirse a:

Deutsche Glastechnische Gesellschaft e. V.
Mendelssohnstr. 75-77
D-600 Frankfurt/M.1
Teléf.: (069) 74 90 88
oa
Deutsche Keramische Gesellschaft e. V.
Menzenberger Str., 47
D-5340 Bad Honnef, 1
Teléf.: (02224) 71038-39
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IX CONFERENCIA INTERAMERICANA SOBRE
TECNOLOGIA DE MATERIALES
Santiago (Chile), 4 al 9 de octubre de 1987

La IX Conferencia Interamericana sobre Tecnologia
de Materiales (CIATM-9) esta organizada por la Univer-
sidad de Chile, a través de su Facultad de Ciencias Fisi-
cas y Matematicas.

Este encuentro cientifico-tecnolégico, cuenta con el
patrocinio de la Organizacidn de los Estados Americanos
(OEA)y de varias agencias gubernamentales de Chile, asi
como de otras importantes institucionales cientificas,
profesionales e industriales de las Américas.

Cabe destacar el caracter multidisciplinario de esta
reunion de profesionales e investigadores de todas las
Américas, provenientes de industrias, institutos, univer-
sidades y otras entidades.

El programa de la Conferencia incluira la presenta-
cién, por una parte, de contribuciones técnicas y, por
otra, de trabajos que ofrezcan un enfoque panoramico de
temas de frontera, a cargo de destacados especialistas. Se
considera, ademas, la realizacion de mesas redondas
donde se debatirdn temas regionales afines al contenido
de la Conferencia.

La conferencia comprendera las siguientes secciones:
— Metalurgia fisica, mecdnica, extractiva y manufactu-

rera.

— Materiales ceramicos y refractarios.

— Cementos y tecnologia de hormigones.

— Tecnologia y ciencia de la madera.

— Educacién en ingenieria y ciencia de materiales.

Se invita a los autores a presentar sus resimenes (200-
500 palabras), antes del 10 de enero de 1987. Los idiomas
oficiales de la Conferencia seran: espaiiol, inglés y portu-
gués. El comité del programa notificard a los autores
acerca de la aceptacion de los trabajos sobre la base de
los resimenes respectivos, en febrero de 1987. Los traba-
jos definitivamente aceptados serdn publicados in
extenso en los anales de la Conferencia.

Los resumenes deberdn ser dirigidos a:

CIATM-9

Universidad de Chile

Casilla 1420

Santiago, Chile

Teléf.: 696 81 22

Telex: 240523-CENET CI1.

30.° COLOQUIO INTERNACIONAL
SOBRE REFRACTARIOS
Aquisgran, 8 al 9 de octubre de 1987

El Instituto de Ceramica de la Universidad Técnica de
Aquisgran, el Instituto de Investigacion de Refractarios
de Bonn y la Sociedad Alemana de Aparatos Quimicos
(DECHEMA) de Francfort organizan este Coloquio que
versara sobre el tema monografico «Materiales refracta-
rios para la industria quimica y la incineracion de resi-
duos», atendiendo a todos los aspectos practicos deriva-
dos de su utilizacion.

La presentacion de las comunicaciones se realizara en
aleman, inglés o francés, con traduccién simultanea a los
tres idiomas.

Las personas interesadas en participar con algun tra-
bajo deberan enviar el titulo del mismo, el nombre y la
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direccion de los autores y un resumen en el idioma en que
vaya a ser presentado y en inglés, con una extension de
una pagina, a la direccion abajo indicada antes del 23 de
febrero de 1987.

La fecha limite para el envio de los textos completos
de los trabajos es €l 2 de julio y deberan estar escritos en
uno de los tres idiomas indicados. Los trabajos se distri-
buirdn en forma impresa a los asistentes antes del Colo-
quio para facilitar su discusién. No se aceptaran los tra-
bajos que ya hayan sido publicados o presentados en
alguna otra reunién. Los organizadores se reservan el
derecho de seleccionar los trabajos enviados.

Para mayor informacién:
Institut fur Gesteinhiittenkunde
der RWTH Aachen
Mauerstrasse 5

D-5100 Aachen

9. CONFERENCIA CIENTIFICO-TECNICA
SOBRE VIDRIO Y CERAMICA FINA
Varna, 29 al 31 de octubre de 1987

Esta reunion de ambito nacional, pero con una
amplia participacion internacional, se celebrara en la
International House of Scientists «Fr. J. Curie» de
Drujba, en la ciudad de Varna, bajo el patrocinio de la
Unién Cientifico-Técnica de Bulgaria.

Se tratardn los siguientes temas:

— Estructura. Propiedades fisicas y quimicas.

— Nuevos materiales y nuevas tecnologias.

— Utilizacion eficiente de las materias primas y de la
energia.

— Equipamiento y automatizacion en los procesos técni-
cos que se agruparan para su discusiéon en dos
secciones:

— Vidrio y materiales vitroceramicos

— Ceramica fina y cerdmica técnica.

El programa comprenderd conferencias plenarias
(con una duracién maxima de 45 minutos), comunica-
ciones (30 minutos) y presentacion de los ultimos avances
y novedades, en sesion de «posters».

Las comunicaciones y los «posters» deben incluir la
descripcion y los resultados de nuevas investigaciones,
cuyos datos no hayan sido atin publicados, referentes a
los temas anteriormente indicados.

Los idiomas oficiales de la Conferencia seran el bul-
garo, el ruso, el aleman y el inglés. En las sesiones plena-
rias habra traduccion simultdnea.

Los resimenes de las comunicaciones, con una exten-
sién no superior a una pagina mecanografiada, deberan
enviarse en cuatro ejemplares y en el idioma en que vaya
a hacerse la presentacion, antes del 15 de febrero de 1987.
La fecha limite de recepcién de los textos completos de
los trabajos es el 1.° de octubre de 1987.

La cuota de inscripcién de la Conferencia es de 100
$US.

Para mayor informacioén dirigirse a:

Unién of Chemistry and Chemical Industry
Glass and fine ceramics

Central Union of the Scientific Technical Unions
108, Rakovsky Str.

1000 Sofia (Bulgaria).
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SEMINARIO SOBRE COOPERACION
INDUSTRIAL Y TECNOLOGICA
EN EL CAMPO DE LAS CERAMICAS FINAS

El pasado 19 de noviembre se celebré este Seminario
en el Ministerio de Industria y Energia, patrocinado por
el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico e Industrial
(CDTI) y por la Japan External Trade Organization
(JETRO).

Tras unas palabras de salutacion a cargo de don
Jaime Sodupe, Director General del CDTI, y de don
Tadashi Omae, Director de JETRO-Madrid se presenta-
ron las siguientes ponencias:

— Materiales ceramicos avanzados obtenidos por sinte-
rizacion reactiva.

S. de Aza, Director del Instituto de Cerdmica v
Vidrio, C.S.1.C.

— Application of fine ceramics in japanese automobiles.
M. Taguchi, Research Director (Materials) Central
Engineering, Laboratories of Nissan Motor Co.

— Experiencia y perspectivas de las nuevas ceramicas en
Espafia.

A. Ferndndez Argiieso, Subdirector del CDTI.

— Manufacturing technology of fine ceramics.

I. Fukuura, FExecutive Managing Director NTK
Technical Ceramics of NGK Spark Plug Co. Ltd.

En el curso del seminario fue proyectada la pelicula
«Fine ceramic» producida por JETRO.

ENCUENTRO CON LA INVESTIGACION OFICIAL
SOBRE NUEVOS MATERIALES

El pasado dia 21 de octubre, dentro del «Programa de
Formacién para la 1 + D y la Innovacion, tuvo lugar, en
el Instituto Nacional de Industria un encuentro con la
investigacion oficial sobre nuevos materiales. El niimero
total de invitados fue de 17 de centros oficiales (8 del
CSIC, entre ellos investigadores del CENIM y del Insti-
tuto de Ceramica y Vidrio) y 20 de empresas del INL

El programa, organizado por OGEIN, se celebro en
dos sesiones de mafiana y una de tarde que fueron presi-
didas por D. Félix Guerrero y Gea, Director de Evalua-
cioén de Programas y Tecnologia del INI. La presentacion
del encuentro la realizé D. Luis Acebal Monfort, Direc-
tor del Programa OGEN.

En la sesion introductora intervinieron D. Alfonso J.
Vazquez, Director del CENIM y D. José Bozal, Director
de Planificacién Técnica y Prospectora de INISEL, que
desarrollaron en sendas ponencias el tema de las «dificul-
tades practicas a superar en la cooperacién de empresas y
centros oficiales de investigacion».

En la segunda sesién D. Angel Gutiérrez, D. Oriol
Llorens y D. Alejandro Rico, actuaron como portavoces
de las diferentes empresas del INI, presentando las nece-
sidades de las empresas del INI en relacién con los nue-
vos materiales.

En la sesion tercera se establecié un didlogo abierto
para presentar las reacciones de los investigadores invi-
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tados que termind con el establecimiento de las conclu-
siones del coloquio.

El interés fundamental residié en la oportunidad de
un contacto personal y en la evidencia de una mayor
necesidad de vinculaciones industria-investigacion, para
lo cual se necesita una homogeneidad de interlocutores.
Se puso asimismo de manifiesto la necesidad de robuste-
cer las estructuras de investigacion en las empresas y el
establecimiento de una voluntad prictica de abordar
temas de investigacion de modo conjunto y coordinado.

Los encuentros fueron clausurados por D. Fernando
Panizo Arcos, Director de Planificaciéon del INI.

PREMIOS A LA TRANSPARENCIA 1986

El escritor y dramaturgo Antonio Gala y La Moda de
Espafia, iniciativa auspiciada desde el Ministerio de
Industria y Energia, han resultado ganadores de los
I premios a la transparencia segin votacion de un jurado
compuesto por destacadas personalidades de las bellas
artes, el periodismo y el mundo empresarial.

Ambos premios fueron entregados en el transcurso de
una cena celebrada en el Palacio de Cristal de El Retiro
madrilefio, por el presidente y vicepresidente de la Aso-
ciacion Espafiola de Empresas de Fabricacion Automd-
tica de Envases de Vidrio (ANFEVI) como representan-
tes de la entidad patrocinadora de los mismos.

Un castillo de fuegos artificiales en el que aparecio la
leyenda «Por un mundo transparente» y «Hasta el afio
que viene» puso fin a una velada en la que se dieron cita
importantes personalidades de la politica, la Universi-
dad, el periodismo y el mundo empresarial.

Tras una cena y la actuacion de Maria Dolores Pra-
dera. se inicio la entrega de los premios CEVI (Centro de
Envase de Vidrio) a la Federacion Espafiola de Munici-
pios y Provincias, por su contribucién en la educaciéon
civica en materia de reciclado del vidrio; al Centro
Nacional de Nutricion y Alimentacion, en el apartado
«Investigaciony; a la firma MG en el referente al disefio;
al Centro Regulador de Denominaciéon de Origen de
Navarra, en el apartado de la «Administracién Publica»,
a la revista de O.C.U. por su contribucién en defensa de
los consumidores; al Telediario «Fin de Semana» de los
Servicios Informativos de TV y a los de la Cadena SER;
al diario «Cinco dias» y a la revista «Géndola» en el
apartado prensa, y a ANGED entre los canales de distri-
bucidn.

Finalmente, Maria Jesis Escribano, presidenta del
Centro. de Promocién de Disefio y Moda, y Antonio
Gala recibieron su estatuilla —un asirio soplando vidrio,
obra del imaginero José Maria Palma— dando conclu-
sion a un acto que pretende institucionalizar, afio tras
afio, su cita con el mundo de la cultura.

Para mas informacidn:
Diego Segura
ACH & Asociados
Urumea, 8
28002 Madrid
Teléf.: (91) 411 68 65
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REUNIONES DE LA COMISION TECNICA
DE HORNO ALTO

La Comisién Técnica de Horno Alto ha celebrado la
reunién correspondiente al Gltimo trimestre de 1986 en la
Factoria de Verifia, de la empresa Ensidesa, durante los
dias 19 y 20 de noviembre.

Entre los temas tratados destacan los derivados de la
integracion de nuestro pais en la CEE, en particular, la
informacion sobre los proyectos de investigaciéon presen-
tados a la CECA para su financiacion. Es de destacar que
por la siderurgia integral no ha sido presentado ningin
proyecto, estando relacionados los proyectos presenta-
dos con la siderurgia no integral y con la utilizacion mas
racional de las plantas de coquizacion.

Igualmente se expusieron los informes de las instala-
ciones de produccioén de arrabio y sinterizacion de las
diferentes siderurgias integrales que seran presentados a
la Comisién Directiva de la CECA.

NUEVO PABELLON EN EL PALACIO
FERIAL DE VALENCIA

El proyecto arquitecténico del nuevo pabelldn ferial
que va a construirse en el Palacio de Ferias de Valencia
ha quedado definitivamente ultimado, dentro del pro-
grama de inversiones disefiado en 1984 y que ha recibido
el placet de las diferentes instituciones que van a contri-
buir a su gestacion. Basicamente, la Generalidad Valen-
ciana y el Ayuntamiento de Valencia.

El monto total del programa de inversiones en curso
supera con holgura los 3.000 millones de pesetas. de los
que dos terceras partes se consumirdn, precisamente, en
este nuevo pabellon ferial, cuyas obras daran comienzo a
lo largo de 1987.

El nuevo pabelldon ocupard una superficie en planta
de 22.000 metros cuadrados pero, al estar concebido en
dos plantas (bajo y primero), supondra una superficie
bruta cubierta para exposicién comercial de 44.000
metros cuadrados. El crecimiento respecto a la superficie
total cubierta que en estos momentos tiene el Palacio
Ferial valenciano sera aproximadamente de 25.000
metros cuadrados. ya que el nuevo pabellén de obra se
construird sobre el terreno que ahora mismo ocupan las
naves metalicas alquiladas en la zona norte del recinto.

LLos motivos que han llevado a los responsables feria-
les valencianos a realizar este proyecto son varios. En
primer lugar, dotar de unas mejoras, mas cémodas, fun-
cionales y completas instalaciones a los expositores y
compradores que utilizan los certdmenes para la promo-
cion de sus productos. En segundo lugar, ganar metros
cuadrados de superficie de exposicién comercial, dadas
las excelentes perspectivas de futuro que tiene la Feria de
Valencia y la confirmada demanda de superficie exis-
tente. Y en tercer lugar, avanzar en el proceso de mejora
y racionalizacién de la gestién interna, suprimiendo y
sustituyendo una partida fuerte de gasto en el balance de
la Feria por una inversion fija.

La estructura interna de las dos plantas que constitui-
ran el nuevo pabellén serda de caracter modular, utili-
zando como médulo-base el de 16 metros cuadrados, que
es el que mejor se adapta a la rentabilizacién maxima del
espacio disponible, y mejor prestacién de servicio a los
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expositores, dadas las caracteristicas comunes de los arti-
culos que se exhiben normalmente en los certamenes
feriales valencianos. Todos los médulos tendran preinsta-
lada la conexién de agua, aire comprimido, luz y telé-
fono. de tal forma que el expositor que asilo desee pueda
contratar, en funcién de sus necesidades y disponibilida-
des, aquellos servicios que necesite.

En ambas plantas habra sistema de calefaccién y
refrigeracién centralizado, y diferentes mecanismos de
ventilacioén y renovacidn de aire. Dispondran asimismo,
de un sistema de franjas acristaladas para dar posibilidad
de luz natural al maximo. La intercomunicacidn entre
ambas plantas serd mediante escaleras mecanicas y
manuales (estas Gltimas en los laterales). Un sistema de
montacargas para furgonetas y carretillas cubrird las
necesidades para subir e instalar mercancias en la planta
superior.

La estructura del pabelldn serd metalica y totalmente
ignifuga. El forjado del piso estara calculado para sopor-
tar una carga de 2.000 kg/m2. La cubierta se hara con
planchas galvanizadas. Tanto la planta baja, como la
superior, tendran falso techo con aislante térmico y
$ONOTro en su interior.

Todas las medidas de seguridad en caso de siniestro
serdn tenidas en cuenta en la construccidon de la obra, y
en su diseflo interior se prevén espacios de ajardina-
miento y descanso para el visistante, teléfonos publicos,
facilidades méaximas de acceso y salida, foro indepen-
diente de entrada, etc., club del comprador, salas de
prensa.

El ultimo tercio de la inversion, aproximadamente
1.000 millones de pesetas, se destinard fundamentalmente
a dotar de aire acondicionado el resto de las instalaciones
del Palacio Ferial.

CENTRO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION
SOBRE EL VIDRIO Y LAS ARTES PLASTICAS
(CIRVA)

CIRVA es un lugar de encuentro entre artistas y téc-
nicos del vidrio cuyo objeto es dar a conocer las posibili-
dades de acercamiento al mundo del vidrio, y establecer
alrededor de este material una verdadera confrontacién
entre los diferentes aspectos de la invencion humana. En
definitiva, conseguir nuevas posibilidades, nuevos usos y
nuevas calidades del vidrio.

El esquema de funcionamiento del CIRVA se ajusta a
estas tres direcciones:

— Un eje de reflexion que explora el campo de investiga-
cion del centro.

— Un e¢je relacionado con los proyectos llevados a cabo
por los artistas y estudiantes.

— Un eje de difusién de los medios técnicos.

Estos tres ejes de trabajo estdn pensados y se desarro-
llan independientemente con objeto de que cada sector
tenga su propia autonomia y desarrolle sus propias ideas.

Los medios con que cuenta CIRVA son, ante todo,
los miembros cuyas interrelaciones constituyen la energia
misma del centro. En los talleres se tratan todos los pro-
blemas de la creacion de obras, asi como de la creacidén
de prototipos.
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El CIRVA trata de hacer evolucionar la utilizacién
del vidrio, potenciar nuevas formas de pensar y de
emplear este material, es decir, hacer entrar el vidrioen el
campo viviente de la creacion contemporanea.

Para mayor informacién:
Centre International de Recherche sur le Verre
et les Arts Plastiques
62, rue de la Joliette
F-13002 Marseille
Teléf.: 91 56 11 50

LA ERA DE LAS CERAMICAS TENACES

Durante la Jornada sobre Nuevos Materiales, organi-
zada por la Sociedad para la Promocién y Reconversién
Industrial, S. A. (SPRI), en San Sebastidn, don Manuel
Fuentes, director de investigacion del Centro de Estudios
e Investigaciones Técnicas de Guipuzcoa, seifiald que las
culturas humanas se han caracterizado por los materiales
que usaban. «No parece aventurado decir —manifesté—
que hemos entrado en la era de las ceramicas avanzadasy.

Calific6 a las ceramicas de «material inorganico, dife-
rente al metalico, hecho de materias primas baratas que
se encuentran en gran abundancia en la tierra, fundamen-
talmente arcillas», sefialando que sus aplicaciones son
multiples, utilizandose como aislantes, como fuentes de
laser, ademds de poseer caracteristicas magnéticas, si
bien el gran desafio se encuentra en lograr ceramicas que
soporten el choque térmico, reto que podra conseguirse
en breve.

Dijo que las ceramicas tradicionales y las modernas
son practicamente similares, si bien las caracteristicas de
estas Gltimas posibilitan acceder a aplicaciones hasta
ahora insopechadas, dado que no tienen practicamente
defectos internos.

A su juicio, el gran desafio en el campo de las cerami-
cas se éncuentra en aquéllas capaces de soportar el cho-
que térmico y el impacto, con las que se esta experimen-
tando. «Estas ceramicas —afiadi6— moveran un
volumen de dinero ingente, porque estan destinadas ya
en algunos paises a ser la base de los mas variables com-
ponentes del motor o turbina generadora de energia. La
sustitucion de los materiales tradicionales por estas
ceramicas, implicara que se podra incrementar la tempe-
ratura 300 grados respecto al nivel actual, lo que supon-
dra duplicar el rendimiento de las maquinas turbinasy.

Asegur6 que cuando esté en funcionamiento este tipo
de ceramicas absorbera todo el campo estructural. La
gran dificultad para convertir este proyecto en realidad
reside en las formidables dificultades que representa con-
ferir tenacidad al choque y al impacto. «El ingeniero
habra de crear una nueva filosofia del disefio a la hora de
utilizar estos nuevos materiales. Por lo tanto, estamos
hablando de cambios radicales en las técnicas de produc-
cion y en el propio entorno socioeconémicon.

De «Promocion Industrialy, noviembre, 1986

LA FIBRA OPTICA REVOLUCIONARA
LA INFORMACION

Don Antonio Aguilar, responsable de Nuevas Tecno-
logias del Centro de Investigacidon de Standard Eléctrica,
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presentd una ponencia sobre la fibra dptica, dentro de la
Jornada sobre Nuevos Materiales, organizada por la
Sociedad para la Promocion y Reconversion Industrial
(SPRI) en San Sebastian.

El Sr. Aguilar defini6 la fibra éptica como «un con-
ductor de vidrio que sustituira a los cables de cobre en el
proceso de transmision de la informaciony.

En su opinidn, la sustitucidn de la electricidad por la
luz en la transmisién de sefiales, supone una auténtica
revolucion, que implica numerosas ventajas respecto a la
tecnologia anterior, entre las que se encuentran el hecho
de que el vidrio tiene poca atenuacién y por otra parte, al
utilizar la energia luminosa tiene una gran capacidad de
transmitir informacion, puesto que la frecuencia de la luz
es mucho mayor que la onda de radio, hasta ahora utili-
zada.

A ello se une que la disminuciéon del peso implica
costes potenciales mucho menores, como se desprende de
la materia prima que utiliza. La silice es mucho mads
abundante que el cobre en la naturaleza, y por lo tanto el
precio, una vez desarrollada la tecnologia, sera mucho
menor.

Comentd que la fibra de silice en estos momentos
tiene unos niveles de desarrollo muy importantes. ya que
permite conseguir tramos de distancia de 100 kildmetros
sin necesidad de utilizar repetidores intermedios. «Las
expectativas —afladié-— se basan en utilizar la fibra
optica alli donde se requiera transmitir mucha informa-
cién, como por ejemplo en enlaces interurbanos, asi
como donde se precise mucha capacidad de informacién,
como podria ser en el area local, donde se ofrecerian
multitud de servicios informativosy.

Matizé que en estos momentos la fabricaciéon de la
fibra Optica esta en manos de las empresas que patenta-
ron en su dia los procedimientos. «Estas patentes han
cumplido ya 20 afios, por lo que seria una buena oportu-
nidad para que los paises fabriquen la fibra con sus pro-
pios sistemas. En Espafia no hay una tecnologia de fabri-
cacion propia, por lo que en principio deberia venir la
tecnologia de las multinacionalesy.

De «Promocion Industrialy, noviembre, 1986.

PREMIO DE DISENO EN EL SECTOR VIDRIERO

Hilary Crest, de 22 afios, ha recibido la beca de 4.300
libras esterlinas que concede anualmente el Real Colegio
de Artes de Londres para los mejores disefiadores de arte
en cualquier sector. Crest trabaja en disefios de vidrio
artistico y ha sido patrocinado por la compafiia Royal
Brierley Crystal. Al recibir el premio dijo que «le fascina-
ban e intrigaban la textura y las tonalidades de los colo-
res que pueden obtenerse trabajando sobre la superficie
de vidrio en caliente y las maravillosas técnicas de esmal-
tadow.

PREMIOS A LA INVENTIVA ESPANOLA

Un jurado compuesto por 25 personalidades de la
tecnologia ha otorgado el XIV Premio Garcia Cabrerizo
a la invenccion espafiola a un trabajo consistente en un
filme térmico de polietileno para agricultura, desarro-
llado por la Empresa Estatal Alcudia, S. A. El objetivo
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de la invencién es un filme de polietileno opaco a la
radiacién infrarroja y transparente a la luz visible, que
permite conseguir mayores y precoces cosechas y cuyas
ventajas residen fundamentalmente en reducir el enfria-
miento nocturno y el riesgo de heladas en los invernade-
ros, ahorrando energia en los invernaderos calentados
artificialmente.

La empresa inventora ha cedido varias licencias a pai-
ses extranjeros y €l proceso se encuentra en plena pro-
duccién en Espaiia.

La labor de las personas que, desde sus respectivas
actividades han contribuido mas en favor de un clima de
innovacidon e inventiva en Espafia, aportando ayudas
morales o econdmicas, sociales o didacticas, ha sido
recompensada por las tres medallas de honor al fomento
dela invencion espafiola. Las personas que han resultado
elegidas son:

Excmo. Sr. Dr. José Garrido Marquez, Profesor de
Investigaciéon del C.S.1.C.

Excmo. Sr. D. Adridan Piera Jiménez, Presidente de la
Camara Oficial de Comercio e Industria de Madrid.

M. Jean-Luc Vicent, Presidente del Saléon Internacional
de Invenciones y Nuevas Técnicas de Ginebra.

~_La dotacion del premio Garcia Cabrerizo a la inven-
cidn espafiola es de 500.000 pesetas y las medallas de oro
al fomento de la invencién fueran entregadas en un acto
académico el pasado dia 9 de diciembre.

SEGUNDA EXPOSICION INTERNACIONAL
DEL ARTE EN ESMALTE EN COBURG

Después del gran éxito que tuvo la primera Exposi-
cion del Arte en Esmalte organizada por el Kunstverein
Coburg e.V. en 1981 tendra lugar de nuevo una exposi-
cion internacional de obras de arte en esmalte en el nuevo
edificio de exposiciones en el verano de 1987. El concurso
para la exposicion se abrird mundialmente. La exposi-
cion se celebrara bajo los auspicios del Ministro de Edu-
cacién y Ciencia de Baviera, Prof. Dr. Hans Maier, el
cual inaugurara personalmente la exposicion el 27 de
junio de 1987.

A dicha exposicién pueden presentarse todo tipo de
obras originales de arte (ejemplares inicos) en las cuales
se haya usado esmalte: piezas de joyeria, miniaturas,
vasos, esculturas, retratos y obras de grandes areas para
la arquitectura. Estas Gltimas seran de importancia espe-
cial por la razén de que se ven en las exposiciones muy
rara vez. Ademas, durante la exposicién se mostrard una
serie de diapositivas de obras realizadas en esmalte para
arquitectura. Las obras deben haber sido realizadas
durante los ultimos cinco afios.

Aparte de los patriarcas de dicho arte, se invita a
participar en este concurso especialemnte a artistas jove-
nes, profesores y estudiantes de academias de bellas artes.

Como demostraron las ultimas exposiciones interna-
cionales sobre el arte del esmalte en Los Angeles (Estados

-Unidos) en 1985, en Laval (Canadd) y Limoges (Francia)

en 1986, estd creciendo el grupo de artistas de amplias
capacidades que usan el esmalte como material, gracias a
su intensidad luminosa, a su consistencia y a la gran
resistencia del color a los agentes atmosféricos.

Como en el afio 1981, esta vez también se publicara
una catalogo de gran volumen incluyendo reproduccio-
nes en color con motivo de la exposicion.

La seleccion de las obras se efectuara por un jurado
internacional por medio de diapositivas en color, para
que los artistas se ahorren los gastos de transporte y para
limitar el riesgo de dafios durante el transporte.

Estard compuesto como sigue:

— Prof. Kenneth F. Bates, Cleveland (Estados Unidos).

— Sra. Maureen Carswell (Inglaterra).

— Director Kurt Neun, Coburg (Rep. Federal de Ale-
mania).

— Director Curt Heigl, Niiremberg (Rep. Federal de
Alemania).

— Prof. Andréu Vilasis, Barcelona (Espafia).

Cada artista puede presentar hasta tres obras para
la exposicion.

Para mayor informacién:
Kunstverein Coburg e.V.
Postfach 87
D-8630 Coburg.

Nuevos productos y procesos

MECANIZADO DE MATERIALES
CERAMICOS

Dentro de la serie Diamonds in Industry, De Beers
acaba de publicar el folleto gratuito Ceramics sobre el
mecanizado de materiales ceramicos.

La publicacién, de 48 péginas, incluye tres ponencias
técnicas completas, un examen del estado actual del
mecanizado de los materiales cerdmicos y el historial de
varios casos practicos, asi como 80 ilustraciones a media
tinta y diversos diagramas, tablas y micrografias electro-
nicas.

El folleto, que describe nuevos disefios de maquinaria
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y comenta los resultados de estudios de superficies corta-
das, servird como orientacién en la seleccion de herra-
mientas de diamante y en los parametros del mecanizado.

Pueden obtenerse ejemplares de Ceramics a través de:

Joaquin Maestre

Servicio de Informacién en Espafia
De Beers Industrial Diamond Division
Balmes, 184

E-08006 Barcelona

Teléf.: (93) 217 62 50

Télex: 97862 SARP E
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NUEVO MEDIDOR DE ESPESORES
DE RECUBRIMIENTOS

Acaba de aparecer en & mercado espafiol un nuevo
medidor de espesores muy manejable, ligero, sencillo y
preciso, que funciona mediante un microprocesador.

Mide todo tipo de recubrimientos, excepto niquel
electrolitico, sobre base ferromagnética, tales como pin-
turas, esmaltes cerdmicos, barnices, capas galvanicas, etc.

NMC ym 3nA
HIftir Ti

El instrumento estd disefiado especialmente para su
manejo con una sola mano. Se basa en € principio de
medicion por induccion magnética y consta de una sonda
de medicién integrada, con lectura digital, retencion de la
ultima lectura y conexidn y desconexién automaéticas. Va
provisto de una pila de 9 voltios, con una duracion
minima de 1000 horas y se suministra con galgas de
calibracién y estuche.

Su peso es de 220 g.

Esta innovacion tecnoldgica es distribuida en Espaia
por:

Neurtek, S. A.
Apdo. 399

20600 Eibar

Teléf.: (943) 70 20 79

Informacidén econdmica

LA EMPRESA ARAGONESA CANADA INVIERTE
230 MILLONES EN AMPLIAR INSTALACIONES

Caflada, empresa de Alcafiiz (Teruel), acaba de inau-
gurar la ampliacién de sus nuevas instalaciones para la
fabricacién de gres rustico extrusionado, que s comer-
cidliza bajo € nombre de Gres de Aragon. Esta es la
primera empresa gque se cred en Espafia dedicada a la
elaboracion de productos compuestos por mezcla y pro-
cesado de arcillas locales con tierras de otro tipo (chamo-
tas), para lograr un material cerdmico de alto nivel.
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NUEVO TERMOMETRO DIGITAL

Kane-May Limited anuncia una nueva adicion a su
serie de termometros digitales portatiles: d modelo
KM3003.

Este modelo se ha ideado para satisfacer una mani-
fiesta demanda industrial por un termémetro de amplia
escala de lectura y resolucion deO, 1°C, pero disponible a
bajo costo.

El KM3003 responde a dichas exigencias con su
escala de —30°Ca +800°C vy, resolucién de 0,1 °C en lec-
turas de hasta 199,9°C. Ademés, es compatible con la
seleccion Kane-May de més de 40 sondas de tempera-
tura, lo cual permite utilizarlo para comprobar tempera-
turas de superficie de aire, de liquidos y de semisolidos.

Como todos los termémetros digitales, Kane-May
consta de advertencia visual de baja carga de pilay de
rotura o dafio de la sonda. Pesa 200 gramos y la vida Util
de las pilas standard, tipo PP3, es de 50 horas.

Para informacion més detallada:

Mrs. Pam Abbott

Publicity Manager, Kane-May Limited
Swallowfield Welwyn Garden City
Hertfordshire A17 UP England

Teléf.: (0707) 33 10 51 Télex: 25724 Kamav G

Las obras de ampliacién, que se han realizado en un
tiempo de diez meses, han supuesto una inversion de 230
millones de pesetas y consisten en una nueva planta de
5.000 metros cuadrados equipada con un horno de
potencial calorifico de 2.500.000 kilocalorias/hora, que
permite una produccién de gres de 2.000 metros cuadra-
dos por turno de trabajo de ocho horas.

Este nuevo horno esel méas moderno de sus caracte-
risticas que existe en Espafa. Est4 equipado con una
capa de fibra ceramica que le permite una rapida coccion
y que, por su baja inercia térmica, posibilita que en muy
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pocos minutos (unos diez aproximadamente) se alcancen
los 1.300 grados de temperatura, a los que se cuece el
gres, pudiéndose enfriar también en muy corto periodo
de tiempo.

En la nueva planta se han previsto y colocado las
instalaciones y equipos que serian necesarios en el
supuesto de que se desease instalar un segundo horno,
para lo que s6lo se requeriria su simple montaje.

La capacidad de molienda de arcillas y chamotas de
las nuevas maquinas instaladas es de 60.000 kilogramos
por turno de ocho horas. Se han colocado los elementos
y equipos necesarios para el tamizado y dosificado y los
correspondientes a la mezcla y extrusion, con una capa-
cidad de produccion de mas de 2.000 metros cuadrados
por turno de ocho.horas.

En las nuevas instalaciones, que tienen instalada una
potencia eléctrica de 800 kWh, esta previsto que tanto el
nuevo horno como los secaderos, utilicen como combus-
tible o fuente de energia el gas natural. En estos momen-
tos. la Empresa Nacional de Gas (Enagas) esta realizando
la instalacion y distribucion de dicho combustible, en el
Poligono de las Horcas, de Alcafiiz, lugar donde se
encuentra ubicada Cafiada.

Desde 1985, la firma llegd a acuerdos con la Sociedad
para el Desarrollo Industrial de Aragén (Sodiar) y, jun-
tas, acordaron la amplicacién de la fabrica de Alcafiiz,
cuyas instalaciones acaban de inaugurarse. Sodiar adqui-
ri6 el 33 por 100 de las acciones de la empresa, con el
compromiso de retornar dicha participacion a los cinco
afios a Cafiada.

El gres de Aragdn es un producto de alta calidad que
compite en el mercado con productos de importacién de
origen aleman y francés fundamentalmente. Cafiadaes la
unica firma espafiola en su totalidad que fabrica el pro-
ducto con estas caracteristicas, aunque no siempre se
dedicé a ello. El fabricado se debe a un cambio total en
su produccién y a la reconversion de la fabrica, tras reali-
zar estudios de mercado e investigaciones propias. Hasta
entonces habia producido material refractario para la
siderurgia del norte. Con la crisis de este sector pone en
marcha una planta de materiales refractarios por colada,
a base de cordieritas artificiales de propia fabricacion,
destinados al sector azulejero que se importaban.

EQUIPO ADQUIRIDOS

Empresas Suministro P;;S;Sg?::;o
Tandi Estructura metélica 10.000.000
Jesis Oliver Obra civil 15.000.000
Juster Instalaciones eléctricas 12.000.000
Talleres Gono Maquina molienda 30.000.000
Seveco Autom./electromecéanica 50.000.000
Estrumesa Horno/mecanica 35.000.000
Locales Secaderos/extrusion/ varios 78.000.000

TOTAL 230.000.000
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Las empresas que han suministrado los equipos han
sido Tandi, Jestis Oliver, Juster, Talleres Gono, Sevecoy
Estrumesa.

J. A. Duerias
De «Actividad Empresarialy
(15-21 diciembre de 1986)

ANFEVI Y CEVI], DOS ENTIDADES
DEDICADAS A LOS ENVASES DE VIDRIO

La Asociacidén Nacional de Empresas de Fabricacion
de Envases de Vidrio (ANFEVI), fue creada en 1977 por
las principales empresas del sector para representar y
defender sus intereses en la fabricacion de envases de
vidrio que, en 1985, representaron una produccién supe-
rior a los 3.680 millones de unidades de botellas, tarrosy
frascos —95% de la produccion nacional— y una factu-
racion consolidada de mas de 52.596 millones de pesetas.

La industria de vidrio abastece la demanda del mer-
cado asegurando a los distintos fabricantes, el envasado
de su producciéon nacional y de exportacion, asi como
promociona y desarrolla la investigacidn sobre el envase
de vidrio.

Actualmente, Espaila se sitiia en el quinto lugar en la
produccidn de envases en el ambito del Mercado Comiin
detras de Alemania, Francia, Gran Bretaifia e [talia, con
1.152.000 toneladas.

Con una plantilla conjunta superior a los 6.500
empleados, el sector ha pasado de exportar 37.000 tone-
ladas de envases en 1979, a méas de 104.000 en 1985,
consiguiendo reducir el peso medio de sus productos, de
430 gramos/unidad a 347 gramos, lo que representa un
cualitativo paso adelante en su politica de investigacion y
desarrollo.

Las empresas que constituyen ANFEVI son:

— Giralt Laporta.

— Vicasa.

— Vidrala.

— Vidrieras Canarias.
— Vidriera Leonesa.
— Vidrieria Rovira.
— Vidrieria Vilella.

Se hallan distribuidas entre las siguientes provincias:
Alava, Barcelona, Burgos, Cadiz, Canarias, Gerona,
Guadalajara, Ledn, Madrid y Zaragoza.

Con objeto de proyectar y potenciar la imagen del
vidrio se cred, en junio de 1980, el Centro del Envase de
Vidrio (CEVI), que se ocupa no s6lo del reciclado del
envase no retornable, sino de estimular su implantacién
en el mercado mediante campaiias publicitarias y de edu-
cacion civica, asi como de recuperar la mayor cantidad
de vidrio desechable mediante la instalacion de contene-
dores, en colaboraciéon con los Ayuntamientos, a un
costo asumible.

Desde 1982, afio en que se inicid el reciclado del
vidrio en Espaifia, se han recuperado 35.000 t de bote-
llas, tarros y frascos que han permitido un ahorro de
42.000 t de materias primas utilizadas en el proceso de
fabricacién de nuevos envases y mas de 170 millones de
pesetas, que los Ayuntamientos no han tenido que inver-
tir en el tratamiento de los residuos sélidos urbanos.

Los datos obtenidos en el Gltimo semestre, demues-
tran un estimulante crecimiento en los habitos del ciuda-
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dano para la recuperacion del vidrio, el ahorro energético
y las materias primas. Este incremento se ve notable-
mente beneficiado por la aparicidn en el mercado de nue-
vos tipos de envase no retornables y por el interés de los
municipios que estan incorporando a su entorno urbano
los contenedores utilizados para recuperar el vidrio.
Hasta el momento existen 3.826 contenedores sobre un
censo superior a los 14 millones de habitantes.

El reciclado del vidrio permite recuperar los envases
de vidrio para la posterior fabricacion de nuevos envases,
con sustanciales ahorros de materias primas y energia y,
a la vez, favorece el ahorro de los Ayuntamientos, al
tener estos que destinar menos recursos economicos a la
recogida de basuras y posterior tratamiento de los resi-
duos urbanos.

UNA EMPRESA INGLESA LLAMADA
CERAM RESEARCH

Ceram Research es el nuevo nombre comercial de la
antigua Asociacion Britdnica para Investigacion en
Ceramica.

En un principio la empresa se creo para dar servicio a
las industrias ceramicas de! Reino Unido, pero en los
ultimos aflos su accion se ha extendido a otros paises.

El logro de una clientela mas amplia ha resultado
esencial para el mantenimiento de un laboratorio de
estructura internacional.

Ceram Research ha dado servicio a la industria cera-
mica durante mas de 40 aflos. Se indica que es la empresa
mejor equipada y con organizacion mas experimentada
del mundo, dedicada por completo a la investigacion
ceramica industrial. El complejo de laboratorios de
Stoke-on-Trent dispone de expertos y servicios para la
totalidad de la actividad investigadora, incluyendo eva-
luacion, fabricacion y ensayos para estudiar convenien-
temente desde las materias primas hasta los productos
acabados.

Sirve a las industrias de porcelana de mesa y sanita-
ria, de tejas y ladrillos, de refractarios, de materiales
ceramicos para usos eléctricos, etc.

Actualmente desarrolla nuevos servicios analiticos y
de ensayos y proyecta realizar investigacidn sobre mate-
riales avanzados, sobre tecnologias avanzadas de fabri-
cacién y en torno a servicios de informacidn.

Para informacion adicional dirigirse a:
British Ceramic Research Limited
Queens Road Penlehull, Stoke-on-Trent ST47LQ,
Inglaterra
Teléf.: 078 245 431. Télex: 36228 BCRAG.
Fax: 0782412331.

CRISTALERIA ESPANOLA, S. A.
POTENCIA SU DIVISION DE AISLAMIENTO

La empresa del grupo francés Saint Gobain, Cristale-
ria Espafiola, S. A. ha realizado unas inversiones cerca-
nas a los 600 millones de pesetas en la reorganizacién de
su division de aislamiento, centrada en la planta de Azu-
queca de Henares (Guadalajara).

Cristaleria Espafiola acaba de presentar las nuevas
realizaciones efectuadas en su planta de Azuqueca de
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Henares (Guadalajara), que a partir de ahora producira
la linea Roclaine de aislamiento industrial. Esta fabrica
venia dedicandose a la produccidon de aislamientos ter-
moacusticos para edificacion, la gama Isover, cuyo prin-
cipal mercado se encuentra en la construccidon nueva.

La reorganizacion de la divisién de aislamiento de
Cristaleria Espaifiola ha supuesto una inversion de 475
millones de pesetas, encaminada a la concentracion de
actividades en Azuqueca, a los que hay que sumar otros
120 millones derivados de la necesidad de acometer
mejoras en el horno de fibra de vidrio con que cuenta la
citada planta. Ademas de esta dedicacion a la division de
aislamiento, en Azuqueca de Henares se concentrara la
produccidon de servicio de mesa, a través de Vidrieras
Espafiolas Vicasa.

Precisamente esta empresa estudia la posibilidad de
segregar la citada actividad de gobeleteria o servicio de
mesa en una nueva empresa que perteneceria al 1009 a
Vicasa.

Todas estas operaciones vienen a coincidir con el
veinticinco aniversario de la instalacién industrial de
Guadalajara.

Ademas, la reorganizacién de las actividades del
grupo Cristaleria Espafiola se enmarcan en un ejercicio
que augura muy buenos resultados. En concreto, durante
los nueve primeros meses del afio Cristaleria Espafiola,
S. A. ha aumentado en casi un 60% sus beneficios. Las
ventas de la sociedad en el mismo periodo de tiempo
aumentaron en mas de un 8,5%, mientras que se lograba
un ligero incremento de los gastos de explotacion. Con
todo, el margen de explotacion se situaba por encima del
30%.

Por lo que se refiere a la division de aislamiento de
Cristaleria Espafiola es de esperar que el cumplimiento
de las normas sobre condiciones térmicas y aclsticas en
construccion de viviendas contribuya a mejorar estas
ventas. En estos momentos, segin la propia empresa
espafiola, se advierte una falta de rigor en el cumpli-
miento de esta normativa, incumplimiento que puede
afectar a mas de la mitad de las viviendas de nueva cons-
truccién.

En la actualidad, segun datos de Cristaleria Espafiola,
de un total de 15 millones de viviendas en nuestro pais, se
estima que estan aisladas del orden del 35%.

De «Cinco Dias», (26.11.86).

CONSTITUCION DE LA MINERA
DEL RIO PIRON

Se ha constituido la Compaifiia Minera de Rio .
Pirén, S. A, en la que participan a partes iguales la
Promotora de Recursos Naturales, S. A., del grupo
Banco de Bilbao; la empresa Montoro e Hijos, S. A.
(Monthisa), y la Sociedad para el Desarrollo Industrial
de Castilla y Leon (Sodical).

La compaifiia ahora creada cuenta con un capital de
120 millones de pesetasy va a desarrollar en la localidad
segoviana de Navas de Oro un proyecto de explotacién
de un yacimiento de arenas feldespaticas para industrias
del vidrio y la ceramica, en principio, de los mercados
espafiol y britanico.

El proyecto, descubierto e investigado por la Promo-
tora de Recursos Naturales, S. A., prevé el desarrollo de
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una planta de tratamiento, cuya puesta en marcha se
iniciara en el segundo semestre de 1988, con una capaci-
dad inicial de 40.000 toneladas anuales de feldespatos,
ademas de otros minerales. La inversion superara los 380
millones de pesetas y se van a crear 40 puestos de trabajo
directos.

Inicialmente, se tiene pensado facturar en el primer
afio una cantidad aproximada de 350 millones de pesetas,
para llegar a pleno rendimiento unos 600 millones.

A. Martin. De «El Pais» (14.1.87).

VENTAS DE REFRACTARIOS EN EUROPA

De acuerdo con las cifras facilitadas por la Federa-
cién Furopea de Fabricantes de refractarios, el volumen
total de ventas de material refractario en Europa se elevo,
en 1985 a 5.009 millones de toneladas, lo que supuso un
ligero incremento respecto a los 4.953 millones de tone-
ladas vendidos en 1984.

HORNO ELECTRICO EN BRASIL

La compafifa King Taudevin Gregson ha montado,
para la compafiia brasilefia Cristais Hering's Blumenau,
un horno totalmente eléctrico y capaz de fundir diaria-
mente 12 toneladas de vidrio al 249 de plomo, para ser-
vicio de mesa. Tanto la toma de las postas como su colo-
cacion en los moldes se hara mediante robots.

EL MERCADO DE VIDRIOS ESPECIALES
Y AVANZADOS PARA 1995

Los vidrios especiales y avanzados constituyen una
nueva generacion de materiales que se estdn empleando
en aplicaciones de alta tecnologia, en telecomunicacio-
nes, electrénica, computadores, residuos nucleares, ais-
lantes, medicina y muchas otras areas.

En la industria de telecomunicaciones los cables de
fibra dptica han revolucionado la tecnologia de la trans-
misidn de la informacién. Los vidrios avanzados, a dife-
rencia de los tradicionales, contienen aditivos especificos,
e incluso pueden ser de composicién totalmente diferente
o producidos por procesamiento sintético. Seglin las
expectativas de mercado de las empresa BCC, se espera
alcanzar en 1995 para estos vidrios especiales la cifra de
1.701 millones de délares, siendo los sectores mas impor-
tantes los relacionados con las fibras Opticas y los vidrios
de aplicaciones electrénicas.
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La industria de telecomunicaciones obsorbera el 70%
del total del mercado de fibra dptica de vidrio, que se
emplea cada vez mas en aplicaciones militares.

Segun la BCC ciertas tecnologias de procesamiento
ceramico han sido aplicadas para obtener vidrios avan-
zados y materiales vitroceramicos de forma compleja.

Los Estados Unidos encabezan la posicion de la
investigacion, desarrollo y comercializaciéon de vidrios
especiales y avanzados.

Damos a continuacién una tabla resumen de las pre-
visiones de futuro del mercado de vidrios especiales y
avanzados en EE.UU. durante el periodo 1985-1995 en
millones de ddlares, seglin datos de la firma Business
Communications Company.

1985 1990 1995
Fibra dptica de vidrio ........... 227 459 982
Vidrio para electrénica ........... 214 341 497
Vidrio para aplicaciones aeroespa-
ciales y alto desarrollo ............ 23 62 114
Vidrio para medicina dental ...... 43.1 65.9 104.5
Vidrio para proteccién a la radiacion 3 39 4.8
Vidrio para aislamiento de residuos
nucleares ........... ... ..., — 27 1.7

SITUACION DEL SECTOR DEL
VIDRIO EN GRECIA

En la actualidad la construccidon esta absolutamente
paralizada y las importaciones de vidrio plano a bajo
precio procedentes de los paises del Este han desplazado
a la produccion nacional. El tinico fabricante de vidrio
plano, Hellenic Chemical Products & Fertilizers, tiene en
Atenas una fabrica con un horno Libbey Owens, de cua-
tro maquinas, y 280 toneladas dia y otro Fourcault de
tres maquinas y 80 toneladas dia. En 1983 produjo 40.000
toneladas, que bajaron a 20.000 el pasado afio. En vidrio
hueco hay una fabrica de la Owens, con 320 toneladas de
produccién diarias, ademas de tres empresas indepen-
dientes que hacen un total de 300 toneladas dia. En este
sector las dificultades provienen de la utilizacién masiva
de los envases de plastico (PET) y las latas, para toda
clase de bebidas, lo que hace que haya una gran sobre-
produccién y no se produzcan beneficios. También hay
una fabrica de servicio de mesa, que produce unas 20
toneladas dia.
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CALENDARIO

1987
Febrero, 10-13

Febrero, 14-19

Febrero, 17-19

Febrero, 26
marzo, 1

Marzo, 5-10

Marzo, 7-11

Marzo, 9-13

Marzo, 11-15

Marzo, 15-18

Marzo, 24-26

Abril, 2-3

Abril, 3-5

Colonia
(Alemania R. F.)

Valencia (Espaifia)

Cincinatti, Ohio
(EE.UU))

Bolonia (Italia)

Barcelona (Espaiia)

Valencia (Espaiia)

Estrasburgo (Francia)

Bilbao (Espaiia)

Birmigham
(Reino Unido)

Sossois (Francia)

Lyon (Francia)

Barcelona (Espafia)

Domotécnica 87

CEVIDER. 23.2 Feria In-
ternacional de cerdmica, vi-
drio y elementos decorativos.

Ceramic 87

Exposicion de maquinaria y
de materiales para embalaje.

Hispack '87. Salon interna-
cional del envase y del em-
balaje.

CEVISAMA. Salén inter-
nacional de la ceramica,
vidrio y materiales para la
construcciéon, saneamiento,
materias primas y maqui-
naria.

Tendencias y nuevas aplica-
ciones en peliculas delgadas.

Novotech. Forum de las
nuevas tecnologias.

Glassex 87

Reunién europea sobre me-
tales refractarios y siliciuros.

13.as Jornadas de estudios de
equilibrio de fases.

Construmat. Salén interna-
tional de la construccion.

Messe— und Ausstellungs-
ges.m.b.H. Kdln. Messe-
platz, Postfach 210760,
D-5000 Kd&lIn 21.

Feria de Valencia. Avda. de
las Ferias s/n, E-46080
Valencia.

Society of Manufacturing
Engineers, One SME Drive,
P.O. Box 930, Dearborn,
Michigan 48121 (EE.UU.).

Ente Autonomo per le Fiere
di Bologna, Piazza Costitu-
zione, 6, 1-40128 Bolonia.

Feria de Barcelona, Avda.
Reina M.2 Cristina, s/n, E-
08004 Barcelona.

Feria de Valencia, Avda. de
las Ferias s/n, E-46080 Va-
lencia.

Société Francgaise du Vide,
19 rue du Renard, F-75004
Paris (Francia).

Feria Internacional de Bil-
bao, Apdo. 468 E-48080
Bilbao.

Fagle Exhibition Consul-
tants Ltd. 129/141 High
Street, Epping, Essex CM 16
4AG (Reino Unido).

Société Francaise du Vide,
19 rue du Renard, F-75004
Paris (Francia).

Laboratoire de Physico-
Chimie Minérale 11, 43 bou-
levard du 11 novembre 1918,
69622 Villeurbanne Cedex
(Francia).

Feria de Barcelona. Avda.
Reina M.2 Cristina, s/n, E-
08004 Barcelona.
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Abril, 13-15

Abril, 23-26
Abril, 26-30
Abril, 27-mayo, 1

Mayo, 11-13

Mayo, 14-15
Mayo, 17-20

Mayo, 19
Mayo, 24-27
Mayo, 28-29
Junio, 1-6

Junio, 7-9

Junio, 8-11

Julio, 6-10

Mons (Bélgica)

Torremolinos Méalaga
(Espafia)

Pittsburgh (EE.UU.)

Atlanta, Georgia
(EE.UU.)

Glasgow (Reino Unido)

Francfort
(Alemania, R.F.)

Brasilia (Brasil)

Londres (Gran Bretafia)

Mérida (Espaiia)

Windsor

(Reino Unido)

Antibes (Francia)

Los Angeles (EE.UU.)

Nashville, Tennessee
(EE.UU.)

Kyoto (Japon)

Materiales cerdmicos com-
puestos.

Cervisol 87. II Salén mono-
grafico de ceramica, vidrio y
elementos decorativos.

89.2 Reunién anual y expo-
sicién de la Sociedad Ame-
ricana de Cerdmica.

Conferencia internacional
Katharine y Bryant Mather
sobre durabilidad del ce-
mento.

4.2 Conferencia europea so-
bre Optica integrada.

Dechema 1987

31.° Congreso Anual de la
Asociacién Brasilefia de Ce-
ramica.

Coloidequimica y ceramica.

XXVII Reunién anual de la
Sociedad Espafiola de Ce-
ramica y Vidrio.

Simposio sobre la superficie
del vidrio.

4.° Simposio internacional
sobre grabado en seco y
aplicacion de depositos por
plasma en microelectrénica.

Exposicién mundial - sobre
azulejos ceramicos y equi-
pamiento para cuartos de
baiio.

Conferencia internacional
sobre los modos de forma-
cion de la estructura del vi-
drio.

V1 Conferencia internacio-
nal sobre fisica de sélidos no
cristalinos.

Dr. A. Leriche, ABRC, Aven-
ve Gouverneur Cornez, 4.

Ediconsa, Cuarteles, 47
E-29002 Malaga.

The American Ceramic So-
ciety Inc. 65 Ceramic Dr.,
OH 43214 (EE.UU.).

G. Sam Wong. U.S. Army
Engineer Waterwaus Expe-
riment Station, P.O. Box
631, Bicksburg, MS 39180
(EE.UU.).

Ecio 87 Secretariat, CEP
Consultants Ltd. 26 Albany
Street, Edinburgh EH1 3QH
(Reino Unido).

Dechema, P.O.B. 970146,
D-6000 Frankfurt a. Main
(Alemania, R.F.).

Associacao Brasileira de Ce-
ramica, Caixa Postal 30.327,
01000 Sao Paulo (Brasil).

Society of Chemical Indus-
try, 14-15 Belgrave Square,
London SWIXX 8PS

(Gran Bretaiia).

Sociedad Espaiiola de Ce-
rdmica y Vidrio, Ctra. Valen-
cia, km. 24,300 Arganda del
Rey, Madrid (Espaifia).

Society of Glass Techology,
20 Hallan Gate Road, Shef-
frield 5105 BT (Reino
Unido).

Societé Frangaise du Vide,
19 du Renard, F-75004
Paris.

W.J. Skip Mason, Marke-
ting Development, Cahners
Exposition Group, Cahners
Plaza, 999 Summers Street,
P.O. Box 3833, Stamford,
CT (EE.UU.).

Prof. D.L. Kinser, Vander-
bilt University, Dpt. Mecha-
nical and Material Engi-
neering, P.O. Box, Nash-
ville, TN 37235 (EE.UU.).

Prof. S. Sakka, Institut for
Chemical Research, Kyoto
University, Uji, Kyoto-Fu
611 (Japén).
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Julio, 13-15

Julio, 22-25
Agosto, 24-28
Agosto, 31
septiembre, 4

Septiembre, 7-9

Septiembre, 7-10

Septiembre, 7-11

Septiembre, 7-11

Septiembre, 13-18

Septiembre, 13-18

Septiembre, 21-15

Septiembre, 21-23

Septiembre, 28
octubre, 2

Septiembre, 29
octubre, 4

Kyoto (Japén)

Reno, Nevada
(EE.UU.)

Estambul (Turquia)

Praga (Chccoslovaquia)

Canterbury
(Gran Bretafia)

Sevilla (Espafa)

Paris (Francia)

Paris (Francia)

Versalles (Francia)

Hamburgo
(Alemania, R.F.)

Stoke-on-Trent
(Gran Bretafia)

Berlin (Alemania)

Lausana (Suiza)

Bolonia (Italia)

4.2 Conferencia internacio-
nal sobre vidrios y mate-
riales vitroceramicos a par-
tir de geles.

Exposicién internacional de
artesania de vidrio.

Congreso técnico de cera-
mica.

9.° Congreso internacional
de ingenieria quimica.

Conferencia internacional
sobre ciencia cerimica.

Euroclay 87 (6.2 reunién de
los Grupos Europeos de Ar-
cillas).

Euroanalisis VI. .Congreso
europeo de quimica anali-
tica.

1.er Congreso internacional
sobre ciencia de materiales
en la ingenieria de materia-
les de construccion.

SIMS VI. 6.2 Conferencia
internacional de espectro-
metria de masas de iones
secundarios.

Congreso mundial sobre
energia solar

Interceramex 87.

Reunién conjunta de la
Sociedad Técnica Alemana
del Vidrio y de la Sociedad
Alemana de Ceramica.

3.c" Congreso internacional
sobre ahorro de energia en
la construccidn.

Sal6én internacional de la
ceramica para la construc-
cién y de equipamiento para
cuartos de bafio.

Prof. S. Sakka, Institut for
Chemical Research, Kyoto
University, Uji, Kyoto-Fu
611 (Japon).

Expo. P.O. Box 9193 Na-
ples, Florida 33941
(EE.UU.).

General Secretary of KM O,
Konur Sokak 4/1 Kizilay,
Ankara (Turquia).

9th CHISA Congress,
P.O.B., CS-11121, Praha 1
(Chescolovaquia).

Mrs. S.C. Buchanan, Secre-
tary, Science of Ceramics
14, Shelton House, Stoke
Road, Shelton, Stoke-on-
Trent. ST4 2DR, Staffords-
hire (Gran Bretafia).

Prof. E. Galan, Dpto. de
Geologia, Facultad de Qui-
mica, Apdo. 553. E-41071
Sevilla.

G.A.M.S. 88, boulevard Ma-
lesherbes, 75008 Paris
(Francia).

AFREM 12, rue Brancion,
75737 Paris Cedex 15
(Francia).

Societé Frangaise du Vide,
19 rue du Renard, F-75004
Paris.

ISES Solar World Con-
gress, c/o Hanseatic Con-
gress Management GmbH,
Am Weiher 23 D-2000
Hamburg 20.

Interceramex 97. P.O. Box
107, Broadstone, Dorset BH
18 8 1.Q (Gran Bretaiia).

Deutsche Glastechnische Ge-
sellschaft e. V., Menzenber-
gestr. 47, D-5340 Bad
Honnef 1.

ICBEM’87, EPFL-LESO
Bldg. CH-1015 Lausana
(Suiza).

Ente Autonomo per la Fiere
di Bologna, Piazza Costitu-
zione 6, 1-40128 Bolonia.
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Octubre, 4-9

Octubre, 8-9

Octubre, 8-18

Octubre, 8-18

Octubre, 8-18

Octubre, 15-17

Octubre, 21-25

Octubre, 29-31

Noviembre, 8-13

Noviembre, 8-13

Noviembre, 8-13

Noviembre, 10-14

Noviembre, 11-14

Noviembre, 22-28

Noviembre, 24-27

Santiago (Chile)

Aquisgran (Alemania)

Zaragoza (Espafia)

Zaragoza (Espafa)

Zaragoza (Espafia)

Atlanta (EE.UU.)

Bolonia (Italia)

Varna (Bulgaria)

Barcelona (Espaiia)

Barcelona (Espafia)

Barcelona (Espafia)

Zaragoza (Espafia)

Zaragoza (Espafia)

Birmingham
(Reino Unido)

Burdeos (Francia)

IX Conferencia inter-ame-
ricana sobre tecnologfa de
materiales.

30.° Coloquio internacional
sobre refractarios.

9.2 Conferencia de medicina,
higiene y seguridad en el
trabajo.

2.° Salén monografico nacio-
nal de decoraciéon y equipa-
miento de interiores.

7.2 Conferencia sobre plani-
ficacién, ahorro y alterna-
tivas energéticas.

Interglassmetal '87.

Exposicién internacional so-
bre industrializacién de la
construccion.

9.2 Conferencia nacional cien-
tifico-técnica sobre vidrio y
ceramica fina.

Euro/surfas 87.

Equiplast 87.

Expoquimica 87.

2.° Salén internacional de
equipos y técnicas de medi-
da, ensayo y control indus-
trial.

3.er Salén internacional de
tecnologia y aplicaciones de
la robética.

Interbuild 87.
42.2 Exposici6n Internacio-
nal de la Construccion.

Expermat 87. Jornadas inter-
nacionales sobre materiales
con propiedades excepcio-
nales.

CIATM-9, Universidad de
Chile, Casilla 1420 Santiago
Chile.

Institut fiir Gesteinhiitten-
kunde der RWTH Aachen,
Manerstrasse 5, D-5100
Aachen.

Institucion Feria Oficial y
Nacional de Muestras, Apar-
tado 10, E-5080 Zaragoza.

Institucién Ferial Oficial y
Nacional de Muestras. Apar-
tado 10, E-5080 Zaragoza.

Institucidn Ferial Oficial y
Nacional de Muestras. Apar-
tado 10, E-5080 Zaragoza.

Dame Associates, Inc. 51
Church St. Boston MA
02116 (EE.UU.).

Ente Autonomo per la Fiere
di Bologna, Piazza Costitu-
zione 6, 1-40128 Bolonia

International House of Scien-
tists, Fr. J. Curie, Drujba
Resort Complex, Varna
(Bulgaria).

Feria de Barcelona. Avda.
Reina M.2 Cristina. E-08004
Barcelona.

Feria de Barcelona. Avda.
Reina M.2 Cristina. E-08004
Barcelona

Feria de Barcelona. Avda.
Reina M.2 Cristina. E-08004
Barcelona

Institucién Feria Oficial y
Nacional de Muestras. Apar-
tado 108 E-5080 Zaragoza.

Institucion Feria Oficial y
Nacional de Muestras. Apar-
tado 108, E-5080 Zaragoza.

The Building Trades Exhibi-
tion Ltd., 1l Manchester
Square London WIM 5SAB
(Reino Unido).

Expermat 87, Bordeaux-
Congrés, F-33300 Bordeaux-
Lac.
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1988
Abril, 11-15

Abril, 13-17

Abril, 13-17

Junio, 5-11

Octubre, 18-22

Noviembre

1989

Julio

Utrecht (Holanda)

Bilbao (Espafia)

Bilbao (Espafia)

Francfort

(Alemania, R. F.)

Munich
(Alemania, R. F.)

Buenos Aires
(Argentina)

Leningrado
(Unién Soviética)

Makropak '88. Salén mun-
dial del embalaje.

Interark. Feria de la arqui-
tectura interior.

Ambiente. Feria internacio-
nal de las instalaciones.

Reunidn internacional de in-
genieria quimica. ACHEMA.

Ceramitec 88

I1 Congreso Iberoamericano
de Ceramica, Vidrio y Re-
fractarios.

XV Congreso Internacional
del Vidrio.

Foire Royale Néerlandaise,
Boite Postale 8500, NL-3503
Utrecht.

Feria internacional de Bil-
bao Apdo. 468, E-48080
Bilbao

Feria internacional de Bil-
bao, Apdo. 468, E-48080
Bilbao

DECHEMA. P.O.B.
570146. D-600 Frankfurt
(Alemania, R. F.).

Miinchener Messe-und Aus-
tellungsgesellschaft mbH,
Messegelinde, Postfach
121009, D-8000 Miinchen 12.

ATAC. Venezuela, 110-2.°
1095 Buenos Aires (Argen-
tina).

Congress Office J. V. Gre-
benshchnikov Institute of Si-
licate Chemistry, Academy of
Sciences of the USSR.
Leningrad, USSR.
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DIREGTORIO DE
CERAMICA Y VIDRIO

ABRASIVOS

ARCILLAS EXTRA-ALUMINOSAS S.A.
Arcillas muy pléasticas. Bajo demanda:
molturadas y secas. LA CANADA DE
VERICH (Teruel) Téifs (974) 85 20 57/60

 AUTOMATISMO Y CONTROL

ANTIACIDOS
Y ANTICORROSIVOS

C.E. ARCILLAS DEL PRAVIANO, S.L.
Aluminosas y Siliciosas. Apartado 44.
Piedras Blancas. Telf. 58 81 37. Castri-
116n (Asturias).

CERQUISA
{Productos Ceramicos y Quimi-
cos, S.A} Materiales no
moldeados.
Aptdo., 530. Tifno. (985}
22 21 67
OVIEDO

Industria de Transformacio-
nes, S. A. (INTRASA). Rai-
mundo Fernandez Villaver-
de, 45. Tél. 234 33 07 Ma-
drid-3.

ARCILLAS PLASTICAS
MOLTURADAS

MATRA, S.A. Gres antiacido y pa-
vimentos anticorrosivos. Recole-
tos, 12. Madrid 28001. Telf.:
275 44 23. Telex 48135 SEPR.

NUEVA CERAMICA CAMPO
Productos y materias primas re-
fractarias. Fabricas: Pontevedra-
La Corufa. Teléf. (981) 60 50 53

ANTIDESGASTE

ANTIDESGAST, S.A. Revestimientos

de Basalto Fundido y Aceros de alta
resistencia al desgaste y abrasion.
Larrard, 14. Telf. (93) 219 40 08.
08024 BARCELONA

CAOLINES

ARENAS

APARATOS
DE LABORATORIO

CAOQSIL SERSO, SA.
Oficinas y comercializacion:
C/ Providencia, n? 69, 19, 22
Télfs. (93)2132861-2147910
BARCELONA-24

ARCILLAS

Caolines de la Espina, S.L.
C/Uria, 76-32. Tfnos: 22 42
77 - 22 55 09. Téiex: 84045
ASTU. OVIEDO-3.

ARCILLAS REFRACTARIAS MULET.
Especiales para gres y pasta blanca.
Avda. José Antonio, 13-5.2 Teléfs.:
8304 57,8303 67 y 83 18 09. Alcafiz
{Teruel).

ATOMIZADORES

ARCILLAS REFRACTARIAS
MULET. Plasticas y Alumino-

sas. Avda. José Antonio, 13-5.2
Telfs.. 8304 57, 830367 y
-83 18 09. Alcafiz (Teruel).




CEMENTOS
REFRACTARIOS CHAMOTAS ESPATO FLUOR
; ARCIRESA
Cementos Molins, S.A. .
y ARCILLAS REFRACTARIAS, «Minerales y -Productos De-
EN. 340 M 2370% S.A rivados, S.A.» (MINERSA)

Tfno. 656 09 11. TELEX.

CMOL-E 50166.
Sant Vicenc dels Horts.
(Barcelona).

Gil de Jaz, 15-1¢
Telex ,89932. Tfno. 24 04 12
OVIEDO

Arcillas y Chamotas Asturia-
nas, S.L. Arcichamotas. C/
Uria, 76-32. Tfnos. 22 42 77
y 22 55 09. Telex: 84045
ASTU. OVIEDO-3.

Minerales de fluorita en todas
sus variedades.

Minas de Catalufia, Andalucia
y Asturias.

C/ San Vicente s/n. Edificio
Albia, 5° Dcha.

Tfnos: 423 90 01-02-03y 423
91 00-09.

Telex: 33703 BILBAO.

Industria de Transformacio-
nes, S.A. (INTRASA). Rai-
mundo Fernandez Villaver-
de, 45. Tel. 234 33 07. Ma-
drid-3.

INSTALACION
DE FABRICAS

CINTAS TRANSPORTADORAS

Y TELAS METALICAS

Chamottas Refractarias. Agre-
gados Ligeros. Ceramica
M.A.S., S.A. Apt. 36 - PO-
RRINO. (Pontevedra) Telf.:
986 - 33 02 27.

MAQUICERAM, S.A,
Ctra. Boadilla del Monte-Majada-
honda, Km. 6. Apartado 16. Maja-
dahonda, Madrid (Espaiia)
Tel.:63814 11638 1596638 16 96
Telex: 27322 MACER-E
Telg. Maqguiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones, Ensayos
de Laboratorio. Maquinaria y equi-
pos. Automatismos de carga. Que-
madores. Secaderos. Hornos-tinel.

COLORANTES,
COLORES, PIGMENTOS
Y PASTAS CERAMICAS

ESMALTES CERAMICOS
COLORANTES
VITRIFICABLES

Cerdmica Pujol y Baucis,
S.A. C/ Puig de Osa, s/n.
Tel. 371 00 12. Esplugas de
Llobregat (Barcelona).

Colores Ceramicos Elcom.
José Leon Bergdén. Juan
Bautista Perales, 7. Tel.
96/323 14 72 . Valencia-22.

Colorantes Ceradmicos La-
. huerta. C. Balmes, 27. Tel.
154 52 38. Manises (Valen-
cia).

Prodesco, S. L. Aviacion, 44.
Apartado 38. Tel. 164 55 88.

Manises (Valencia).

Colores Cerdmicos Elcom.
Juan Bautista Perales, 7.
Tel. 23 14 72. Valencia-11.

La Casa del Ceramista. Garcia
Morato, 59. Tel. 154 74 90.
Manises (Valencia).




FABRICAS DE VIDRIO HUECO

HORNOS

INGENIERIA

Vidriera Rovira, S.A. Zona
Franca - Sector C, Calle D,
n? 195 Tels.: Oficinas y Fa-
brica: (93) 335 99 51 (8 Ii-
neas) Ventas: (93) 335 42

90. Vidrirovira - Telex:
50.747 VROV-E. Barcelona-
4.

Iber Siti, S.A. Dir.-Adm.-Dep.
Comer.-Dep. Tec., Fola 12-
Ent. 1-3-4. Tels. (964) 23 22
51/22 16 66. Telex Isit-E.
Aptdo. 523. Asistencia Téc-
nica - Taller. Paseo Morella,
84. Tel. (964) 21 41 19. Cas-
tellén de la Plana - Espafa

MAQUICERAM, S.A,

Ctra. Boadilla del Monte-Majada-
honda, Km. 6. Apartado 16. Maja-
dahonda, Madrid (Espaina)

Tel.: 63814 11638 1596638 16 96
Telex: 27322 MACER-E

Telg. Magquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos
de Laboratorio. Maquinaria y equi-
pos. Automatismos de carga. Que-
madores. Secaderos. Hornos-tunel.

MAQUICERAM, S.A.

Ctra. Boadilla del Monte-Majada-
honda, Km. 6. Apartado 16. Maja-
dahonda, Madrid (Espana)

Tel.:638 14 11638 1596638 16 96
Telex: 27322 MACER-E

Telg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos
de Laboratorio. Maquinaria y equi-
pos. Automatismos de carga. Que-
madores. Secaderos. Hornos-tinel.

MATRA; S.A. Disefio de revesti-
mientos aislantes, refractarios,
antidcidos y antiabrasivos. Ma-
drid. Telf.: 275 44 23.

FELDESPATOS, NEFELINAS
Y PEGMATITAS

TECNICA DUM, S.A. Hornos eléc-
tricos y a gas para cerdmica. Ra-
moén Vidas, 25. Tel. (93) 381 3008.
San Adridn de Bes6s (Barcelona).

J. PIGEM JUTGLAT

Magquinaria Industrial Vidrio.
Balmes, 357, 3.2 6.2

Telf. (93) 211 28 30. Telex: 54091
TEAT-E. 08006 BARCELONA.

PREMEC, S.L.

Maquinaria para trabajar el vidrio
plano.

Roger de Flor, 12. BADALONA (Barce-
lona). Telf. 93/388 10 58. Telex:
97637-AISL-E

Vicar, S. A. Trinquete, 23.
Teléfono 154 51 00. Mani-
ses {Valencia).

INDUSTRIAS DEL CUARZO, S.A. (IN-
CUSA). P.2 de la Castellana, 77. Tel.:
456 01 61. Madrid-16. Planta de trata-

HORNOS SATER. Hornos eléctri-
cos hasta 1.700* C para ceramica
y vidrio: Tanel, rodillos 2. y 3.2
coccion, laboratorio, ciclos repeti-
tivos, tratamientos térmicos, etc.
Pradillo, 16. Tel.. 416 71 73 -
413 42 61. Madrid-2. Fabrica:
Polig. del Olivar, nave 6. Telf.
871 41 96. Arganda del Rey
(Madrid). :

miento: Carrascal del Rio {Segovia).

Liansa, S.A.
Muntaner, 48 - 50, 42 - 2
BARCELONA - 11. Tel
254 05 06.

MATRA, S.A. Recoletos, 12-3.2 Ma-
drid 28001. Teléfonos: 275 44 23,
276 47 22, 275 77 86. Telex
48135 SEPR.

LABORATORIOS DE
ENSAYOS E
INVESTIGACIONES

HORMIGON REFRACTARIO

CERQUISA
(Productos Ceramicos y Quimi-
cos, S.A) Materiales no
moldeados.
Aptdo., 530. Tifno. (985)
22 21 67.
OVIEDO

Instituto de Cerdmica y Vi-
drio. Kildmetro 24,300; ctra:
Madrid-Valencia. Teléfono
407 55 91. Arganda del Rey
(Madrid).

Pasek Espaiia, S. A. Dr. Ca-
rrefio, 8. Tels. 51 16 89 - 90
91. Telex 88204. Salinas
(Oviedo). Delegaciones: Te-
léfono 425 21 03. Portuga-
lete (Vizcaya). Tel. 247 23
73. Puerto de Sagunto (Va-
lencia).

MAQUINARIA
HIDRAULICA




MATERIAS PRIMAS

MOLINOS Y
TRITURADORES

PASTAS CERAMICAS

MAQUICERAM, S.A.

Ctra. Boadilla del Monte-Majada-
honda, Km. 6. Apartado 16. Maja-
dahonda, Madrid (Espaiia)

Tel.: 638 14 11638 1596638 16 96
Telex: 27322 MACER-E

1 Telg. Magquiceramsa. Madrid-26.

Proyectos e instalaciones. Ensayos
de Laboratorio. Maquinaria y equi-
pos. Automatismos de carga. Que-
madores. Secaderos. Hornos-tinel.

Ceramica Pujol y Baucis,
S. A. C/ Puig de Osa, s/n.
Tel. 371 00 12. Esplugas
de Llobregat (Barcelona).

Vicar, S. A. Trinquete, 23. Tel.
154 51 00. Manises (Valen-
cia).

PAVIMENTOS Y
REVESTIMIENTOS
CERAMICOS

MECANISMOS
AUTOMATICOS
ESPECIALES PARA
CERAMICAS

PROCERSA, S A.

Divisién fibras ceramicas
Teléfono: (94) 435.36.05-00
Telex: 32.090 Apartado, 31
BILBAO

MAQUICERAM, S.A.

Ctra. Boadilla del Monte-Majada-
honda, Km. 6. Apartado 16. Maja-
dahonda, Madrid (Espafia)

Tel.: 638 14 11638 1596638 16 96
Telex: 27322 MACER-E

Telg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos
de Laboratorio. Maqguinaria y equi-
pos. Automatismos de carga. Que-
madores. Secaderos. Hornos-tanel.

MONTAJES
REFRACTARIOS

Fleischmann Ibérica, S.A.
Isabel Il, 21 - 5.2 Dcha.
Tel. 22 05 12

39002 Santander

Télex 35934 flps.

TECRESA

Tfnos. (94) 452 02 54/63. Télex 32556 PRDOES;E)(ES\I?N

B.© San Antolin. Camino Telleri, s/n

ZAMUDIO (Vizcaya) INDUSTRIALES
QUEMADORES

MAQUICERAM, S.A.

Ctra. Boadilla del Monte-Majada-
honda, Km. 6. Apartado 16. Maja-
dahonda, Madrid (Espafia)

Tel.: 63814 11638 15 96638 16 96
Telex: 27322 MACER-E

Telg. Maquiceramsa. Madrid-26.
Proyectos e instalaciones. Ensayos
de Laboratorio. Maquinaria y equi-
pos. Automatismos de carga. Que-
madores. Secaderos. Hornos-tunel.




REFRACTARIOS

Aristegui Material Refracta-
rio. Barrio Florida, 60. Tel.
55 16 00 Hernani (Gui-
puzcoa).

Refractarios de Vizcaya, S.A.
Apartado 1449. Teléfonos:
94/453 10 31 y453 1045-
453 17 86. Telex 31728.
DEZA E. DERIO - BILBAO.

SECADEROS

Ceramica del Nalén, S. A.
Apartado 8. Tels. 69 33 12-
69 33 52. Sama de Langreo.

Refractarios Norton, S. A. C/
San Fernando, 8. Vicalvaro
{Madrid-32). Tel. 776 44 00.
Telex 27812 NOTO E.

Nueva Ceramica Arocena. Re-
fractarios especiales y gres.
Apartado 1. Teléfono 83 00
93. Orio (Guipuzcoa).

Refractarios Teide, S.A. José
Estivil, 52. Tel. 352 51 11.
Barcelona-27.

MATRA, S.A. Aislantes, fibras cera-
micas, plasticos, carburo de silicio.
Recoletos, 12. Madrid 28001. Tel.:
275 44 23. Telex 48135 SEPR.

Fleischmann lbérica, S.A.
C/ Isabel Il, 21 - 5.2 Dcha.
Tels. 22 05 12
39002 Santander
Telex 35934 fips.

PROCERSA MONILITICOS
Hormigones plasticos y gunita-
bles. Telex: 32.090. Teléfono:
(94) 499 70 10. Apartado 31.
BILBAO

TERMOPARES

Productos Pyrotermsa. José
Estivil, 52. Tel. 351 25 12.
Barcelona-27.

Fundiplast, S. L. San Martin
de Verifa. Tel. 32 14 09.
Gijoén.

Industrias Cerdmicas Arago-
nesas, S.A. (LC.AS.A)
Oficinas: Caspe, 12, 1.2 1.4
Tel. 301 80 50. Barcelona-10
Fabrica: Tels.: 77 1212 -

77 13 09.

Casetas (Zaragoza).

Telex: Barcelona 50134 ICAZ
E. Casetas 58181 ICAZE.

VENTILADORES

José A. Lomba Camiia. Apar-
tado 18. Telex 83009-E. La
Guardia (Pontevedra). Telé-
fono 986/61 00 55 y 61 00
56.

Protisa. General Martinez
Campos, 15. Tel. 448 31 50.
Madrid-10.

REPRESENTACION-
DELEGACION

REFRACTA

REFRACTA. FABRICA Y OFI-

CINA TECNICA. Apartado de
Correos num. 19. Cuart de
Poblet (Valencia).
Teléfonos (96) 154 76 68 y
154 77 40. Telegramas RE-
TRACTA . Telex. 64.013 -
REFA - E. .

YESOS CERAMICOS
(ESCAYOLAS)

Refractaria, S. A. Apartado
16. Teléfono 74 06 00. No-
refia {Asturias).




