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Se prepararon muestras utilizando 
gres porcelánico como base sobre las 
que se depositaron diferentes gramajes 
de esmalte con Cu metálico y Fe2O3, 
en relación 1:1. Diferentes efectos se 
encontraron dependiendo del gramaje 
depositado: muestras marrones, 
verdes, con aspecto metálico brillante, 
con aspecto metálico mate y muestras 
rugosas. Todas ellas presentan defectos 
en forma de pinchazos en superficie, por 
desgasificaciones ocurridas. 

La superficie de los esmaltes se 
estudió mediante Microscopía Óptica de luz Reflejada y 
mediante Microscopía Electrónica de Barrido. Defectos 
superficiales micrométricos se encontraron en los 
esmaltes debido a la mala dispersión de las partículas 
metálicas, según revelaron estudios reológicos. Dichos 
defectos se analizaron mediante Energía Dispersiva de 
Rayos X mostrando que son ricos en cobre. Mediante 
Espectroscopía Raman y XANES se observó que el cobre 
se encuentra en diferentes estados de oxidación. Un 
enriquecimiento de átomos de cobre se encontró en la 
superficie de las muestras mediante Espectroscopía de 
Retrodispersión de Rutherford.

Con el fin de evitar los defectos debidos a la 
mala dispersión de las partículas metálicas, se aplicó 
un vehículo compatible con el esmalte que ayuda a 
la dispersión de dichas partículas. Una arcilla, dada 
su composición y sus efectos reológicos, parecía el 
medio óptimo para la incorporación de las partículas 
metálicas al esmalte de manera efectiva. La sepiolita, 
un filosilicato de aspecto fibrilar, fue el medio utilizado 
para este fin. Se obtuvieron esmaltes con similares 
efectos a los ya mencionados pero sin defectos, siendo 
el más destacable un esmalte con aspecto metálico 
brillante. 
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España se encuentra dentro del 
grupo de los principales productores 
mundiales de baldosas cerámicas. 
La situación de crisis actual fuerza la 
necesidad de encontrar nuevos efectos 
estéticos, funcionalidades y aplicaciones 
para la cerámica. Así, gracias a estudios 
científico-técnicos, se han conseguido 
productos con altas prestaciones técnicas, 
como es el gres porcelánico, además 
de rentabilizar costes de producción y 
adecuarse a las necesidades demandadas 
tanto tecnológicas, medioambientales 
como estéticas.

Uno de los retos actuales del sector cerámico es 
la imitación de metales mediante piezas cerámicas. 
Los antiguos lustres eran las únicas piezas cerámicas 
con aspecto metálico, pero su producción industrial 
no es posible dada la complejidad del proceso de 
obtención por la necesidad atmósfera reductora y 
procesos de segundo y tercer fuego. En la última década 
se han desarrollado esmaltes con cristalizaciones en la 
superficie, que presentan brillo, y en su conjunto dan 
sensación de metal, pero generan problemas durante el 
proceso de sinterización.

El objetivo de este trabajo consiste en el desarrollo de 
formulaciones de esmaltes cerámicos para la aplicación 
sobre gres porcelánico, mediante la incorporación de 
metales de transición, con el fin de obtener azulejos con 
aspecto metalizado brillante. Dicho objetivo supone 
uno de los actuales retos a los que se enfrenta el 
sector cerámico, puesto que el efecto debe conseguirse 
aplicando los métodos de sinterización industriales 
actuales.

Tomando como referencia la composición de 
los antiguos lustres, se añadió cobre y/o hierro a la 
composición base de un esmalte cristalino. Inicialmente 
se estudiaron los esmaltes de hierro y cobre por separado 
para observar los efectos que cada uno aportaba al 
sistema. Mediante ATD-TG se identificaron los procesos 
de eliminación de materia orgánica, de agua y de 
reducción-oxidación de las especies metálicas, cobrando 
especial importancia la descomposición de CuO en 
Cu2O con la correspondiente eliminación de O2 gas. 

JULIÁN JIMÉNEZ REINOSA

Formación de esmaltes metalizados multifuncionales 
en soporte de gres porcelánico

Departamento de Electrocerámica, Instituto de Cerámica y Vidrio, CSIC, Kelsen 5, 28049 Madrid, Spain.

Esta sección está abierta a la publicación de tesis doctorales leídas en el 
campo de los materiales cerámicos y vítreos, su síntesis, procesamien-
to, propiedades y aplicaciones. Interesados remitir resumen 600-700 
palabras, título, centro de realización, tribunal y calificación.

Director: José Francisco Fernández Lozano
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Esta tesis doctoral ha recibido la mención de 
Premio Extraordinario de Doctorado en la Universidad 
Autónoma de Madrid en el curso 2010/11, además 
de haber dado lugar a dos patentes licenciadas (Nº 
publicación: ES/2/310/139 y Nº solicitud: PCT/
ES2011/070781) que actualmente se encuentran en 
explotación. El producto comercializado recibió el 
Premio Alfa de Oro en el 27º Salón de la Cerámica 
Cevisama 2009.

La Comisión de Doctorado de la Universidad 
Autónoma de Madrid autorizó el 29 de Junio de 2011 
la defensa pública de dicha tesis doctoral asignando el 
siguiente Tribunal:

Presidente: D. Vicente Fernández Herrero.
Secretario: D. Fernando Rubio Marcos. 
Vocal: Dña. Mª Soledad Martín-González.
Vocal: D. José de Frutos Vaquerizo.
Vocal: D. Juan Bautista Carda Castello.

15 de julio de 2011 en el salón de actos del Instituto de 
Cerámica y Vidrio (CSIC).

Sobresaliente Cum Laude.
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Se realizó un estudio de la cinética de los esmaltes. 
La formación de fases cristalinas ocurre durante la 
fase de calentamiento del ciclo de sinterización, y 
posteriormente se disuelven en la fase vítrea. Una 
microestructura de aspecto celular es encontrada en la 
superficie de los esmaltes.

Gracias a un mecanismo de convección la superficie 
de las muestras se enriquece en cobre y éste termina 
cristalizando en forma de CuO. Dicho mecanismo 
genera la microestructura en forma de “Celdas de 
Bénard”, y ocurre por la existencia de un gradiente de 
temperatura entre la superficie del esmalte y el soporte 
de gres porcelánico, durante el proceso de enfriamiento 
del ciclo de sinterización. El CuO forma las barreras 
que dan lugar a dicha microestructura. Al aumentar el 
gramaje de esmalte, mayor cantidad de CuO cristaliza y 
satura la superficie. En el interior de los esmaltes, existe 
una red de nanopartículas indicando que un mecanismo 
de descomposición espinodal tiene lugar en el esmalte.

	 La combinación de una microestructura y una 
nanoestructura en la superficie confiere a los 
esmaltes características hidrófobas y biocidas. Esta 
multifuncionalidad, junto al aspecto metálico brillante, 
hace de estos esmaltes un producto atractivo para el 
sector cerámico que ha requerido un esfuerzo extra para 
escalar el producto a nivel industrial.
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La SECV va a celebrar su 52 Congreso anual en la 
ciudad de Burgos, tras cumplir en Madrid (2010) el 
cincuenta aniversario y el relanzamiento de las relaciones 
con Portugal que se supuso la celebración en Aveiro de 
su 51 Congreso.

El Congreso se realizará con la colaboración de las 
siguientes instituciones:	

- Universidad de Burgos	
- Ayuntamiento de Burgos	
- Cámara de Comercio e Industria de Burgos	
- Institución Fernán González. Real Academia Burgalense 
  de Historia y Bellas Artes	
- Museo de Burgos	
- Museo de la Evolución Humana

COMITÉ DE HONOR
D. Javier Lacalle Lacalle	
Alcalde de la Ciudad de Burgos
D. César Rico Ruiz	
Presidente de la Diputación Provincial de Burgos
D. Alfonso Murillo Villar	
Rector Magnífico de la Universidad de Burgos
D. Antonio Miguel Méndez Pozo	
Presidente de la Cámara de Comercio e Industria de Burgos
D. José Manuel López Gómez	
Director de la Real Academia Burgense de Historia y Bellas 
Artes. Institución Fernán González
D. Emilo Lora-Tamayo	
Presidente del CSIC

N O T I C I A S

LII Congreso Anual de la SECV 
Burgos 3 a 6 de octubre de 2012. Universidad de Burgos.

Dña. Marina Villegas Gracia	
Sub-directora General de Proyectos de Investigación. 
MINECO
D. Angel Caballero Cuesta	
Vicepresidente Adjunto de Transferencia de Conocimiento. 
CSIC
D. Juan Eugenio Iglesias	
Directo del Instituto de Cerámica y Vidrio, CSIC
D. Jorge Bakali Bakali	
Presidente de la SECV

COMITÉ ORGANIZADOR
Presidente:
Dña. Mª Pilar Alonso Abad	
Universidad de Burgos
Coordinador:
D. Francisco Capel del Águila	
Presidente Sección Patrimonio SECV. Instituto de 
Cerámica y Vidrio, CSIC
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Secretario:
D. Emilio Criado	
Secretario SECV. Instituto de Cerámica y Vidrio, CSIC
Tesorera:
Dña. Begoña Ferrari	
Tesorera SECV. Instituto de Cerámica y Vidrio, CSIC
Vocales Locales:
• D. Gonzalo Salazar Mardones	
Decano Facultad de Ciencias de la Universidad de 
Burgos	
• Dña. Marta Negro Cobo	
Directora  Museo de Burgos	
• Dña. Sara Martínez Sánchez	
Técnico Congresos del Ayuntamiento de Burgos	
• D. Enrique Barrio Solórzano	
Director Vidrieras Barrio S.L.	
• D. José María Vicente Domingo	
Secretario Cámara de Comercio e Industria de Burgos
• D. José Miguel Carretero	
Director Laboratorio E. Humana. Universidad de Burgos	
 • D. Félix  Martín Puente	
Vicario General de la Diócesis de Burgos

Vocales SECV:
• Dña. Carmen Baudín de la Lastra	
Vicesecretaria
• D. Amador Caballero Cuesta	
Secretario de la Sección Electrocerámica. Instituto de 
Cerámica y Vidrio CSIC	
• D. Juan Carda	
Secretario de la Sección Esmaltes. Universidad Jaume I 
Castellón.	
• D. Antonio de Aza	
Secretario de la Sección Refractarios. Instituto de 
Cerámica y Vidrio, CSIC	
• D. Juan Carlos Díez	
Presidente de la Sección Ciencia Básica. Instituto de 
Ciencia de Materiales de Aragón, CSIC	

• D. Eliseo Monfort	
Secretario de la Sección Medio Ambiente. Universidad 
Jaume I Castellón.	
• D. Felipe Orgaz	
Vicepresidente de la Sección Formación. Instituto de 
Cerámica y Vidrio, CSIC	
• Dña. Mª Jesús Pascual	
Secretario de la Sección Vidrios. Instituto de Cerámica y 
Vidrio, CSIC
Secretario Administrativo:
Jesús Martínez	
SECV

Los objetivos del Congreso estarán centrados en 
el estudio y recuperación del patrimonio cultural y 
artístico, que la Comunidad de Castilla y León ha 
convertido en motor de su desarrollo económico y social, 
así como el análisis de los requerimientos energéticos 
y medioambientales que condicionan el futuro de las 
industrias cerámica y vidriera europeas.

El Congreso, que tendrá lugar del 3 al 6 de Octubre 
de 2012, estará organizado por la SECV en colaboración 
con la Universidad de Burgos, el Ayuntamiento de 
Burgos, la Cámara de Comercio y la Institución Fernán 
González, entre otras instituciones de la ciudad.

Las sesiones del Congreso tendrán lugar en el 
Hospital del Rey, que fue Hospital de Peregrinos del 
Camino de Santiago, y que es hoy patrimonio histórico 
de la ciudad y sede del Rectorado de la  Universidad.

CUOTAS DE INSCRIPCIÓN (*)

•	 Inscripciones……………………. 350 €
•	 Inscripciones socios SECV…...... 300 €
•	 Inscripciones becarios………..... 200 €

*En la página web del congreso se publicarán las cuotas 
detalladas.

FECHAS A RETENER

• Recepción de comunicaciones: 15 de Mayo 2012       
• Aceptación de comunicaciones y programa preliminar: 
   15 junio 2012
• Programa definitivo: 10 Septiembre 2012

DATOS DE INTERÉS

INTRO BURGOS: 
www.congresosburgos.com/descargas/burgos_ciudad_
evolucion.pdf

COMO DESPLAZARSE: 
www.congresosburgos .com/descargas/como_
desplazarse.pdf

COMO LLEGAR: 
http://www.congresosburgos.com/descargas/como_
llegar.pdf
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Renovación estatutaria de la junta 
de gobierno de la Sociedad Española 
de Cerámica y Vidrio

El pasado día 10 de abril, se celebró en la sede social 
de la Sociedad Española de Cerámica y Vidrio, la reunión 
extraordinaria de la Junta de Gobierno de la SECV, con 
objeto de realizar el escrutinio de la votación celebrada 
para la renovación estatutaria de la Junta.

La Junta estuvo presidida por el Presidente de la 
SECV, D. Jorge Bakali, actuando como secretario, el 
Secretario General de la SECV,  Emilio Criado.

TOTAL SOCIOS VOTANTES 
(socios al corriente de pago cuotas)................................232
TOTAL VOTOS RECIBIDOS:............................................87
- VOTOS NULOS: (no identificación remitente voto).....7
- VOTOS VÁLIDOS:...........................................................80
* VOTOS APOYO TOTAL CANDIDATURA: ................75
* VOTOS APOYO PARCIAL CANDIDATURA:...............4
* VOTOS EN BLANCO........................................................1

Porcentaje de participación: 37,5%

De acuerdo con los estatutos la Junta da por válida 
la votación celebrada y proclama la composición de la 
nueva Junta de Gobierno cuyo mandato se extenderá 
durante el cuatrienio 2012-2015 y tomará posesión 
durante la celebración de la Asamblea Ordinaria de la 
SECV que se celebrará el próximo 3 de octubre en Burgos, 
coincidiendo con la celebración del LII Congreso Anual 
de la SECV, que se celebrará en dicha ciudad entre los 
días 3 y  6 de octubre de 2012.

La Junta agradece la colaboración prestada a todos 
sus miembros para desarrollar los objetivos de la SECV 
en época de especial dificultad y desea los mejores 
resultados a los componentes de la nueva Junta.

La  composición de la nueva Junta de Gobierno es la 
siguiente:

PRESIDENTE: Miguel Campos. THERMAL CERAMICS 
ESPAÑA S.L.
VICEPRESIDENTE: Jaime J. Sánchez Aznar. VISITING 
SCHOLAR.              	
SECRETARIA GENERAL: Carmen Baudín. INSTITUTO 
DE CERÁMICA Y VIDRIO, CSIC.
VICESECRETARIO: Ángel Caballero. INSTITUTO DE 
CERÁMICA Y VIDRIO, CSIC.
TESORERA: Begoña Ferrari. INSTITUTO DE CERÁMICA 
Y VIDRIO, CSIC.

SECCIONES

ARTE, DISEÑO Y PATRIMONIO
- Presidente: Francisco Capel. INSTITUTO DE CERÁMICA 
Y VIDRIO, CSIC.
- Vicepresidente: Jaume Coll. Museo Nacional de 
Cerámica.
- Secretaria: Mª. Ángeles Villegas. INSTITUTO DE 
HISTORIA, CCHS-CSIC.
CERÁMICA BLANCA, PAVIMENTOS Y 
REVESTIMIENTOS CERÁMICOS

- Presidenta: Mª Carmen Gastaldo. 
- Vicepresidente: Antonio Barba. INSTITUTO DE 
TECNOLOGÍA CERÁMICA, UJI.
- Secretario: Vicente Cantavella. INSTITUTO DE 
TECNOLOGÍA CERÁMICA, UJI.

CIENCIA BASICA
- Presidente: Víctor Orera. Instituto Ciencia de 
Materiales de Aragón, CSIC.
- Vicepresidente: Fernando Guiberteau. UNIVERSIDAD DE 
EXTREMADURA.
- Secretario: Miguel Ángel García. INSTITUTO DE 
CERÁMICA Y VIDRIO, CSIC.

ELECTROCERÁMICA
- Presidente: José de Frutos. Universidad Politécnica 
de Madrid.
- Vicepresidente: Amador Caballero. INSTITUTO DE 
CERÁMICA Y VIDRIO, CSIC.
- Secretario: Marco Peiteado. INSTITUTO DE CERÁMICA Y 
VIDRIO, CSIC.
ESMALTES Y PIGMENTOS CERÁMICOS
- Presidente: Fernando Lucas. Salquisa S.A.
- Vicepresidente: Joaquín Górriz. COLORES CERAMICOS, S.A.
- Secretario: Juan B. Carda.  Universidad Jaume I de 
Castellón.

FORMACIÓN E INNOVACIÓN
- Presidente: Felipe Orgaz. INSTITUTO DE CERÁMICA Y 
VIDRIO, CSIC.
- Vicepresidente: José Ribera. INVEST PLASMA S.L.
- Secretario: Isaac Nebot. ESCUELA SUPERIOR DE 
CERÁMICA DE L´ALCORA.
LADRILLOS Y TEJAS
- Presidente: Joaquín Obis. AITEMIN.
- Vicepresidente: José Ángel Laguna. FUNDACIÓN 
INNOVARCILLA.
- Secretario: Jorge Velasco. AITEMIN.

MATERIAS PRIMAS
- Presidente: Nicolás Gangutia. MAGNESITAS NAVARRAS  S.A.
- Vicepresidente: Manuel Regueiro. Instituto 
Geológico y Minero de España.
- Secretario: Juan Rubio. INSTITUTO DE CERÁMICA Y 
VIDRIO, CSIC.

MEDIO AMBIENTE
- Presidente: Eliseo Monfort. INSTITUTO DE TECNOLOGÍA 
CERÁMICA, UJI.
- Vicepresidente: Alejandro del Fresno. HISPALYT.
- Secretario: José Miguel Morte. Quacer S.L.

REFRACTARIOS
- Presidente: Víctor Mendoza. Insertec.
- Vicepresidente: Emilio Criado. INSTITUTO DE CERÁMICA 
Y VIDRIO, CSIC.
- Secretario: Antonio H. de Aza. INSTITUTO DE CERÁMICA 
Y VIDRIO, CSIC.
VIDRIOS
- Presidente: Juan Martín Cano. ANFEVI.
- Vicepresidenta: Alicia Durán. INSTITUTO DE CERÁMICA 
Y VIDRIO, CSIC.
- Secretaria: Mª Jesús Pascual. INSTITUTO DE CERÁMICA Y 
VIDRIO, CSIC.
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  El profesor Ramírez de Arellano es autor de 
más de 150 publicaciones científicas nacionales e 
internacionales. Ha participado como investigador 
en más de 30 proyectos y contratos de investigación 
básica e industrial, nacionales e internacionales, 
dirigiendo 14 de ellos. Además es autor de cuatro 
patentes.

  Ha sido miembro de la Junta de Directiva de la 
Sociedad Española de Cerámica y Vidrio y del Comité 
Editorial de la revista científica de la sociedad. Entre 
1992 y 2000 el profesor Ramírez de Arellano realizó 
estancias de investigación en diversos laboratorios 
extranjeros, destacando las que se desarrollaron en 
Argonne National Laboratory (U.S. Department 
of Energy), el National Institute of Standards and 
Technology (U.S. Department of Comerce) y en 
Northwertes University. En 1999 recibió el Eshbach 
Visiting Acholar Award en la McCormick School of 
Engineering de esta universidad norteamericana.
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ECerS XIII
13th International Conference 
of the European Ceramic Society

La decimotercera reunión de la Sociedad 
Europea de Cerámica (ECERS) tendrá lugar en 
Limoges, Francia, los días 23-27 de junio de 
2013. La organización de la Conferencia correrá a 
cargo del Grupo Francés de la cerámica (Groupe 
Français de la Céramique), el equivalente en 
Francia de la Sociedad Española de Cerámica y 
Vidrio, miembro de ECERS. Los coordinadores 
de la Conferencia serán los Profesores Thierry 
Chartier, de la Universidad de Limoges,  y Michel 
Boussuge, de la escuela de Minas de París. Previo 
a la Conferencia se celebrará un “International 
ceramic school” de una semana.

En la web: http://www.ecers2013.fr/ se 
puede encontrar toda la información sobre el 
Congreso.

Antonio Ramírez de Arellano , 
activo miembro de la Sección de 
Ciencia Básica de la SECV, elegido 
Rector de la universidad de Sevilla.

El Prof. Ramírez de Arellano, ha sido Secretario de 
la Sección de Ciencia Básica de la SECV en el período 
2008-2012, anteriormente fue organizador del XLV 
Congreso Anual de la SECV, celebrado en Sevilla del 2 
al 4 de noviembre del año 2005.

Desde la SECV queremos desearle los mayores  en 
la gestión de la tercera universidad española, de la que 
hasta ahora era Vicerrector de Infraestructuras. 

El Claustro de la Universidad de Sevilla ha elegido 
al catedrático de Física de la Materia Condesada 
Antonio Ramírez de Arellano Rector de la institución 
universitaria con 177 votos. La participación en estas 
elecciones a Rector de la Universidad de Sevilla ha sido 
del 90 por ciento.

Un total de 293 miembros de la comunidad 
universitaria (representantes de los tres sectores, 
profesores, estudiantes y personal de administración y 
servicios) componen el Claustro de la Universidad de 
Sevilla, de los que han emitido su voto 263. De éstos, 177 
claustrales han votado a Antonio Ramírez de Arellano 
y 77 han votado en blanco. El número de votos nulos 
ha sido de 9.

  Antonio Ramírez de Arellano es catedrático de 
Física de la Materia Condesada en la Facultad de 
Física, a la que representa en el Claustro desde 2000. 
Desde el año 2008 es vicerrector de Infraestructuras 
y entre 2006 y 2008 fue vicerrector de Postgrado y 
Doctorado, y con anterioridad (2004-2006), Director 
del Centro de Investigación, Tecnología e Innovación 
de la Universidad de Sevilla (CITIUS). Asimismo, ha 
desempeñado también diversos cargos en el equipo 
decanal de la Facultad de Física.

El Prof. Ramírez de Arellano (derecha), recibe la felicitación del 
presidente de la mesa electoral



LXVMarzo-Abril (2012)

N
O

TI
C

IA
S N

O
TIC

IA
S



LXVI Marzo-Abril (2012)

B O L E T I N  D E  L A  S O C I E D A D  E S P A Ñ O L A  D E

Cerámica y Vidrio
D I R E C T O R I O  D E  E M P R E S A S

Empresa Descripción Dirección

VIDRES, S.A.

Carretera Onda km. 3.4
12540 Vila-real (Castellón-Spain)
Apdo. 141
Tel. + 34 964520562 
Fax. +34 964527698
vidres@vidres.com 
www.vidres.com

Fritas, esmaltes, engobes, granulados, 
atomizados, colores, esmaltes metálicos, 
Kerinox, Opalum, Cristales aciculares, 
Hdm, Valco(fotoluminiscente), Lighton. 
Servicio técnico. Diseño. Impresión 
digital.

SIERRAGRES, S.A.

Pol. Ind. El Caño-1
14220 Espiel (Cordoba)
Tel. 957364060
Fax. 957364062
www.sierragres.es

Pavimentos de Gres Extrusionado, 
Natural y Esmaltados.

Sistema SIERRABLOCK® 
para Fachada Vista.

PROYING XXI 
INGENIERIA, S.L.U.

C/. Vall de Uxó, 14
Pol. Ind. Fuente del Jarro
46988 PATERNA-Valencia-España
Tel: +34 96 134 10 79
Fax: +34 96 134 11 02
proying@proying.com
www.proying.com

Ingeniería para la producción
de fritas y esmaltes

Manipulación de materiales
a granel

CASLAB
Productos para 
Laboratorio, S.L.

Caslab Productos para Laboratorio, S.L.
Forcall, 4 - Grupo San Andrés
12006 Castellón
Tel. 964 255 478
Fax. 964 254 000
www.caslab.es 

Suministros, equipos y aparatos para 
laboratorio.

Especialistas en laboratorio cerámico. 

TIERRA ATOMIZADA

Ptda. Foyes Ferraes, s/n
12110 Alcora (Castellón)
Tel. +34 964 36 78 00
Fax. +34 964 38 61 92
info@tierraatomizada.com

Tierra atomizada para pavimento
y revestimiento.

Borax España, S.A.

Borax España, S.A., 
C.N. 340, km 954,
12520 Nules (Castellón) - España,
Tel: +34 964 659030 

Materias primas para la industria 
de la cerámica y el vidrio. 


