Editorial

APRENDER, ENSENAR

Eran ya muchos los que sentian que la industria cerdmica espafiola, con-
siderada en conjunto. experimentiaba los primeros sintomas de asfixia. Algo que
debia circular no circulaba. Las puerias estaban cerradas. Ese algo sutil, impal-
pable, era la ciencia, La ciencic es algo vivoe que necesita circular. Es una
corriente impetuosa que se origing por el aporie de numerosas fuentes y que
luego riega y fertiliza, No se deben aislar ecsas fuentes para beber de ellas con
exclusividad. Hau que dejarlas en libertad para que unan sus caudales u luego
conjuntamente pasen por las ruedas de fodos los molinos.

El BOLETIN que ahora tienes en la mano, querido lector, es el érganc de una
Sociedad muy joven. Tiene poco mds de un afio de vida. Todos aquellos que
comprendieron la necesidad de un cauddl cientifico comén, se agruparon en
esta Soc’edad Espanola de Cerdmica que hoy nos acoge. Como en teda Socie-
dad, estos socios saben que han de tener una mano generosa pare dar y una
mano egoista para recibir, Saben que adquieren el derecho a aprender a cambio
del deber de ensefiar, porque el que ensefia y ¢ que aprende no son siempre
dos personas distintas.

La Sociedcd Esparicla de Cerdmica ha trrumgsido en &f panorama nacional
con dos metas muy definidas: Estimular lg circulacién de los conocimientos
cerdmicos y procurar que esta corrienie se vea confinuamente enriquecida con
conocimientos indditos. La investigacién cientifica se ocupa de la prospeccién
de nuevas fuentes de conocimientos y la ensefianza, en su mds amplio acepcién,
es esa gran bomba que impulsa la corrienie de conocimientos hasta los rincones
mds alejados,

La difusién de los conocimientos se logra por dos vias: la oral y la escrita.
La Sociedad Espaficla de Cerémica atiende a la manifestacién oral organizando
cursos, ciclos de conferencias, coloquios, etc., y a la manifestacién escrifa
mediante publicaciones moncgréficas, y también mediante este BOLETIN que hoy
nos complacemos en brindar,

Este BOLETIN, como la propia Sociedad, ha nacido bajo el signo de la gene-
rosidad, y ro dudamos que su vida ha de ser larga y fecunda.

Si ahora se nos pusiese en el aprieto de buscar un motu para la Sociedad,
quizd elegiriamos el siguiente: wAprender, Ensefiarn. Cuando pases las hojas
de este BOLETIN medita esta simplicisima verdad: «Les pdginas impresas de este
niimero me recaerdan mi derecho a aprender. Las pdginas adn inmaculadas de
los niimeros que han de suceder me recuerdan mi deber de ensefiarn.

Querides socios: Aprended y ensefiad. Ahi tenéis vuestro BOLETIN. El os
ayudard.
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Habla
nuestro

PRESIDENTE

Tenemos el abscluto convencimiento de que el BOLETIN que hoy nos com-
placemos en presentar esta llamado a cumplir un fin primordial en la existencia
de la Sociedad Espaiiola de Cerdmica y a servir como uno de sus pilares funda-
mentales.

Y este convencimiento, compartido sin duda por todos los socios, fue sentido
ya desde los primeros instantes de la vida de la Sociedad. Cuando el dia 16 de
febrero de 1960 nos reuniamos para establecer las bases constitutivas de la
Sociedad y aceptidbamos como meta esencial el noble fin de difundir los cono-
cimientos ceradmicos y los resultados alcanzados por la investigacién cientifica,
dejdbamos clara y palpablemente de manifiesto la necesidad de disponer de
un instrumento impreso que sirviese de vehiculo material a esta difusién de
conocimientos y a este acercamiento intelectual.

El BoLETIN DE LA SocIEDAD EspaNoLA DE CERAMICA, para colmar la medida
de su utilidad, debe al mismo tiempo cumplir una importante misién informativa,
debe llevar a todos los Ambitos del territorio nacional el palpito del afanoso
quehacer cerdmico, debe hacer que, por un mejor conocimiento mutuo, se
alcance el estimulo necesario para no decaer en el camino del progreso.

La publicacién gue en principio fue la ilusién de unos pocos, ha ido sumando
el aliento de muchos, y hoy se nos brinda como una esperanzadora realidad.
Es, a no dudarlo, un importante jalén en la vida de la Sociedad.

Debemos, pues, sentirnos orgullosos y responsables al mismo tiempo. La
primera piedra es sélo un simbolo. LLa obra atin estd por hacer.

Con entusiasmo haremos de este BOLETIN un érgano de eficacia e interés, en
el que se recoja, no letra muerta y convencional, sino el fliido vivificador de
nuestra fe y carifio a la Ceramica.

Luis Auguet Duran



Constitucidn de la Sociedad Espafola

de Ceramica

La Sociedad Espaiiola de Ceramica fué oficialmente constituida el dia 16 de
febrero de 1960. El Departamento de Silicatos del Patronato «Juan de la Clervas,
de Investigacion Técnica asumio desde el primer momento la responsabilidad de
llevar a cabo la organizacion de esta Sociedad. Este Departamento de Silicatos,
por su caracter de Centro Ofieial de Investigacion, y por sus huimerosas relaciones
con la industria privada, parecié el nucleo mas adecuado para comenzar las
tareas de coordinacion y aglutinamiento.

El terreno estaba perfectamente abonado para que prendiese la idea de cons-
tituir esta Sociedad. Todas agquellas personas gue desde un dangulo u otro viven
los problemas de la ceramica estaban convencidas de la escasa productividad de
los esfuerzos solitarios.

E! conocimiento ceramico se ha extendido fan desmesuradamente en los ulti-
mos afios, que resulta dificil estar al corriente de log nuevos adelantos si no se
dediea una atencion considerable Y el problema no es s6lo el de estar al eorriente
de lo gue hacen los demds, sino también el de aportar nuevos conocimientos a
ese torrente comun del progreso tecnoelogico y cientifico. Vivir al margen de esta
corriente vivificadora supone el anguilosamiento y la asfixia. El receloso aisla-
miento oprime ¥ limita el horizonte. La comunicacion, en su doble sentido de
dar y recibir, de hablar y escuchar, de enseflar ¥ aprender, es sih duda e] mejor
procedimiento para aventar la calma rutinaria y estimular el avance por nuevos
derroteros.

L2 Comision Organizadora, agrupada alrededor del Departamento de Silicatos,
pudo pronto apreciar la favorable acogida que tendria una Sociedad de Ceramica
de este tipo. Las impresiones Hegadas al grupo organizador fueron anflogas a
éstas: «Seria de gran utllidad para la industria ceriamica el intentar una union
mas estrecha entre los industriales y los téehicos» «Con gran satisfaccion acojo
5u propdsite de promover en nuestro pais una Sociedad Espanocia de Ceramica
gue canalice las inguietudes de esta Importante indugtria ¥ gue contribuya a
elevar su nivel técnicos «Ni gue decir fiene lo que supondria para la cerdmica
esnariola el estar integrada en una asociacion, donde todos pudiésemos aportar
¥ 2 la vez tomar ideas, iniciativas ¥ conocimientos técnicos gque nos permitiera a
todos ir mejorando nuestras produccioness, ete., ete.

Pasaron largos meses de activa correspondencia, de reuniones y tramitaciones,
hasta gue el dia 16 de febrero de 1960 se celebrd la reunion de constitucidn. Con
asistencis de unas setenta personas, se discutieron los ultimos detalles ¥ se dio
el espaldarazo definitivo a la nueva Sociedad Podemos estar segurcs de que la
mayoria de los asistentes estaban plenamente identificados con el espiritu cien-
tifica ¥ téenico de la Sociedad. El articulo 2.° de su Estatuto no ofrece lugar a
eguivocos: La finalidad de la Sociedad «es fomentar el avance técnico de la in-
dustria ceramica, y estimular su crecimiento ¥y mejora mediante 1a investigacion
clentifica basica y aplicada, y la difusiom de los conocimientos ceramicos. Otro
de sus fines es el de alentar las ensefianzas cerdmicas en Espanas.

En el articulo 3¢ del mencionado Estatuto se expresan, en forma genetral, los
medios que la Sociedad Espaniola de Ceramica utilizard parp alcanzar sus fines:

o) Peuniones peritdicas para la exposicion ¥ discusidn de trabajos cientificos
¥ técnicos.

B Informacion bibliografica.

¢y Difusion de los conocimientos cerdamicos por medic de cursillos, conferen-
cias ¥ rpublicaciones perlddicas y aperiodicas.

4y Formacion de comisiones especiales para la resclucion de problemas con-
cretos de interés ceramico.

e) Fomento de las enseflanzas ceramicas en Espafia.



f) Organizaciéon y estimulo de la investigacién cientifica y técnica en el cam-
po de la cerdamica.

En el seno de la Sociedad existe una Comision Permanente de Educacién y
cinco Secciones de trabajo: I. Ciencia Basica.—II. Productos de Arcilla.—III. Por-
celanas.—IV. Refractarios—V. Arte Ceramico.

En la reunién de constitucion se sugirié la idea de crear alguna nueva Seccidn,
como por ejemplo la de Vidrios, 1a de Azulejos, la de Ceramica Antigua, ete,, y se
acordd llevar a cabo esta resolucién cuando el nimero de socios deseosos de tener
una nueva Seccién sea suficiente para garantizar a ésta una vida activa y pujante.

La Sociedad Espafiola de Ceramica planea su adhesion a la Asociacién Europea
de Cerdmica. Ya se han hecho algunas gestiones a este respecto y es de esperar
que en un futuro préximo esta adhesion sea una realidad.

La Sociedad Espafnola de Ceramica ha dado ya con éxito sus primeros pasos.
Los sectores cientifico, técnico y artistico han iniciado, en su seno, un fructifero
didlogo, que no dudamos ha de ser altamente beneficioso a los intereses de la in-
dustria ceramima espafiola, Si esta Sociedad persevera en los nobles propositos
que han animado su fundacioén, el futuro le deparari, con toda certeza, l1a conside-
racion y la estima de sus hermanas mayores, las Sociedades Cerdmicas de otros
paises.




JUNTA DIRECTIVA

En la eleccién general celebrada el pasado dia 28 de noviembre de 1980, cuyo
eserutinio tuvo lugar en sesion publica de la Junta de Gobierno en el salén de
actos del Patronato «Juan de la Clerva» de Investigacion Técnica, results elegida
la siguiente Junta Direciiva de la Sociedad Espanola de Ceriamieca.

JuNTa DE (FOBIERNO

Presidente: D. Luis Auguet Durédn.

Vicepresidente: D. Tomas Trénor Azcarraga, Margués del 'Turia.

Secretario: D). Vicente Aleixandre Ferrandis.

Vicesecretario: D, Antonio Garcia Verduch.

Tesorero: D. Demetrio Alvarez-Estrada.

Vocales: Los Presidentes de las Secciones y de la Comisidon Permanente de
Educacion.

SecciON pE CIENCIA BAsica

Presidente: D. José I. Fernandez Alohso.
Vicepresidente: D. Juan Luis Martin Vivaldi.
Secretario: D José Garcia Vicente.

SECCION R PRODUCTOS DE ARCILLA

Presidente: D. José Maria Moreno Abecia,
Vicepresidente! D. Leopolde Arche Hermosa,
Secretario; D. Francisco Arredondo y Verdn.

SECCION BE PORCELANAS

Presidente: D. Antonio Cumella Pau.
Vicepresidente! D. Victor de Nalda Frigols.
Secretarior D. Jaime Robredo Olave.

SECCION DE REFRACTARIOS

Presidente: D. José Maria de Biibao-Aristegui.
Vicepresidenie: D, Bartolomé Darnis Bellido,
Secretario: D. Florenting Gomez Ruimonte,

SECCION DE ARTE CERAMICO

Presidente; D. Jacinto Alcaniara Gomez.
Vicepresidente: D. Carlos de Miguel Gonzalesz,
Seecretario- D, Cipriano Coma Diagz.

COMISION PERMANENTE DE Epucaciéw

Presidente: D. Enrique Gutiérrez Rios.

Vicepresidente; D, Alfonso Blat Monzd,

Secretario: D2 Pledad de la Cierva Viudes.

Voceles: D, José Maria Costa Serrano y D. Miguel Amat Bargués.

Recibida la oportuna aprobacion gubernamental de la mencionada Junta
Directiva el dia 26 de enero de 1961, se procedié a dar posesion de les cargos el
dia 1.2 de febrero de 1961.
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actividades cerdimieas

Actividades de la Sociedad
Espanola de Ceramica

1T mMave 1960,

El profesor Joseph A. Pask, Director
del Departamento de Tecnologia de
minerales y profesor de Ingenieria
Ceramica de ia Universidad de Cali-
fornia, dié una conferencia cologuio
en Madrid acerca de la organizacion
de la Scociedad Americana de Cerdmi-
ca y del desarrollo de las investiga-
ciones ceramicas en los Estados Uni-
dos. Después de explicar el origen, 1as
funeciones y la organizacién de ia So-
ciedad Americana de Ceramica, paso
a expcner la significacion de la inves-
tigacion cientifica en el desarrolle de
la industria cerdmica. El profesor
Pask manifestd que la indusiria cera-
mica norteamericana crece porque
tiene una fe solida en la investigacion

20-25 Jsunro 19860,

Primera Semana de Estudios Cera-
micos, orgahizada por la Sociedad Es-
pafiola de Ceramlica en colaboracién
con €l Departamento de Silicatos del
Patronato «Juan de la Ciervas de In-
vestigacion Técnica. Madrid. .

En esta Semana de Estudicos se des-
arrollaron las siguientes conferencias:

1. «Constituciom ¥ origen de las ar-
cillags. Doetor don Juan J. Alonsc.
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2. «Minerales de la arciillas. Doctor
don Jaime Robredo Olave.
3. «Reacciones que tienen Ilugar

durante el calentamiento de las arci-

llass. Doctor don Antonio Garcia Ver-
duch,

4 «Meétodos fisicos de identifica-
cion de arcillass. Doctor don Vicente
Aleixandre Ferrandis.

5. «Rayos X y Ceramica». Doctor
don José Garcia Viecente.

6. <Pisico-quimica de las suspen-
siones arcillosass. Doctor don José
Maria Serratosa Marguez.

7. «Propiedades plasticas de la ar-
cilla». Doctor don Demetrio Gaspar
Tebar,

8. «Consideraciones sobre la extru-
5ién». Don Lmis Martin Lazaro.

9. «Propiedades dieléctricas de pro-
ductos cerimicosy. Doctor don De-
metrio Alvarez-Estrada.

1¢. «Desecacidn de productos de
arcillas. Doctor ingeniero don Francis-
co Arredondoe y Verdu.

11, «Deformaciones en ceramica:
Origenes y remedios». Don Cipriano
Coma Diaz.

12, «Papel gue ejerce la atmosfera
en la coccion ceramicas. Doctora doita
Piedad de la Cierva Viudes,

‘En el cursillo practico, desarrollado
en ios laboratories del Departamento
de Silicatos, se realizaron las siguien-
tes practicas:

1, Determinacion de pérdidas die-
léctricas en porcelanas.



2. QCaracterizacion de arcillas por
analisis térmico diferencial.

3. Uso de rayos X en la identifica-
cion mineralogica,

4. Deferminacldn de la capacidad
de cambic de bases de arcillas.

5. Bstudio dilatoméirico de arcilias.

8. Analisis quimico por fotometria
de liama.

24 yJunro 1960

Invitado por la Sociedad Espahola
de Cerdamlica, el profesor Claude Ho-
ran, de la Universidad de Hawal, Es-
tados Unidos, dio una conferencia so-
bre las ensefianzas de arte ceramico
en su Universidad. Tituldé su diserta-
cion: «Influencia de los materiales ¥
de las técnicas sobre el geabado de 1as
piezas. La evolucién desde la alfareria
a la escultura». TIlustro la conferencia
proyvectando numercsas fotografias en
color de las obras realizadas por €l y
sus alumnos. El acto se celebrd en el
Edificio Central del -Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas.

15 wmovIEMERE 1960.

Con motivo del I Congreso Nacional
de la Industria Ladrillera Espafiola,
el doctor don Antonio Garcia Verduch
dié una conferencia a los asistentes a
dicho Congreso scbre: «La investiga-
cion cientifica en el presente y en el
futura de la indusiria ceramicas, Al
finalizar la conferencia, explicd el con-
tenido y finalidad de la Sociedad Es-
pafiola de Cerdamica y exhortd a los
ladrilleros espanoles a colaborar en
las actividades técnicas de esta So-
ciedad.

29 NOVIEMBRE-3 DICIEMBRE 1980.

II Semana de Estudies Ceramicos,
organizada por la Sociedad Espafiola

de Ceramica, en colaboracion con e}
Departamento de Silicatos del Patro-
nato «Juan de la Clerva» de Investi-
gacion Técnica, Madrid.

En esta Semana de BEstudios se des-
arrollaron las siguientes conferencias:

1. «Clasificacion, fabricacidn y pro-
piedades de materiales refractarios y
su aplicacion en la {ndustria siderir-
gicas. Ingeniero don José Maria de
Bilbao-Aristegni.

2. <Arcillag refractariass. Doctora
dona Piedad de Ia Cierva Viudes.

3. «<La silice y refraciarios siliceosy.
Don Franecisco Oria Orfila.

4. <¢La alumina y el sistema silice-
alumina». Doctor don Vicente Alelxan-
dre Ferrandis,

5. «Los compuestos de zirconio en
Ia industria de refractarioss. Doctor
don Demetrio Alvarez-Estrada.

6. «Los compuestos de calcio y de
magnesio como materiales refracta-
rios». Doctora doha Maria del Carmen
Sanchez Conde.

7. <«Carburo de silicio como mate-
rial refractarios. Ingeniero don Luis
Dalmau Castells.

8. <«Oxidos refractarios especialess.
Doctor don José Garcia Vicente,

9. «Carbures, boruros, silicluros,
sulfuros y nitrurcs de interés como
materiales refractarioss. Doctor don
Antonio Garcia Verduch.

10. «Metales refractarios y cer-
mets», Doctor don José Maria Sistia-
ga, Aguirre.

En el curse practico de esta Semana
de Estudios se realizaron los siguientes
trabajos: ' '

1. Determinacion del punto de fu-
slon de un material refractario.

2. Determinacion de la resistencia
bajo carga a temperaturs elevada.

3. Caracterizacion de variedades
de silice por rayos X. '

4. Dilatometria diferencial.
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21-23 marzo 1961,

I Reurnion Técnica de la Seecion de
Refractarios de la Socledad Espafiola
de Ceramica, celebrada en Bilbao con
Ia colaboracion de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industizales de
Bilbao y los Laboratorios de Ensayos
¢ Investigacién Industrial <L. de To-
rrontegui Ibarras.

En el programa técnico de esta re-
union se incluyeron las siguientes con-
ferencias:

1. «Estudio geoldgico de lag prime-
ras materias empleadas en la fabrica-
cion de ladrillos refractarios de silices.
Doctor dont Juan José Alonso Pascual.

2. «Proyecto de clasificacion de la-
drilles refractarios de silices, Ingenie-
ro don José Maria Palacios.

3. «Estudic de las fases de la sili-
ces. Doctor don Antonio Garcia Ver-
duch.

4. «Procedimientos modernos de
moldea de ladrilios refractarios». In-
geniero don José Ramon Castillo,

5. «Especificaciones y caracteristi-
cas de los ladrillos aluminoscs para
cuchara de colada en los hornos de
acero». Ingeniero don José Maria Pa-
lacios.

Se realizaron también visitas a los
laboratorios de Ensayos e Investiga-
cion Industrial <L. José de Torronte-
gui Tharra» ¥ a la instalaclén del tren
de bandas de Altos Hornos de Vizea-
va, 8. A. ¥y Cia. Anma. Basconia en Ba-
sauri.

24-29 ABRIL 1961,

I Jornadas de Arte Ceramico orga-
nizadas en Madrid por la Sociedad Es-
rafnola de Cerimica en colaboracidn
con el Departamento de Sllicatos del
Patronato «Juan de la Clervay de In-
vestigacion Técnlca y la Escuela de
Ceramica de Madrid.
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Este cursillo tedrico-prictico com-
prendid los siguientes asunfos:

1. Practicas sobre obtencion de mo-
delos ¥y moldes. Nuevos materiales
plasticos. Nuevas técnicas.

2. Procedimientos de fabricacion:
Tornos mecanicos, fabricacién en meol-
des (apreton, colaje) Materiales. Dj-
rigido por don Salvador Molina, ayu-
dado por personal de la Escuela de
Ceramica.

4. El torno y sus derivaciones es-
cultorieas. Arcillag ¥ materiales de al-
fareria. Dirigido por Mr. J. Eimers,
ayudado por tornercs profesionales.

4. Distintos tipos de vidriados.
Aplicaciones y naturaleza de los vi-
driados. Coccidn de los mismos. Prac-
ticas de aplicacion y pruebas de coc-
cion, Dirigido por don Cipriano Coma.

5. Técnicas bajo y sobre cubierta.
Temperaturas. Acuarelas cerimicas.
Lapiceros ceramicos. Practicas de las
distintas técnicas, Dirigido por don
Enrigque Sanz.

6. Los siguientes ceramistas expli-
can sus obras: don Carlos Martin, se-
itores Algora, dona Isabel Socasau
Sancho ¥ don Victor de Nalda.

7. Conferencia sobre ensefianza de
1a ceramica a alumnas de corta edad.
Senorita dofia Maria Alonso.

2. Coloquic sobre ceramica en ar-
quitectura, Dirigido por don José Luis
S4nchez, dofla Jacqueline Canivet,
don Arcadio Blasco, don Miguel Duran
¥ don Jests Martitegui.

9. Visita y sesién en el Museo de
Artes Decorativas, dirigidas por dofia
Pilar Ferrandis y dofia Maria Dolores
Enriquez Alrauz, directora y subdirec-
tora del museo, respectivamente.

10. Visita al Instituto de Valencia
de Don Juan.

11. Viaje en antocar para visitar
las obras cerimicas de la arguitectu-
ra de Madrid. Dirigldo por don Carlos
de Mizuel.



12. Visita al Museo Argueolégico.

13. Sesion en tornc al arte cerami-
co, poniéndose a discusion el tema:
«Los defectos en Ceramica, ison re-
curso artistico vélido?» Presidida por
don Jacinto Alcantara.

1 mavo 1961,

Primera Conferencia de Estudios
Ceramicos, organizada por la Agrupa-
cion de Fabricantes de Materiales Ce-
ramicos de la provincla de Ponteve-
dra, en colaboracion con la Sociedad
Esgpafiola de Ceramica.

La reunion fué celebrada en Villa-
longa-Sangenjo (Pontevedra) y com-
prendid las siguientes conferencias:

1. «Materiales ceramicos ligeross.
Doctor don Antonio Garcia Verduch.

2. <«Defectos de fabricacion de pro-
ductes ceramicoss». Doetor don Deme-
trio Alvarez-Estrada,

3. «Rudimentos sobre el vacio en
s aplicacion a la industria ceramicas.
Don Luis Martin Lazaro.

4. «Propiedades estructurales de
las materias primas cerimicass. Doe-
tor don José Garcia Vicente.

Aparte se realizaron visitas a Jas
instalaciones de Nueva Ceramica Cam-
po ¥ Pontesa.

I Reynion Técnica de la Seccion
de Refractarios de la Sociedad
Espafiola de Ceramica

La Seceion de Refractarios de nues-
tra Sociedad ha celebrado su Primera
Reuniéon Técnica en Bilbao entre los
dias 21 y 23 del pasado mes de marzo.

La Reunidn did comienzo =n el Aula
Magna de la Escuela Técenica Supe-
rior de Ingenieros Industriales «L. Jo-
sé de Torrdntegui Ibarras, a las diez
de la marfana del dia 21.

La Mesa presidencial estaba com-
puesta por el ingenierc don José Ma-
ria de Bilbao Atristegui, presidente de
la Beccion de Refractarios de la So-
ciedad; por el IImo. sefior don Justo
Pastor Rupérez, secretario de la Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales; por el doctor don Anto-
nio Gareia Verduch, vicesecretario de
la Sociedad; por el ingeniero don
Bartolomé Darnis Bellido, vicepresi-
dente de la Seccion de Refractarios, v
por el ingeniero don Ramon Unceta-
barrenechea, de los Laboratorios de
Ensayc e Investizacién Industrial,
guien actud eome secretario local de
la Reunion.

Asistieron unas sesenta personas en
representacion de unas treinta em-
presas fabricantes y consumidoras de
material refractario, ¥y de Centros de
investigacién. Otro grupo de empre-
sas, ante la imposibilidad de enviar
representaciones personales, manifes-
t0 su interés e hizo llegar su adhesion
a la Reunion.

Después de unas palabras de bien-
venida del sefor Bilbao Aristegui ¥
del Ilmo. sefior don Justo FPastor, el
doetor don Juan José Alonso Pascual,
colaborador cientifico del Instituto de
Edafologia ¥y Pisiclogia Vegetal, pro-
nuneid su anunciada conferencia so-
bre el tema: «Estudio geologico de las
primeras materias empleadas en la
fabricacion de ladrillos refractarios
de zilices, a la que siguid un hreve co-
loquio entre el conferenciante v los
sefnores Bilbao Aristegui, Darnis Beili-
do ¥ Garcia Verduch, acerca de defi-
niciones y nomenclatura de las pri-
mieras rmaterias citadas en la confe-
rencia.

A las once y media del mismo dia,
el ingeniero don José Maria Palacios
Reparaz pronuncié la segunda confe-
rencia, titulada: «Proyecto de clasifi-
cacion de ladrillos refractarios de
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silice». En el animadc cologuio que
sucedio a la conferencia, intervinieron
varios representantes de la indusiria
consumidora de materiales refracta-
rios de silice. Alli se suscitd el tema
del Proyecto de Clasificacion y Espe-
cificaciones de Materiales Refractarios,
¥ se acordé continuar las tareas de
elaboracion de dicho Proyecto en las
tardes de los dias 21 y 22

En la primera de estas reuniones,
celebrada el dia 21 en el Salén de la
Riblioteca de la Escuela, se aprobo,
con pegueflos retoques, todo lo gue
mas o menos estaba ya debatide en
reuniones anteriores, guedanco pen-
diente para la tarde del dia 22 la dis-
cusion zobre especificaciones de cali-
dades y formatos para ladrillos de
cuchara y de silice.

La sesion técnica del dia 22 fué ini-
ciada con la conferencia del doctor
don Antonio Gareia Verduch, investi-
gador clentifico, sobre:; <Estudio de
1as fases de la silices, en la gque sefia-
16, junto a las ideas clasicas, unas
cuantas adquisiciones cientificas re-
cientes.

A continuacion, el ingenierg don
José Ramodn Castillo diserté sobre:
«Procedimientos modernos de moldeo
de ladrillos refractarioss, A esta su-
gestiva conferencia siguidé un intere-
sante cologquio sobre tipos de prensa,
presiones de moldeo, porosidades de
las piezas ¥ tipos de aceras recomen-
dables para las placas, en el gue in-
tervinieron los sefiores Bilbao Ariste-
gui, Daimau Castelis, Lomba Gonzaleg,
Gomez Gareia y Palacios Reparaz.

El ingeniero don José Maria Pala-
cias cerrd el ciclo de conferencias con
una disertacion acerca de: <Especifi-
caciones y caracteristicas de los ladri-
1los aluminosos para cuchara de cola-
da en los hornos de aceros, gue
también despertd vivo interés. .

En la tarde del dia 22 se continud
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la discusidén sobre el Proyecto de Cla-
sificacién y Especificaciones de Mate-
riales Refractarios, ¥ se aprobaron,
conl peguenas correceiones, las espect-
ficaciones de calidades y formatos de
ladriilos de silice para acereria ¥ hor-
nos de cok, asi como también la no-
menclatura ¥ contenidos de alumina
para ladrillos aluminosos de cuchara.

A lag ocho de la noche, el presidente
de la Beceidén de Refractarios, sefior
Bilbac Aristegui, ofrecio un cocktail
en el Hotel Carlton a las autoridades
de Bilbao y a todos los asistentes a 1a
Reunion.

E] programa del dia 23 incluyd una
visita a los Laboratorios de Eusayos
¢ Investigacion Industrial <L. José de
Torrdntegui Ibarras, en la que su Di-
rector, don Juan Carlos de Zabalo, ¥
el personal técnico del Laboratorio,
mostraron a 1os asistentes sus mag-
nificas instalaciones y explicaron las
diversas técnicas gue poseen para el
ensayo de materlales refractarios.

Posteriormente se realizé una visita
a las instalaciones de laminacidén de
bandas en frig, de Altos Hornos, 8. A,
¥ S. A. Basconia. La acertada descrip-
cion de la secuencia de procesos que
se hizo a los congresistas antes de
comenzar la visita contribuyé no poco
a que éstos sacasen una cabal idea de
esta moderna planta de laminacion.
Finalmente log visitantes fueron ob-
sequiados con un vino espafiol por el
sefior Elorduy, en representacién de
la, Empresa.

A las dos de lz farde tuvo lugar el
almuerzo de elausura en el Hotel Carl-
ton, en el transcurso del cual tuvieron
cordiales palabras de despedida el
ilustrisimo sefior don Justc Pastor y
los sefiores Bilbao Aristegni, Garcia
Verduch y Apraiz Barreiro.

La Seccidon de Refraectarios ha ini-
ciado sus actividades propias con esta
hriilante Primera Reuniom Técnica.



Nuestros hombres de refractarios,
conscientes de la responsabilidad que
en ellos deposita la industria consu-
midora, y deseosos siempre de poner
lo mejor al servicio de su pais, han
aportado su afan y su entusiasmo a
esta Reunion. Los técnicos de las em-
presas consumidoras de refractarios
han brindado su experiencia de pri-
mera mano, y su talento. Los investi-
gadores cientificos tampoco han que-
rido estar ausentes en los debates.

La Sociedad Esparfiola de Ceramica,
que ha visto en esta Reunién un cum-
plimiento fiel de su ideario, no tiene
mas que una palabra que decir: Ade-
lante.

Reunion técnica en Pontevedra

La Agrupaciéon de Fabricantes de
Materiales Ceramicos de la provincia
de Pontevedra, deseosa de que sus
miembros estableciesen un contacto
- directo con la Sociedad Espafiola de
Ceramica, invité a un grupo de cien-
tificos, socios activos de la Sociedad,
para que desarrollasen un programa
técnico en Villalonga-Sangenjo (Pon-
tevedra), el dia 1 de mayo del presen-
te ano.

Los organizadores deseaban que se
hablase a los industriales y técnicos
de Galicia del contenido y alcance de
la Sociedad Espariola de Ceramica,
pero al mismo tiempo querian ofrecer
un programa técnico como ejempolo
demostrativo de las actividades de la
Sociedad.

La industria ceramica gallega, de
tan larga y brillante tradicion, ha vis-
to desde el primer momento la nece-
sidad de fundirse con el espiritu de
la Sociedad Espanola de Ceramica, y
este acto organizado en Pontevedra
claramente pone de manifiesto sus vi-

vos deseos de acercamiento y colabo-
racion,

A esta Conferencia de estudios asis-
tieron unas sesenta personas, repre-
sentando a gran numero de industrias
de la region, siendo de sefialar la pre-
sencia de dos ceramistas portugueses.
La Mesa, presidida por el sefnior Pre-
sidente de la Agrupaciéon de Fabrican-
tes de Materiales Ceramicos de Pon-
tevedra, don Marcial Peralba Fonta-
na, estuvo también ocupada por don
Salvador Sierra, don José Lomba Gon-
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zalez, don Epifanio Campo Nufiez y
don Antonio Garcia Verduch.

Los temas tratados en la reunion
téenica fueron los siguientes: «Mate-
riales ceramicos ligeross, por el doctor
don Antonio Garcia Verduch; «Defec-
tos de fabricacion de productos cera-
micos», por el doctor don Demetrio
Alvarez-Estrada; <«Rudimentos sobre
el vacio en su aplicacion a la industria
ceramica», por don Luis Martin La-
zaro, y «Propiedades estructurales de
las materias primas ceramicas», por el
doctor don José Garcia Vicente. To-
das las conferencias suscitaron ani-
mado cologuio, prueba inequivoca del
interés despertado entre los asistentes,

A continuacion le fué concedida la
palabra al doctor Garcia Verduch
para que cerrase el acto haciendo una
presentacion de la Sociedad Espafiola

de Ceramica. Después de esbozar los
origenes de la Sociedad pasé a expo-
ner la necesidad de mantenerse al dia
técnicamente para no sucumbir ante
los materiales competidores no cera-
micos y ante la creciente influencia
de la produccién extranjera. Sefialo
que el peor enemigo del progreso téc-
nico es la supervaloracion de los éxi-
tos conseguidos y la fijacién de metas
cdemasiado inmediatas y modestas. Las
metas inmediatas no deben ser mas
que etapas parciales de otras mas am-
biciosas y lejanas. La Sociedad Espa-
nola de Ceramica -—acabd diciendo—
abre sus brazos a todos aquellos cera-
mistas insatisfechos que aspiran a
perfeccionarse en lo técnico y en lo
artistico. :

Finalizada la sesion técnica, el anfi-
trion, don Epifanio Campo Nufez,
ofrecié un almuerzo a todos los asis-
tentes, A los postres, el doctor Garcia
Verduch pronuncié unas palabras de
bienvenida en honor de los ceramistas
portugueses asistentes, auz fueron
contestadas cdlidamente por el inge-
niero don Joao Augusto Dias Coelho,
guien hizo votos por una m4és estre-
cha colaboracién entre los ceramistas
de los paises hermanos.

Durante la tarde se realizaron dos
visitas, una a la Nueva Ceramica
Campo, propiedad de don Epifanio
Campo Nufiez, y otra a la moderna
instalacion de Pontesa, levantada vnor
Alfares de Puentesampayo, S. A, en los
alrededores de Arcade. En esta mag-
nifica fabrica de loza, los asistentes
fueron atendidos por los prestigiosos
industriales don Moisés y don Alberto
Alvarez y por el alto personal técnico
de la Compania. Después de visitar la
instalacién, los asistentes fueron ob-
sequiados con un refresco en el mo-
cernn comedor para obreros que posee
la fabrica.



Simposium sobre vidrios en
Florencia

El secretario de la Union Cientifica
Continental del Vidrio ha anunciado
que en septiembre del afio 1961 se ce-
lebrara en Florencia, Italia, un «sim-

posium» sobre <«Propiedades mecani-
cas del vidrio y métodos de mejoras.
Se puede obtener informacion acerca
de esta reunion en: Union Scientifique
Continentale du Verre, 24, rue Dour-
let,, Charleroi, Bélgica.
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Principios de buen disehos
en ceramica blanca

H. LEsLIE Mooby, Hryaryw Porcelain,
Ine., Hickory, N. C. «Bull. 4m, Ce-
ram. Soc.», 39 [9], 460-61 {1960).

Preguntad a doce personas en gque
consiste un buen disefio y obtendréis
doce contestaciones diferentes. Habra
naturalmente, alguna analogia en las
contestaciones, pero habra sobre todo
muchas diferencias,

En mi opinién, hay que considerar
cuatro factores bdasicos en el buen di-
sefio: @) El objeta ha de cumplir su
funeion o mejor posible, 0 en otras
palabras, el buen gdisefic ha de tener
un proposito. )  El objeto hg de tener
una forma agradabie. ¢} Su color ha
de armonizar con el uso de la pieza
¥ con lo gue le rodea, Quiza, ha de
tener también una texinra superficial
gue la haga atractiva. d) La pieza,
aparte de tener un uso, ha de ser de-
corativa en si misma.

En primer lugar consideramos la
funcion o el propdsito y después plas-
mamos la idea en una forma agrada-
ble. Esto no es ni mas ni menes que
ia férmula de Frank Llody Wright:
«La forma sigue a lg funcién». La pre-
gunta difici?! es: ;Qué es una forma
agradable? La forma agradable, é¢ha
de ser algo nuevo y diferente de todo
lo conocido, o ha de ser una adapta-
cion eldasica, o quizd una combinacién
de ambas? 8i supiese la contestacion,
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habria cosechado muchos éxitos ¥ nin-
gun fracaso, perp lo cierto es gue yo
podria llenar esta habitaciéon con mis
piezas iracasadas, reservando solo un
pequetio rinconcito para las que han
tenido éxito,

Siempre que discuto estas cosas re-
cuerdo las palabras que dirigis el pro-
fesor Arthur Bages a su primer gru-
po de alumnos gue aleanzaba la gra-
duacién en Chioc State: «Os hemos en-
sefiade lo que es bueno en el disefio
cerdmico, pero ahora comenzaréis
vuestra vida profesional y habréis de
disefiar aguello que el pudblico quiere
combrary, Esto es cierto. No siempre
podemos vender el disefio perfecto, y
por tanto debemos estar atentos a lo
gue el publico desea comprar.

FI objeto ha de tener un valor de-
corativo en si mismo, cuando no se
usa para el fin para el que fué creado.
Pero esto debe considerarse como un
factor secundaric. Muy 2 menudo,
cuahdo el artista ceramico fracasa en
hacer un buen disefio para un fin de-
terminado, se excusa diciendo: «Bue-
no, pero es decorativos,

El éxito comercial se logra con un
buen disefio, una huena calidad y un
buen servicio. Un buen disefio atrae al
cliente y facllita la venta. Una buena
calidad hace que existan clientes sa-
tisfechos ¥ que las ventas se repitan.
El buen servicio, es decit la buena re-
lacitn con los clientes, es como siem-
Dre, un principio comercial basico.

El buen disefic esta caracterizado



por un conjunto de formas y colores
con los cuales nos es posible vivir, Nos
parece agradabie ahora, vy dentro de
medio afic, ¥ dentro de un afio. Si
esto se cumple, podemos estar casi se-
guros del éxito comercial de la pieza.

E]l que proyecta nuevas piezas cerda-
micas debe prestar vigilante atencidn
a las nuevas corrientes de la arguitec-
tura, y a las altimas tendencias en di-
sefio de muebles y decoracién interior,
e Incluso, la propia moda femenina.
En una palabra, el proyectista cera-
mico ha de vivir plenamente 1as nue-
vas corrientes estéticas en materia dn»
decoracion.

El disefic ceramico ha de mantener-
se en continua evolucion. Hoy, dificil-
mente podriamos vender los disefios
de los afigs treinta, ni tampoco po-
driamos vender hoy las piezas que han
de tener éxito en el afo 1975, Los di-
sefios del futuro pueden constituir hoy
fracasos comerciales.

Depositos de cobre metalico
sobre superficies ceramicas

A, W. TreprOwW ¥ LUCILLE A FINNERAN.
Bell Telephone Laboratories, Inc.,
Murray Hill, N. J. Bull. Amer Ceram.
Soe., 39 [9], 453-455 (1960).

Esta investigacion ha tenido como
objeto el conseguir una pasta de co-
bre ¥ un procedimientc para cbtener
una pelicula del mismo metal firme-
mente adherida al soporte ceriamico.
Bsta pelicula ha de poseer buena con-
ductividad eléectrica, ha de poderse
soldar facilmente y no debe estar su-
jeta a migracién superficial, con los
probiemas que ello engendra. Todas
estas cualidades son esenciales para
la obtencién de circuitos impresos so-
bre ceramica.

Para conseguir esto ha sido necesa-
rio estudiar el pigmento, el vehiculo y
las condiciones de trabajo mas ade-
cuados.

Por razones gue se citan ha habido
gue ellminar la utilizacion de cobre
metalico en polvo, ¥ recurrir a los éxi-
dos CuG, o también Cu,0. Al seleccio-
nar el vehiculo, ha sido necesario
considerar su compatibilidad y esta-
bilidad frente al pigmento, ¥ también
su facilidad de combustién al ser cal-
cinado al aire. Parece gue han dado
buen resultado vehiculos de resina y
aceite de pino.

La composicion de una de las pastas
fué la siguiente:

CuO ... ... ... ... 400 g
Vidrio ... ... ... ... 20 g
Vehiculo ... ... ... 112 g.

El vidrio usado en esta pasta se ob-
tuvo con lios siguientes ingredientes:

LL,CO, ... 12,3 paries en peso.
Na,CO, ... ... ... 364 » 0
CaCoO, ... ... .. 50 » » B
BaCO, ... ... .. 99 » » 3
s8i0, ... ... ... 431 » » B
BBO, .. ... ... 355 » » B

La comuosicion en 6xidos del vidrie
obtenido fué:

Li O ... ... ... ... 5,0 partes en peso.
Na,O .. ... ... 214 » > »
CaQ ... ... .. ... 2,8 2 » »
BaO ... ... ... ... 77 » » »
810, ... ... ... ... 431 » » »
BO, ... ...... ... 200 > v

E] vidrio, ya molido hasta pasar por
un tamiz de 325 mallas, se mezela con
el oxldo de cobre en un molino de bo-
las de alimina durante 40 horas. Se
usa xilenoc como liquido de molienda.
Se filtra ¥ se seca la barhotina, y el
polvo seco se mezcla con el vehiculo
organico.
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El vidrio actua como fundente o ad-
hesivo inorganico soldando las par-
ticulas de cobre al soporte ceramico.
Es imprescindible que el vidrio funda
a una temperatura inferior al punts
de deformacion del soporte ceramico
¥ al punto de fusion del cobre.

Una vez impreso o dibujado el cir-
cuito sobre la superficie ceramica se
seca a unos 120°C para eliminar los
componentes volitiles, ¥ luego se cal-
cina en aire a 7530°C durante veinte
minutos. Hay que asegurarse de que
la materia organica se ha destruido
pol' completo. Con este fratamiento, el
oxido de cobre ¥ el vidrio gquedan sin-
terizados ¥ fundidos sobre el soporte
ceramics.

El paso siguiente supone caleinar la
pleza en atméosfera reductora ade-
cuada para obtener el cobre metalico,
Se ha preferide una atmosfera de la
siguiente composicion:

Oxigeno ... ... ... 3,0 7«
Nitrogeno 84,0 *¢
Hidrogeno 13,0 7

El oxigeno estd anadideo intencicna-
damente. Esta atmdaosiera es reductora
con respecto al oxido de cobre, pero es
oxidante con respecto al soporte ce-
ramico y al vidric. Es necesario que
sea algo oxidante para facilitar que
el vidric moje al cobre ¥ a la super-
ficie ceramica.

Si hay mas de 4,5 %- de oxigeno, la
reduccion del oxideo de cobre no es to-
tal v se resienten la conductividad
eléctrica ¥ la soldabilidad. 8i hay me-
nos del 0,4 7-, la union entre el cobre
y la cerimica no es suficientemente
resistente,

Se cree gue esta mezcla gaseosa no
es explosiva, pero de todas formas hay
gue lomar precauciones para evitar
yue se produzecan grandes variaciones
en la composicion de 1a mezcla, ¥ lle-
gne a setlo.
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El mejor programa térmico para
realizar la reduecion parece ser 85040
¥ 30 minutos. Este programa puede,
sin embargo, modificarse para distin-
tos soportes ceramicos.

La adherencia de la pelicula de co-
bre al soporte se determind soldando
un alambre de cobre perpendicular-
nente y sometiendo el sistema a trac-
cion. Se obtuvieron valores de
2.100 p. s. i. En general, la rotura tuvo
lugar en el soporte ceramico. Estos
depdsitos de cobre pueden estafiarss
por inmersion en aleacidon plomo-esta-
no fundida a 230° C.

Este procedimiento de obtener cir-
cuitos impresos ofrece las siguientes
ventajas:

1. Es un procesc limpic y facil de
automatizar.

2. Los depodsitos tienen buenas oro-
piedades eléctricas. Su conductividad
cs aproximadamente la mitad de la
que tendria una hoja de cobre de igua-
les dimensiones.

3. Son dimensionalmente estables.

4. No son inflamables.

5. Gran adherencia.

6. Esta buena adherencia no se al-
tera por inmersién en aleacion de sol-
car fundida.

7. Se mioja facilmente por aleacién
drs soldar.

8. Buenas tolerancias dimensiona-
ies.

9. Compite en coste con otras tée-
nicas para producir eircuitos impre-
805,

Este proceso no estd limitade a la
producciin de circuitos impresos. Mo-
dificando adecuadamente el vehiculo
organico =e puede utilizar pars produ-
2ir recubrimientos a pincel o a pistola.
Una vez coeidos estos recubrimientos,
constituyen ung buena base para ob-
tener uniones metal-ceramica usando
aleacion de soldar de estanc-plemo.



Materiales refractarios de
construceion

Acaba de publicarse la obra: Les
materiauxr de construction refractai-
res {edicién francesa) de Kamillo Ko-
nopicky, patrocinada por 1a Socle-
dad Francesa de Ceramica (Centre
National d’Etudes et Recherches Cé-
ramiques).

Est4 editada esta obra por La So-
ciété d’Editions Sclentifigques, Techni-
gues et Artistigues, 19 rue Lafayette,
Paris %e. Bu precio es de 90 francoes
nueves., Formato: 162 por 299 mm..
553 paginas, con 225 flguras y 87 ta-
blas numeéricas.

La estriuctura del vidrio

Acaba de publicarse el Volumen IT
de la obra Estructure del Vidrio, que
comprende log trabajos presentados a
la Tercera Conferencia sobre Estado
Vitreo, ceiebrada en Leniugrado del
16 al 20 de noviembre de 1959.

Esta es la primera obra que aparece
simultaneamente en rusc ¥ en inglés.
En ella se incluyen trabajos sobre pro-
piedades de vidrios, métodos para ia
investigacion de estructuras de vidries,
v problemas de formacién de vidrio.

«8tructure of Glasss. Consultants’
Bureau Enterprises, Inc., 227 West
17th Street, New York, 11, U. 8. A

Traducciones rusas de ceramica

La compaiiia Consulianis Bureau
Enterprises. Inc., 237 West (Tth St
New York 11, N, Y. ha prorrogadc su
contrato para los afios 1960 ¥ 1961 con
la compafiia Mezhdunarodnaya Eni-
ga, para traducir al inglés velntitrés

revistas clentificas soviéticas. Consul-
tants Bureay prorroga asi sus derechos
exclusivos para tradueir al ingléds estas
revistas de ceramica, guimiea, fislea,
hiclogia ¥ medicing.

Erntre las revistas tragucidas fisura
la muy conocida Vidrio y Ceramica, de
gran interés para nuestros lectores, Sn
traduecelon estd dirigida por la Funda-
cién Nacional de Ciencias y por la
Sociedad Americana de Cerdmica.

Diagramas de fases

La Sociedad Amerieans de Cerami-
ca ha emprendido la tarea de publi-
car diagramas de fases, en gran ta-
mano, de los sistemas de oxidos. En
la primera serie se incluyen log si-
guientes sistemas:

Ca0 - ALO, - 8i0,
Ca0 - MgO - BiO,
MgO - ALO, - 8i0,
Na,0 - ALO, - 8IO0,
K,0 - ALO, - 810,
FeO - Fe,0, - 810,
Ca0 - FeO - 5i0,
MgO - FeO - SiO,
FeO - ALO, - SiO,
Ca0 - Fe,0, - 8i0,

© 0013 Bk
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Estos diagramas, preparados y re-
visados por E. F Oshorn y Arnulf
Muan, son fridngulos eguildteros de
50 em. de lado, con divisiones de § en
5 mm, Cada divisidon supone un 1 %
en la composicién. Estin tmpresos en
varios colores, en papel de buena ¢a-
lidad.

Cada diagrama cuesta 2 dolares, y
la coleccion de diez puede adguirirse
por 15 ddlares. Se pueden adquirir es-
cribiendo a The American Ceramic
Society, 4055 N. High 8t., Columbus,
14, Ohio, U. 8. A,
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REFRACTARIOS DE CARBURO DE
SILICIO

i. Carbuio de silicic denso, autoaglome-
rado. Cempuesta por 96-98 % SiC v 24 4,
5i. Peso especifico: 3,05 - 3,15 (P. e, tedni-
¢ 3.2 Es impermeable. Es la forma de ma.
vor resistenca mecénica y la mas resistente

. g
a la erostéon v a la corrosién.

2. Grafilo aglomerado por carburo de s'-
licio. Compursto por 50-75 % SiC, 25-50 %,
de patticulas de grafito ¥ 0,7-1.5 % Si. Peso
especifico: 2.3-2.8. Es impermeable. Tiene
gran resistencia al cheoque térmico ¥ su re-
sistencia mecdnica estd comprendida entre
la del cathuro de silicie y la del grafite,

3. Carburo de silicio, al silicie. Compuesto
per 50-85 % SIC y 15-50 % 5i, Peso especi-
fice; 72.7.3.0. Excelente resistencia mecani-
ca, impermeabilidad, resistencia al chegue
térmico y resistencia a la oxidacién hasts

los $400°C.

4. Carburo de sliicio recristalizado. Contie-
ne 96-98 %, de SiC. Su peso especihco osciia
entre 2.4 v 2.6, Poros'dad: 20-25 2. Es per-
meable. Tiene una excelente resistencia al
chogue térmico, pero su resistencia mecdnica
v a la oxidacién ro son tan elevadas como

las de las piezas densas.

5. Carburo de silicio celular. Compuesto
por 97-98 % de SiC; 0.5 % de S5y 0.5 %
de C. Pesos especificas: .25 0.3¢ é 0.50-060,

F: wn material ligero, altamente cclular ¥
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de baja conductividad térmica. Tiene poca
resistencia Tecanica, pero resiste muy hien
los chogues térmicos. Su resistencia a la
oxidacidn es moderada,

6. Carburo de silicio aglomerade con ni-
trure de silicio, Compuesto por 50-80 % de
SiC y 20-50 % de 5i; N, Su peso especifico
oscila entre 2.4 v 2.7. Alta resistencia me-
cdnica, al choque térmico ¥ a la oxidacién.
Es moderadamente permeable.

7. Carbaro de silicio aglomerado econ sili-
catos. Contiene up minimo de 85 %, &= SC.
aglomerado, con un 15 % de sificatos. Es ol
tipo mds antigus conocide ¥ el mas ba-
rato. Se puede utilizar hasta wnos 1300C.
No e¢s lo subicientemente pure ni refractaria
para la mayoria de las aplicaciones nu-

cleares.

UN NUEVC REFRACTARIO NORTON

La Norton Company anuncia su huevo
refractario, Crystolon 63, que ha sido espe-
clalmente obtenido para soportar las condi-
ciones altamente corrosivas gue existen en
las células de reduccién de  aluminio. El
Crystolon 63 «s un refractario de carburo
de silicio, aglomerade con un nitruro com-
plejo. La Norton Company suglere muchos
otros uses para este refractario ¥ anticipa
que, en general, su precio serd up 20 %
superior al de les refractarios para altas tem-
peraturas que actualmente se fabrican en gran
escala.



cAuin no ha visto Vd. trabhajar
esfe carro, especialmente
disenado para cortfar teja
curva?

Liame al teléfono
230 92 15 en Madrid o al
232 28 87 de Barcelona
iy le diran donde puede
Vd. verlo trabajando’

Es el
carro
que se
paga conel
ahorro gque
entrana su uso
en un tiempo
increiblemente
cortos

MARIO SCOLE ELIA
INGEGNERE INDUSTRIALE
Lauria, 47

BARCELONA



NOvo v SIERRA, 5, A,
PUENTECESURES
I’OII!VIII'!I

580/p1a

L'AQUIC!!J.H, B fee
F‘Q:;ﬁ.—.ﬂ. Vind.&l,_]

Uigr Sreg, AUBStroy,

int, dose pop
Toferenteg 5 lu

Por Vi,

&2lletar,
ands

08 lioanoys
‘-kln‘s‘%id-lms, déeds a3 4
1ndri130g Obtenidoy
eatands trabajunde o0n un
Sarr £ hopng),—
do 650/67

n
do gy motor
corriente gp o

5 ma
Sonstante, dg 1
de 95 ip. o
20 ¥em

La doie de SXErunifn, 1a ob:
al, Eﬁ hélice 3y o H

* POT 4 boquit,
iondo g duroza, C2phE, pury
La mecols d6 argiyg, tratada, o 0 basy
Plinticy 4 5y ¢ de tiarpg,

GUe ordgin, desganten £
B4 aeo1dy, - g socambic da 1o
1o han ada 15 dias

7 oa

Jf dog
TS olime pe Soportame, ta
tonesag "heladpgn 88 anter.
1n 0160 da dop £ tron Afa,
* Ao nog &feots 1o LT 'y
Pusato, pno,

A maguing

Tin quo
Biltiplag asay

Somos pn PORenisn dg oy atte,
notioiay

Froducaify
i vagty "FAICCHw

de 20 ¢
eldespiton, alt,

EPEraturas o
dormente
s Mg

Blmento 1eg oalyday

Tels. 9975116-2309215

Usera)
oRTIZ CAMPOS, 2y 3
MADRID-19-

S. A

A LA

cona
s n¥ ] fabrica~
¥ que ln'ttnumu tra-
Bio. 1355,

* B8 do mumptp, total
&rado du

tenemon 5 una rp
48 do 44 op,o

1sotsn 4 4
cadn con;
de alto,.
reills my,

tibay

amente g vag,
anul quallag plezag
eonton do

(unag TOCITZrasJ

o2madas (8 hopey forragh,

Tomag,

+ Wuponfy 1a
alor, gp
Veutaje epty
tienan Blp-

tor 2 Lan—
¥ quedap da

CAS PAR

PROYECTOS,



	SECV_1961_01_01_01.pdf
	SECV_1961_01_01_02.pdf
	SECV_1961_01_01_03.pdf
	SECV_1961_01_01_04.pdf



