
Editorial 

APRENDER, ENSENAR 
Eran ya muchos los que sentían que la industria cerámica española, con-

siderada en conjunto, experimentaba los primeros síntomas de asfixia. Algo que 
debía circular ño circulaba. Las puertas estaban cerradas. Ese algo sutil, impal­
pable, era la ciencia. La ciencia es algo vivo que necesita circular. Es una 
corriente impetuosa que se origina por el aporte de numerosas fuentes y que 
luego tiega y fertiliza. No se deben aislar esas fuentes para beber de ellas con 
exclusividad. Hay Que dejarlas en libertad para Que unan sus caudales u lueso 
conjuntamente pasen por las ruedas de todos los molinos. 

El BOLETÍN que ahora tienes en la mano, querido lector, es el órgano de una 
Sociedad muy joven. Tiene poco más de un año de vida. Todos aquellos que 
comprendieron la necesidad de un caudal científico común, se agruparon en 
esta Sociedad Española de Cerámica que hoy nos acoge. Conto en toda Socie­
dad, estos socios saben que han de tener una mano generosa para dar y una 
mano egoísta para recibir. Saben que adquieren el derecho a aprender a cambio 
del deber de enseñar, porque el que enseña y el que aprende no son siempre 
dos personas distintas. 

La Sociedad Española de Cerámica ha irrumpido en él panorama nacional 
con dos metas muy definidas: Estimular la circulación de los conocimientos 
cerámicos y procurar que esta corriente se vea continuamiente enriquecida con 
conocimientos inéditos. La investigación científica se ocupa de la prospección 
de nuevas fuentes de conocimientos y la enseñanza, en su más amplia acepción, 
es esa gran bomba que impulsa la corriente de conocimientos hasta los rincones 
más alejados. 

La difusión de los conocimientos se logra por dos vías: la oral y la escrita. 
La Sociedad Española de Cerámica atiende a la manifestación oral organizando 
cursos, ciclos de conferencias, coloquios, etc., y a la manifestación escrita 
mediante publicaciones monográficas, y también mediante este BoLETÍN que hoy 
nos complacemos en brindar. 

Este BOLETÍN, como la propia Sociedad, ha nacido bajo el signo de la gene­
rosidad, y no dudamos que su vida ha de ser larga y fecunda. 

Si ahora se nos pusiese en el aprieto de buscar un motu para la Sociedad, 
quizá elegiríamos el siguiente: ((.Aprender, Enseñar)). Cuando pases las hojas 
de este BoLETÍN medita esta simplicísima verdad: ((Las páginas impresas de este 
número me recuerdan mi derecho a aprender. Las páginas aún inmaculadas de 
los números que han de suceder me recuerdan mi deber de enseñar)). 

Queridos socios: Aprended y enseñad. Ahí tenéis vuestro BOLETÍN. El os 
ayudará. 



Excmo. Sr. D. JOAQUIN PLANELL RIERA 
MINISTRO DE INDUSTRIA 



Habí 

nuestro 

PRESIDENTE 

Tenemos el absoluto convencimiento de que el BOLETÍN que hoy nos com­
placemos en presentar está llamado a cumplir un fin primordial en la existencia 
de la Sociedad Española de Cerámica y a servir como uno de sus pilares funda­
mentales. 

Y este convencimiento, compartido sin duda por todos los socios, fue sentido 
ya desde los primeros instantes de la vida de la Sociedad. Cuando el día 16 de 
febrero de 1960 nos reuníamos para establecer las bases constitutivas de la 
Sociedad y aceptábamos como meta esencial el noble fin de difundir los cono­
cimientos cerámicos y los resultados alcanzados por la investigación científica, 
dejábamos clara y palpablemente de manifiesto la necesidad de disponer de 
un instrumento impreso que sirviese de vehículo material a esta difusión de 
conocimientos y a este acercamiento intelectual. 

El BOLETÍN DE LA SOCIEDAD ESPAÑOLA DE CERÁMICA, para colmar la medida 
de su utilidad, debe al misimo tiempo cumplir una importante misión informativa, 
debe llevar a todos los ámbitos del territorio nacional el palpito del afanoso 
quehacer cerámico, debe hacer que, por un mejor conocimiento mutuo, se 
alcance el estímulo necesario para no decaer en el camino del progreso. 

La publicación que en principio fue la ilusión de unos pocos, ha ido sumando 
el aliento de muchos, y hoy se nos brinda comp una esperanzadora realidad. 
Es, a no dudarlo, un importante jalón en la vida de la Sociedad. 

Debemos, pues, sentirnos orgullosos y responsables al mismo tiempo. La 
primera piedra es sólo un símbolo. La obra aún está por hacer. 

Con entusiasmo haremos de este BoLETIN un órgano de eficacia e interés, en 
el que se recoja, no letra muerta y convencional, sino el fluido vivificador de 
nuestra fe y cariño a la Cerámica. 

Luis Auguet Duran 



Constitución de la Sociedad Española 

de Cerámica 
La Sociedad Española de Cerámica fué oficialmente constituida el día 16 de 

íebrero de 1960. El Departamento de Silicatos del Patronato «Juan de la Cierva», 
de Investigación Técnica asumió desde el primer momento la responsabilidad de 
llevar a cabo la organización de esta Sociedad. Este Departamento de Silicatos, 
por su carácter de Centro Oficial de Investigación, y por sus numerosas relaciones 
con la industria privada, pareció el núcleo más adecuado para comenzar las 
tareas de coordinación y aglutinamiento. 

El terreno estaba perfectamente abonado para que prendiese la idea de cons­
tituir esta Sociedad. Todas aquellas personas que desde un ángulo u otro viven 
los problemas de la cerámica estaban convencidas de la escasa productividad de 
los esfuerzos solitarios. 

El conocimiento cerámico se ha extendido tan desmesuradamente en los últi­
mos años, que resulta difícil estar al corriente de los nuevos adelantos si no se 
dedica una atención considerable. Y el problema no es sólo el de estar al corriente 
de lo que hacen los demás, sino también el de aportar nuevos conocimientos a 
ese torrente común del progreso tecnológico y científico. Vivir al margen de esta 
corriente vivificadora supone el anquilosamiento y la asfixia. El receloso aisla­
miento oprime y limita el horizonte. La comunicación, en su doble sentido de 
dar y recibir, de hablar y escuchar, de enseñar y aprender, es sin duda el mejor 
procedimiento para aventar la calma rutinaria y estimular el avance por nuevos 
derroteros. 

La Comisión Organizadora, agrupada alrededor del Departamento de Silicatos, 
pudo pronto apreciar la favorable acogida que tendría una Sociedad de Cerámica 
de este tipo. Las impresiones llegadas al grupo organizador fueron análogas a 
éstas: «Sería de gran utilidad para la industria cerámica el intentar una unión 
más estrecha entre los industriales y los técnicos.» «Con gran satisfacción acojo 
su propósito de promover en nuestro país una Sociedad Española de Cerámica 
que canalice las inquietudes de esta importante industria y que contribuya a 
elevar su nivel técnico.» «Ni que decir tiene lo que supondría para la cerámica 
española el estar integrada en una asociación, donde todos pudiésemos aportar 
y a la vez tomar ideas, iniciativas y conocimientos técnicos que nos permitiera a 
todos ir mejorando nuestras producciones», etc., etc. 

Pasaron largos meses de activa correspondencia, de reuniones y tramitaciones, 
hasta que el día 16 de febrero de 1960 se celebró la reunión de constitución. Con 
asistencia de unas setenta personas, se discutieron los últimos detalles y se dio 
el espaldarazo definitivo a la nueva Sociedad. Podemos estar seguros de que la 
mayoría de los asistentes estaban plenamente identificados con el espíritu cien­
tífico y técnico de la Sociedad. El artículo 2.° de su Estatuto no ofrece lugar a 
equívocos: La finalidad de la Sociedad «es fomentar el avance técnico de la in­
dustria cerámica, y estimular su crecimiento y mejora mediante la investigación 
científica básica y aplicada, y la difusión de los conocimientos cerámicos. Otro 
de sus fines es el de alentar las enseñanzas cerámicas en España». 

En el artículo 3.° del mencionado Estatuto se expresan,; en forma general, los 
medios que la Sociedad Española de Cerámica utilizará para alcanzar sus fines: 

a) Reuniones periódicas para la exposición y discusión de trabajos científicos 
y técnicos. 

b) Información bibliográfica. 
c) Difusión de los conocimientos cerámicos por medio de cursillos, conferen­

cias y publicaciones periódicas y aperiódicas. 
d) Formación de comisiones especiales para la resolución de problemas con­

cretos de interés cerámico. 
e) Fomento de las enseñanzas cerámicas en España. 



/) Organización y estímulo de la investigación científica y técnica en el cam­
po de la cerámica. 

En el seno de la Sociedad existe una Comisión Permanente de Educación y 
cinco Secciones de trabajo: I. Ciencia Básica.—II. Productos de Arcilla.—III. Por­
celanas.—IV. Refractarios.—V. Arte Cerámico. 

En la reunión de constitución se sugirió la idea de crear alguna nueva Sección, 
como por ejemplo la de Vidrios, la de Azulejos, la de Cerámica Antigua, etc., y se 
acordó llevar a cabo esta resolución cuando el número de socios deseosos de tener 
una nueva Sección sea suficiente para garantizar a ésta una vida activa y pujante. 

La Sociedad Española de Cerámica planea su adhesión a la Asociación Europea 
de Cerámica. Ya se han hecho algunas gestiones a este respecto y es de esperar 
que en un futuro próximo esta adhesión sea una realidad. 

La Sociedad Española de Cerámica ha dado ya con éxito sus primeros pasos. 
Los sectores científico, técnico y artístico han iniciado, en su seno, un fructífero 
diálogo, que no dudamos ha de ser altamente beneficioso a los intereses de la in­
dustria cerámima española. Si esta Sociedad persevera en los nobles propósitos 
que han animado su fundación, el futuro le deparará, con toda certeza, la conside­
ración y la estima de sus hermanas mayores, las Sociedades Cerámicas de otros 
países. 



J U N T A D I R E C T I V A 

En la elección general celebrada el pasado día 28 de noviembre de 1960, cuyo 
escrutinio tuvo lugar en sesión pública de la J u n t a de Gobierno en el salón de 
actos del Pa t rona to «Juan de la Cierva» de Investigación Técnica, resultó elegida 
la siguiente J u n t a Directiva de la Sociedad Española de Cerámica. 

JUNTA DE GOBIERNO 

Presidente: D. Luis Auguet Duran. 
Vicepresidente: D. Tomás Trénor Azcárraga, Marqués del Turia. 
Secretario: D. Vicente Aleixandre Ferrandis. 
Vicesecretario: D. Antonio García Verduch. 
Tesorero: D. Demetrio Alvarez-Estrada. 
Vocales: Los Presidentes de las Secciones y de la Comisión Permanente de 

Educación. 

SECCIÓN DE CIENCIA BÁSICA 

Presidente: D. José I. Fernández Alonso. 
Vicepresidente: D. Juan Luis Martin Vivaldi. 
Secretario: D. José García Vicente. 

SECCIÓN DE PRODUCTOS DE ARCILLA 

Presidente: D. José María Moreno Abecía. 
Vicepresidente: D. Leopoldo Arche Hermosa. 
Secretario: D. Francisco Arredondo y Verdú. 

SECCIÓN DE PORCELANAS 

Presidente: D. Antonio Cumella Pau. 
Vicepresidente: !:>. Víctor de Nalda Frigols. 
Secretario: D. Ja ime Robredo Olave. 

SECCIÓN DE REFRACTARIOS 

Presidente: D. José María de Bilbao-Aristegui. 
Vicepresidente: D. Bartolomé Darnis Bellido. 
Secretario: D. Florentino Gómez Ruimonte. 

/SECCIÓN DE ARTE CERÁMICO 

Presidente: D. Jacinto Alcántara Gómez. 
Vicepresidente: D. Carlos de Miguel González. 
Secretario: D. Cipriano Coma Díaz. 

COMISIÓN PERMANENTE DE EDUCACIÓN 

Presidente: D. Enrique Gutiérrez Ríos. 
Vicepresidente: D. Alfonso Blat Monzó. 
Secretario: D.^ Piedad de la Cierva Viudes. 
Vocales: D. José María Costa Serrano y D. Miguel Amat Bargués. 

Recibida la opor tuna aprobación gubernamental de la mencionada Jun ta 
Directiva el día 26 de enero de 1961, se procedió a dar posesión de los cargos el 
día 1.0 de febrero de 1961. 



aeiiTidadéi^ eeirdmieai^ 

Actividades de la Sociedad 
Española de Cerámica 

17 MAYO 1960. 

El profesor Joseph A. Pask, Director 
del Departamento de Tecnología de 
minerales y profesor de Ingeniería 
Cerámica de la Universidad de Cali­
fornia, dio una conferencia coloquio 
en Madrid acerca de la organización 
de la Sociedad Americana de Cerámi­
ca y del desarrollo de las investiga­
ciones cerámicas en los Estados Uni­
dos. Después de explicar el origen, las 
funciones y la organización de la So­
ciedad Americana de Cerámica, pasó 
a exponer la significación de la inves­
tigación científica en el desarrollo de 
la industria cerámica. El profesor 
Pask manifestó que la industria cerá­
mica norteamericana crece porque 
tiene una fe sólida en la investigación 

20-25 JUNIO 1960. 

Primera Semana de Estudios Cerá­
micos, organizada por la Sociedad Es­
pañola de Cerámica en colaboración 
con el Departamento de Silicatos del 
Patronato «Juan de la Cierva» de In­
vestigación Técnica. Madrid. . 

En esta Seniana de Estudios se des­
arrollaron las siguientes conferencias: 

1. «Constitución y origen de las ar­
cillas». Doctor don Juan J. Alonso. 

2. «Minerales de la arcilla». Doctor 
don Jaime Robredo Olave. 

3. «Reacciones que tienen lugar 
durante el calentamiento de las arci­
llas». Doctor don i^ntonio García Ver-
duch. 

4. «Métodos físicos de identifica­
ción de arcillas». Doctor don Vicente 
Aleixandre Ferrandis. 

5. «Rayos X y Cerámica». Doctor 
don José García Vicente. 

6. «Físico-química de las suspen­
siones arcillosas». Doctor don José 
María Serratosa Márquez. 

7. «Propiedades plásticas de la ar­
cilla». Doctor don Demetrio Gaspar 
Tebar. 

8. «Consideraciones sobre la extru­
sión». Don Luis Martín Lázaro. 

9. «Propiedades dieléctricas de pro­
ductos cerámicos». Doctor don De­
metrio Alvarez-Estrada. 

10. «Desecación de productos de 
arcilla». Doctor ingeniero don Francis­
co Arredondo y Verdú. 

11. «Deformaciones en cerámica: 
Orígenes y remedios». Don Cipriano 
Coma Díaz. 

12. «Papel que ejerce la atmósfera 
en la cocción cerámica». Doctora doña 
Piedad de la Cierva Viudes. 

En el cursillo práctico, desarrollado 
en los laboratorios del Departamento 
de Silicatos, se realizaron las siguien­
tes prácticas: 

1. Determinación de pérdidas die­
léctricas en porcelanas. 
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2. Caracterización de arcillas por 
análisis térmico diferencial. 

3. Uso de rayos X en la identifica­
ción mineralógica. 

4. Determinación de la capacidad 
de cambio de bases de arcillas. 

5. Estudio dilatométrico de arcillas. 
6. Análisis químico por fotometría 

de llama. 

24 JUNIO 1960. 

Invitado por la Sociedad Española 
de Cerámica, el profesor Claude Mo­
ran, de la Universidad de Hawai, Es­
tados Unidos, dio una conferencia so­
bre las enseñanzas de arte cerámico 
en su Universidad. Tituló su diserta­
ción: «Influencia de los materiales y 
de las técnicas sobre el acabado de las 
piezas. La evolución desde la alfarería 
a la escultura». Ilustró la conferencia 
proyectando numerosas fotografías en 
color de las obras realizadas por él y 
sus alumnos. El acto se celebró en el 
Edificio Central del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas. 

15 NOVIEMBRE 1960. 

Con motivo del I Congreso Nacional 
de la Industria Ladrillera Española, 
el doctor don Antonio García Verduch 
dio una conferencia a los asistentes a 
dicho Congreso sobre: «La investiga­
ción científica en el presente y en el 
futuro de la industria cerámica». Al 
finalizar la conferencia, explicó el con­
tenido y finalidad de la Sociedad Es­
pañola de Cerámica y exhortó a los 
ladrilleros españoles a colaborar en 
las actividades técnicas de esta So­
ciedad. 

2 9 NOVIEMBfRE-3 DICIEMBRE 1960 . 

II Semana de Estudios Cerámicos, 
organizada por la Sociedad Española 

de Cerámica, en colaboración con el 
Departamento de Silicatos del Patro­
nato «Juan de la Cierva» de Investi­
gación Técnica. Madrid. 

En esta Semana de Estudios se des­
arrollaron las siguientes conferencias : 

1. «Clasificación, fabricación y pro­
piedades de materiales refractarios y 
su aplicación en la industria siderúr­
gica». Ingeniero don José María de 
Bilbao-Aristegui. 

2. «Arcillas refractarias». Doctora 
doña Piedad de la Cierva Viudes. 

3. «La sílice y refractarios silíceos». 
Don Francisco Oria Orfila. 

4. «La alúmina y el sistema sílice-
alúmina». Doctor don Vicente Aleixan-
dre Ferrandis. 

5. «Los compuestos de zirconio en 
la industria de refractarios». Doctor 
don Demetrio Alvarez-Estrada. 

6. «Los compuestos de calcio y de 
magnesio como materiales refracta­
rios». Doctora doña María del Carmen 
Sánchez Conde. 

7. «Carburo de silicio como mate­
rial refractario». Ingeniero don Luis 
Dalmau Castells. 

8. «Óxidos refractarios especiales». 
Doctor don José García Vicente, 

9. «Carburos, boruros, siliciuros, 
sulfuros y nitruros de interés como 
materiales refractarios». Doctor don 
Antonio García Verduch. 

10. «Metales refractarios y cer­
mets». Doctor don José María Sisti^-
ga Aguirre. 

En el curso práctico de esta Semana 
de Estudios se realizaron los siguientes 
trabajos: 

1. Determinación del punto de fu­
sión de un material refractario. 

2. Determinación de la resistencia 
bajo carga a temperatura elevada^ 

3. Caracterización de variedades 
de sílice por rayos X. 

4. Dilatometría diferencial. 
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21-23 MARZO 1961. 

I Reunión Técnica de la Sección de 
Refractarios de la Sociedad Española 
de Cerámica, celebrada en Bilbao con 
la colaboración de la Escuela Técnica 
Superior de Ingenieros Industriales de 
Bilbao y los Laboratorios de Ensayos 
e Investigación Industr ial «L. de To-
rróntegui Ibarra». 

En el programa técnico de esta re­
unión se incluyeron las siguientes con­
ferencias: 

1. «Estudio geológico de las prime­
ras materias empleadas en la fabrica­
ción de ladrillos refractarios de sílice». 
Doctor don Juan José Alonso Pascual. 

2. «Proyecto de clasiñcación de la­
drillos refractarios de sílice». Ingenie­
ro don José María Palacios. 

3. «Estudio de las fases de la síli­
ce». Doctor don Antonio García Ver-
duch. 

4. «Procedimientos modernos de 
moldeo de ladrillos refractarios». In ­
geniero don José Ramón Castillo. 

5. «Especificaciones y característi­
cas de los ladrillos aluminosos para 
cuchara de colada en los hornos de 
acero». Ingeniero don José María Pa^ 
lacios. 

Se realizaron también visitas a los 
laboratorios de Ensayos e Investiga­
ción Industrial «L. José de Torrónte-
gui Ibarra» y a la instalación del t ren 
de bandas de Altos Hornos de Vizca­
ya, S. A. y Cía. Anma. Basconia en Ba-
sauri. 

24-29 ABRIL 1961. 

I Jornadas de Arte Cerámico orga­
nizadas en Madrid por la Sociedad Es­
pañola de Cerámica en colaboración 
con el Depar tamento de Silicatos del 
Pa t rona to «Juan de la Cierva» de In ­
vestigación Técnica y la Escuela de 
Cerámica de Madrid. 

Este cursillo teórico-práctico com­
prendió los siguientes asuntos: 

1. Prácticas sobre obtención de m o ­
delos y moldes. Nuevos mater ia les 
plásticos. Nuevas técnicas. 

2. Procedimientos de fabricación: 
Tornos mecánicos, fabricación en mol ­
des (apretón, colaje). Materiales. Di­
rigido por don Salvador Molina, ayu­
dado por personal de la Escuela de 
Cerámica. 

3. El torno y sus derivaciones es­
cultóricas. Arcillas y materiales de al­
farería. Dirigido por Mr. J. Eimers, 
ayudado por torneros profesionales. 

4. Distintos tipos de vidriados. 
Aplicaciones y naturaleza de los vi­
driados. Cocción de los mismos. P r á c ­
ticas de aplicación y pruebas de coc­
ción. Dirigido por don Cipriano Coma. 

5. Técnicas bajo y sobre cubierta. 
Temperaturas. Acuarelas cerámicas. 
Lapiceros cerámicos. Prácticas de las 
dist intas técnicas. Dirigido por don 
Enrique Sanz. 

6. Los siguientes ceramistas expli­
can sus obras: don Carlos Martín, se­
ñores Algora, doña Isabel Socasau 
Sancho y don Víctor de Nalda. 

7. Conferencia sobre enseñanza de 
la cerámica a a lumnas de corta edad. 
Señorita doña María Alonso. 

8. Coloquio sobre cerámica en a r ­
quitectura. Dirigido por don José Luis 
Sánchez, doña Jacqueline Canivet, 
don Are adió Blasco, don Miguel Duran 
y don Jesús Martitegui. 

9. Visita y sesión en el Museo de 
Artes Decorativas, dirigidas por doña 
Pilar Ferrandis y doña María Dolores 
Enríquez Airauz, directora y subdirec-
tora del museo, respectivamente. 

10. Visita al Inst i tuto de Valencia 
de Don Juan. 

11. Viaje en autocar para visitar 
las obras cerámicas de la arquitectu­
ra de Madrid. Dirigido por don Carlos 
de Miguel. 
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12. Visita al Museo Arqueológico. 
13. Sesión en torno al arte cerámi­

co, poniéndose a discusión el tema: 
«Los defectos en Cerámica, ¿son re­
curso artístico válido?» Presidida por 
don Jacinto Alcántara. 

1 MAYO 1961. 

Primera Conferencia d e Estudios 
Cerámicos, organizada por la Agrupa­
ción de Fabricantes de Materiales Ce­
rámicos de la provincia de Ponteve­
dra, en colaboración con la Sociedad 
Española de Cerámica. 

La reunión fué celebrada en Villa-
longa-Sangenjo (Pontevedra) y com­
prendió las siguientes conferencias: 

1. «Materiales cerámicos ligeros». 
Doctor don Antonio García Verduch. 

2. «Defectos de fabricación de pro­
ductos cerámicos». Doctor don Deme­
trio Alvarez-Estrada. 

3. «Rudimentos sobre el vacío en 
su aplicación a la industria cerámica». 
Don Luis Martín Lázaro. 

4. «Propiedades estructurales de 
las materias primas cerámicas». Doc­
tor don José García Vicente. 

Aparte se realizaron visitas a las 
instalaciones de Nueva Cerámica Cam­
po y Pontesa. 

I Reunión Técnica de la Sección 
de Refractarios de la Sociedad 
Española de Cerámica 

La Sección de Refractarios de nues­
tra Sociedad ha celebrado su Primera 
Reunión Técnica en Bilbao entre los 
días 21 y 23 del pasado mes de marzo. 

La Reunión dio comienzo en el Aula 
Magna de la Escuela Técnica Supe­
rior de Ingenieros Industriales «L. Jo­
sé de Torróntegui Ibarra», a las diez 
de la mañana del día 21. 

La Mesa presidencial estaba com­
puesta por el ingeniero don José Ma­
ría de Bilbao Aristegui, presidente de 
la Sección de Refractarios de la So­
ciedad; por el limo, señor don Justo 
Pastor Rupérez, secretario de la Es­
cuela Técnica Superior de Ingenieros 
Industriales; por el doctor don Anto­
nio García Verduch, vicesecretario de 
la Sociedad; por el ingeniero don 
Bartolomé Darnís Bellido, vicepresi­
dente de la Sección de Refractarios, y 
por el ingeniero don Ramón Unceta-
barrenechea, de los Laboratorios de 
Ensayo e Investigación Industrial^ 
quien actuó como secretario local de 
la Reunión. 

Asistieron unas sesenta personas en 
representación de unas treinta em­
presas fabricantes y consumidoras de 
material refractario, y de Centros de 
investigación. Otro grupo de empre­
sas, ante la imposibilidad de enviar 
representaciones personales, manifes­
tó su interés e hizo llegar su adhesión 
a la Reunión. 

Después de unas palabras de bien­
venida del señor Bilbao Aristegui y 
del limo, señor don Justo Pastor, el 
doctor don Juan José Alonso Pascual, 
colaborador científico del Instituto de 
Edafología y Fisiología Vegetal, pro­
nunció su anunciada conferencia so­
bre el tema: «Estudio geológico de las 
primeras materias empleadas en la 
fabricación de ladrillos refractarios 
de sílice», a la que siguió un breve co­
loquio entre el conferenciante y los 
señores Bilbao Aristegui, Darnis Belli­
do y García Verduch, acerca de defi­
niciones y nomenclatura de las pri­
meras materias citadas en la confe­
rencia. 

A las once y media del mismo día, 
el ingeniero don José María Palacios: 
Reparaz pronunció la segunda confe­
rencia, titulada: «Proyecto de clasifi­
cación de ladrillos refractarios de 
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sílice». En el animado coloquio que 
sucedió a la conferencia, intervinieron 
varios representantes de la industria 
consumidora de materiales refracta­
rios de sílice. Allí se suscitó el tema 
del Proyecto de Clasificación y Espe­
cificaciones de Materiales Refractarios, 
y se acordó continuar las tareas de 
elaboración de dicho Proyecto en las 
tardes de los días 21 y 22. 

En la primera de estas reuniones, 
celebrada el día 21 en el Salón de la 
Biblioteca de la Escuela, se aprobó, 
con pequeños retoques, todo lo que 
más o menos estaba ya debatido en 
reuniones anteriores, quedando pen­
diente para la tarde del día 22 la dis­
cusión sobre especificaciones de cali­
dades y formatos para ladrillos de 
cuchara y de sílice. 

La sesión técnica del día 22 fué ini­
ciada con la conferencia del doctor 
don Antonio García Verduch, investi­
gador científico, sobre: «Estudio de 
las fases de la sílice», en la que seña­
ló, junto a las ideas clásicas, unas 
cuantas adquisiciones científicas re­
cientes. 

A continuación, el ingeniero don 
José Ramón Castillo disertó sobre: 
«Procedimientos modernos de moldeo 
de ladrillos refractarios». A esta su­
gestiva conferencia siguió un intere­
sante coloquio sobre tipos de prensa, 
presiones de moldeo, porosidades de 
las piezas y tipos de aceros recomen­
dables para las placas, en el que in­
tervinieron los señores Bilbao Ariste-
gui, Dalmau Castells, Lomba González, 
Gómez García y Palacios Reparaz. 

El ingeniero don José María Pala­
cios cerró el ciclo de conferencias con 
una disertación acerca de : «Especifi­
caciones y características de los ladri­
llos aluminosos para cuchara de cola­
da en los hornos de acero», que 
también despertó vivo interés. » 

En la tarde del día 22 se continuó 

la discusión sobre el Proyecto de Cla­
sificación y Especificaciones de Mate­
riales Refractarios, y se aprobaron, 
con pequeñas correcciones, las especi­
ficaciones de calidades y formatos de 
ladrillos de sílice para acerería y hor­
nos de cok, así como también la no­
menclatura y contenidos de alúmina 
para ladrillos aluminosos de cuchara. 

A las ocho de la noche, el presidente 
de la Sección de Refractarios, señor 
Bilbao Aristegui, ofreció un cocktail 
en el Hotel Carlton a las autoridades 
de Bilbao y a todos los asistentes a la 
Reunión. 

El programa del día 23 incluyó una 
visita a los Laboratorios de Eusayos 
e Investigación Industrial «L. José de 
Torróntegui Ibarra», en la que su Di­
rector, don Juan Carlos de Zabalo, y 
el personal técnico del Laboratorio, 
mostraron a los asistentes sus mag­
níficas instalaciones y explicaron las 
diversas técnicas que poseen para el 
ensayo de materiales refractarios. 

Posteriormente se realizó una visita 
a las instalaciones de laminación de 
bandas en frío, de Altos Hornos, S. A., 
y S. A. Basconia. La acertada descrip­
ción de la secuencia de procesos que 
se hizo a los congresistas antes de 
comenzar la visita contribuyó no poco 
a que éstos sacasen una cabal idea de 
esta moderna planta de laminación. 
Finalmente los visitantes fueron ob­
sequiados con un vino español por el 
señor Elorduy, en representación de 
la Empresa. 

A las dos de la tarde tuvo lugar el 
almuerzo de clausura en el Hotel Carl­
ton, en el transcurso del cual tuvieron 
cordiales palabras de despedida el 
ilustrísimo señor don Justo Pastor y 
los señores Bilbao Aristegui, García 
Verduch y Apraiz Barreiro. 

La Sección de Refractarios ha ini­
ciado sus actividades propias con esta 
brillante Primera Reunión Técnica. 
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Nuestros hombres de refractarios, 
conscientes de la responsabilidad que 
en ellos deposita la industria consu­
midora, y deseosos siempre de poner 
lo mejor al servicio de su país, han 
aportado su afán y su entusiasmo a 
esta Reunión. Los técnicos de las em­
presas consumidoras de refractarios 
han brindado su experiencia de pri­
mera mano, y su talento. Los investi­
gadores científicos tampoco han que­
rido estar ausentes en los debates. 

La Sociedad Española de Cerámica, 
que ha visto en esta Reunión un cum­
plimiento fiel de su ideario, no tiene 
más que una palabra que decir: Ade­
lante. 

Reunión técnica en Pontevedra 

La Agrupación de Fabricantes de 
Materiales Cerámicos de la provincia 
de Pontevedra, deseosa de que sus 
miembros estableciesen un contacto 

' directo con la Sociedad Española de 
Cerámica, invitó a un grupo de cien­
tíficos, socios activos de la Sociedad, 
para que desarrollasen un programa 
técnico en Villalonga-Sangenjo (Pon­
tevedra), el día 1 de mayo del presen­
te año. 

Los organizadores deseaban que se 
hablase a los industriales y técnicos 
de Galicia del contenido y alcance de 
la Sociedad Española de Cerámica, 
pero al mismo tiempo querían ofrecer 
un programa técnico como ejemplo 
demostrativo de las actividades de la 
Sociedad. 

La industria cerámica gallega, de 
tan larga y brillante tradición, ha vis­
to desde el primer momento la nece­
sidad de fundirse con el espíritu de 
la Sociedad Española de Cerámica, y 
este acto organizado en Pontevedra 
claramente pone de manifiesto sus vi­

vos deseos de acercamiento y colabo­
ración. 

A esta Conferencia de estudios asis­
tieron unas sesenta personas, repre­
sentando a gran número de industrias 
de la región, siendo de señalar la pre­
sencia de dos ceramistas portugueses. 
La Mesa, presidida por el señor Pre­
sidente de la Agrupación de Fabrican­
tes de Materiales Cerámicos de Pon­
tevedra, don Marcial Peralba Fonta­
na, estuvo también ocupada por don 
Salvador Sierra, don José Lomba Gon-
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zález, don Epifanio Campo Núñez y 
don Antonio García Verduch. 

Los temas tratados en la reunión 
técnica fueron los siguientes: «Mate­
riales cerámicos ligeros», por el doctor 
don Antonio García Verduch; «Defec­
tos de fabricación de productos cerá­
micos», por el doctor don Demetrio 
Alvarez-Estrada ; «Rudimentos sobre 
el vacío en su aplicación a la industria 
cerámica», por don Luis Martín Lá­
zaro, y «Propiedades estructurales de 
las materias primas cerámicas», por el 
doctor don José García Vicente. To­
das las conferencias suscitaron ani­
mado coloquio, prueba inequívoca del 
interés despertado entre los asistentes. 

A continuación le fué concedida la 
palabra al doctor García Verduch 
para que cerrase el acto haciendo una 
presentación de la Sociedad Española 

de Cerámica. Después de esbozar los 
orígenes de la Sociedad pasó a expo­
ner la necesidad de mantenerse al día. 
técnicamente para no sucumbir ante 
los materiales competidores no cerá­
micos y ante la creciente influencia 
de la producción extranjera. Señaló 
que el peor enemigo del progreso téc­
nico es la supervaloración de los éxi­
tos conseguidos y la fijación de metas 
demasiado inmediatas y modestas. Las 
metas inmediatas no deben ser más 
que etapas parciales de otras más am­
biciosas y lejanas. La Sociedad Espa­
ñola de Cerámica —acabó diciendo— 
abre sus brazos a todos aquellos cera­
mistas insatisfechos que aspiran a 
perfeccionarse en lo técnico y en lo 
artístico. 

Finalizada la sesión técnica, el anfi­
trión, don Epifanio Campo Núñez, 
ofreció un almuerzo a todos los asis­
tentes. A los postres, el doctor García 
Verduch pronunció unas palabras de 
bienvenida en honor de los ceramistas 
portugueses asistentes, que fueron 
contestadas cálidamente por el inge­
niero don Joao Augusto Dias Coelho, 
quien hizo votos por una más estre­
cha colaboración entre los ceramistas 
de los países hermanos. 

Durante la tarde se realizaron dos 
visitas, una a la Nueva Cerámica 
Campo, propiedad de don Epifanio 
Campo Núñez, y otra a la moderna 
instalación de Pontesa, levantada por 
Alfares de Puentesampayo, S. A. en los 
alrededores de Arcade. En esta mag­
nífica fábrica de loza, los asistentes 
fueron atendidos por los prestigiosos 
industriales don Moisés y don Alberto 
Alvarez y por el alto personal técnico 
de la Compañía. Después de visitar la 
instalación, los asistentes fueron ob­
sequiados con un refresco en el mo­
derno comedor para obreros que posee 
la fábrica. 
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Simposium sobre vidrios en 
Florencia 

El secretario de la Unión Científica 
Continental del Vidrio ha anunciado 
que en septiembre del año 1961 se ce­
lebrará en Florencia, Italia, un «Sim­

posium» sobre «Propiedades mecáni­
cas del vidrio y métodos de mejora». 
Se puede obtener información acerca 
de esta reunión en: Union Scientifique 
Continentale du Verre, 24, rue Dour-
iet„ Charleroi, Bélgica. 
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inf<»rinaeión bibli4ig*i*afica 

Principios de buen diseño 
en cerámica blanca 

H. LESLIE MOODY, HYALYN Porcelain, 
Inc., Hickory, N. C. «Bull. Am. Ce-
ram. Soc», 39 [9], 460-61 (1960). 

Preguntad a doce personas en qué 
consiste un buen diseño y obtendréis 
doce contestaciones diferentes. Habrá 
naturalmente, alguna analogía en las 
contestaciones, pero habrá sobre todo 
muchas diferencias. 

En mi opinión, hay que considerar 
cuatro factores básicos en el buen di­
seño: a) El objeto ha de cumplir su 
función lo mejor posible, o en otras 
palabras, el buen diseño ha de tener 
un propósito, b) El objeto ha de tener 
una forma agradable, c) Su color ha 
de armonizar con el uso de la pieza 
y con lo que le rodea. Quizá, ha de 
tener también una textura superficial 
que la haga atractiva, d) La pieza, 
aparte de tener un uso, ha de ser de­
corativa en si misma. 

En primer lugar consideramos la 
función o el propósito y después plas­
mamos la idea en una forma agrada­
ble. Esto no es ni más ni menos que 
la fórmula de Frank Llody Wright: 
«La forma sigue a la función». La pre­
gunta difícil es: ¿Qué es una forma 
agradable? La forma agradable, ¿ha 
de ser algo nuevo y diferente de todo 
lo conocido, o ha de ser una adapta­
ción clásica, o quizá una combinación 
de ambas? Si supiese la contestación, 

habría cosechado muchos éxitos y nin­
gún fracaso, pero lo cierto es que yo 
podría llenar esta habitación con mis 
piezas fracasadas, reservando sólo un 
pequeño rinconcito para las que han 
tenido éxito. 

Siempre que discuto estas cosas re­
cuerdo las palabras que dirigió el pro­
fesor Arthur Baggs a su primer gru­
po de alumnos que alcanzaba la gra­
duación en Ohio State : «Os hemos en­
señado lo que es bueno en el diseño 
cerámico, p e r o ahora comenzaréis 
vuestra vida profesional y habréis de 
diseñar aquello que el público quiere 
comprar». Esto es cierto. No siempre 
podemos vender el diseño perfecto, y 
por tanto debemos estar atentos a lo 
que el público desea comprar. 

El objeto ha de tener un valor de­
corativo en sí mismo, cuando no se 
usa para el fin para el que fué creado. 
Pero esto debe considerarse como un 
factor secundario. Muy a menudo, 
cuando el artista cerámico fracasa en 
hacer un buen diseño para un ñn de­
terminado, se excusa diciendo: «Bue­
no, pero es decorativo». 

El éxito comercial se logra con un 
buen diseño, una buena calidad y un 
buen servicio. Un buen diseño atrae al 
cliente y facilita la venta. Una buena 
calidad hace que existan clientes sa­
tisfechos y que las ventas se repitan. 
El buen servicio, es decir la buena re­
lación con los clientes, es como siem­
pre, un principio comercial básico. 

El buen diseño está caracterizado 
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por un conjunto de formas y colores 
con los cuales nos es posible vivir. Nos 
parece agradable ahora, y dentro de 
medio año, y dentro de un año. Si 
esto se cumple, podemos estar casi se­
guros del éxito comercial de la pieza. 

El que proyecta nuevas piezas cerá­
micas debe prestar vigilante atención 
a las nuevas corrientes de la arquitec­
tura, y a las últimas tendencias en di­
seño de muebles y decoración interior, 
e incluso, la propia moda femenina. 
En una palabra, el proyectista cerá­
mico ha de vivir plenamente las nue­
vas corrientes estéticas en materia de 
decoración. 

El diseño cerámico ha de mantener­
se en continua evolución. Hoy, difícil­
mente podríamos vender los diseños 
de los años treinta, ni tampoco po­
dríamos vender hoy las piezas que han 
de tener éxito en el año 1975. Los di­
seños del futuro pueden constituir hoy 
fracasos comerciales. 

Depósitos de cobre metálico 
sobre superficies cerámicas 

A. W. TREPTOW y LUCILLE A. PINNERAN. 
Bell Telephone Laboratories, Inc., 
Murray Hill, N. J. Bull. Amer Ceram. 
Soc, 39 [9], 453-455 (1960). 

Esta investigación ha tenido como 
objeto el conseguir una pasta de co­
bre y un procedimiento para obtener 
una película del mismo metal firme­
mente adherida al soporte cerámico. 
Esta película ha de poseer buena con­
ductividad eléctrica, ha de poderse 
soldar fácilmente y no debe estar su­
jeta a migración superficial, con los 
problemas que ello engendra. Todas 
estas cualidades son esenciales para 
la obtención de circuitos impresos so­
bre cerámica. 

Para conseguir esta ha sido necesa-
rio estudiar el pigmento, el vehículo y 
las condiciones de trabajo más ade~ 
cuados. 

Por razones que se citan ha habido 
que eliminar la utilización de cobre 
metálico en polvo, y recurrir a los óxi­
dos CuO, o también Cu^O. Al seleccio­
nar el vehículo, ha sido necesario 
considerar su compatibilidad y esta­
bilidad frente al pigmento, y también 
su facilidad de combustión al ser cal­
cinado al aire. Parece que han dado 
buen resultado vehículos de resina y 
aceite de pino. 

La composición de una de las pastas 
fué la siguiente: 

CuO 400 g. 
Vidrio 20 g. 
Vehículo 112 g. 

El vidrio usado en esta pasta se ob­
tuvo con los siguientes ingredientes: 

LÍ2CO3 12,3 partes en peso. 
Nâ COg 36,4 » » » 
CaCOg 5,0 » » » 
BaCOg 9,9 » » » 
SÍO2 43,1 » » » 
H3BO3 35,5 » » » 

La composición en óxidos del vidrio 
obtenido fué: 

Lî O ... 5,0 partes en peso. 
Na^O 21,4 » » » 
CaO 2,8 » » » 
BaO 7,7 » » » 
SÍO2 43,1 » » » 
B2O3 20,0 » » » 

El vidrio, ya molido hasta pasar por 
un tamiz de 325 mallas, se mezcla con 
el óxido de cobre en un molino de bo­
las de alúmina durante 40 horas. Se 
usa xileno como líquido de molienda. 
Se filtra y se seca la barbotina, y el 
polvo seco se mezcla con el vehículo 
orgánico. 
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El vidrio actúa como fundente o ad-
iiesivo inorgánico soldando las par­
tículas de cobre al soporte cerámico. 
Es imprescindible que el vidrio funda 
a una tempera tura inferior al punto 
de deformación del soporte cerámico 
y al punto de fusión del cobre. 

Una vez impreso o dibujado el cir­
cuito sobre la superficie cerámica se 
seca a unos 120^C para eliminar los 
componentes volátiles, y luego se cal­
cina en aire a 750^C durante veinte 
minutos. Hay que asegurarse de que 
la mater ia orgánica se ha destruido 
por completo. Con este t ra tamiento, el 
óxido de cobre y el vidrio quedan sin-
terizados y fundidos sobre el soporte 
cerámico. 

El paso siguiente supone calcinar la 
pieza en atmósfera reductora ade­
cuada pa ra obtener el cobre metálico. 
Se ha preferido una atmósfera de la 
.siguiente composición: 

Oxígeno ... 
Nitrógeno 
Hidrógeno 

3,0 
84,0 
13,0 

El oxígeno está añadido intenciona­
damente. Esta atmósfera es reductora 
con respecto al óxido de cobre, pero es 
oxidante con respecto al soporte ce­
rámico y al vidrio. Es necesario que 
sea algo oxidante para facilitar que 
el vidrio moje al cobre y a la super­
ficie cerámica. 

Si hay más de 4,5 % de oxígeno, la 
reducción del óxido de cobre no es to­
tal y se resienten la conductividad 
eléctrica y la soldabilidad. Si hay me­
nos del 0,4 %, la unión entre el cobre 
y la cerámica no es suficientemente 
resistente. 

Se cree que esta mezcla gaseosa no 
€s explosiva, pero de todas formas hay 
que tomar precauciones para evitar 
que se produzcan grandes variaciones 
en la composición de la mezcla, y lle­
gue a serlo. 

El mejor programa térmico pa ra 
realizar la reducción parece ser 850^C 
y 30 minutos. Este programa puede, 
sin embargo, modificarse para dis t in­
tos soportes cerámicos. 

La adherencia de la película de co­
bre al soporte se determinó soldando 
un alambre de cobre perpendicular-
mente y sometiendo el sistema a t r a c ­
ción. Se obtuvieron v a l o r e s de 
2.100 p. s. i. En general, la rotura tuvo 
lugar en el soporte cerámico. Estos 
depósitos de cobre pueden es tañarse 
por inmersión en aleación plomo-esta­
ño fundida a 230« C. 

Este procedimiento de obtener cir­
cuitos impresos ofrece las siguientes 
ventajas : 

1. Es un proceso limpio y fácil de 
automatizar. 

2. Los depósitos tienen buenas pro­
piedades eléctricas. Su conductividad 
es aproximadamente la mitad de la 
que tendría una hoja de cobre de igua­
les dimensiones. 

3. Son dimensionalmente estables. 
4. No son inflamables. 
5. Gran adherencia. 
6. Esta buena adherencia no se al­

tera por inmersión en aleación de sol­
dar fundida. 

7. Se moja fácilmente por aleación 
de soldar. 

8. Buenas tolerancias dimensiona­
les. 

9. Compite en coste con otras téc­
nicas para producir circuitos impre­
sos. 

Este proceso no está limitado a la 
producción de circuitos impresos. Mo­
dificando adecuadamente el vehículo 
orgánico se puede utilizar para produ­
cir recubrimientos a pincel o a pistola. 
Una vez cocidos estos recubrimientos, 
constituyen una buena base para ob­
tener uniones metal-cerámica usando 
aleación de soldar de estaño-plomo. 
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Materiales refractarios de 
construcción 

Acaba de publicarse la obra: Les 
matériaux de const7mctíon refractai-
res (edición francesa) de Kamillo Ko-
nopicky, patrocinada por la Socie­
dad Francesa de Cerámica (Centre 
National d'Etudes et Recherches Cé­
ramiques). 

Está editada esta obra por La So­
ciété d'Editions Scientifiques, Techni­
ques et Artistiques, 19 rue Lafayette, 
París 9e. Su precio es de 90 francos 
nuevos. Formato: 162 por 299 mm., 
553 páginas, con 225 figuras y 67 ta­
blas numéricas. 

La estructura del vidrio 

Acaba de publicarse el Volumen II 
de la obra Estructura del Vidrio, que 
comprende los trabajos presentados a 
la Tercera Conferencia sobre Estado 
Vitreo, celebrada en Leningrado del 
16 al 20 de noviembre de 1959. 

Esta es la primera obra que aparece 
simultáneamente en ruso y en inglés. 
En ella se incluyen trabajos sobre pro­
piedades de vidrios, métodos para la 
investigación de estructuras de vidrios, 
y problemas de formación de vidrio. 

«Structure of Glass». Consultants' 
Bureau Enterprises, Inc., 227 West 
17th Street, New York, 11, U. S. A. 

Traducciones rusas de cerámica 

La compañía Consultants Bureau 
Enterprises, Inc., 227 West 17th St., 
New York 11, N. Y. ha prorrogado su 
contrato para los años 1960 y 1961 con 
la compañía Mezhdunarodnaya Kni-
ga, para traducir al inglés veintitrés 

revistas científicas soviéticas. Consul­
tants Bureau prorroga así sus derechos 
exclusivos para traducir al inglés estas 
revistas de cerámica, química, física, 
biología y medicina. 

Entre las revistas traducidas figura 
la muy conocida Vidrio y Cerámica, de 
gran interés para nuestros lectores. Su 
traducción está dirigida por la Funda­
ción Nacional de Ciencias y por la 
Sociedad Americana de Cerámica. 

Diagramas de fases 

La Sociedad Americana de Cerámi­
ca ha emprendido la tarea de publi­
car diagramas de fases, en gran ta­
maño, de los sistemas de óxidos. En 
la primera serie se incluyen los si­
guientes sistemas: 

SiO^ 
- SÍO2 

- SÍO2 

- SÍO2 

- SÍO2 

- SÍO2 
SÍO2 

• SÍO2 

- SÍO2 
- SiO, 

Estos diagramas, preparados y re­
visados por E. F. Osborn y Arnulf 
Muan, son triángulos equiláteros de 
50 cm. de lado, con divisiones de 5 en 
5 mm. Cada división supone un 1 % 
en la composición. Están impresos en 
varios colores, en papel de buena ca­
lidad. 

Cada diagrama cuesta 2 dólares, y 
la colección de diez puede adquirirse 
por 15 dólares. Se pueden adquirir es­
cribiendo a The American Ceramic 
Society, 4055 N. High St., Columbus, 
14, Ohio, U. S. A. 

1. CaO -• AI2O3 
2. CaO -• M g O -

3. MgO - AI2O3 

4. Na20 - AI2O3 

5. K2O - AI2O3 • 

6. PeO - F e 2 0 3 

7. CaO - FeO -
8. MgO - FeO -
9. PeO - AI2O3 

10. CaO -• F e 2 0 3 
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REFRACTARIOS DE CARBURO DE 
SILICIO 

1. Carbwo de silicio denso, autoaglome-
rado. Compuesto por 96-98 % SiC y 2-4 % 
Si. Peso específico: 3,05 - 3,15 (P. e. teóri­
co 3,2.) Es impermeable. Es la forma de ma­
yor resistenca mecánica y la más resistente 
a la erosión y a la corrosión. 

2. Grafito aglomerado por carburo de si­
licio. Compuesto por 50-75 % SiC. 25-50 % 
de partículas de grafito y 0,7-1.5 % Si, Peso 
específico: 2.3-2.8. Es impermeable. Tiene 
gran resistencia al choque térmico y su re­
sistencia mecánica está comprendida entre 
la del carburo de silicio y la del grafito. 

3. Carburo de silicio, al silicio. Compuesto 
por 50-85 % SiC y 15-50 % Si. Peso especí­
fico: 7.7-3.0. Excelente resistencia mecáni­
ca, impermeabilidad, resistencia al choque 
térmico y resistencia a la oxidación hast& 
los MOO^C. 

4. Carburo de silicio recristalizado. Contie­
ne 96-98 % de SiC. Su peso específico oscila 
entre 2.4 y 2.6. Poros"dad: 20-25 %. Es per­
meable. Tiene una excelente resistencia al 
choque térmico, pero su resistencia mecánica 
y a la oxidación no son tan elevadas como 
las de las piezas densas. 

5. Carburo de silicio celular. Compuesto 
por 97-98 % de SiC ; 0.5 % de Si y 0.5 % 
de C. Pesos específicos: 0.25,0.30 ó 0.50-060. 
EsS un material ligero, altamente celular y 

de baja conductividad térmica. Tiene poca 
resistencia mecánica, pero resiste muy bien 
los choques térmioos. Su resistencia a la 
oxidación es moderada. 

6, Carburo de silicio aglomerado con ni-
truro de silicio. Compuesto por 50-8Ö % de 
SiC y 20-50 % de SÍ3 N^. Su peso específico 
oscila entre 2.4 y 2.7. Alta resistencia me­
cánica, al choque térmico y a la oxidación. 
Es moderadamente permeable. 

7. Carburo de silicio aglomerado con sili­
catos. Contiene un mínimo de 85 % <íe S C, 
aglomerado, con un 15 % de silicatos. Es el 
tipo más antiguo conocido y el más ba­
rato. Se puede utilizar hasta unos 1300°C. 
No es lo suficientemente puro ni refractario 
para la mayoría de las aplicaciones nu­
cleares. 

UN NUEVO REFRACTARIO NORTON 

La Norton Company anuncia su nuevo 
refractario, Crystolon 63, que ha si3o espe­
cialmente obtenido para soportar las condi­
ciones altamente corrosivas que existen en 
las células de reducción de aluminio. El 
Crystolon 63 es un refractario de carburo 
de silicio, aglomerado con un nitruro com­
plejo. La Norton Company sugiere muchos 
otros usos para este refractario y anticipa 
que, en general, su precio será un 20 % 
superior al de los refractarios para altas tem­
peraturas que actualmente se fabrican en gran 
escala. 
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¿Aún no iia visto Vd. traiiajar 
este carro, especiaintente 
diseñado para cortar teja 
curva7 

Liante ai teiéfono 
230 92 15 en Uñad rid o ai 
232 28 87 de Barceiona 
/ y ie dirán dónde puede 
Vd. verio traitajandoi 

Es e/ 
carro 
que se 
paga con el 
ahorro que 
entraña su uso 
en un tiempo 
increíblemente 
cortom 

M A R I O SCOLE ELIA 
I N G E G N E R E I N D U S T R Í A L E 

Lauria, 47 

B A R C E L O N A 



^«T; 

NOVO y SIERRA, s A 

i l PehrBTo 106C' 

î'or todo lo eitp ^^"*aja esta 
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