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ciones y actividades desarrolladas por las asociaciones
chinas que se reflejan en la importancia adquirida por la
revista China’s Refractories.

En los afios mds recientes se han publicado en
Europa y EEUU diversos libros generales que no han
conseguido alcanzar la profundidad y el rigor de los
textos cldsicos a pesar de la renovacién que supone su
tratamiento p. ej. de los problemas termomecénicos y de
corrosion. Siendo necesario destacar la edicién de Ch. A.
Schavht de “Refractories handbook” en 2004.

La bibliografia espafiola sobre refractarios se centra

basicamente en los mas de 10 volui-

La bibliografia moderna sobre
materiales refractarios tuvo su pri-
mer referente en el clasico libro de
FE. H. Norton (USA), de principios
de los afios 40 y experimentdé su
consolidacién con cuatro grandes
nombres: K. Konopicki (Alemania),
con mucho el mds sistemdtico y
avanzado, F. H. Kienov (Alemania),
P. P Budnikov (URSS) e 1. Letort
(Francia), con textos de gran calado
que se publicaron entre 1950 y 1960.
De esta misma época son publica-
ciones clave como “Phase Equilibria
Among Oxides in Steelmaking” (1965)
de A. Muan y E. F. Osborn a los
que siguieron textos de gran rele-
vancia como sucesivos voliimenes
que, desde entonces viene editando
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menes editados por la Sociedad
Espafiola de Cerdmica y Vidrio en
que se recogen los trabajos pre-
sentados a las distintas jornadas
tematicas organizadas en colabora-
cién con ANFRE: cemento, colada
continua, siderurgia, petroquimica,
refractarios monoliticos, incinera-
cién de residuos, vocabularios, revi-
siones bibliograficas, etc, asi como
los numerosos articulos publicados
en el Boletin de la SECV. Cabe des-
tacar igualmente la documentacién
y diverso material de los cursos
organizados conjuntamente por el
Instituto de Cerdmica y Vidrio del
CSIC en colaboracién también con
ANFRE.

Recientemente se han publica-

la American Ceramic Society bajo
el lema “Phase Diagrams for Cera-
mists”. La bibliograffa posterior, ya en los 70, tiene como
gran referentes el texto de J. H. Chesters (UK) que en sus
dos volumenes refleja muy bien su experiencia al frente
del Departamento de Refractarios de la BSC, y que reco-
ge la inspiracién clave de la escuela de la Universidad de
Sheffield liderada por el inolvidable J. White. Es la época
de oro del sector de refractarios europeo y norteamerica-
no, que también se refleja en los catdlogos de las compa-
fifas mds preeminentes, verdaderos libros técnicos.

Esta situacién se va a ir modificando, a partir de
mediados de los afios 80 por la pujanza tecnolégica
japonesa, que se reflejard en la ediciéon de textos como
“Technology of Monolithic Refractories” (1984) o en el
predominio de sus revistas como Taikabutsu, luego
The Technical Association on Refractories of Japan, que
van desplazando a las cldsicas Bull. Soc. Amer. Ceram.
Soc, Bull. British Ceram, Berichte der Deutsche Keramische
Gessellshaft, Interceram y Ogneupory (URRSS). A su vez
los cldsicos congresos americanos y europeos, entre ellos
la serie de los Coloquios de Aachen, iniciados en 1947,
irdn decayendo y dardn paso a los UNITECR (Unified
Internnational Technical Conference on Refractories) que con
cardcter bianual han alcanzado ya su 11* Edicién. Los
congresos son organizados por la American Ceramic
Soiety, TAR] y ALAFAR y PR.E. En los dltimos afios
cabe destacar la extraordinaria pujanza de las publica-
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do dos nuevos textos en castella-

no; Revestimientos Refractarios en
Hornos Industriales (R. Inoriza, Ed CADEM 2007) y
Materiales Refractarios y Cerdmicos (L.F. Verdeja, P. San-
cho, A. Ballester. Ed Sintesis 2009), pero sus contenidos
estdn mas cerca de un manual para estudiantes, que un
texto comprensivo del campo de refractarios.

De ahi el interés en la edicién del texto Ingenieria
de Refractarios que ha editado ANFRE de acuerdo con
la DGFS Se trata de un texto que va ya por su 3°
edicién alemana y la 2° inglesa y que ha sido elaborado
por un amplio grupo de técnicos e investigadores de
las principales compafifas y centros de investigacién
en refractarios de Alemania y recoge la importante
experiencia editorial de las instituciones alemanas de
refractarios.

La versién espafiola ha partido de la 3* edicién
alemana que supone una amplia actualizacién de las
ediciones previas.

El indice es lo suficientemente indicativo del
contenido de un texto, que estd claramente orientado a
proporcionar los conceptos bdsicos y la descripciéon de
los materiales refractarios, tanto conformados como no
conformados, incluidas las fibras refractarias, para luego
describir claramente los conceptos clave para proceder
al disefio, montaje e instalacién de las instalaciones
refractarias. El texto hace especial énfasis en los
principios de transferencia de calor y de andlisis por
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elementos finitos, que sirven de base a los posteriores
desarrollos de disefio por ordenador de distintas
instalaciones sometidas a diferentes condiciones de
contorno. El texto no incluye una descripcién detallada
de las instalaciones susceptibles de utilizar material
refractario, pero tomando ejemplos de la industria
sidertirgica, aluminio y diversos tipos de reactores y
chimeneas, permite entender criterios basicos a extender
en todo tipo de instalaciones.

INDICE
1.- INTRODUCCION

2.- MATERIALES DE CONSTRUCCION

REFRACTARIA
2.1 - Generalidades
2.2.- Materiales conformados densos
2.3.- Materiales conformados aislantes térmicos

2.4 .- Productos refractarios no conformados

2.5.- Materiales refractarios de fibra

2.6.- Metales

2.7.- Proteccién de superficies

2.8.- Otros materiales

3.- DISENO

3.1.- Generalidades

3.2.- Preparacién

3.3.- Disefio con materiales refractarios densos

3.4.- Disefio con materiales refractarios aislantes

3.5.- Disefio con materiales refractarios no
conformados

3.6.- Disefio con materiales refractarios de fibra de
media y alta temperatura

3.7.- Célculos térmicos

3.8.- Célculos termomecédnicos

4.- CONSTRUCCION

4.1.- Generalidades

4.2.- Preparacion del trabajo

4.3.- Materiales refractarios conformados densos y
aislantes

4.4.- Productos Refractarios no conformados

4.5.- Productos Refractarios de fibras media y alta
temperatura

4.6.- Soldadura de Anclajes

5.- EJEMPLOS DE APLICACION

5.1.- Soleras

5.2.- Paredes

5.3.- Bovedasy arcos

5.4.- Techos suspendidos

5.5.- Conductos tubulares

5.6.- Paredes de tubos

5.7.- Revestimientos hexmesh

5.8.- Hornos tubulares rotatorios

5.9.- Tratamiento de masas secas en hornos de

fundicion
5.10.- Secado, precalentamiento, calentamiento y
enfriamiento de masas secas

6.- SECADO, PRECALENTAMIENTO,
CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO DE
ESTRUCTURAS REFRACTARIAS

6.1.- Generalidades

6.2.- Procesos de secado

6.3.- Dispositivos de calefaccién para secado

6.4.- Fundamentos del proceso de secado

6.5.- Ejecucién

6.6.- Particularidades del secado en instalaciones
especificas

7.- GESTION DE CALIDAD

7.1.- Generalidades

7.2.- Gestién de calidad especifica para cada proyecto
7.3.- Planificacién de ensayos

7.4.- Comprobacién e inspecciéon de materiales

7.5.- Ensayos de montaje

8.- SEGURIDAD LABORAL, PROTECCION DE
LA SALUD Y DEL MEDIOAMBIENTE

8.1.- Seguridad laboral y proteccién de la salud

8.2.- Organizacion interna de la empresa

8.3.- Seguridad Laboral y proteccién de la salud en el
proyecto

8.4.- Reglamento relativo al manejo de sustancias
peligrosa

8.5.- Residuos y su eliminacién

El texto se complementa con dos capitulos no tratados
hasta el momento por la bibliografia en castellano de
refractarios. Se trata de los destinados a examinar los
procesos de control de calidad y los temas asociados
a seguridad laboral y medio ambiente. En el primer
tema y con un abundante recurso a tablas e imagenes se
describe con todo detalle los conceptos y aplicacién de
los diversos procedimientos de desmuestre y control de
calidad, terminologia, criterios de aceptacién y rechazo,
andlisis por atributos, variables, etc. En cuanto alos temas
de salud se indica el origen y contenido de la normativa
vigente y la apuesta por la implantacién de una cultura
de la prevencién. En los temas medioambientales el
texto, previo a los debates sobre emisiones, se centra
en la descripcién y normativa existente sobre reciclado
y depésito de embalajes y elementos adicionales, sin
entrar en los aspectos asociados al reciclado del propio
material refractario.

El libro cubre pues una parcela muy clara en unos de
los aspectos menos tratados en las publicaciones sobre
refractarios, la instalacién y el disefio, y lo hace con un
lenguaje que no requiere una formacién universitaria
previa. Es pues, un magnifico instrumento para la
formacién de profesionales del campo de los refractarios
tanto en planta de produccién como en disefio, montaje
e instalacién. La dnica critica que puede plantearse es la
utilizacién exclusiva de bibliografia de origen y lengua
alemanas, asi como el empleo de normas administrativas
y legales alemanas en particular, en los capitulos sobre
calidad y salud laboral. En todo caso esta limitacién,
superable dado el cardcter pionero de la legislaciéon
alemana en estos dmbitos, no puede tomarse sino como
una motivacién a futuras publicaciones en castellano
que superen estos condicionantes.
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IV Congreso Refractarios
y Materias Primas

Asociacion Nacional de Fabricantes de Refractarios
de Espaiia (ANFRE)

Oviedo 9-11 Junio 2010

LaAsociaciéon Nacional de Fabricantes de Refractarios
de Espafia organiza su IV Congreso, en el contexto de
un progresivo endurecimiento del entorno econémico,
tanto nacional como internacional, para ello plantea un
programa que abarca tanto la situacién econémica, como
los problemas derivados de la legislacién europea en
temas como REACH, o la situacién de nuevos productos
y materias primas

Programa (Hotel Reconquista)
Miércoles 9 Junio
19.30 h. Entrega de acreditaciones y documentacién.

20:30 h. Salida desde Hotel de la Reconquista para
Recepciéon de BIENVENIDA - ESPICHA ASTURIANA
en el Oviedo Antiguo.

Jueves 10 Junio
8.30 h. Entrega de acreditaciones y documentaciones.

09:15 h. Acto de apertura. Bienvenida del presidente de
ANFRE. Julio Mazorra

09:30 — 10.30 h. UNESID: Visién Global sobre la
Industria Sidertrgica en el mundo y en Espafia. Alfonso

Hidalgo de Calcerrada.- Director Estudios Econémicos
de UNESID)

10:30 — 11.00 h. Pausa café.

11.00 - 11.30 h. Presentacién del libro Ingenieria
de Refractarios (Ed. Espafiola Refractory Engineering
(Emilio Criado. Secretario Gral. de la Soc. Espafiola de
Ceramic y Vidrio)

11.30 — 12.00 Refractarios de MgO - C en acerias. (Dra.
Pilar Pena. Instituto de Cerdmica y Vidrio. CSIC).

12.00 - 12.30 h. EFCIA: “Las FCR y el REACH:
consecuencias de la clasificacién y alternativas” (Grupo
Espafiol de Trabajo de ECFIA)

12:30 — 13.30 h. Mesa Redonda sobre la situaciéon de
materias primas para refractario, tendencias de mercado,
escasez de las mismas, alternativas y su repercusién en
el sector refractario. (Moderador Prof. Salvador de Aza.
Instituto de Cerdmica y Vidrio CSIC)
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FEDERAT!M EUROPEENNE DES
FABRIGANTS O PRODUITS REFRACTAIRLS

13.30-15.30 h. Comida.

15.30 - 16.00 h. Materias primas, una prioridad para la
PR.E.. (Astrid VOLCKAERT, PR.E)

16:00 -16.30 h. Nano Materias Primas Refractarias
(Manuel Miranda - Instituto Tecnoldgico de Materiales
de Asturias)

16.30 — 17.00 h. Microsilice en Hormigones Refractarios.
(José Ramé6n Luna. Elkem)

17.00 — 17.30 h. Como facilitar el trabajo con ALUMINA
E-SY en Hormigones de Alta Prestacion. (Jordi
Hernédndez. Warwick - Almatis ).

17.30 — 18.00 h. Utilizacién de dunita a temperaturas
elevadas. Comportamiento térmico de las fases
hidratadas. (R. Caballero -Pasek Minerales).

Viernes 11 Junio

9.00 - 09:30 h. Nuevos aditivos para hormigones bajos
en cemento de alta pureza. (Christopher Parr , Genine
Assis. KERNEOS ).

9.30 - 10:00 h. Molienda de materiales ultrafinos para
refractarios. Metakaolin vs Humo de Silice. (Maria

Torio . Arciresa).

10.00 -10.30 h. Estrategias de futuro en tiempos de
Crisis (CAC) (Antonio Bedmar Cementos Molins.)

10.30 -11.00 h. Pausa café.

11.00 —11.30 h. Presentacién de ECR. Europe Commerce
Refractories)

11.30 - 12.00 h. Conferencia de Kerneos.- Kerneos
Conference

12.00 -12.30 h. Situacién de la normativa Reach
para materias primas refractarias. (Manuel miranda —

ITMA)

12.30 - 12.45 h. FIN DEL CONGRESO/ Presidente
ANFRE. ( Julio Mazorra).

13.00 h. - Vino espafiol

Para mayor informacién anfre@anfre. com
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Congreso Anual de la Sociedad
Nacional de Frabricantes y Refractarios
de Espaiia (ANFRE)

OVIEDO 9-11 Junio 2010

La Asociacién Europea de Fabricantes de Refractarios
(PRE), convoca anualmente un Congreso Anual en que
su Comité Ejecutivo analiza la situacién global del
sector, junto a la situacién especifica del pafs en que se
celebra el Congreso, en este caso las sesiones tendran
lugar en Oviedo ( Hotel Reconquista) los dias 9 a 11 de
Junio, en el marco del IV Congreso de Refractarios y
Materias Prims que organiza ANFRE

El programa de actividades previsto es el siguiente:

Miercoles 9 de Junio
Coctel de bienvenida ofrecido por el Ayuntamiento de
Oviedo

Jueves 10 de Junio
Reunién Comité Ejecutivo

09:30 h. Visita acompafiantes Iglesias prerromdnicas
Oviedo.

10:30 h. Reunién Comité Econémico. Salon ALFONSOS
11:45 h. Coffee Break. Salon RECONQUISTA

12:00 h. Presentacion sobre Perspectiva de la Industria
Sidertrgica Global y de Espafa

Sr. Hidalgo de Calcerrada, Director de Estudios
Econémicos de UNESID).

13:30 h. Comida trabajo

16:30 h. Recorrido turistico por el casco histérico de la
ciudad de Oviedo.

21:00 h. Cena de Gala

Viernes 11 de Junio
09:30 h. Asamblea General

Recorrido turistico acompafiantes :
Catedral y Museo de Bellas Artes

Camara Santa

11:15 h. Coffee Break. Salén RECONQUISTA
11:45h. Presentacién Comercio y Materias Primas.
Sr. Casans, Asesor Comercio internacional Direccién

Gral Bienes Industriales MICYT

13:00 h. Céctel Clausura Congreso

III CURSO DE CARACTERIZACION
DE PARTICULAS

Instituto de Cerdmica y Vidrio. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC)

Madrid, 1y 2 de julio de 2010
Instituto de Cerdmica y Vidrio
¢/ Kelsen 5, 28049 MADRID

Objetivos:

En este curso se abordardn los conceptos bdsicos
de ciencia y tecnologia de sistemas particulados,
como son tamafio de particula y distribuciones de
tamafio, potencial zeta y dispersién de particulas, su
caracterizacién morfolégica y superficial, asf como los
métodos de medida mds frecuentes. Se fomentard la
discusién de problemas especificos conforme a las
necesidades de los asistentes.

Dirigido a:

El curso estd dirigido a todos aquellos técnicos
(qul’micos, farmacéuticos, fisicos, ingenieros, etc.) y
profesionales de la Industria y de Organismos de
Investigaciéon y Universidades que precisen conocer
la fisicoquimica de particulas, su caracterizaciéon
morfolégica y superficial y su dispersiéon en un medio
liquido.

Il CURSO DE

CARACTERIZACION DE
PARTICULAS

& “CsIC

Instituto de Ceramica y Vidrio
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC)

Colaboran:

iesmat

A
Malvern

Madrid, 1 y 2 de julio de 2010
Instituto de Ceramica y Vidrio
c/ Kelsen 5, 28049 MADRID
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Metodologia:

Se impartirdn clases tedricas y précticas. En estas
dltimas, se podrdn realizar mediciones de tamafio
de particula, potencial zeta y estabilidad frente a la
sedimentacién de las suspensiones con los equipos de
la casa Malvern (Mastersizer S, Zetasizer NanoZS y
Formulaction (Turbiscan MA2000). Dichas mediciones
podrén ser realizadas sobre suspensiones aportadas por
los asistentes al curso, en las que las particulas tengan
un didmetro medio comprendido entre 10 nm y 600
m para medidas de tamafio y hasta 6 ym para las de
potencial zeta.

Programa:
Jueves 1 de julio de 2010
9,00-9,30h: Apertura y presentacién

9,30-11,30h: Particles size and shape.

Particles size measurement (Dr. P. Bowen)

La esfera equivalente. Didmetros de particula.
Distribuciones de tamafio. Métodos de microscopia,
tamizado, sedimentacién, centrifugacién, etc. Métodos
basados en la dispersién de luz.

11,30-12,00h: Pausa café

12,00-13,30. El potencial zeta y su medida

(Dr. R. Moreno)

La doble capa eléctrica. Estabilidad de suspensiones. El
potencial zeta y su importancia tecnolégica. Métodos
de medida del potencial zeta: Transferencia de masa,
Instrumentos 6pticos, Equipos ldser, Métodos actsticos.

13,30-14,00. Instrumentacion y calibrado
(D.].C. Puebla)

14,00-16,00h: Comida

16,00-19,00: Practicas I
Conferenciantes:

Dr. Paul Bowen

EPFL, Suiza (Idioma: Inglés)
Dr. Rodrigo Moreno
ICV-CSIC (Idioma: Castellano)
D. Jests C. Puebla

IESMAT (Idioma: Castellano)
D. Daniel Martinez

IESMAT (Idioma: Castellano)

Viernes 2 de julio de 2010

9,00-10,00h: Analisis de imagen para medida de forma
de la particula (D. D. Martinez)

10,00-11,30h: Caracterizacion superficial y morfolégica
(Dra. M. I. Nieto)

Superficie especifica. Didmetros BET y factor de
forma. Porosidad. Curvas de adsorcién. Adsorcién de
defloculantes.

Mayo-Junio (2010)

11,30-12,00h: Pausa café

12,00-13,00h: Aplicaciones de medida de tamafios
(Dra. M. T. Colomer)

Condiciones de preparacién de muestras
Comparacién de técnicas de medida

Aplicaciones en procesos sol/gel y otros

13,00-14,00h: Dispersion of nanoparticles
(Dr. P. Bowen)

Estabilidad de nanoparticulas en suspensién
Potenciales de interaccién entre particulas
Medida de la estabilidad de nanoparticulas

14,00-16,00h: Comida

16,00-19,00: Practicas I1
Conferenciantes:

Dra. M? Isabel Nieto
ICV-CSIC (Idioma: Castellano)
Dra. M? Teresa Colomer
ICV-CSIC (Idioma: Castellano)

Précticas:

D. Mario Borlaf (ICV-CSIC)
D? Tamara Molina (ICV-CSIC)
D? Ménica Vicent (ITC-AICE)

Cuota de Inscripcion: 300 EUROS

Cuota especial para Becarios de OPIs (acreditando tal
condicion mediante credencial de becario):
200 EUROS.

La cuota de inscripcién incluye los derechos de
asistencia al curso, las comidas y la documentacién. Se
otorgard un diploma acreditativo de la participacién a
los asistentes al curso. Para hacer efectiva la inscripcién,
enviar el boletin adjunto y resguardo del pago de
la cuota. También se puede hacer on-line con un
formulario similar que se puede encontrar en la pdgina
web del curso.

Forma de pago:

Transferencia a Banco de Santander
n°® de cuenta 0049 4099 41 2814150914
Referencia: cerdmica/curso particulas

Numero de plazas limitado.

Coordinador:
Prof. Rodrigo Moreno Botella
rmoreno@icv.csic.es

Informacién e inscripciones:

D? Tamara Molina

e-mail: tmolina@icv.csic.es

Instituto de Cerdmica y Vidrio, CSIC
Tel. 91 735 58 40

Fax: 91 735 58 43
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Informe de coyuntura

El consumo de cemento, es un buen indicador
de la actividad econémica. Los datos que ofrece
OFICEMEN indica una leve recuperacién de los
consumos tras las dramdticas caidas cercanas al 50%,
experimentadas en los tiltimos tres afios. Esta incipiente
recuperaciéon podria verse afectada por el programa de
austeridad de gasto ptblico anunciada por el gobierno
en los dltimos dias y que afectard en particular a las
infraestructuras.
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WWW.pamesa.com
nacional@pamesa.com

San Roque 15

12004 Castell6n (Castellon)
Q uoxX Tel. 964 34 26 26
QUIMIALMEL S.A. Fax 964 21 36 97

Ptda. Foyes Ferraes, s/n
12110 Alcora (Castellén)
TIERRA ATOMIZADA Tel. +34 964 36 78 00

Fax. +34 964 38 61 92
info@tierraatomizada.com

Partida Torreta, s/n
12110 Alcora (Castell6n - Spain)
TOR =1dei[?} TORRECID GROUP Apdo. 18. Tel. +34 964 360 900
8- Fax: +34 964 360 792
torrecid@torrecid.com

Carretera Onda km. 3.4
12540 Vila-real ( Castellon-Spain)

S s Apdo. 141
1 VIDRE A. Tel. + 34 964520562
vidres / Fax. +34 964527698

vidres@vidres.com
www.vidres.com
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